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ALLGEMEINER TEIL

DAS UNTERSUCHTE GEBIET

Das Centovalli, dessen Hauptflull Melezza sich unterhalb Ponte Brolla in die Mag-
gia ergieBt, nimmt unter allen Seitentilern der Maggia eine Sonderstellung ein. Es
besitzt nicht, wie die nérdlichen Nachbartiler, einen ausgepragten Talschluf3 nach
Westen und damit eine Gratwasserscheide nach dem Einzugsgebiet des Toce hin,
sondern es weist im italienischen Teil eine Talwasserscheide auf, die, heute einiger-
maBen stabil, noch in geologisch jiingsten Zeiten kriftige Verschiebungen erfah-
ren haben mul3.

Der untersuchte Talzug wird im Norden und im Stiden durch eine Gratlinie, im
Osten durch das Maggiatal und im Westen durch das Tocetal begrenzt. Der Tal-
zugcharakter kommt auch in der Namensgebung zum Ausdruck:

1. « Pedemonte » heil3t der unterste Teil im Osten von der Mundung in die Maggia
unterhalb Ponte Brolla bis zur ersten, den Unterlaut tiberblickenden Terrassen-
siedlung Intragna, wo die Melezza den einzigen gréBeren NebenfluB3 aufnimmt,
den Isorno aus dem Onsernonetal, verstirkt durch den Ribo, der jenem aus dem
nordlicher gelegenen Seitental, dem Vergeletto zustromt.

2. «Centovalli» s.s. ist der Teil von Intragna bis zur Schweizergrenze bei Ponte
Ribellasca hinter dem Grenzdort Camedo.

3. «Valle Vigezzo» heiBt die italienische Fortsetzung des Centovalli, wobei aus
der schweizerischen Melezza ein Melezzo orientale wird. (Auf der provisorischen
Generalkarte der Schweiz allerdings heute als Melezza orientale bezeichnet!) Nahe-
zu aut dem Kulminationspunkt des Talzuges, beim Talhauptort Sta. Maria Mag-
glore, wird das Haupttal zum «Tal ohne Fluf} », wihrend - talgeschichtlich betrach-
tet — ein Seitenflull von Norden nun den Namen Melezzo fiihrt.

4. «Valle Vigezz0» heilit der Talzug auch westlich der Wasserscheide bei Dru-
ogno (etwas 6stlich des Dorfes, zirka 840 m i. M.) bis zur Mindung ins Ossolatal
bei Masera. Der diesen Teil durchstrémende FluB3, der sich etwas oberhalb Domo-
dossola in den Toce ergiel3t, heilit Melezzo occidentale.

Der sonst einem solchen Talzug anhaftende Vorteil eines Durchgangslandes,
hier zwischen dem T'essin- und dem Tocetal, wird aber bedeutend eingeschriinkt
durch die tiefen Schluchten des Centovalli zwischen Intragna und der Schweizer
Grenze und des Vigezzo occidentale. AuBerdem sind in den gleichen Gebieten die
sehr steilen Talhinge noch iibermiBig von Runsen durchschnitten. Der Mittelteil
ist ein liebliches Hochtal, das im Sommer von Scharen italienischer Feriengiste be-
lebt wird. Immerhin verbindet eine relativ gut ausgebaute Talstrale mit unzdhligen
Briicken und Briicklein die siidlichen Ausgangspunkte des Gotthard- und des
SimPIOnpasses, und die seit 1924 bestehende Schmalspurbahn von Locarno nach

)



Domodossola gewinnt seit der in den letzten Jahren erfolgten Frneuerung eine
zunehmende Bedeutung als Zubringerlinie von der Westschweiz via Simplon in
den Tessin. Sowohl Bahn wie Stralle beriithren aber mit Ausnahme der tiefliegen-
den Orte Intragna und Camedo nur im Pedemonte, im weiten Mittelteil um .Sta.
Maria Maggiore und aut den westlichsten Terrassen die Siedlungen. Dadurch wird
in dem eiligen Reisenden der Eindruck der Wildheit durch die scheinbare Men-
schenleere, besonders im schweizerischen Teil, noch verstirkt, wogegen dann der
breitere, dortreiche Mittelteil um so mehr kontrastiert.

Im Verlaut der Arbeit wird die Unterteilung des Talzuges Centovalli-Vigezzo
meist nicht so streng durchgetiihrt. Centovalli s.1. umfal3t nicht blo3 das Teilstiick
Intragna-Camedo, sondern reicht von der Mindung in die Maggia bis zur Wasser-
scheide, jedentalls immer mindestens von Intragna bis zum Beginn der Talweitung
in der Gegend von Re. Der Name wird also noch 3-13 km tiber die Schweizer
Grenze hinaus verwendet. Diese personliche Namengebung erlaube ich mir, weil
einerseits der Charakter einer Landschatt die zufilligen politischen Grenzen mit
den damit verbundenen Namensinderungen tberwiegt, und anderseits, weil auch
andere Autoren (Friepexreicit) aus praktischen Grinden denselben Weg be-
schritten haben.

ZIEL DER ARBEIT

Nach der Jahrhundertwende setzte mit dem Ertolg der klassischen FHiszeittheorie
eine intensive Forschungstitigkeit ein, die namentlich die auffillige Ubertiefung
vieler Tiler der Alpensiidseite zu kliren versuchte. Es liegt in der Natur der Sache,
daB vorerst groBriumige Untersuchungen unternommen wurden. Hier wiren die
Namen Prnck, BRi'CKNER, dann LavtensacH und Davies zu nennen. Nach und
nach setzte die Detailuntersuchung ein, die sich mit enger begrenzten Gebieten
und weniger auftilligen Erscheinungen befalBte. Sie forderte einerseits Bestitigun-
gen des aulerhalb des eigentlichen Tessintales vermuteten Ablaufes der Talge-
schichten zutage, deckte aber auch Unstimmigkeiten auf, die zur Uberpriifung der
grofen Ziige der klassischen Arbeiten in Detailfragen fithrten. In diesen Rahmen
gehoren die Arbeiten von Gycax iiber das Verzascatal und von Axxangm im Lu-
ganese.

Als Direktor des Geographischen Instituts der Universitit Bern setzte Prof.
Gygax eine Reihe von Doktoranden zur Untersuchung einzelner Gebiete im Raume
des Bleniotales und namentlich in den Seitentilern der Maggia ein. Die vorliegende
Arbeit fihrt die Untersuchung der Maggia-Seitentiler fort, nachdem Rerst das
Basodino-Gebiet, HirssrunneRr die Campo-Tiler und Canavr das Onsernonc-
Vergeletto bearbeitet haben. Es soll in der Folge der Formenschatz des Talzuges
Centovalli-Vigezzo untersucht werden, wobei das Hauptaugenmerk auf die aut
falligen Reste der alten Talboden gelegt wird. Es soll der Versuch unternommen
werden, die alten Talsysteme zu datieren, wobei von vornherein daraut hingew:e-
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sen sei, dal3 der Talzug im Rahmen der Maggia-Tiler eine Sonderstellung ein-
nimmt, in dem Sinne, als er nicht einen Talschlulb im Westen aufweist, sondern mit
einer Talwasserscheide in das linzugsgebiet des Toce hintiberreicht. Leider ken-
nen wir keine Vorlandsedimente unseres Gebietes, so dal3 von vornherein in den
Daticrungsversuchen aut parallele Erscheinungen des Haupttalsystems abgestellt
werden mul3, was neue Unsicherheiten schafft. Immerhin sind einzelne Terrassen-
systeme des Tessin-Gebietes doch einigermallen sicher mit den Vorlandablage-
rungen verkniipft.

Ein weiterer Unterschied zu den oberhalb einmiindenden Seitentilern der Mag-
via besteht darin, dall wihrend der Fiszeiten der Talzug wegen seines relativ nied-
rig liegenden Einzugsgebietes eine nur unwesentliche Eigenvergletscherung aut-
wies und dal3 sich die Arbeit des Eises vorwiegend auf die aus dem Maggiatal und
dem Tocetal vorgestoBenen Gletscherzungen beschrinkte. Diese Gletscherzungen
hatten wihrend langer Zeiten wohl eher den Charakter von Toteismassen als von
aktiv erodierenden Talgletschern. Sie iibten daher zeit- und gebietsweise sogar eine
konservierende Wirkung aut die Talformen aus, statt sie glazial umzutformen.

GRATLINIEN

a) Der nirdliche Grenz grat

Der E-Teil bildet auf eine Linge von zirka 20 km die Wasserscheide zum Onser-
nonetal, wihrend der W-Teil als eine Art Sporn zwischen dem Vigezzo occidentale
und dem 4ulerst tief eingeschnittenen Valle dell’Isorno, respektive seinem siidli-
chen SeitenfluB}, dem R.Fenecchio, ausklingt. Dadurch, dal} der Isorno kaum 1,5
km oberhalb des Melezzo occidentale in das Tocetal ausmiindet, wird der Sporn-
charakter noch verstirkt.

Der vom Tocegletscher glazial iiberformte Hang schwingt sich aus der Gegend
von Masera vom Tocetalboden (280 m) auf die Alp Miilera (1200 m) und von da
nach einer Stufe von zirka 100 m auf die etwa 1 km lange und ebenso breite Ebene
der Alp Corte dei Saboli, die sich aus einer Hohe von 1450 m in einem langen, noch
nahezu 1 km breiten sanften Autschwung zum ersten Giptel, der Cima la Sella
(1714 m) hinzieht. Von da folgt ein sanft gerundeter Grat von 3 km Linge, der,
immer noch in ENE-Richtung streichend, tiber den Mte. Alom (2016 m) den Mte.
LOC_Cia di Pave (2127 m) erreicht. Hier biegt der Grat nach N um, zur Umrandung
des gewaltigen Einzugskessels des Melezzo orientale ansetzend. Diese bildet auch
den hochsten Punkt des Gebietes mit den Gipteln Pzo. Locciabella (2340 m), Pzo.
la Scheggia (2466 m) und der Pioda di Crana (2430 m). (Abb. 2.) Dieser Haupt-
giptel liegt am Ende eines etwa 2 km langen Gratstiickes, das von den zwei vorge-
nannten Gipfeln durch den Passo Campeia (2199 m) getrennt ist und in gewaltigen
Plattenschiissen in den Melezzo-Kessel abfillt. Von hier weg bildet der Grat die
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Wasserscheide zwischen dem Centovalli und dem Onsernonetal. Unmittelbar im
E der Pioda di Crana liegt eine breite Einsattelung, der Passo di Fontanalba (2024 m),
Er verbindet Sta. Maria Maggiore mit dem obersten, italienischen Teil des Onser-
nonetals. Er wird relativ viel begangen, werden doch die obersten Onsernonealpen
von der Centovalliseite her bestoflen.

Von der PaBhohe schwingt sich ein schmaler Grat nach ESE gegen den Pzo,
Ruggia (2289 m), um hier fiir 1 km Linge nach SSW umzubiegen. Dabei umschlieft
der Grat den Einzugskessel der Verzasca, der ein kleineres Gegenstiick zum Pioda-
di-Crana-Kessel bildet. Die Verzasca ist einer der Quellbiche des Melezzo orien-
tale. In diesem Stiick des Grates liegt das 1990 m hohe Pilichen Btta. di Ruggia.
Nun schwingt sich der Grat wieder auf zum 2170 m hohen Schegge di Muino. Die-
ser ist ein zirka 1 km langes Gratstiick, das nach SE streicht, nach dem Centovalli
sanft und bewachsen, nach dem Onsernonetal steil iiber die Schichtkopte abstiirzt,
Nun féllt der Grat ab auf 1977 m. Uber diesen Sattel der Btta. di Muino fiihrt ein
ebenfalls viel begangener Weg. Hinter diesem Pilichen erreicht der Grat wieder
die Hohe von 2064 m und biegt fiir 2 km Linge nach E um, senkt sich auf halbem
Weg zur Btta. della Cima (1951 m) und steigt wieder bis zur Cima del Sassone
(2086 m). Von hier verlduft der Grat 1,5 km nach SE tber den Pzo. Formalone
(2063 m), tillt zur Btta. di S. Antonio (1841 m) und schwingt sich zum Mte. Ziccher
(1967 m) auf. Nun beschreibt der Grenzgrat einen nach SSE getfineten Halbkreis
um den Einzugskessel V. degli Orti tiber die rundlichen Erhohungen der Caneto,
um bei A. Cortascio (1776 m) den niedrigsten Punkt aut 1674 m Hohe zu erreichen.
Weiter verliuft die Wasserscheide nach NE zur Pta. della Forcoletta (1785 m), dann
in sanftem Bogen nach N zur Alpe die Ruscada (1672 m) und desgleichen nach §
um das nach N gerichtete Ruscade-Kar herum zum zweiten dominierenden Grat-
gipfel, dem Pzo. di Ruscada (2002 m). (Abb. 1.) Dieser fillt in steilen Plattenschiis-
sen in das bereits enge Haupttal bei Camedo ab. Von nun an verliuft der Grat, in
groBen Ziigen stetig abfallend, in E-Richtung tiber die Punkte 1711, Corte Nuovo
(1635 m), 1642, 1509 bis zum rund 6oo m langen Sattel der Segna (1170 m). In einem
letzten Aufschwung wird die bewaldete rundliche Aula erreicht (1416 m). Darauf
folgt das endgiiltige Abfallen tiber P. 1300, Calascio (um 1000 m) und gegen SE
iiber den Sporn von Pila steil nach Intragna (339 m) hinunter.

Die N-Flanke des noch etwa 4 km langen Pedemonte ist kaum mehr als Fort-
setzung der Centovalli-N-Begrenzung aufzufassen. Hier streicht der Hauptgrat,
vom N-S-Lauf der Maggia und dem parallel dazu liegenden SchluBstiick des On-
sernone und seines nordlichen Zuflusses R. del Vo bestimmt, vom Passo della G-
rina (1074 m) nach P. 1318, P. 1425 und P. 1552. Er erreicht den Salmone (1560 m)
und siidlich davon den P. 1328. Von hier aus sinkt ein Sporn in SW-Richtung itber
den Nebbio (910 m) in Richtung Intragna ab. Der andere Zweig bildet nach einef
Ausbuchtung nach N bei Streccia (663 m) tiber die Colma (795 m) und den Castello
(529 m) den Riegel bei Ponte Brolla.



b) Die siidliche Gratumrandung

Wir beginnen mit der Beschreibung der siidlichen Umrandung des Gebietes eben-
falls im W bei der gleichsohligen Miindung des Melezzo occidentale in den breiten
Talboden des Tocetales. Vom Dort Masera (297 m) aus fihrt die Grenze in fast
sidlicher Richtung 1,5 km iber einen stark gerundeten Sporn mit verschiedenen
Verflachungen hinaut nach Trontano (518 m). Auf dieser ausgedehnten Terrasse
biegt sie leicht nach SSE um und zieht sich {iber eine NW-exponierte Bergflanke
hinauf bis zum 2 km entfernten Alpchen Arsa (zirka 1300 m), wo wir zum ersten
Male auf eine deutliche Wasserscheide sto3en. Von hier aus zieht sich der vorerst
gerundete Grat recht steil Giber P. 1487 und flacher bis Alpe Drisioni (1500 m) nach
P.1567. Von da geht es vorerst flach, dann wieder steiler aufwiirts nach Alpe di
Nava (1728 m). Im E tolgen wir dabei einem Seitenbach des R. Graia, wihrend im
W die Einzugskessel der Wildbédche R. dei Porci und R. Robana liegen, die als Sei-
tenbiche des Toce ungetihr rechtwinklig zu den Bichen im Melezzogebiet ver-
laufen. Auf A. di Nava biegt der Grat wieder leicht nach E um und erreicht, steil
aufsteigend, vorerst die Pta. I Pisoni (1910 m) und dann noch leicht stidwirts um-
biegend tiber den Nordgrat die Pyramide des Pzo. Tignolino (2246 m). Hier ver-
laBt die Gebietsgrenze das direkte Einzugsgebiet des Toce. Wir bewegen uns wei-
ter auf der Wasserscheide gegen die dem Riale S. Bernardo tributiren Biche, deren
Wasser bei Intra den Langensee erreichen. Auf einer Strecke von rund 1 km senkt
sich der E-Grat zum Passo di Basagrana (z070 m), um in der Fortsetzung in etwas
geringerer Entfernung den SW-Gipfel des Mte. Togano (2301 m) und dessen NE-
Gipfel (2299 m) zu erreichen. Auf der Strecke Tignolino—~Togano haben wir den
steilen Talhintergrund des R. Margologio, des groBten siidlichen Zuflusses des
Melezzo occidentale, umschritten.

Ein Seitengrat zieht sich von hier nach NNW ins Innere des Gebietes, den Kes-
sel des R. Margologio mit einem Durchmesser von 2 km schlieBend. Er findet sei-
nen Abschlufl im Vorgipfel P. Marcio (1924 m).

Der Hauptgrat zieht sich, nach N 200 bis 300 m hohe Felswinde umfassend, um
den TalschluB des V. Antoliva herum zum Pzo. Nona (2271 m). Dazwischen liegt
die Scharte des Passo Biordo (2061 m). Vom Pzo. Nona aus zieht sich der Grat in
gleicher Richtung weiter ins Innere des Gebietes, immer annihernd parallel zum
Haupttal. Bis zum Pzo. Ragno (2289 m) wahrt der Gratzug seine Hohe. Von da an
senkt er sich rasch iiber die Costa Scarone. Ein kleiner Aufschwung bildet das
Gipfelchen I.a Porcella (1829 m). Von da fiihrt der Grat rasch hinunter nach der
Loana, wihrend ein Seitenast iiber den Mte. Basseta (1672 m) und die Costa di
Fracchia bei Sta. Maria Maggiore die Studflanke des Haupttales bildet.

Kehten wir zum Pzo. Nona und dem Hauptgrat zuriick. Dieser biegt hier fast
rechtwinklig nach SE um und zielt auf die 6,5 km entfernte Pyramide der Cima
della Laurasca zu. Auf dieser Strecke sinkt er in wechselnder Steilheit iiber den Vor-
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giptel (zoo8 m), dann tlach bis P. 1982 und dartber hinaus in einem Bogen von
o,5 km Durchmesser bis tast in die Nordrichtung. Am sidlichsten Punkt dieses
kleinen Zirkus geht die Wasserscheide steil 100 m tief tiber die Flanke hinunter zur
Bocchetta di Vald (1822 m), dem niedrigsten U bergang zwischen dem Mte. Tigno
lino und der Cima della Laurasca. Jah schwingt sich aut der andern Seite des Passes
der SW-Grat des Pzo. del Diosi aut bis zum Giptel (2161 m) und von da annihernd
aut gleicher Hohe 1 km nach ENE zum Pzo. Stagno (2183 m), dabei mit 200 m
hohen Winden den Talschlul3 des R. del Basso bildend. Der N-Grat des Pzo. Stagno,
rasch aut 1840 m absinkend (Btta. di Cavalla) und im Vorgiptel des Moncuceo
1968 m erreichend, bildet im Gebietsinnern die Wasserscheide zwischen dem
Haupttal der Loana und threm Nebental mit dem R. del Basso.

Der Hauptgrat wendet sich vom Pzo. Stagno nahezu sudlich und spater sidost-
lich nach dem breiten Sattel der Alpe Scaredi (1850 m), die den Talschlul3 des Loana-
tales bildet. Von hier tolgt ein steiler Autstieg zur Cima della Laurasca (2195 m)und
dem Grat entlang nach F zum Vorgiptel P.2183. Hier endet die heutige Wasser-
scheide gegen den Torrente S. Bernardo, und nach F hin erstrecke sich das Einzugs-
gebiet des Cannobino. Die Gebietsgrenze — und damit die Wasserscheide Melezza
Cannobino - verldutt nun von hier aus aut einem ausgesprochenen Nebengrat. Der
ganze Oberlaut des Cannobino, 1l Fiume, gehorte tatsiachlich bis Finero trither zum
liinzugsgebiet der Melezza.

Wir folgen also dem steil und telsig abstiirzenden N-Grat iiber den Vorgiptel
Cima Fornaletti (1903 m) und bis zum Pilichen la Forcola (1700 m). Nach einem
steilen Aufstieg von zirka 100 merreichen wir einen stark abgeflachten Riicken, der
sich fast stets um 180c—1850 m hilt. Er erstreckt sich etwa 2 km weit nahezu nord
lich (P.1850, Einsattelung 1773 m, Testa del Mater 1846 m, L.a Cima 1810 m)
(Abb.3.)

Hier ist auch das Finzugsgebiet der [Loana, das etwa ein gleichseitiges Dreieck
mit 6 km Seite und Spitze gegen NE bildet, umtahren. Die Gebietswasserscheide
nimmt wieder die allgemeine ENE-Richtung an und senkt sich tiber den santt ge
rundeten Riicken nach Mte. Oro (1450 m), Mti. Orsera (1350 m) nach der tietsten
Finsattelung der ganzen Stidgrenze, dem Piano di Sale (zirka g6o m) ab. Fine sump-
fige Ebene von etwa soo auf zoo m wird hier von der Stralie Malesco-Finero-
Cannobio durchzogen. Entsprechend seiner zentralen Lage in bezug aut den Ta-
zug und seiner geringen Hohe wird der Pal relativ stark befahren, verkirzt er doch
den Weg zum Langensee fiir den Mittelteil des Vigezzo um mehr als die Haltte. Die
Wasserscheide liegt allerdings studlich der eigentlichen PaBhohe. Diese beﬁnd?t
sich auf dem Verbindungsgritchen zum etwas nordlich vorgelagerten Hige
P. 1048 auf rund 970 m Hohe. Aus dem eigentlichen Piano di Sale tliellen sowohl
nach dem Centovalli als auch nach der Cannobina hin kleine Rinnsale, erstere dutch
ein NE gerichtetes Tilchen, letztere durch eine Liicke im siidlich des Piano liege™
den Riegels, welcher stark glazial iibertormt ist.
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Von diesem Riegel schwingt sich der Grat der Costa della Colmine, immer stark
glazial gerundet, in leichten Autschwiingen und Verflachungen auf den Mte. Netto
(1317 m), eine etwas grolere Verflachung im bewaldeten Ricken. Jetzt wird der
Riicken etwas schmaler und steigt gleichmilBig sanft auf einer Linge von 1 km bis
auf P. 1410. Nun nimmt die Steilheit beider Flanken zu. Beinahe ebenen Weges er-
reichen wir Alpe Polunia (1416 m). Hier steigt der Grat steiler 0,8 km SE gegen den
Mte Torriggia (1703 m) zu, den er aber nicht mehr erreicht. Er biegt vielmehr auf
etwa 1650 m Hohe wieder in die allgemeine ENE-Richtung um, die durch das Gri-
donemassiv bedingt ist. Vorerst lach bis P. 1638, wird der Grat zunehmend felsiger
und schmaler und geht in die Rocce del Gridone tiber, die von P. 1919 an immer wil-
der werden und beidseits steile Winde bilden. (Abb. 5.) Bei P. 2063 erreichen wir
die Schweizer Grenze. Sie biegt hier nach N um und weicht vom Hauptgrat ab, dem
sie, von E kommend, etwa 2 km weit gefolgt war. Nach dem Centovalli hin folgt sie
einem kleinen Grat nach der Testa die Misello (1596 m). Im Hauptgrat erreichen
die Felswinde nach S eine Hohe von zirka 6oo m und nach N iiber die Vorgipfel
hinaus sogar 1000 m. Immer zwischen 2000 und 2155 m bleibend, schwingt sich der
Hauptgrat am Schlull zum hochsten Punkt der Kette, dem Gridone (2187 m), aut,
dem siidlichen Gegenstiick zum Pzo. di Ruscada. Von hier weg dreht er fiir 0,7 km
nach SE bis P. 2138, um von da nach NE abzutauchen zur Btta. di Valle (1948 m).
Ein letztes Mal tiberschreitet er oo m Ostlich davon die Zweitausendergrenze bei
P.z010. Stetig sinkend vollendet er nach o,5 km N-Richtung bei P. 1968 die S-Aus-
buchtung 6stlich des Gridone, die den Talschlufy der Valle di Bordei bildet.

Der Grat wendet sich wieder gegen NE, immer noch felsig, iiber den Pzo. Fe-
dora (1908 m), P. 1846, P. 1643 und P.1566. Jetzt schwingt er sich wieder auf zum
Pzo. Leone (1659 m), dem letzten markanten Punkt bis zum E-Ende des Siidgrates.
Uber rundliche Formen sinkt er ab bis Alpe di Naccio (1395 m) und mit steiler S-
und flacherer N-Flanke zu P.1306. Ein sanfter Aufschwung fihrt zum flachen
Riicken der Corona dei Pinci (1293 m). Hier sind wir am E-Ende des Hohenzuges
angelangt, dessen Flanke gegen das Maggiatal abfillt. Uber den stark glazial iber-
tormten Hang zieht sich die Wasserscheide mehr oder weniger zufillig nach NNE
iiber die Alpchen Zota (898 m) und Artore (702 m) zur Talsohle bei rund 250 m.
Diese Hangstrecke miBt 2,5 km.

Zusammenfassend kann iiber die Gratumrandung gesagt werden:

1. Sowohl der N- wie der S-Grat weisen zwei gegeniiberliegende groBere Erhebun-
genauf. Im E sind es die Einzelberge des Pzo. di Ruscada und des Gridone. Im
Wsind es die Gipfelgruppen um die Pioda di Crana und die Cima della Laurasca.
Wihrend die E-Erhebungen sich in den allgemeinen Gratverlauf einfiigen, sind
die W-Erhebungen von der Talachse zuriickversetzt, einem NebenfluBnetz zwi-
schen sich und dem Haupttal Platz bietend. Sie gehoren zur Gipfelflur, die die
allgemeine Erhebung zwischen Maggia und Toce bildet und N-S verliuft. Da-
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durch wird die W-E-Zerschneidung durch den Vigezzo-Centovalli-Talzug ig
diesem Mittelteil noch auftilliger.

2. Die Schartung ist relativ gering, und es liegen die meisten Uberginge in Hohen
von 1800-2000 m, das heil3t in durchschnittlich 8co—1000 m Hohe iiber dem Tal-
boden. Es ist deshalb nicht verwunderlich, daB kein einziger dieser Pisse eine
Rolle fiir den Verkehr spielt. Aus der Reihe fillt der Ubergang von Malesco
nach Finero, der 1000 m nicht erreicht und nur rund 200 m iiber dem Talboden
liegt. Eir befindet sich aber in einer Gegend, die der Melezza als Einzugsgebiet
verlorengegangen ist. Der Ubergang entspricht einem Nebentalboden des Be-
drettoniveaus. Er besitzt als einziger Ubergang eine fahrbare Stral3e.

ABLAGERUNGEN

Die im Haupttal und in den Nebentilern in sehr wechselnder Michtigkeit anzu-
treffenden Ablagerungen kénnen drei Typen zugeordnet werden, wobei allerdings
die Grenzen oft flieBend sind und die Zuordnung erschweren:

1. Glaziale Ablagerungen

2. Fluviatile Ablagerungen

3. Ablagerungen aus Massenbewegungen

1. Glagiale Ablagerungen

Sie sind primarer Beweis fiir die zeitweilige Vergletscherung des Gebietes und die
mutmalliche Hochstbedeckung mit Eis. Das ganze ehemals vergletscherte Gebiet
wird noch heute in nicht zu steilen Lagen von einem Grundmorinenschleier be-
deckt. Dieser erreicht stellenweise eine Michtigkeit von mehreren Metern, hiufig
nur Bruchteile eines Meters. (Abb. 16.) Auf seine Kartierung wurde der Ubersicht-
lichkeit halber verzichtet, da praktisch nur die Obergrenzen wichtig sind. Abet
auch diese bediirfen einer weitgehenden Korrektur, da durch Steilstellen und Ver-
sackungen groBeren Ausmales eine durchgehende Linie viel zu niedrige Wertt
anzeigen wiirde. Grundsitzlich konnen nach der Lage keine Alt- und Jungmoranen
unterschieden werden. Einige tiefliegende verhirtete Morinen sind auf Grund
ihrer Konsistenzals Altmorinenangesprochen worden,ein Schluf},der moglich, aber
nicht zwingend ist. Da sich aber keine Unterschiede im Material feststellen lassen,
sie auch nicht von weicherem Material unterlagert sind, darf wohl der Unterschied
ihrem groBeren Alter zugeschrieben werden. (Unterhalb Rasa, Riale del Ferro.)

Aus dem Material der Glazialablagerungen lassen sich keine Riickschliisse au
die Herkunft ziehen, da ausschlieBlich kristallines Matetial gefunden wird. Immt?f'
hin ist zum Beispiel in jenen Fillen die Fremdartigkeit erwiesen, wo sich Granitt
finden, wihrend in der Umgebung, namentlich in der Uberhdhung der Lokalitit,
nirgends Granit ansteht. Es darf auch etwa aus einer andersgearteten Verwitterung
auf Fremdartigkeit der Steine geschlossen werden. Auffillig sind beispielswels
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die oft bunt angewitterten Bausteine von Alphiitten. Deren Baumaterial wurde be-
stimmt nicht weit transportiert, da es sich nicht um Bruchsteine handelt, sondern
es stammt aus dem antallenden Material von Alpriumungen. Weichen diese Ver-
witterungsfarben deutlich vom Gehidngeschutt der Gegend ab, so handelt es sich
bei dem Baumaterial mit groB3er Wahrscheinlichkeit um glaziales Material.

GroBe einzelne Erratika finden sich recht selten. So etwa bei Alpe Suolo (N der
Corona dei Pinci) oder aut der Costa di Faedo. Moglicherweise sind sie doch weit
hiufiger als angenommen. Sie lassen sich aber nur mit Bestimmtheit als solche an-
sprechen, wenn entweder das Material eindeutig fremd ist oder wenn ihre heutige
Lage (meist Kuppenlage) eine andere als glaziale Transportart ausschlief3t.

Wenn die Bedeckung mit Grundmorine die Regel ist, so fallt um so mehr das
fast ginzliche Fehlen von Wallmorinen auf. Auller dem deutlichen Wall auf dem
Corte dei Saboli (W-Ende des Nordgrates) sind mir nur unbedeutende Reste von
Wallmorinen bekannt, so etwa am Mte. la Cavallina, oberhalb Costa, die aber von
kleinen Lokalgletschern herriihren.

Auf dem Nordgrat trifftt man verschiedentlich am Fulle einer Firnmulde oder
einer Karnische schone Blockwille. Es handelt sich aber hier nicht um Gletscher-
material, sondern einfach um einen Kranz von Blocken, die aus der Nische ausge-
brochen und tber den Firn bis auf den aperen Boden geschlittelt sind. Solche
Krinze konnen sogar rezent sein. Die auBBerordentlich starke Zerkliiftung des Ge-
steins erleichtert das Ausbrechen von Blocken durch den Frost. Oft findet man
michtige Schichten von Morinenmaterial in Nischen von Mindungszerschnei-
dungen der Seitenbiche, namentlich am S-Hang des Melezzo occidentale. Dadurch
konnen bei stark abfallenden Talflanken, wenn das Morinenmaterial aus den Ne-
benbachwinden in die Gehingeoberfliche iibergeht, rundliche Sporne als Mo-
rinenwille angesprochen werden. Es ist mir aber kein Fall bekannt, wo sich ein
solcher « Mordnensporn » nicht als iiberkleisterter Fels erwiesen hitte.

Allgemein gilt fiir die Glazialablagerungen im Talzug: Die weite Bedeckung mit
cinem Grundmorinenschleier beweist eine zeitweilig hohe Vergletscherung des
Gebietes. Das fast ginzliche Fehlen von Wallmorinen in Seiten- oder Endlage be-
weist einerseits die geringe Lokalvergletscherung und anderseits die stagnierende
Art der Fremdvergletschetung. Aus der Erscheinungsform der Ablagerungen
aBt sich nicht einmal die Bewegungsrichtung des Eises ablesen. Diese muf aus den
Verhiltnissen auBerhalb des Talzuges abgeleitet werden.

2. Fluviatile Ablagerungen

Ir-n Bereiche des heutigen Talweges aullerhalb der Schluchtstrecken finden sich
viele Akkumulationen. Sie liegen stellenweise bis 5o m iiber dem heutigen Wasser-
spiegel.

An Schottern finden wir einerseits die Ficher und Terrassen im Pedemonte und
am Ausgang des Talzuges bei Masera, anderseits die Schwemmkegel im Talmittel-
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teil: Der Kegel im Bereich der Wasserscheide bei Druogno, die Schottermassen
der Melezza von Sta. Maria Maggiore bis Malesco und den vielfach terrassierten
Ficher der Loana bei Malesco, dessen Auslauter bis in die Gegend von Re zu ver-
folgen sind.

Schotter in Nischen in gréBerer Hohe iiber dem FluB3bett ist ausnahmslos Ma-
terial, das von Schmelzwissern in Gletscherrandlage abgelagert wurde. Es ist fast
stets mit Moridnenmaterial durchsetzt. Das gleiche gilt tiir die Sande, die sich stets
in Staulage in relativ ruhigem Wasser abgelagert haben. Hiufig zeigen sie mehr
oder weniger tonigen Charakter und sind von scharfkantigen kleinen Komponen-
ten durchsetzt. Wir finden sie bis hoch hinautan den Talhingen. Je hoher sie lagemn,
desto weniger sind sie an den Talhingen zu finden, sondern nur noch in Nischen
der Gehinge von Seitenbichen. Die grofite Hohe Gber dem Talweg erreichen sie
in den Gridonetilchen, wo sie namentlich bei Straflenbauten mehrfach durchfah-
ren wurden. Im Bereiche hinter dem Riegel von Olgia, tiber den noch ausfiihtlicher
gesprochen wird, zeigen die dort auBerordentlich michtigen Sande an der Basis
stellenweise Warvenstruktur. Ob sich darin jahreszeitliche Schwankungen in der
Wassertithrung oder kurzzeitige Hochwasser bei starken Niederschligen abzeich-
nen, liB3t sich nicht entscheiden. Kreuzschichtung und Verbiegungen lassen auch
hier aut eine Ablagerung in Eisndhe schliefen.

Entlang dem Fluf3 zwischen Re und Olgia finden sich verschiedentlich Tone von
blitteriger bis massiger Struktur. Sie wechsellagern oft mit Sanden und gelegent-
lich mit der roten Breccie. Moglicherweise handelt es sich aber im letzten Falle
nicht um ein Abbild der Ablagerungsfolge, sondern die Tone kénnen in erodierte
Nischen der Breccie eingeschwenmt sein. Aufschliisse, die klar eine echte Wechsel-
lagerung oder anderseits eine Taschenausfiillung zeigen, fehlen ganz. Alle Aut
schliisse zeigen praktisch nur einen vertikalen Schnitt parallel zum FluBbett und
lauten nie ungestort iiber gréBere Strecken. Wo massige Tonablagerungen vor-
liegen, haben sie oft grof3e Hirte erreicht.

3. Ablagerungen aus Massenbewegungen

Im untersuchten Gebiet gibt es nur einen einzigen Bergsturz gréBeren Ausmales.
Er befindet sich etwas oberhalb des Dérfchens Bordei in der Valle di Bordei. (Abb.
11.) Er mu} vom Trenngrat zwischen der Valle di Bordei und der Valle di Bo-
schetto, also vom Westhang des Tilchens ausgebrochen sein, ohne dal} die Aus-
bruchnische klar abgrenzbar wire. Er hat das Bordeitilchen auf einer Lange von
einigen hundert Metern verschiittet und reicht bis an die Steilstelle oberhalb des
Zusammenflusses mit dem Boschettobach. Es finden sich einzelne Blécke bis nahe
zu 1ooo m* Grofle. Noch heute scheint sich ein groBler Teil des Bachwassers durch
das Bergsturzmaterial zu finden. Uber den Zeitpunkt des Niedergangs lifit sich
keine Angabe machen. Moranenmaterial wurde nirgends darauf gefunden, so dad
der Bergsturz postglazial zu sein scheint. Weiter unten findet sich Blockmatetid
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mit Morine- und Gehdngeschutt. Dieses braucht nicht unbedingt gleicher Herkunft
zu sein, und das Morinenmaterial kann eingeschwemmt sein, so daB3 sich auch hier
keine Riickschlisse ziehen lassen.

Bei dem auBerordentlich zerriitteten Fels (Abb. 12) missen grol3e Massen durch
Sackung und Abschwemmung zu Tal getahren sein. Wenn wir auBler bei Olgia
und bei Gagnano keine michtigeren Ablagerungen dieser Art haben, so liegt das
an der Langsamkeit dieser Vorginge, die ja nie bergsturzihnlichen Charakter an-
nehmen und so einen laufenden Abtransport durch die Flisse erlauben. Dort, wo
vielleicht murgangihnliche Erscheinungen auftraten oder wo langsame Massen-
bewegungen in Totwasser auslieten, haben sie sich erhalten kénnen. Bestimmt lie-
gen in den heutigen Schutttichern groBe Mengen solchen Materials, aber bei der
Zetriittung des Gesteins wird es wahrscheinlich schon nach kurzem FluBtransport
stark zertrimmert und zugerundet sein. So wird beispielsweise die grol3e Material-
menge aus dem Anrif vonFornale/Travello (Abb. 13) unter normalen Bedingungen
restlos vom Wasser bewiltigt und ohne Schwierigkeiten dem Toce zugefiihrt.

Die erwihnten zwei Lokalititen mit Akkumulationen bei Olgia/Re und Ga-
gnano, die hier stets als Breccien bezeichnet werden, sind durch ithre Verkittung und
die daraus resultierende Hirte auttillig. Es handelt sich in den meisten Fillen um
Material aus den AnriBtrichtern der Wildbiche, das in Staulage im Wasser sedi-
mentiert worden ist. (Abb. 23.) Jedentalls kann ich mireine aerische Verkittung von
dieser Hirte kaum erkliren. Auflerdem fillt das gleiche Material noch heute an,
ohne dal} Anzeichen dafiir bestiinden, dal eine solche Verkittung noch heute statt-
findet.

Die Lage der beiden Breccien ist auch ganz dhnlich: einerseits hinter dem Riegel
von Olgia vor der Zunge eines sich zuriickziehenden oder talaufwirts vorstoBenden
Maggia-Gletscherarms oder neben einer Toteiszone, anderseits unmittelbar an der
Kante des V-Tal-Beginns bei Gagnano vor einer sich talabwiirts zuriickziehenden
Toce-Gletscherzunge.

In einzelnen Bercichen dieser Ablagerungskomplexe haben sich auch Ablage-
rungen erhalten, die eine gleiche Hirte aufweisen, aber anscheinend auch Morinen-
material enthalten (Riale del Ferro). (Abb.22 und 23.) Diese Morinen wurden
schon von Bri*cknER erwihnt. Eine weitere Morine in dhnlich tiefer Lage findet
sich unterhalb Rasa. Sie wurde von RADEFF erwihnt. Beide geben diesem Material
ein groBeres Alter wegen der Harte. Ich pflichte dieser Datierung bei, aber nicht
sosehr wegen der Hirte als vielmehr wegen des Vorhandenseins pflanzenfithrender
Tone (BavLtzERr), deren Fossiliengehalt zwischeneiszeitliche Formen aufweist,
unter anderem Rhododendron ponticum. Auch diese Tone lassen sich zwar nicht
an die Morinen angliedern; sie beweisen aber immerhin durch ihr Vorhandensein,
daB an sich verletzliche Ablagerungen die letzte Eiszeit zu tiberstehen vermochten.

Die Breccien werden im Zusammenhang mit der Talgeschichte noch eingehender
diskutiert "
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DAS FLUSSNETZ UND DER CHARAKTER DER GEWASSER

Das ganze Gebiet von 235 km?® wird zu 77,24°, nach E und zu 22,769, nach W ent.
wiissert. Der Hohenlage entsprechend gibt es keine Gletscher und keine Firnfelder,
Der kristalline, zwar stark zerkliftete Untergrund bietet mit seiner geringen Bo-
denbedeckung eine sehr beschrinkte Speichermoglichkeit, so dal3 in den Abfliissen
starke Schwankungen auftreten, die zeitlich eng mit den Niederschligen verkniipft
sind. Namentlich hettige Gewitter fihren zu plotzlichem Hochwasser. Schon 24
Stunden nach Beginn eines Gewitters in der Talmitte fliel3t das Staubecken von
Palagnedra tiber und lietert Wasser tur den untern Teil der Schlucht, damit die
natirlichen Verhiltnisse wieder herstellend. Fast ebenso rasch wie das Anschwel-
len ertolgt der Riickgang der Wasserstinde. Im Winter liegen in den Haupterhe-
bungen meist ganz ansehnliche Mengen von Schnee, der bei der Schmelze allge-
mein eine groBere Wassertithrung bedingt. Diese dauert aber nicht so lange wie bei
den Flissen, die aus groBeren Hohenlagen stammen.

Hochwasser nehmen im Centovalli kaum verheerende Formen an, ist doch der
Talboden praktisch unbesiedelt. Es kommt aber gelegentlich vor, dal3 Holzlager
aus der Gegend von Re unfreiwillig in das Becken von Palagnedra gefloBt wer-
den.

Seitetwa Mitte der tuntziger Jahre ist der Wasserhaushalt im untern Talteil durch
das Staubecken von Palagnedra emptindlich verandert. In dieses Staubecken miin-
det ein Freilaufstollen mit Maggiawasser: Das Unterwasser der Zentrale Cavergno
im obern Maggiatal wird auf der rechten Talseite unter dem Campo- und dem On-
sernonetal hindurch nach dem Centovalli geleitet. Durch Wassertassungen in die-
sen Tilern wird die Wassermenge noch vermehrt. Das Staubecken nimmt auch
samtliches Melezzawasser auf. Vom Becken fiihrt ein Druckstollen zunichst zirka
3,5 km nach E und dann rund 4,5 km nach SE unter der Gridonekette hindurchin
die Zentrale Verbano am Uter des Langensees zwischen Porto Ronco und Brissago.
Das Becken reicht von der Staumauer je nach Wasserstand 2—3 km weit hinauf,
maximal bis unmittelbar unter die Miindung der Ribellasca. Bei durchschnittlicher
Wasserfithrung des Zulaufstollens und der Melezza wird das ganze Wasser aus dem
Becken in der Zentrale ausgeniitzt und so direkt dem Langensee zugeleitet. In die
sem Falle wird das Melezzabett zwischen der Staumauer und der Isornomiindung
bei Golino nur noch von den Bichen aus dem V. del Boschetto und dem V. Remz-
gliasco sowie von einigen unbedeutenden Rinnsalen gespeist. In der Schlucht sind
deshalb im Sommer oft kaum mehr als eine Reihe von Timpeln zu finden. Erst bel
Hochwasser, wenn das Werk und das Becken nicht mehr alles Wasser aufzunel-
men vermogen, bietet die Schlucht fiir kurze Zeit mit ihren respektablen Wasset-
mengen das Bild der urspriinglichen Verhiltnisse. Wenn auch die natiirlichen Ab-
fluBverhiltnisse heute stark gestort sind, so fillt dies nur im Pedemonte auf, well
der Grund der wasserleeren Schlucht meist dem Blick entzogen ist.
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Gefallsverhaltnisse Ost

Orte Hohe 4. M. Hohendifferenz  Strecke Gefille
Capella Aruogno 1170 M
(Ende des Einzugstrichters) 370 m 3 km 123 00
Crana 8oo m
(Eintritt ins Haupttal) 70 m 3,2 km 22 %o
Malesco 730 m
(Loanamiindung) 8o m 4,5 km 18 %o
Re 650 m
5o m 3 km 17 %o

[selle di Olgia 600 m
(Beginn Schlucht) 100 M 2,5 km 40 %o
Ribellascamiindung §00 M

250 m 9 km 28 Yoo
Golino 250 m
(Isornomiindung) 30 m 4 km 7,5 %o
Maggia zzom
Cap. Aruogno bis Maggia 950 M 29,2 km 32,5 %0

Der Einzugstrichter weist ein durchschnittliches Gefille um 300 %o aut.

Aus dieser Tabelle geht der Wildbach- und damit der Seitentalcharakter der Flul3-
strecke vom Einzugstrichter bis zur Miindung ins Haupttal hervor.

Das vorerst etwas grofere Gefille im Haupttal ist aut die Schuttticherstrecke bis
Malesco zuriickzufithren. Das wiederum groflere Getille von 40 %o zwischen dem
Riegel von Olgia und der Ribellascamiindung zeigt an, dal wir uns in einem post-
glazialen Eintiefungsbereiche befinden. Da, wie wir bei der Beschreibung der Miin-
dungsverhiltnisse noch sehen werden, die Miindungsstuten fluBaufwirts schnell
an Frische verlieren und diese bei der Ribellasca sogar sehr weit zuriickversetzt ist,
haben wir diese postglaziale Erosion auf der Ostseite als von zwei Basen aus riick-
schreitend anzunehmen:

1. Von der Miindung ins Pedemonte und unterhalb Palagnedra in der Schlucht
ausklingend, und

2. von der Miindung der Ribellasca an durch den Riegel von Olgia bis zum Ge-
fillsknick hinter dem Riegel.

Bei Golino ist mit dem Schluchtende die Erosionsbasis praktisch fast erreicht,
und die Schotterficher des Pedemonte bilden die aus dem Gefillsknick zu erwar-
tenden Akkumulationsriume.
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In der Schluchtstrecke, die an den Engpissen ticte Kolke aufweist, tolgen je-
weils flachere und etwas breitere Teilstiicke, nach den oben liegenden Engstellen
hiufig durch kleine Stufen abgesetzt. Diese Knicke diirfen aber meines Erachtens
nicht als rtickschreitende Steilstellen betrachtet werden, die auf eine Tieterlegung
der Erosionsbasis zuriickzufiihren wiren. Es handelt sich wohl blof3 um eine Folge
von wechselnder Gesteinshirte. Fin schones Beispiel fiir diese kleinen Knicke
findet sich im Bereiche der Miindung des V. del Boschetto.

Miindungsverhiltnisse der Seitentiiler

Vorerst haben wir zu unterscheiden zwischen eigentlichen Seitentilern und blofien
Runsen mit Rinnsalen, die nur in feuchten Zeiten nennenswerte Wassermengen
fithren. Dal3 bei den letzteren die Erosionskraft keineswegs ausreichte, um repri-
sentative Miindungsverhiltnisse zu schaffen, liegt auf der Hand. Wir beschrinken
uns deshalb auf die Betrachtung der Mindungen folgender Tiler:

["al Remagliasco: Das sich nach S relativ stark ausweitende Tal entwissert die
Bergflanke von der Corona dei Pinci bis fast zum Pzo. L.eone und mundet mit einer
Stufe rund so m hoch tber dem Haupttal.

17, del Boschetto: Seine Mindungsstufe von etwa so m Hohe ist stark zersdgt. Der
Fluf3 mindet in einem glattgefegten Felsenbett mit groBem Gefille. Das Einzugs-
gebiet ist viel steiler als beim V. Remagliasco und entwissert die Flanke vom Pzo.
Leone bis zur Btta. di Fornale, das heil3t den E-Teil des Gridonemassivs.

L. Monedasco: Seine Miindung ist heute im See von Palagnedra ertrunken. Es
handelte sich um eine relativ stark zersigte Stufe von 30 m Hoéhe, die zudem etwas
zuriickversetzt war. Der Taleingang bildet deshalb eine tjordihnliche Ausbuchtung
des Stausees. Oberhalb der Miindung hat er sich im briichigen Fels zwischen den
Terrassen von Palagnedra und Moneto stark einscheiden kénnen. Kleinere Fels-
stirze sind hier an der Tagesordnung.

17, Ribellasca: Das die Ruscadaflanke entwissernde Tal miindet ebensohlig in die
Melezza und hat hier sogar Haupttalcharakter. Eine Stufe von 100 m liegt 1,5 km
fluBautwirts.

Tiilchen am Gridonegrat W: Bine weitgehend zersigte Stufe von 6o m Hohe ist
um r100-200 m zuriickversetzt, so dal} die eigentliche Mindung ebensohlig
1st.

1. degli Orti: Die Miindung ist heute ebensohlig mit einer durchsigten Stufe von
40-50 m Héhe. Der Beginn einer groBeren Steilstelle liegt nahezu 1 km oberhalb
der Miindung. Ein heute wieder durchsigter Schwemmkegel hat die Melezza an
den siidlichen Talhang gedringt.

1. dell’ Isornino : Eine zersigte Miindungsstufe von nahezu 1oo m Hohe ist etwas
zuriickversetzt und bildet die Abwinkelung des nach W flieBenden FliiBchens it
das Haupttal. Der Melezza-Schotterficher dringte den Bach ganz an die Costa d
Faedo und bewirkte eine Miindungsverschleppung nach E.
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/. Loana: Dieses michtigste S-Seitental tiberwindet in seinem letzten, nach
NNE gerichteten, 2 km langen Teil in einer tiefen Schlucht eine Hohendifferenz
von 200 m und mindet auf einem Schuttkegel, dessen héchster Punkt etwa 70 m
iiber dem Melezzabett liegt.

Das Melezza-Seitental: Eine Stute von etwa 20 m ist vollstindig zersagt und setzt
sichals Schluchtstrecke etwa 2 km nach N fort. Es muindet auf einen groflen Schutt-
ficher aus.

Es zeigt sich an diesen Miindungsverhiltnissen, dal} die Mindungen im oberen
Teil ausgereitter sind als im untersten Bereich, wo die Stuten noch praktisch unzer-
sigt sind. Die letzte Eintiefung des Haupttales ist also noch nicht weit fortgeschrit-
ten. Die an den oberen Béichen vorhandenen zurtickversetzten Stufen stammen aus
einem friheren Fintiefungszyklus des Haupttales.

Der Melexzo occidentale

Er weist im Gegensatz zu seinem Ostlichen Nachbarn keinen Einzugstrichter aut,
sondern wird nur aus rechtwinklig einmiindenden Seitenbichen gespiesen, von
denen man den Eindruck hat, dal3 sie sukzessive von W nach E dem vom Toce her
vordringenden Melezzo occidentale tributir geworden seien. Als Hauptquellast
ist der auf einem Schuttticher im alten Haupttalboden miindende Ragnobach an-
zusprechen, der bei Gagnone tiber eine Stufe (Breccie!) ins Melezzotal einmiindet.

Die siidlichen Seitenbiche sind alles tibersteile Wildbiche, die in mehreren Stu-
fen in die Schlucht miinden. Auf den Terrassen lagen weitere Stufenmiindungen,
dieaber, je hoher wir steigen, desto weiter vom Terrassenhang zuriickversetzt sind.
Das gilt insbesondere fiir den R. Margologio und den R. Graia.

Das Haupttal selbst miindet bei Masera aus einer Schluchtstrecke ebensohlig auf
seinem Schuttficher im Tocetal. Die Gefillsverhiltnisse sind viel weniger ausge-
glichen als bei Melezzo orientale. Von Gagnone bis Masera ergibt sich ein durch-
schnittliches Gefille von 50°/,,. Das Tal beginnt bei Gagnone mit einer Stufe, um
dann relativ wenig steil weiterzufithren. Hier ist es ein V-Tal. Ungefihr in der Mitte
beginnt eine steilere Stelle, die als Schlucht bis zur Miindung wieder flacher wird.
Diese Steilstelle entspricht offenbar dem Knick bei Iselle di Olgia auf der E-Seite
und diirfte die Obergrenze der riickschreitenden Erosion in postglazialer Zeit dar-
stellen, resultierend aus einer glazialen Tieferlegung der Erosionsbasis im Tocetal.
Wihrend der oberste Teil unter der Stufe von Gagnone knapp 40 %o Gefille auf-
weist, betrigt der Durchschnitt im Mittelteil rund 75 %o. Im Charakter der Wasser-
fihrung entspricht der Melezzo occidentale der Melezza, das heiBt stark und schnell
mit den Niederschligen wechselnd.

Zusammenfassung

- Es fehlen stehende Gewisser.
~ Es fehlen der Hohenlage entsprechend Gletscher und Firn.
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— Durch geringes Retentionsvermogen des Untergrundes ist die Wasserfiihrung
stark schwankend und spricht sehr rasch aut Niederschlige und Trockenzeiten
an.

— Der westliche Zweig des Haupttalzuges trigt Wildbachcharakter.

— Der 6stliche Zweig ist ausgeglichener im Gefille und in seinem unteren Teil in
der Wassertuhrung durch das Becken von Palagnedra stark gestort.

— Die Mindungsstufen sind bei den untersten Seitenbidchen am ausgeprigtesten.
Bei obern Seitenbichen gehoren zerschnittene Miindungsstuten einer ilteren
Generation an.

~ Zwel Getillsknicke im E und einer im W deuten tortschreitende Tieterlegung im
Postglazial an.

FLACHEN- UND HOHENVERHALTNISSE

Gebiet km? e Schweiz 9 Italien oL
km? km?

Melezza (Ost) 181,527 77,24 061,355 33,8 120,172 06,20

Melezzo occidentale 53,484 22,76 — - 53,484 100,0

Gesamtgebiet 235,011  100,0 61,355 206,11 173,656 73,89

Aus dieser Zusammenstellung geht einerseits hervor, dal3 der nach Osten ent-
wisserte Teil gut 3/, der Fliche des ganzen Gebietes des Talzuges beansprucht,
wihrend vom aktiveren westlichen FluBgebiet schwach 1/, der Fliche nach dem
Toce hin entwissert wird.

Politisch gehoren 3/, des ganzen Gebietes zu Ttalien, das heil3t das gesamte nach
Westen entwisserte Gebiet (Melezzo occidentale) und der ganze Oberlauf der
nach der Maggia hin sich ergieenden Melezza. Es verbleibt also an schweizer-
schem Gebiet noch rund 1/, tibrig. Wir haben demnach eine kiinstliche Landes-
grenze zu erwarten. Nun zeigt es sich aber, daB3 die Stelle der Einmiindung der Ri-
bellasca und ihr Lauf durchaus einen natiirlichen Einschnitt im Tallauf bilden. Die
Ribellasca als groBter Nebenflull der Melezza mindet in der Schlucht ebensohlig
in die Melezza. Die Talstrale, die ungefihr dem Verlaut der Intragna-Reste auf dem
linken FluBufer folgt, steht deshalb hier plotzlich vor einem ebenso grofen Hin-
dernis, wie es der HauptfluB} selbst bildet. Wir treffen darum hier auch die imposar-
teste Briicke von Intragna bis Masera. Aullerdem liegt hinter dem Sporn, der nach
dem italienischen Zollposten heruntersteigt, nach kurzer Weitung noch der Riege!
unterhalb Olgia, der vor der Durchtunnelung kaum wegbar war. Es zeigt sich
also, daB3 der Zugang zur heutigen Grenze vom jeweiligen Land her bedeutend
freier ist als vom anderen her, so daf die politische Abtrennung gar nicht mehr 50
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unnatiirlich wirkt. Ja, eine politische Grenzziechung wire im Gebiete der Talwas-
serscheide bedeutend unnatirlicher. Die Verhiltnisse liegen also im Lingstalzug
des Centovalli-Vigezzo viel natiirlicher als etwa in den nérdlich benachbarten
Tilern Onsernone und Valle di Campo, wo der italienische Oberlauf vom Mutter-
land durch hohe Grite getrennt ist und wo nur unwegsame Pisse hinftuhren.

Hobenverhéltnisse

HYPSOGRAPHISCHE KURVE HYPSOGRAPHISCHE KURVE
GESAMTGEBIET ABFLUSSGEBIET OST
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Hochster Punkt: Pzo. la Scheggia 2466 m
Tiefster Punkt: Maggia bei Ponte Brolla 220 m
Talwasserscheide bei Druogno 815 m
Tiefster Punkt im Westen 288 m
Mittlere Hohe 1184 m

Ein erster Uberblick im Tale erweckt den Hindruck, dall wegen der Weite des
Hochtales bei Sta. Maria Maggiore ein groBer Anteil des Gebietes in einer Hohen-
l_age' von 700-goo m liegen miiite. Die hypsographische Kurve ergibt aber einen
tast gradlinigen Kurvenverlauf zwischen 6oo und 1800 m, die durch wesentlich
steilere Stiicke in den dariiber- und darunterliegenden Hohenlagen abgelost wer-
den. Dieser Verlauf it sich leicht dadurch erkliren, dal wohl das Gebiet um die
Wasserscheide herum einen groflen Anteil besitzt, der zudem an «einem Stiick »
daliegt, daB anderseits die relativ groBen Gebietsausweitungen nordlich und siid-
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lich davon (Melezza-Seitental gegen die Pioda di Crana hin und die Loanatiler ge-
gen die Cima della Laurasca hin) den Anteil iiber goo m bis 1500 m hinauf stark ap-
schwellen lassen. Der ebentalls sehr grofle Anteil von 1500-1800 m wird wahs-
scheinlich durch die Verflachung im Karniveau einerseits und durch die relative
Breite der ausklingenden Grenzgrite in dieser Hohenlage sowie einzelner innerer
Grite im Bereiche der Pettanetto-Verflachungen anderseits gebildet. Dieser lineare
Teil der Kurve entspricht nahezu 85 ¢, der Gebietsfliche.

Es kommt auch hier wieder deutlich zum Ausdruck, daB3 wohl einem bestimm-
ten Gelidnde eine Kurve zugeordnet werden kann, daf§ aber aus dieser Kurve kaum
auf den Charakter des betreffenden Gebietes Riickschliisse gezogen werden kon-
nen.

Das Gesamtgebiet, das sich im Kurvenverlauf nur unwesentlich von den beiden
AbfluBgebieten unterscheidet, weist mit 5,8 ¢, cinen relativ kleinen Anteil an fiir
den Acker- und Weinbau geeignetem Gelinde auf. AuBerdem ist es tiberaus stark
zersplittert. Die Rebe reicht im Westen in guten Lagen bei Coimo bis 850 m, im
Osten bis 650 m bei Borgnone, hat aber stets weniger Bedeutung. Eine Ausnahme
bildet nur der Abschnitt unterhalb Intragna bis zur Maggia, der auch den Haupt-
anteil der Gebiete unter 300 m fiir sich beansprucht. Der Statistik liegen hydrologi-
sche Gebiete zugrunde, die natiirlich bis zur Mindung in den grofleren Flull ge-
messen werden. Geographisch wiirden wir den Talzug mit dem Schluchtende bel
Masera enden lassen, so dall im W iiberhaupt keine Gebiete unter 300 m zu liegen
kimen.

Wenn wir den Anteil des Gebietes, das hohenmilig tiir Ackerbau in Frage kime,
also bis in eine Héhe von mindestens goo m hinauf, betrachten, so nimmt es rund
309, der Gesamtfliche des Untersuchungsgebietes ein. Die 5,8 ¢, zeigen, dald aber
nur knapp '/ davon wirklich in dieser Form genutzt wird. Ein groBer Teil enttill
auf Wald (Tannen, Kastanienselven und wertlosen Buschwald) und aut Felsgebiete.
Auch wird selbst in diesen tiefen Lagen ein unerwartet grofier Teil des produktiven
Landes alpwirtschaftlich genutzt, sei es wegen der grolen Zersplitterung und det
einer intensiven Bewirtschaftung wenig foérderlichen Weglosigkeit oder des Was-
sermangels und der geringen Humusbedeckung wegen. Es ist deshalb kein Zufal,
daB auch in héheren Lagen bei ordentlicher Wasserversorgung dauernd bewohnte
Finzelhiduser anzutreffen sind, wo dann auch ein allerdings minimer Ackerbau ge-
trieben wird (einige Kartoffeln, Bohnen, etwas Gerste, z. B. in den obern Hingen
des V. Remagliasco).

Von 9oo m an bis zu 1800 m herrscht die Weidewirtschaft vor. Das steile Aus-
klingen der Kurve ab zirka 1900 m bis in die Region der héchsten Gipfel betrifft zuf
Hauptsache Felsgebiet, das hochstens noch kirgliche Schafweide abgibt. .

Diese Gipfelgebiete nehmen hochstens 5 9, der Gesamtfliche ein. Die Statistik
zeigt aber, dal3 das ganze Gebiet rund 15 9, Fels und Felsschutt aufweist. Dies deu-
tet darauf hin, daB wir es im Bereiche der Seitentiler und in geringerem Umfang
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auch im Haupttal aut nahezu allen Héhenstufen mit einem verhiltnismaBig groBen
Anteil an Fels- und Schuttgebieten zu tun haben. In der Tat reichen die felsige Zer-
schneidung der Talflanken durch die Wildbiche und die Abstiirze der Terrassen
iiber nahezu alle Hohenstufen gleichmifB3ig hinunter bis zu den Miindungsebenen.
Wir haben es deshalb in Anbetracht der im Mittelteil stark linearen Kurve sogar
mit einem ausgesprochen felsigen und wilden Gebiet zu tun, in dem sich in jeder
Hohenlage wilde Felsabstiirze, Bacheinschnitte und offene Gehingeschuttablage-
rungen finden lassen.

Zusammenfassung

- Die Hypsographische Kurve weist einen linearen Mittelteil von 6oo-1800 m auf.
Die mittlere Hohe betrigt 1184 m, ohne dal} auf diesem Bereich ein gréBerer
Flichenanteil zu finden wire.

- Groflere zusammenhingende Flichen finden sich nur im Bereich der mittleren
Talweitung um 700-850 m und im E «Vorland ».

- Entgegen der erwarteten eher sanften Landschaft finden wir ein stark zerrissenes
Gelinde mit Fels- und Felsschutt in nahezu allen Héhenlagen.

- Riickschliisse aus dem Verlaut der Kurvein bezug auf die Nutzung diirfen deshalb
nicht gezogen werden.

TALZUG UND TALFORM

Die allgemeine Richtung des Talzuges vom Austritt des Vigezzo occidentale ins
Tocetal bei Masera im W bis zur Miindung der Melezza in die Maggia im E ist N
80° E. In der Luftlinie miB3t diese Strecke 34 km. Der Talzug bildet aber keine Ge-
rade, sondern a6t sich in eine Reihe von Talstiicken gliedern, die sich mehr oder
weniger abrupt stumpfwinklig gegeneinander absetzen. So nimmt das heutige
W-Gebiet von Masera bis Druogno die allgemeine Talrichtung ein. Darauf folgt
der Hochtalzug von Druogno bis in die Gegend von Re, welcher auf 8 km Linge
ESE-Richtung aufweist. Von Re bis zur Maggia ist wieder die allgemeine ENE-
Richtung zu erkennen. Aus dem andersliufigen Mittelstiick erfolgt eine Parallel-
verschiebung der beiden Endstiicke um etwa 2 km. Die Fortsetzungen der beiden
verschobenen Talachsen zeigen von W her in das Isorninotilchen und von E her
in das Loanagebiet mit dem Riale del Basso. (Abb. 4.) Diese Verschiebung mag im
Zusammenhang mit den tektonischen Storungslinien liegen, wobei die urspriing-
liche Talanlage schon sehr frith von einem Zweig in den andern hiniibergewech-
selt hitte. Parallelverschiebungen im heutigen Talweg mit weit geringerer Lin-
gen- und Breitenerstreckung finden sich beidseits in den Schluchtstrecken. Ich
zihle sie von W nach E auf’

Hinter Masera unterhalb der Terrasse von Trontano, zwischen Paiesco und
Marone, unterhalb Coimo, im Riegel von Olgia bis Ponte Ribellasca, im Stau-
becken von Palagnedra und unterhalb Rasa bis Corcapolo.
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Aut dieser Strecke finden wir abwechselnd Schluchtpartien, Kerbtalabschnitte,
bei der Wasserscheide einen breiten Hochtalabschnitt ohne dquivalentes flieBendes
Gewisser, ein Sohlental mit Akkumulationen, wieder einen V-Tal- Abschnitt, dann
eine zunehmend tiefer werdende Schlucht und schlieBlich einen Unterlauf mit brei-
ter Talsohle und ausgedehnten Akkumulationen. Obschon die Getillsverhiltnisse
auch mehrtach leicht dndern, finden wir doch keine Stufe im Talweg mehr, wo-
gegen der Profilteil oberhalb der Schlucht mit einer scharten Stute bei Intragm
endet. Der stetige Ubergang des Talwegs aut den heutigen Pedemonteboden deu-
tet auf relativ grofes Alter der Miindungszersigung hin, ist doch der Gefillsknick
des Talschlusses bei Intragna bis aut mehr als 10 km riickwirts ausgeglichen. (Be-
ginn der Schlucht beim Riegel von Olgia, zurtickversetzte Ribellascastufe.)

Auttillig ist beim heutigen Haupttalzug das Fehlen eines Oberlautes. Der Kul-
minationspunkt liegt in einem weiten muldentérmigen Hochtal mit Akkumulatio-
nen der Seitenbiche, wobei die Nordflanke das meiste Material gelietert hat, wih-
rend die Stidflanke namentlich bei Sta. Maria Maggiore iberhaupt nicht gegliedert
ist und keine nennenswerten Runsen aufweist. Die nordwirts gut ausgebildeten
Terrassen sind auf der Sidflanke nicht zu vertolgen, was ich auf eine starke Hang-
tiberarbeitung durch Toce-Eis, moglicherweise auch bei hochsten Eisstinden
durch die Lokalvergletscherung des Pioda-di-Crana-Massivs erklire, stellt sich
doch die Talflanke der Costa di Fracchia rechtwinklig vor die Miindung des Ober-
laufs des heutigen Melezzo orientale. Dieser Oberlauf ist auch heute noch morpho-
logisch als Seitenbach zu betrachten, trotzdem er natiirlich den tberwiegenden
Teil des Melezzawassers liefert. Es wird klar, dal3 der Haupttalzug bei seiner Aus-
bildung viel weiter nach W gereicht haben muf3 und dalB3 wir es im Gebiet der heu-
tigen Wasserscheide mit dem Mittellauf eines ehemals viel gréBeren Talsystems
zu tun haben. Es lassen sich auch keine Anzeichen fiir einen ehemaligen Talschluf
vor dem Tocetal finden, ist doch die Talachse von der Wasserscheide bis zur Toce-
talachse knapp 10 km lang. Wenn wir ein vom Tocetal angezapftes ehemaliges
System annehmen, so hitte dies zum mindesten einen deutlichen Grenzgrat zwi
schen Toce- und Melezzasystem zur Zeit der Ausbildung der Centovallifurche
bedingt. Dieser hitte ungefihr auf der Verbindungslinie Mte. Alom im N-Pzo.
Tignolino im S liegen miissen. Damit wire aber vom Talschluf} bis zum reifen
Muldental bei der Wasserscheide von Druogno nur noch eine Distanz von knapp
3 km zur Verfiigung gestanden. Damit kimen wir aber zu Gehidngen, die von glei
cher, wenn nicht groBerer Steile, als sie die heutigen Talhinge im Haupttal aufwer
sen, sind. Es hitten also ausgesprochene Wildbachrunsen von rund 1000 m Ho-
henerstreckung in Gefillen von mehr als 300%o in ein sehr reifes Muldental von
1-2 km Sohlenbreite gemiindet. Eine solche Annahme liuft aber allen Beobach-
tungen an heutigen Talliufen zuwider.

Aus diesem Grunde miissen wir annehmen, daf} der Talzug frither weiter nach
W gereicht haben muf. Damit geraten wir aber sofort in das Gebiet des heutige!
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Tocetales. Da nun aber Fluf3verzweigungen hochstens im Vorland, nie aber in
einem sich auftirmenden Gebirge vorkommen, schlielit dieses Hintibergreifen
des Melezzasystems ins Tocegebiet automatisch ein, dal3 der Toce mit seinen Ne-
benfliissen der Melezza tributir war. Daraus folgt aber die Forderung, dal} zu jener
Zeit der Anlage des Melezzasystems das Tocetal unterhalb des Talkreuzes von
Domodossola noch gar nicht bestanden haben kann. Es mul} vielmehr ein tren-
nender Grat von E nach W das heutige Tocetal quer abgeriegelt haben, vielleicht
auf der Linie Mte. Tignolino—Moncucco. Damit hitte die V. Bognanco in Fort-
setzung der Centovalli-Vigezzo-Furche den Oberlaut dieses Systems gebildet,
oder der Toce selber wire der Oberlaut des urspriinglichen, sich etwas oberhalb
Domodossola nach E abwinkelnden Melezzasystems gewesen, wobei die V. Bo-
gnanco die Rolle eines bedeutenden rechten Seitentals gespielt hitte.

Léngsprofil mit Dirfern und 1alform

LANGSPROFIL UND DORFLAGEN

Flachsohlige Strecken mit ) .
® Dorfer Nord

Ll Akkumulationen

I Schluche ¢ Dorfer Sid

B veTal

1 = Domodossola 14 — Sta. Maria Maggiore 27 = Borgnone
2 = Masera 15 — Toceno 28 = Moneto

3 = Trontano 16 = Vocogno 29 = Lionza

4 = Verigo 17 = Craveggia 30 = Palagnedra
5§ = Marone 18 = Zornasco 31 Verdasio
6 = Coimo 19 — Malesco 32 = Bordei

7 = Orcesco/Gagnone 20 = Gagliago 33 = Rasa

8 = Albogno 21 = Re 34 = Corcapolo
9 = Sagrogno 22 = Folsogno 35 = Intragna
10 = Sasseglio 23 = Dissimo 36 Golino

11 = Druogno 24 = Olgia 37 = Cavigliano
12 = Buttogno 25 = Camedo 38 = Verscio
13 = Crana 26 = Costa 39 = Tegna

1. Der ganze Talcharakter im Gebiete der Wasserscheide ist nicht der Oberlaut

Zusammenfassend kann gesagt werden:

eines Talsystems.

2. Nach W fehlt wegen der Nihe des Tocetales der Raum, der einen Oberlaut tiir
ein Talsystem von der Michtigkeit des Centovalli-Vigezzo unabhingig vom
Tocesystem hitte bilden kénnen.
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3. Falls wir diesem Raum eine im Verhiltnis zum Talcharakter im Gebiet der Was.
serscheide mutmaBliche Ausdehnung zuweisen, kommen wir tiber das Toce-
gebiet bei Domodossola hintber.

4. FluBverzweigungen sind im Bereich eines Gebirges hochst unwahrscheinlich,
Wir haben also hier im hohern System die primire Talanlage zu sehen.

Damit wire der Tocetal-Abschnitt unterhalb des Talkreuzes von Domodos-
sola, einschlieBlich des heutigen Vigezzo occidentale, wesentlich jingeren Al
ters als die oberen Teile.

Es bleibt uns nun die Beweistihrung tir diese Annahme Gbrig. Diese kann an-
hand der Terrassenreste der dlteren Talbdden erfolgen, welche im Abschnitt «Tal-
geschichte » besprochen werden sollen.

TEKTONISCHE GEGEBENHEITEN DER TALANLAGE

Zweitellos ist die Talanlage in ihren Grundziigen sehr alt und kann mit den andern
Lingstalfurchen der Alpensiidseite (Engadiner- und Veltlinerfurche) in das gleiche
Alter gestellt werden, wahrscheinlich ins Miozin (R.Staus).

In der Tat zieht sich die grofie Storungslinie Tonalepa3—Veltlin-JoriopaB-Val
Morobbia—Magadinoebene in verschiedenen Zweigen auch durch die Lingstal-
furche des Centovalli-Vigezzo hinaus. Nattrlich handelt es sich jeweils nicht um
eine einzige Linie, sondern um eine Schar von Stérungen, die sich namentlich in
Zonen von Mylonitisierungen zeigen. Neben den lingslaufenden Stérungslinien
lassen sich auch eine Reihe von mehr oder weniger deutlich N--S laufenden My-
lonitisierungszonen nachweisen, in deren grusigem Material groe Muskowit
pakete auffallen. Die Verstellungen, die sicher stattgefunden haben, lassen sich
dem Betrag nach kaum nachweisen, da sie zum groéBten Teil auf den Schichtflichen
erfolgt sind, wo natiirlich keine Anhaltspunkte fiir das Ausmal der Verwerfungen
bestehen. Intrusionen finden sich besonders schén in den untern Abschnitten der
Schlucht unter Intragna. (Abb.7.) Der ganze Talzug befindet sich im Bereiche der
Wurzelzone und weist stark steilstehende Schichten auf, die aut der nordlichen
Talflanke ganz allgemein starkes S-Fallen, an der siidlichen Talflanke starkes N-
Fallen aufweisen.

Auffillig ist die starke Zerriittung des Gesteins im Gebiete westlich des Piodi
di-Crana-Massivs, die sich in vielen Anrissen des sonst nicht iibersteilen Gehénges
dartut. (Abb. 14.) Das herauserodierte Material ist sehr heller Grus. Die grofiten
AusmaBe nimmt diese Hangzerriittung in der Frana von Travello/Fornale (Abb.
13) an, die auch heute noch sehr stark aktiv ist und bei starken Gewittern Probleme
fiir die Sicherheit der StraBe in der Schlucht von Masera bringt. Das mag mit cif
Grund sein, weshalb an den Bau einer neuen ZufahrtsstraBe vom Tocetal her ge-
gangen wird, die diese Gelindeschwierigkeiten auf der siidlichen Talflanke uf-
gehen wird. Tektonisch beeinfluBt ist auch die kleine sekundire Lingstalung nérd-

26



lich der Costa di Faedo und siidlich des Mte. Ziccher, die zum Haupttal gegenldu-
figes Gefille aufweist.

Ebenfalls tektonisch bedingt ist die Herausmodellierung der aus kleinen Fr-
hebungen bestehenden Vorkette aut der Gridoneseite, betrifft sie doch die Kon-
taktzone zu dem siidlich anschlieBenden basischen Gesteinszug.

Die genannten Verhiltnisse mogen zur Ausbildung eines primiren Tales den
Grund gelegt haben. Trotz der verschiedenen Hebungsphasen wurde der Talzug
nicht verlassen. Der Grund zu einer radikalen Systeminderung hitte auch nur in
einer ungleichmafBigen Vertikalbewegung liegen konnen, die lokal das Gefille ge-
stort hitte. Sobald aber {iber das ganze Gebiet sich erstreckende Vertikalbewegun-
gen statttanden, fiihrte dies blof3 zu einer Tieterlegung des ganzen Systems, ohne
dessen Grundplan zu verindern.

FluBanzaptungen, vondenennochzusprechensein wirdund die das Talsystement-
hauptet haben, kénnen rein erosiv erklirt werden, ohne da3 dazu lokale tektonische
Bewegungen notig wiren.

ZUR TALGESCHICHTE

DIE ALTEN TALBODEN

Betrachtet man von irgendeinem erhéhten Punkt des Talzuges aus das Tal, so fal-
len einem meht oder weniger ausgedehnte Verflachungen in verschiedenen Hohen-
lagen auf. Diese Verflachungen lassen sich iiber weite Strecken einander zuordnen
und sind als die Reste alter Talboden zu betrachten. Ohne mich damit iiber das
Alter dieser Talbodenreste auszusprechen, mochte ich doch die Gliederung nach
der klassischen [.auTeENsAacrschen Dreiteilung vornehmen, obschon die Reste
nicht ganz den gleichen Charakter aufweisen wie in der namengebenden Beschrei-
bung. Einerseits sind die obersten Verflachungen nurmehr in sehr kleinen Resten
erthalten, deren Verbindung zu einem Talsystem mehr aus den Verhiltnissen in
andern Gegenden der Alpensiidabdachung erahnt werden muB, anderseits ist die
Reihe der Talb6den nach unten um ein durchgehendes und um ein nur in kleinen
Leisten erhaltenes System zu vermehren. Die Schluchtleisten des untersten Sy-
stems sind zudem erst noch auf verschiedenen Niveaus, die sich aber als gesonderte
Systeme nicht verfolgen lassen. Es mag sich um Zwischenstufen eines sich bilden-
den Talbodens handeln, die bei den éltern Systemen moglicherweise auch vorhan-
den waren, die aber in den viel lingeren Zeiten, in denen sie den abtragenden
Kriften ausgesetzt waren, weitgehend verschwunden sind. Anderseits mogen ge-
tade im Schluchtteil einzelne Leisten als Massenbewegungen in der Hohe verstellt
worden sein und nun ein falsches Niveau vortauschen. Es ist mir allerdings in kei-
nem Falle gelungen, eine solche Verstellung nachzuweisen, weil alle diese Reste
statk von Schutt bedeckt sind.
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Die Reste der alten Talbéden werden in der Reihentolge ihrer Entstehung be.
nannt:
a) Pettanettosystem
b) Bedrettosystem
¢) Sobriosystem —= Purasystem (ANNAHEIM)
d) Intragnasystem = Vionnisystem (SOELCH)
e) Schluchtleistensystem (SokLcH)

ARBEITSMETHODEN FUR DIE REKONSTRUKTION DER TALBODEN

Anhand der Landeskarte 1:50000 und der publizierten Blitter 1:25000 sowie
aus einer Vergroflerung 1:12500 der Siegfriedkarte versuchte ich, Profilreihen
zu erstellen, aut denen die Terrassenreste zum Ausdruck kommen sollten. Es zeigte
sich aber, dal} sich unter den gegebenen Verhiltnissen auller Sobrio keine Terras-
sen eindeutig aus der Karte herauskonstruieren lassen. Hochstens gelang das bei
besonders reprisentativen Beispielen in Spornlagen. Natiirlich liefen sich die be-
obachteten Terrassen in die konstruierten Profile einzeichnen. Die erhaltenen Re-
sultate bilden aber schon eine Deutung und haben fiir eine anschlieende Beweis-
fihrung recht geringen Aussagewert. Auch liegen die in der Natur gut sichtbaren
Terrassen ott so weit von der Talachse entfernt, dal3 eine geometrische Verbindung
zur andern Talseite recht unsicher wird, zumal die Terrassenkanten oft nicht ein-
deutig feststellbar sind. Noch groBer wird die Unsicherheit fiir den tiefsten Punkt
der so extrapolierten Kurve, der die Lage des damaligen FluBbettes darstellt. Ge-
rade aus dieser Talachse sollte aber das Getiille eines ilteren Systems berechnet wer-
den. In einem Gebiet mit deutlichem Talschluf3 im Haupttal liegen oft so viele An-
haltspunkte vor, daB eine solche Konstruktion gut verantwortet werden kann. Bel
all den Unsicherheiten in einem durchgehenden Talzug liegt nun die Gefahr nahe,
dal3 vorgefalite Meinungen durch Korrekturen, die durchaus im Fehlerbeteich
der Methode liegen, erhirtet werden und scheinbar Beweiskraft erhalten.

Es wurde deshalb der Versuch unternommen, ob allenfalls durch gemittelte
Idealprofile ein sichtbares Resultat zu erreichen sei. Es sollte dadurch vor allem
Zufilligkeiten in der Profilstreckenwahl vorgebeugt werden. Im Talabschnitt von
zirka 2 km oberhalb Re bis zur Schweizer Grenze wurden Flichenstreifen von 1 kn
Breite quer zum Tal nach Hohenlage ausplanimetriert und aus der dazugehorigen
Isohypsenlinge von 30 zu 30 m das mittlere Gefille errechnet. Aber auch in diesem
relativ einfachen Talabschnitt ergab sich mit dieser Methode aus der Karte kein
Profil mit brauchbaren Terrassenlagen. s zeigte sich, dal offenbar die Unter
schiede zwischen Terrassen und Hingen betragsmiBig weit weniger grof sind, als
aus der Beobachtung geschlossen werden konnte. Um sie zum Ausdruck zu brin-
gen, miillte die Aquidistanz der Karte wesentlich kleiner sein. Auf der andef“
Seite spiegelt die Darstellung der Vegetation auf der Karte solche Unterschieden
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den Gehingen oft sehr deutlich wider. Bei der namentlich im italienischen Teil
auferordentlich intensiven Ausniitzung des Gelindes tir die Alpwirtschaft sind
im Laufe der Jahrhunderte oft die unscheinbarsten Verflachungen gerodet worden
und tragen Alpen und Mpchen, die meist ohne Riicksicht aut das Vorhandensein
oder das Fehlen von Wasser genutzt werden.

Ich habe deshalb darauf verzichtet, eine vollstindige Serie von Profilen entlang
dem ganzen Talzug zusammenzustellen, sondern versuche von Fall zu Fall mit
benachbarten beobachteten Verflachungen Systeme zu konstruieren und zu ver-
folgen. Ich erstellte viele panoramische Photoautnahmen; durch mehrere Aut-
nahmen der gleichen Talstiicke aus verschiedenen Blickwinkeln und Hohenlagen
und dem Vergleich der Bilder wurden Trugschliisse aus zutillig sich ergebenden
perspektivischen Uberschneidungen und Gleichschaltungen nach Moglichkeit
ausgeschaltet. Besonders problematisch ist ein Zusammentassen der Reste zu
einem Pettanettosystem. Diese Terrassenreste und Verflachungen sind im Vergleich
zur Gebietsgrofie allzu klein und befinden sich viel zu stark nur im Gebiete der
Grite und Giptel, als dal} daraus auf die Gestalt des lebenden Pettanettosystems
geschlossen werden konnte. Gerade die wichtige Frage einer eventuellen Aufbie-
gung in einzelnen Bereichen des Talzuges in einer spiateren Phase der Gebirgsbil-
dung kann aus diesen geringen Resten nicht mit Sicherheit beantwortet werden.
Ohne tiber das Untersuchungsgebiet hinauszublicken, konnte nicht einmal die Ge-
tallsrichtung sicher bestimmt werden, weil die Reste je nach Lage bestimmt un-
gleicher Abtragung unterworten waren.

CHARAKTERISIERUNG DER EINZELNEN SYSTEME

1. Das Pettanettosystem

Von diesem iltesten System ist im Talzug wenig mehr erhalten. Es befindet sich
einerseits in Gratlage, dort wo die Grite nicht durch riickschreitende Erosion
dachgiebelig angenagt sind. Hier finden wir mehr oder weniger breite Riicken als
Wasserscheiden zum Onsernonetal, zum Isornotal und gegen den Langensee zu,
aber auch auf Griten im Innern des Gebiets (Monte Mater, La Cima, M. la Ca-
vallina im N, Ragno, Costa Scarone, Testa del Mater im S). Anderseits bleibt das
Niveau in den hhern Massiven unter der Gipfellage und zeigt sich als meist sehr
Uﬂdeptliche Verflachungen unter den Felswanden. Hier minden die nur im Lau-
tascagebiet deutlichen Karnischen aus.

Die Hohe der schwer festzulegenden Untergrenze bewegt sich zwischen 1700
und 1800 m im W und im Zentrum; im E sinkt sie im Carona-dei-Pinci-Gebiet bis
fluf 1100 m hinunter. Aus den kirglichen Resten ein Talsystem zu rekonstruieren,
BStaussichtslos. Nur aus Analogieschliissen zu andern Talgebieten miifiten wir dem
Pettanettosystem ein E-Gefille zuschreiben. Der Hohenlage und der Entfernung
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von der mutmallichen Talachse nach mul} dieses System bei seiner héchsten Reife
eine sehr breite, flache Landschaft abgegeben haben. Immerhin tiberragen heute die
hochsten Giptel das Niveau noch um einige hundert Meter, so dal} wir dem Petta-
netto keine Peneplainlandschatt zuordnen konnen. Die Gegend mag Mittelge-
birgscharakter besessen haben (R.Staus).

Die Pettanettoreste wurden wohl auf der morphogenetischen Karte eingetragen,
auf dem Lingsprofil aber nicht zur Rekonstruktion eines Talbodens herangezogen.

2. Das Bedrettosysten:

Steigen wir hinunter auf das nichste Niveau, das die meisten Alpchen trigt, so be
finden wir uns aut der Hohe der alten Bedrettotalung. Auch das Tal, das diese Ver-
flachungen hinterlassen hat, muf} einen flachen, muldenférmigen Querschnitt auf-
gewiesen haben. Der sanfte Ubergang ins Pettanettosystem hinauf deutet auf einen
sehr hohen Reifegrad dieses Systems hin. Am deutlichsten sind seine Reste immer
noch in Spornlagen, wihrend an den unzerschnittenen Gehingen meist nur eine
Versteilung nach unten zu erkennen ist. Seine Reste folgen deutlicher den Hingen
in die Nebentiler. Im untersten Teil sind darauf bereits die obersten Dorfer zu
finden, wie Costa und Rasa. Das Auttilligste an diesem System ist, dal} es mit un-
gefihr gleichbleibendem Getfille tber die heutige Wasserscheide hinaus deutlich
nach Osten entwissert. Die Reste befinden sich von etwa 1500 m im W bis 700 m
im E, wobei die tiefsten Lagen durch glaziale Uberformung in Bereiche des aktiven
Maggiagletschers tiefer gelegt worden sein mégen. Auch die héchsten Lagen im
W und in der Mitte fallen aus dem Rahmen, und zwar nach oben. Dies mag von der
groBeren Entfernung von der Talachse herrithren, oder die Terrassen gehorten, wie
bei der Colma di Fuori, dem gutausgebildeten Nebental an.

3. Das Sobrio- ( Pura-) System

Das am deutlichsten ausgeprigte Terrassensystem ist das Sobriosystem. Es tragt
heute die meisten Dorfer, da es sich in einer fiir die landwirtschaftliche Nutzung
noch recht giinstigen Hohenlage hinzieht. Charakteristisch fiir seine Terrassen st
eine verhiltnismaBig grofie Steilheit am FuBe der vom Bedrettoniveau sich herab-
ziehenden Hinge, in der Mehrzahl der Fille gegen unten mit einem felsigen Ab-
sturz gegen das Tal hin endend. Es liegt durchschnittlich um die 250 m unter dem
Bedrettoniveau. Mit grofler Wahrscheinlichkeit hat es, zumindest in seiner erster
Ausbildungsphase, ebenfalls auf seiner ganzen Linge nach Osten hin entwassett

Das Sobriosystem erreicht auf der Kulmination nahezu den heutigen Tak
boden.

Gegen Westen schwingt es sich auf tiber 1100 m auf der N-Flanke auf, wihrend
es auf der S-Flanke knapp 1000 m erreicht. Ostlich der Kulmination sinkt es vof
etwas iiber 800 m auf knapp 6oo m in der Gegend von Intragna. Der Steilheit der
Gehinge oberhalb der Terrassen entsprechend, mul3 es sich um ein breites Trogtdl
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gehandelt haben. Die ausgedehntesten Reste befinden sich nordlich der Talmitte
und bei Palagnedra.

4. Das Intragna- (1ionni- ) Systen:

Dieses Talsystem tritt in zwei getrennten FluBsystemen in Erscheinung.

a) Nach Osten: Hier handelt es sich um ecine weitere Hintietung in der Kette der
alten Talbildungen. Es beginnt, an die Mindung des [sornino anschlieBend, als
Felsterrasse von nur wenigen Metern Hohe tdber den Melezza- Akkumulationen
und zieht sich aut der Hohe des Riegels von Olgia talauswirts. Seine Reste sind,
entsprechend der Verengung des Talquerschnitts, bereits recht spirlich. Die Dort-
terrasse von Camedo ist einer der breitesten Reste. Es mindet in Spornlage bei
Intragna in ungetahr 350 maus. Seine Getallsverhaltnisse sind nicht so ausgeglichen
wiebeidenbeidenobern Systemen. Versteilungen mogen bei der Ribellascamiindung
und bei Corcapolo gelegen haben. Der Unterschied in der Talbodenhéhe ander Ero-
sionsbasis betrigt rund 200 mineiner Entternung vonzirka zo km vom «Talschlul3 ».

b) Im Westen: Im Gegensatz zum Ostsystem handelt es sich nicht um eine blof3e
Tieterlegung eines bestehenden Talsystems. Hier widerspiegelt sich deutlich ein
ausgereitter Talboden mit Getalleumkehr nach Westen. Die Terrassen sind so breit,
dal} hier auch die Stidseite Dortfer trigt. Die untersten Lagen (Trontano, Roncal-
dina, S. Antonio) passen allerdings nicht ganz ins allgemeine Getfille. Sie liegen an
der Terrassenkante tast 1oo m zu tief. Iis handelt sich um eine ahnliche Erscheinung
wie bei den dullersten li-Vertretern des Bedrettosystems: starke, glaziale Uber-
tiefung durch den Tocegletscher. Ein eigentlicher Talschlul3 ist nicht zu erkennen.
Die Hohenlage bewegt sich zwischen 700 und 400 m. Trotz der unterschiedlichen
Genese habe ich die Namengebung beibehalten, damit blofl andeutend, dal3 es sich
um das dem Sobrio folgende System handelt, ohne jedoch damit eine Gleichaltrig-
keit einzuschlieBen.

5. Dai Schiuchtleistensysten

Besonders aut der Ostseite finden wir in der Schlucht unter dem Intragnasystem
eine ganze Schar von leistentormigen Verebnungen, die stellenweise nur 10 m
Breite autweisen und sich im Durchschnitt auf etwa halber Hohe zwischen den
Intragnaresten und dem heutigen Talweg befinden. In diesen Leisten sieht SorrLch
den Rest des interglazialen Troges.

Oberhalb Camedo sind diese Leisten nicht mehr nachzuweisen. Aut der West-
seite finden sich dhnliche Verebnungen, die aber eher regellos zu liegen scheinen.

Das Schluchtlcistensystem miindet im Osten aut der untersten tiberschotterten
Terrasse von Intragna aus.

DaB3 es sich um eine Schar von Verebnungen handelt, braucht nicht aut unter-
schiedlichem Alter zu beruhen. Es besteht eine hohe Wahrscheinlichkeit, daB solche
Verebnungen als zusammenhingende Massen stellenweise abgerutscht sind, in der
Folge ein anderes Niveau anzeigend. Ein Nachweis fir diese Annahme gelang aber
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wegen der starken Schuttbedeckung der Reste und fehlender seitlicher Aufschliisse
nirgends.

ZUR TALGESCHICHTE

Wenn wir, vom Pedemonte aus kommend, die Talstufe bei Intragna erklommen
haben und ins eigentliche Centovalli vordringen, deutet vorerst nichts darauf hin,
dal} wir uns in einem anders gearteten Tale als etwa in den groleren Nebentilern
der Maggia weiter im Norden, dem Onsernone, dem Vergeletto, dem Valle di
Campo oder dem Valle die Bosco befinden. Die Stralle windet sich am Rande einer
tieten Schlucht dem nordlichen Talhange entlang, Felssporne umtahrend und in die
Runsen der Seitenbiche eindringend. Von Malesco an, spitestens im Bereiche der
Talwasserscheide auf der Hohe von Santa Maria Maggiore wird man aber gewahr,
dal} der Talzug von wesentlich anderem Charakter sein mul3 als in den genannten
Maggiatilern. Das Centovalli ist nicht einfach ein Nebental eines konsequent zum
Hauptalpenkamm entwissernden Tales, sondern es ist ein eigenes, sehr altes Tal-
system, das das Maggiatal seiner Anlage nach an Bedeutung méglicherweise iiber-
trifft. Im gesamten Rahmen der siidlichen Alpenabdachung nimmt es den Rang
eines alten Haupttales ein und befindet sich als Lingstal in der wiirdigen Gesell
schaft des Engadins und des Veltlins, gaben doch dieselben tektonischen Gescheh-
nisse und Verhiltnisse Anlal zu seiner Entstehung. Wie weiter oben erwihnt, lilt
sich die Storungszone der Engadiner- und der Veltlinerfurche bis tiber die Zosa
hinaus nach Westen verfolgen (Veltlin, Passo San Jorio, Val Morobbia, Magadino-
ebene, Centovalli).

R.Staus legte in seinen « Grundziigen der alpinen Morphologie » dar, in welcher
Weise sich wihrend der Auftaltung der Alpen die interne und externe Entwisse-
rung abgespielt haben mag.

Wenn ein Talsystem unbekiimmert um wesentliche axiale Kulminationen im
Lingsprofil der Alpen seinen Lingstalcharakter beibehalten und sich einen aus-
geglichenen Talweg geschaffen hat, deutet das auf sein Alter und seine Bedeutung
zugleich hin. Heute stellt diese Talanlage nur noch einen Torso seiner einstigen
GroBe dar. Wir versuchen nun, aus den Terrassenresten, die wir als die Reste alter
Talldufe betrachten, die Talgeschichte zu rekonstruieren.

Das ilteste System, das Pettanetto, ist in scinen Resten zu kirglich, um sichere
Riickschliisse zuzulassen. Auf der N-Seite betrachte ich den Grat bei der Cima
la Sella (1712 m) als letzten westlichen Rest, der sich relativ schnell zum Mte.
Alom (zo11 m) aufschwingt. Der siidlich vorgelagerte Mte. Corgiolo (1768 m)
diirfte ein urspriingliches Talflankenstiick darstellen.

Weitere Reste nach der Talachse zu sind im Mte. Margineta (2017 m) und seinem
S-Ausliufer bis auf zirka 1800 m zu finden. Ferner der ganze von da nach E stre
chende Grat mit dem Mte. Mater (2026 m) bis P. 1897, der den Melezzakessel nach
S abschlieBt. Moglicherweise gehort auch noch die Costa Cimeta (1686 m) dazu.
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Jenseits der Melezza im E setzt sich das System in der Colma die dentro (1701 m)
und der Cima (1804 m) gegen den Hauptgrat bei der Cima Trubbia (2064 m) hin
fort, einen weitern S-Ausliduter nach S.Rocco (1685 m) aussendend.

Im Innern des Melezzakessels sind Verflachungen, bei Cazzola (1800 m), A.
Forno (1888 m), A.Cortevecchia (1776 m), A. 1 Motti (1810 m) und unterhalb des
Pzo. di Fontanalba aut entsprechender Hohe zu finden. Es mul3 schon zur Petta-
nettozeit ein Melezzakessel existiert haben, dessen Entwisserung allerdings nicht
senkrecht aut das Haupttal hin erfolgt sein mul3. Ich halte vielmehr eine stirkere
Miindungsverschleppung fur wahrscheinlich.

Weiter 1aB3t sich eine Verflachung um den ganzen Einzugstrichter des R. Vasca
herum vertolgen, immer aut einer Hohe von rund 18co—-1700 m.

Als weiterer markanter S-Grat, der dem Pettanettoniveau angehort, ist der Mte.
la Cavallina zu betrachten bis zu seinem Vorgiptel mit 1504 m.

Weiter im E sind wir auf dem N-Grat auf MutmalBungen angewiesen. Auf der
steil abfallenden S-Flanke des Pzo. di Ruscada sind Verflachungen allzu karglich.
Auf dem Grat selbst mag Corte Nuovo (1635 m) zum Pettanetto gehoren, ebentalls
Pescia Lunga (1511 m) beide aber eher von der Onsernoneseite her darauf ange-
sprochen als von der Centovalliseite her, wo die Abstirze allzu steil sind.

Im S sind es Gratstiicke um den Margologiokessel herum: die Costa dei Bagnoli
(um 1800 m) und der Grat zum Pzo. Marcio (um 1900 m), ferner im Kesselinnern
etwas unter 18oo m.

Vom Pzo. Nona-Pzo. Ragno zieht sich die Costa Scarone nach ENE, das Loana-
gebiet vom Haupttal abtrennend und den TalschluB3 des R. del Castello, eines Quell-
baches des R. del Basso, umfassend. Grat und Talschlul3 befinden sich im Pettanetto-
bereich mit Hohen um 19002000 m. Mit der Porcella (1829 m) klingt das Niveau
aus. Am Moncucco (1968 m), dem Trenngrat zwischen R. del Basso und Loana,
ist es bis etwa 1800 m hinunter zu finden. Deutlich bildet es den Riicken zwischen
der Loana und dem Fiume S-N von P. 1850 bis zur Cima (1810 m). Hier biegt der
Grat nach E um gegen P.1559. Auf dessen NE-Ausldufer ist das Niveau bis auf
nahezu 1400 m hinunter zu verfolgen, nur 1,5 km von der heutigen Talachse ent-
fernt und damit der tiefste Pettanettorest im ganzen westlichen Gebiet.

Im Gebiet der Gratdepression von Finero verschwinden naturgemif die Petta-
nettoreste, um erstmals wieder beim Mte. Torrigia und A.Polunia um 1500 m her-
umaufzutreten. Die Testa di Misello (1546 m)und der Gridone-N-Grat um 1400 m
gehoren dazu. Das letzte wieder ausgedehntere Gebiet mit Verflachungen ist der
5-Grat vom Pzo. Leone (1659 m) bis zur Corona dei Pinct (1293 m). Nach dem
Centovalli klingt es auf Salticcio um 1200 m und gegen NNE in zirka 1000 m Hohe
aus,

DaB mit diesen wenigen Resten kein alter Talboden rekonstruiert werden kann,
liegt auf der Hand, sind doch die hochsten Teile kaum eindeutig begrenzt, wihrend
die tiefsten Teile im E im Bereich der Erosion des Maggiagletschers liegen.
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Es spricht aber nichts gegen ein E-Fallen, wie das CanavrE fiir das Onsernone gl
nordliches Seitental nachgewiesen hat. Ferner bin ich geneigt, dem Pettanettoty]
ein kleineres mittleres Getille als dem heutigen Talzug zuzuweisen, weniger auf
Grund der Hohenlage der Terrassenreste als vielmehr wegen ihres Getilles in de
Spornlagen, das aut eine flachere Talanlage hindeutet. Flaches breites Tal bedeutet
aber automatisch groBere Reife und damit im Gebirgsinnern auch kleineres Ge-
talle.

Aut welcher absoluten Hoéhe sich der Talweg des Pettanettosystems befand,
laBt sich nicht mehr abkliren, doch mag eine Hohendifferenz von 150-200 m im
W und g4o0-450 m im E gegentiber dem darunter liegenden Bedrettosystem waht-
scheinlich erscheinen. Canavk nimmt durch Einbeziehung des Salmone (1560 m)
ins Pettanettosystem einen gegentber der Corona-dei-Pinci-Verflachung um rund
270 m hoheren Pettanettoboden an. Dadurch kommt er zu einer Differenz Petta-
netto-Bedretto von 570 m, die meines Erachtens zu hoch ist, insbesondere als er
die Terrasse von Pian dell’Agro (674 m) und Artore (702 m) dem Bedretto statt
dem Sobriosystem zuordnet und dadurch das erstere etwas tiet legt. Ein Talschluf
tehlt aber vollkommen, und ein Augenschein jenseits des Tocetales scheint unter
der Cima larie aut etwa 1800 m Hohe aut Pettanettoverflachungen hinzuweisen.
Es bedart aber ausgedehnter Detailuntersuchungen im ganzen Tocegebiet, um
einen durchgehenden Pettanettoboden rekonstruieren zu konnen. Immerhin liegt
kein Grund vor, an einem Toce-Centovalli-Talnetz im Pettanettoalter zu zweifeln,
wenn wir dieses Netz fiir das darunterliegende Bedrettosystem annehmen. Das
bedeutet, dal3 die heutige Talsohle des Toce mindestens 1200 m unter dem ihn
kreuzenden oder von ihm nach E abzweigenden Pettanettoboden liegt. Nachdem
sich das Pettanettosystem bis zur Reife entwickelt hatte, miissen wieder tektonische
Bewegungen eingesetzt haben, sei es durch allgemeine Hebung des Gebirgskor-
pers und damit verbundener relativer Absenkung der Erosionsbasis am Fufle des
Gebirges, sei es durch eine allgemeine Kippung und damit verbundener Vergrolie-
rung des Gefilles. An der Abflurichtung inderte sich nichts, sie erweist sich im
Gegenteil jetzt zum erstenmal deutlich als nach E gerichtet. Die erreichte Stabilitit
nach der Anpassung an die neuen Verhiltnisse zeichnet sich in den Terrassen des
Bedrettosystems ab.

Das Bedrettosystem

Auf Grund der wenig ausgeprigten Uberginge von den Pettanettoverflachungen
zu den anschlicBenden Bedrettohingen und der relativ kleinen Terrassenbreit
haben wir im Bedrettosystem ein nur wenig konkaveres Tal als beim dlteren 5t~
stem zu schen, jedenfalls kein U-formiges Trogtal. (Abb.1.)

Auf der N-Umrandung setzen die Spuren des Bedrettosystems im W auf Corte
dei Saboli etwas iiber 1400 m hoch ein, mit einer Trogkante auf 1319 m siidlich der
Hauptverflachung. Das ganze Plateau ist stark glazial iberformt. Das riickverlegtt
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Alpchen Cortino liegt mit seiner Kante nahezu 1oo m hoher. P.1326 und A.Fap-
piano (1326 m), wieder etwas niher der Talachse, entsprechen besser der Trog-
kante bei Corte dei Saboli. Eine ndchste Gruppe von Verflachungen liegt nordlich
Druogno bei A. Arvino (1200 m) und bei A.Braghi (1200 m), ebenso bei P.1136.
Damit sind wir am westlichen Abschlul3 des Melezzakessels angelangt; wir tref-
fen erst wieder jenseits des Melezza-Seitenbaches aut Bedrettoreste, die hier we-
sentlich hoher an der Colma di Fuori ansetzen (zirka 1400 m), jedoch auch in der
Fortsetzung bei Lavanca (1200 m) und der Flanke der Cima di Mezzo (von 1200 m
aufwirts) noch etwas hoch stehen. Fine Verflachung aut der Costa di Faedo bei
P.1192 entspricht dem Niveau. Besser sind die Verflachungen nérdlich des Isor-
ninotilchens zu erkennen, wo das Niveau die Wasserscheide von Blizz bel 1270 m
tiberschreitet und den «Talschlul » des Isornino bildet. (Abb.6.) Es handelt sich
aber nicht um einen richtigen Talschlul3, sondern eher um eine Talwasserscheide
W-E, die mindestens zu Beginn der Bedrettophase von den Nebenbichen des Isor-
nino moglicherweise in Anlehnung an eine Pettanettoturche zur Entwisserung
nach E benutzt wurde, bevor die Umkehr des Isornino statttand. (Diese war offen-
bar zu Beginn der Sobriophase abgeschlossen, denn die Verflachungen am Nord-
hang miissen einem W-tallenden Sobriosystem zugerechnet werden.)

Nach einem leichten Einbiegen ins Ortital kommen wir zu einer der ausgeprag-
testen Bedrettoterrassen, aut den Monte di Dissimo (1074 m). Aut dem Grat siid-
lich des Ribellascatales gehéren A.Gaggio (1118 m) und A. Caviano (1032 m) dem
Bedrettoniveau an. Rund um den Ribellascakessel finden sich Verebnungen um
10001050 m. Im E der Ribellasca finden wir die Sommersiedlung Costa, die an der
Unterkante einer Verflachung um goo m liegt, ferner, etwas zuriickversetzt, die
Alp Visone (um 1000 m). Die Fortsetzung bilden Saoré (970 m) und der von 1160 m
von der Segna sich herunterziehende Mte. Comino. (Abb. 1.) Nach zwei weiteren
Verflachungen siidlich der Aula auf etwas iiber 1000 m erreichen wir wieder den
Hauptgrat bei Calascio, wo das Niveau um 1000 m ausklingt. Jenseits der Isorno-
schlucht finden wir das Niveau noch deutlich am Nebbio um g1o m. Gehingeun-
stetigkeiten nordlich Verscio bei Monda um 700 m und Gratverflachungen am Rie-
gel von Pte. Brolla in dhnlicher Hohe sind wegen der Arbeit des Maggiagletschers
sehr unsicher. |

An den siidlichen Talhingen beginnen die Bedrettozeugen der grofieren Entter-
nung von der Talachse entsprechend hoher als im N (mit 1400 m bei Piesto, 1435 m
f\lpg Campo im Tal des R.Graia, um 1500 m bei Noccola, 1532 m bei Alpe Roi,
1498 m bei Alpe Miucca). Ftwas talniher und tiefer liegen Alpe Rosso (1189 m)
und Rodo (1200 m), dazwischen liegt ein hoherer Rest um 1300 m. Der Grat der
Costa della Fracchia gehort, mindestens in seinem tiefsten E-Teil, dem Bedretto an
l%nd zieht sich in die Loanatiler, wo wir zum erstenmal Trogplattenreste um 1750 m
ﬁnden. Die Westgehinge beim Palliibergang von Finero, einem Bedrettolibergang
ins oberste Cannobiotal (Abb. 3), dessen nur aut der N-Seite zu findende Bedretto-

35



terrassen zuunterst einen knapp tir die Transfluenz iber den Piano di Sale geni-
genden, alten Talboden abgeben, schlieBen die beiden Tiler stérungstrei anein
ander. Ostlich des Piano di Sale sind die Bedrettoreste sehr wenig ausgeprigt bis
zur Colmona (1060 m) und dem Pian del Barch.

Im V. Monedasco sind keine Reste nachzuweisen. Sie setzen wieder ein mit der
Valle di Bordei. Der tiet eingeschnittene, rechte Seitenbach von Termine her trennt
dabei den Sporn von Rasa ab, wo die Kante knapp unter goo m liegt. Uber die Alp-
chen Termine und Dorca gelangen wir in den Talkessel des V. Remagliasco und aus
diesem heraus ans Gratende, wo wir aut die zu hoch liegenden Verflachungen
P. 1101, Gordo (1004 m) und Zota (880 m) gelangen.

Aut dem Lingsprofil versuchte ich, aus diesen kartierten Resten einen Fluf3lauf
zu konstruieren, indem ich auf die Talachsenentfernung Riicksicht nahm. Es ergab
sich dabei ein Talweg von 510 m Hohendifferenz aut 32 km Tallinge, was einem
durchschnittlichen Gefille von 16 %o entspricht. Anzeichen von Talstuten zeigten
sich keine.

Canave 1dBt sein Bedrettotal bei 850 m Hohe ins Centovalli miinden. Letzte ge-
meinsame Verflachung ist Calascio. (Cremaso setze ich als S-geneigte Terrasse ins
Sobrio des Centovalli.) Hier setzt er seine Kurve um 950 m, wihrend meine Kon-
struktion rund 820 m zeigt. Beriicksichtigen wir diese Differenz in der Talboden-
konstruktion bei der mutmaBlichen Konfluenz in der Fortsetzung der Onsernone-
Querstrecke, so kommen wir auf eine Miindungshohe von zirka 730 m, wihrend
bei mir die Konfluenz konstruktiv auf etwa 800 m zu liegen kommt. Darin kommt
zum Ausdruck, daBl Canavre seine Bedrettokonstruktion im Pedemonte gelinde-
mifig zu tief ansetzt. Hier zeigt sich die Problematik einer Talbodenrekonstruk-
tion besonders kral3, indem ein und dieselbe Terrasse um mehrere Kilometer vet-
schoben in der Talachse erscheinen kann, wie zum Beispiel der Nebbio, der im On-
sernone als linke Terrasse vor der Konfluenz, im Centovalli aber als linke Terrasse
nach der Konfluenz betrachtet werden muf. Ich bin der Meinung, daf3 in einem sol-
chen Falle dem Haupttal der Vorrang fiir die Einordnung eingeriumt werden sollte.

Die Bedrettoverflachungen zeigen nun ganz deutlich tiber das Tocetal hiniiber.
Verflachungen am Talausgang des Bognancotales liegen um 1400-1500 m, was
eine Fortsetzung des Gefilles im Talzug Centovalli-Vigezzo bedeutet. Der Tal
boden dieses Systems wire mutmaBlich in einer Hohe von 1300 m zu liegen ge-
kommen, was einer Hohe von 1000 m iiber dem heutigen Talboden entspricht.

Im Laute der Bedrettoreifung war die vermutete Gefillsumkehr im Isorninotal
nicht die einzige Verinderung in der Entwisserung des Gebietes. Gegen den
Schluf3 der Bedrettophase hat sich der Cannobino auf Kosten der Melezza ausge
dehnt. Durch die gréfere Nihe der Tessinfurche muBte sich im Cannobinotal ein
groBeres Gefille als im Melezzatal ausbilden, das kriftiger nach hinten griff. Wo
die alte Wasserscheide zwischen dem Tessingebiet und dem Melezzagebiet lag, ist
ungewil. Am ehesten kinnen wir sie in der Verlingerung des E-Grates der Cima
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della Laurasca in Richtung aut den Mte. Torrigia vermuten. Der Cannobino hitte
dann den trennenden Grat in der Nahe des heutigen Riegels beim Mte. Castello,
bzw. beim Sporn nordlich davon, durchbrochen. Wie in der Grateinsattelung
beim Piano di Sale mul} auch hier eine Einsenkung bestanden haben, die einen Ein-
bruch durch riickschreitende Erosion erleichtert hat. Dal3 diese Anzapfung im
Laufe der Bedrettoreitung erfolgt sein mul3, schliefle ich aus der Tatsache, dal3 die
Bedrettotalform zwar in den Hingen ob Finero deutlich ins Centovalli hiniiber-
zieht, daf3 aber die Terrassenreste im Bereich von Finero sehr knapp die zum Uber-
flieBen des Piano di Sale notige Hohe besitzen (Tela 1ooo m, Piano um 950 m). Da
die Terrassen natiirlich nicht das FluBbett reprisentieren, vermindert sich die Ho-
hendifferenz von 50 m um eben die Flul3bettiete unter dem Terrassenrand. Bei An-

nahme eines Gefalles von 20

%o diirfte das Bedrettobett des Fiume nur etwa 10 m
unter der Terrassenkante gelegen haben. Wire der Durchflul} des Fiume westlich
der Testa Durone erfolgt, so wiren die Terrassen sogar merklich zu niedrig, denn
der heutige Sattel befindet sich in 1080 m Hohe. Es wire nun denkbar, dal3 die An-
zapfung vorerst wenig wirksam war und die Eintiefung im Gratdurchbruch zu-
nehmend langsamer wurde, so dal3 sich der nach S abgezweigte Oberlauf nur so
langsam eintiefte, dal} er praktisch seinen Reifezustand beibehalten konnte. Ob
noch weitere Zufliisse des Cannobino der Melezza tributir waren, bleibe dahinge-
stellt; hingegen scheinen die Verhiltnisse im Cannobinotal mit seinen michtigen
Talstufen und inselbergartigen Formen reichlich verwickelt zu sein. Moglicher-
weise wurde auch das Loanatal im Laufe der Bedrettoentwicklung etwas in seinem
Oberlauf gestutzt. Pettanettoreste in PaBllage bei A.Scaredi deuten auf eine dltere
Transfluenz hin; hingegen setzt der Bedrettoboden mit einer schonen Trogplatte
nur wenig tiefer ein.

Das Sobriosystem

Nach einer langen Ausreifungsphase des Bedrettosystems setzten wieder oro-
genetische Bewegungen ein. Diese spiegeln sich in der Eintiefung einer neuen Tal-
generation mit gut erhaltenen Terrassenresten wider. Dieses Tal, jetzt eine Trog-
form, setzt mit steilen Boschungen unterhalb der Bedrettoreste ein und liuft auf
zum Teil sehr breiten Terrassen aus, die recht scharf begrenzt sind. Die Terrassen
beginnen im W am N-Grat bei Fobello (1127 m), ziehen iiber Fornale (1091 m) und
Travello (1067 m) nach A.Roveria (938 m) und A. Versaia (950 m) nach der grofien
Verebnung von Albogno (Kante bei g6o m).

Von Sagrogno an verlaufen die Reste endgiiltig unter 1000 m Hohe. Sie umfas-
sen die Dorfterrassen von Buttogno, Toceno, Vocogno und Craveggia, alle auf
rund 9oo m Hohe, (Abb. 2.) Hier schlieBen die N-Terrassen des [sorninotales an, die
mit Unterkanten von 1150 m bis auf etwa 9Go m sich verfolgen lassen. Die E-W-
Entwiisserung des Lingstilchens hat sich fest eingespielt. Auf dem Costa-di-Faedo-
Grat findet sich eine Vérﬂachung mit einer Kante auf rund 960 m Hohe, die nach
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der Isorninoseite geneigt ist. An der S-Seite der Costa die Faedo finden sich wegen
der glazialen Uberarbeitung wenig Terrassenreste bis zur Mitte hin. Hier setzt dag
Sobriosystem, zunehmend breiter werdend, wieder ein (Abb. 4), die Dorfterrassen
von Gagliage und Vallaro bildend (unter 800 m). Unterhalb Re ist es die Dorfter-
rasse von Folsogno (756 m).

Unterhalb der Ortimiindung ziehen sich die Terrassen, stets wieder durch Run-
sen unterbrochen, von Dissimo (Kante 740 m) nach Olgia, dessen Terrassenkante
ctwas unter 8oo m anzusetzen ist. Die Terrassen lassen sich tiber den Grat unterhalb
A.Caviano ins Ribellascatal vertolgen und tragen die Dérfer Borgnone (700 m),
[Lionza (775 m) und Verdasio (708 m). Die um rund 70 m hohere l.age von Lionz
erklirt sich aus der groBeren Distanz von der Talachse. Uber eine Distanz von 3 km
tehlen Terrassenreste. Sie treten wieder aut bei Brignoi (Kante 8oc m) und klingen
tiber Calezzo (637 m) und Pila (571 m) oberhalb Intragna aus.

Die siidlichen Reste beginnen im W bei A. Faievo (Kante um 1ooo m), sinken auf
einem Sporn im Graiatal bis aut goo m ab. Aut dem Sporn zwischen R. Graia und
R. Margologio liegen sie knapp hoher, um bei Frta, ostlich des R. Margologio,
wieder 1000 m zu erreichen. Uber Ribaula (um 870 m) und P.933 erreichen wir
eine nur durch Runsen unterteilte Vertlachung von Dalovio bis Orcesco auf etwa
825 m Hohe. Im letzten Abschnitt fiihrt die Bahn am untern Terrassenrand ent-
lang. Damit haben wir den Talboden im Gebiete der Wasserscheide erreicht. Aufer
einer Verflachung bei P.978 tehlen jetzt die S-Terrassen dem ganzen Hochtalab-
schnitt entlang bis zur Loanamundung. Méglicherweise ist die winzige, nicht kar-
tierte Verflachung aut rooo m Hohe ein Rudiment des Sobriosystems.

Erst im Gebiet der Loanamiindung werden die Reste wieder deutlicher. Sie bil
den von unterhalb Malesco an die Alpen zwischen den Wildbichen. Sie liegen in
Hohen von 850 m an (Prati Grandi) bis um 8oo m bei Cresto; bei Moneto (734 m)
reicht die Kante des untersten Ausliufers bereits unter 700 m. Palagnedra weist eine
Terrassenkante von 650 m Hohe autf. Bordei (720 m) liegt in Seitentallage. Unter-
halb Rasa finden sich mehrere, spirliche Reste (Ovich, Cadalone, unterhalb Renalo
und Maglio). Der letzte Rest vor dem Eintritt ins Maggiatal liegt unterhalb Pran
dell’Agro aut zirka 6oo m (Kante) und bei Astore (Kante rund 660 m).

In den Seitentilern lassen sich Verflachungen verfolgen: Im Melezzaseitental
bis zu einem TalschluB bei Capella Aruogno um 1200 m. Im Loanatal existiert eln
lingerer, flacher Talboden von Fondo li-Gabbi (1200 m) bis le Fornaci (1344 m)
Ahnliches wiederholt sich im Bassotal von A.Basso bis I’Erta. Diesen flachen Ta-
stiicken entsprechen Hangverflachungen bei ihrer Konfluenz in zirka 1000 m Hohe:
In der Loanaschlucht oberhalb Malesco finden wir bei S. Antonio einen Rest umm
940 m und am Ausgang bet Vigiallo bei 860 m eine Verflachung.

Aus diesen Sobrio-Terrassenresten liBt sich ein Talsystem rekonstruieren, das
mit einem Gefille von 16 %o wie das Bedrettosystem ziemlich gleichmaf3ig von W
nach E fillt. Ich setze die Konfluenz mit dem Onsernone auf 530 m an, CANALE €
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rechnet 480 m. Diese Differenz rithrt wieder aus der verschiedenartigen Fxtrapola-
tion des Talbodens von den Terrassen her. Beim breiteren Haupttalzug setzte ich
den Talweg durchschnittlich tiefer an, was bei der letzten, gemeinsamen Terrasse
hei Pila eine Konstruktionsdifferenz von so m ergibt. Gerade in dieser Gegend
muB aber die Kontluenz gelegen haben, und talauswiirts gelegene Sobrioverflachun-
gen sind eindeutig zum Haupttal zu rechnen. Dieses besitzt nun mit 16%o ein we-
sentlich geringeres Getille als das Onsernone mit 43 %o. Dies ist auch der Grund,
weshalb CanaLy, sogar einen Getillsknick zu Hilte nehmend, durch Extrapolation
seiner Onsernonekurve durch das Centovalli zu Sobrioresten gelangt, die viel zu
tief liegen und die auch keine Parallelisierung mit den Sobrioterrassen im Tessintal
im Bereiche des Langensees erlauben. Vertolgen wir diesen rekonstruierten Sobrio-
talboden autwirts, so verschwindet er im Bereich der Melezza-Seitenbachmiindung
sogar unter den heutigen Alluvionen, um kurz vor der Wasserscheide wieder aut-
zutauchen. Nirgends aber erkennen wir im Talgrund anstehenden Fels. Das Flul3-
bett muf3 also noch unter das Sobrioniveau hinunter eingetieft sein, ohne dal3 wir
in diesem Hochtalabschnitt ein weiteres Talsvstem unter dem Sobrio erkennen
konnten. Hier werden wir glaziale Erosion zur Erklirung heranziehen mussen.
Auttillig ist, dal} weiter im W die siidlichen Terrassen eindeutig tiefer liegen als die
noérdlichen, ja stellenweise unter den rekonstruierten Talweg zu liegen kommen.
Gerade in der Fortsetzung jenseits des Tocetales, das etwa 700 m tiber dem heutigen
Talboden gekreuzt wird, sind aber sehr schone Verflachungen um 1200 m zu er-
kennen. Ich setze nun, von diesem siidseitigen Getillsverlust ausgehend, die Ab-
kehr von der bisherigen Entwisserung in die Zeit der schon fast reifen Sobrioent-
wicklung. Bis zu diesem Zeitpunkt gab es von Domodossola an abwirts keine Fort-
setzung des Tocetales, wihrend dessen oberer Teil bereits der heutigen Anlage
entsprach. Das Gebiet unterhalb mag von einer alten Anza entwissert worden sein,
die durch den untersten nach SE gerichteten Teil des heutigen Tocetales die Bucht
von Pallanza erreichte. Aus der Richtung von Domodossola her kam durch eine
kurze, heutige Tocetalstrecke das Val d’Antrona.

Die Wasserscheide Anza-Melezza lag in einer Verbindungslinie Mte. Tigno-
lino-Moncucco. Durch die zweimalige Tieferlegung der Erosionsbasis, des Tes-
sintales, wurde natiirlich das Anzasystem noch stirker betroffen als das Melezza-
system, weil das Tessintal von der Maggiamiindung bis zur Bucht von Pallanza ein
ansehnliches Gefille aufwies. Durch riickschreitende Erosion wurde im Verlaute
der Sobrioreifung schlieBlich die Melezza vom tieferliegenden Anzasystem ange-
zapft. Dall die Anzaptung erst gegen Ende der Sobriophase erfolgte, zeigt sich
darin, daB wir nirgends eine Stufe finden, die natiirlich bei der plétzlich verminder-
ten Was%erfuhrung hitte stehenbleiben miissen. Anderseits schlieBe ich aus den
offensichtlich tiefer liegenden Siidterrassen im westlichen Teil, daB zu Ende der
Phase bereits ein AbfluR} nach W bestand, der in diesem Gebiet eine leichte Asym-
metric im Querprofil hervorrief. Wie bei der Anzapfung von Finero im spiten
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Bedretto mag auch bei dieser Toceanzaptung die erste Zeit nach der FluBableitung
noch recht ruhig verlaufen sein. Wihrend der Stufenzersigung kann oberhalb der
Stufe die Reifung des alten Talbodens noch weitergegangen sein. In dieser Zeit
mag sich die flache Wasserscheide, die sich bei der Anzapfung des Toce unmittel-
bar ostlich der Talachse befand, in einem fast ebenen Talabschnitt langsam gegen
E bis nahe an den heutigen Abbruch in die Intragnatalung bei Gagnone verschoben
haben. Der erste grofiere NebenfluB der Ur-Melezza, die jetzige Melezza nordlich
des Haupttals, wurde nun zum Hauptflul} des Taltorsos. Dieser blieb oberhalb der
Melezzamiindung ein totes Tal. Nach einer gewissen Anlaufzeit setzte die Tiefer-
legung des Tocetales rasch ein, und war einmal die Mindungsstufe zum Anz-
system iiber den alten Talquerschnitt Vigezzo—Bognanco hinaufversetzt, multe im
westlichen Teil des Vigezzo eine endgiiltige Talumkehr erfolgen, die um so mehran
Kraft gewann, als sich das Tocetal tiefer legte.

Zusammenfassung

— Das Sobriosystem bildete sich mit den bereits im Bedrettosystem bestehenden
Einzugsgebieten bis fast zur vollen Reife aus.

— Gegen den Schlul} dieser Phase erfolgte der Einbruch des Anzasystems und
machte sich das Tocegebiet von Domodossola an aufwirts tributdr. Damit war
die aktuelle Entwisserung entstanden. Der vorerst langsame Angriff auf das Vi-
gezzo dullert sich in der etwas tiefern Lage der Sobrio-S-Terrasse.

— Mit dem vollstindigen Zerschneiden des alten Talquerschnittes bei Domodos-
sola war der Weg fir die Ausbildung eines neuen Eintiefungssystems ins Vi-
gezzo occidentale frei: fir das Intragnasystem.

— Die Anzapfung mul3 auf einer Sohlenhohe erfolgt sein, die rund 700 m tiber dem
heutigen Tocetalboden liegt.

Man mag nun einwenden, dal} die weitere Entwicklung der voneinander unab-
hingig gewordenen Talsysteme allzu ungleich erfolgt sei:

West Ost
Hohe des Sobriobodens 1000 M 500 M
Eintiefung 700-750 M 250—300M
Zum Vergleich: Sobrioeintiefung ins Bedrettoniveau 250 m 250

Dem ist vor allem entgegenzuhalten, daf es sich bei der Sobrioeintiefung um die
Eintiefung eines Talmittellaufes mit geringem Gefille handelte, die ihrem Betag
nach auch in einer langen Zeit nur gering sein konnte. Fiir die weitere Eintiefun§
in dieses Sobriosystem unterschieden sich der Melezza- und der Toceast nun g¢
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waltig: grolere Wassertiihrung und tiefere Basis im W, verminderte Wasserfiih-
rung bei wenig veranderten Gefillsverhiltnissen im E.
Weiter sprechen flr den geschilderten Ablaut der Talgeschichte:

~ Der aullerordentlich tiete Einschnitt des Isornotales bei seiner Mindung ins
Tocetal steht in seltsamem Kontrast zu seinen Verebnungsflichen im Einzugs-
gebiet.

— Eine summarische Durchmusterung der Tocetalflanken ergibt, dal} Verflachun-
gen oberhalb Domodossola hdutig vorhanden, jedoch auf der Strecke Domo-
dossola-Anzascatalmiindung sehr selten sind. Dies stimmt mit der Forderung
iiberein, dal3 bei einer am FEnde der Sobrioentwicklung erfolgten Toceanzapfung
keine Terrassenreste dlterer Systeme vorhanden sein diirfen, da sich das Gebiet
im steilen FEinzugskessel des anzapfenden Baches befand, dessen allfillige Ter-
rassenreste nicht die Ausdehnung des heutigen Talzuges erreichten und der Aus-
riumung zum Opfer gefallen sind.

Hingegen sollten die Systeme vom Anzascatal an auswiirts wieder verfolgbar
sein.
Die oberhalb Domodossola liegenden Terrassen waren auf ihre Lage in bezug
auf das Melezzatal genauer zu untersuchen, namentlich sollten aber die Talstufen
als Relikte relativ rascher Tieferlegung verfolgt und datiert werden.

Das Intragnasystem

Vom Eintritt ins Tocetal an aufwirts bis fast zur Kante bei Gagnone li3t sich im
Westteil ein weiteres Talsystem mit relativ breiten Terrassen verfolgen. Es reicht
auf der N-Seite, bei Roncaldina (um 4oo m) beginnend, bis Coimo (Kante 720 m).
Aut der S-Seite beginnt es mit der ausgedehnten, gestuften Terrasse bei Trontano
(360 m) und endet oberhalb Marone auf etwa 620 m. In dieser Eintiefung mit rela-
tiv breiter Sohle koénnen wir die natiirliche Folge eines Einspielens auf das sich tie-
ter legende Tocetal sehen, ohne dall wir zur Erklirung orogenetische Vorginge
bendtigen. Immerhin liegen die untersten Terrassen beidseitig des Melezzo occi-
dentale viel zu tief, um die Stufenmiindung des Intragnaniveaus verkdrpern zu
kénnen. Sie sind durch Fisiiberarbeitung wesentlich tiefer gelegt worden. Ich habe
deshalb den Intragnatalweg mit einer héhern Stufe im Tocetal enden lassen.

Im E-Teil des Talzuges beginnt das System zuerst nur wenige Meter iiber dem
heutigen FluBbett unterhalb Malesco an der nérdlichen Talseite und zieht sich mit
Unt;rbriichen gegen den Riegel von Olgia. Hier bildet das Riegelniveau den alten
Talboden. Von Camedo weg liegen die Terrassenreste etwa auf der Hohe der Tal-
stralle. Sie enden auf der Terrasse bei Intragna auf etwa 340 m Hohe und sind unter-
halb der Talstufe nur noch bei Golino zu erkennen. Zweifellos hat sich das In-
tragnasystem mindestens teilweise durch riickschreitende Erosion in das Sobrio-
Systemeingetieft. Rein glaziale Ausbildung ist sehr fraglich, da Glazialablagerungen
tiefer liegen und der Talboden oberhalb des Riegels von Olgia mindestens Pri-
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Wiirm, wenn nicht schon frither, tieter lag als das Intragnaniveau. In seinem Ge-
tille scheinen sich zwei Stuten abzuzeichnen, eine unterhalb des Riegels von Olgia
und cine andere hinter Intragna. Sein durchschnittliches Getille betrdgt 24 %,. Ob
seine Ausbildung aut eine allgemeine Hebung in mehreren Phasen oder blof auf
eine erosive Tieterlegung des Miindungsgebietes zurtickgeht, 146t sich nicht ent-
scheiden.

GLETSCHERARBEIT

Bis jetzt haben wir die Entwicklung des Talzuges so beschrieben, als ob bei der
Eintietung der neuen Systeme wegen tektonischer Verstellungen des ganzen Ge-
birgskomplexes oder einzelner Teile davon — die jeweilen eine andere relative Stel-
lung der Erosionsbasis zum bestehenden Talverlaut und seinem Lingsprofil zur
Folge hatten — nur das flieBende Wasser und die allgemeine Denudation eine Rolle
gespielt hitten. Glazialformen im Gebiet, wie Karnischen, Rundbuckel (Finero,
Costa di Faedo), Schliff kehlen, und vor allen das viele erratische Ablagerungsmate-
rial zeigen, dal} auch der Gletscherarbeit wihrend der Eiszeiten ein wesentlicher
Anteil an der Schaflung des Formenschatzes zukommt. Nun kann sich freilich
wieder die Streitfrage erheben, welchen Anteil man der Gletscherarbeit bei der
Schaffung des alpinen Reliefs zubilligen und welchen Anteil man dem flieBenden
Wasser und den anderen exogenen Kritten, wie etwa Wind und allgemeine Ver-
witterung, zuweisen will. Hier schwanken die Ansichten der verschiedenen Auto-
ren ganz betrichtlich. Tatsichlich lassen sich sowohl fiir die erodierende wie auch
tur die konservierende Wirkung des Fises schliissige Beispiele finden. Wer sich vor
Augen hilt, wie beispielsweise Tomahtigel aus sehr lockerem Material nicht zer-
stort, sondern mit Grundmorine tiberkleistert wurden, wer beobachtet, wie sich
das Ende einer Gletscherzunge iiber eine Neuschneeschicht hinwegbewegt, ohne
diese sicherlich weiche Masse wegzuschieben, ist geneigt, der Gletscherarbeit jeg:
liche Bedeutung abzusprechen. Wer anderseits massive Ubertiefungen einzelnet
Talteile, die durch Wassererosion schlechthin nicht zu erkliren sind, glazial ge
formte Querriegel und Rundhockerfluren als besonders reprisentativ betrachtet,
wer rezente und alte Morinenwille beobachtet, ist versucht, dem Gletscher einen
tast ausschlieBlichen Anteil an der Erosionsarbeit zuzuweisen.

Die verschieden starke Wirkung des Eises hingt offenbar sehr stark von denlo-
kalen Verhiltnissen ab, beispielsweise von Fismichtigkeit, Getille, FlieBgeschwin-
digkeit, Form und Material des Untergrundes, Temperatur des Eises, Art und
Menge des mitgefiihrten Gesteinsmaterials, Anwesenheit oder Fehlen von Schmelz
wissern usw. Je nach dem Zusammenspielen dieser und weiterer Faktoren werdes
die verschiedenartigen, oft geradezu gegenteilig anmutenden Folgen der Hisbe
deckung eines Gebietes verstindlich. Es sollte deshalb nie aus einzelnen Glazial
formen auf eine allgemein starke Uberarbeitung eines ganzen Gebiets durch Glet-
scher geschlossen werden, so wenig man rein fluviatile Erosionsformen wie etwt
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das Zerschneiden und Rickverlegen einer Mindungsstute bei der Datierung von
vornherein in eine gletschertreie Zeit verlegen dart; denn es ist sehr leicht moglich,
daB etwa unter einem Nebengletscher flieBende Schmelzwiisser, die sich unter dem
Hauptgletscher mit dessen Schmelzwissern vereinigen, noch wihrend der Ver-
gletscherung des ganzen Gebietes die Mindungsstute zum Haupttal zu zersigen
vermogen. Fiir den Talzug Centovalli-Vigezzo stellt sich diese Streittrage nun von
vornherein nicht mit der gleichen Schirfe. Die Eisbedeckung wihrend der Eis-
zeiten hat zwar eindeutige Spuren hinterlassen, die im westlichen und zentralen
Teil sicher aut 14001500 m hinautreichen, im IX noch bis etwa 1200 m. Diese Spu-
ren bestehen einerseits in einer sehr ausgedehnten Grundmorinenbedeckung, von
der allerdings einschrinkend gesagt werden mul3, dafl} diese Ablagerungen nir-
gends ganz eindeutig ausgebildet und auf alle Fille mit viel Gehingeschutt durch-
setzt sind. Auch sind eindeutig geritzte Steine nur als groBere Blocke zu finden, die
allerdings meist stark gerundet sind. Aus ihrer Hanglage dart aber sicher geschlos-
sen werden, dal} es sich nicht um primire FluBgerolle handelt, sondern um glazial
verschleppte Blocke. Leiterratika, wie im nérdlichen Alpenvorland, dirfen kaum
erwartet werden, da die Gleichartigkeit der Gneil3e und Granite keine sichere Her-
kunftsbestimmung erlaubt.

Aus den tietsten vorhandenen Morinenresten und der Obergrenze des Errati-
kums ergibt sich im Osten (Isornoschlucht bei Intragna) eine Eismichtigkeit von
etwa goo m. Lin solch michtiger Gletscherstrom mul3 auch iiber ein entsprechendes
Finzugs- und Nihrgebiet verfiigen. Ein Blick auf die Karte zeigt, dal3 dieses Ein-
zugsgebiet im Talzuge mit seinen relativ geringen Seitenidsten kaum zu finden ist.
Gewil} deuten die Karnischen an den beiden Talflanken und in den Seitentilern dar-
auf hin, dal eine lokale Vergletscherung bestanden haben mag. Einzelne kirgliche
Reste von Wallmorinen (Alpe Rovina 1450 m, oberhalb Costa 1050 m) deuten sol-
che Lokalvergletscherungen an. GréBere Wallmorinen, die den Verlaut der Glet-
scherzunge andeuten, fehlen mit Ausnahme des Walles bei Corte dei Saboli aber
ganz, sei es, weil sie lingst verschleppt sind, sei es, weil sie gar nie deutlich vorhan-
den waren. Wir haben uns deshalb der schon von Pexck und BRUCKNER vertrete-
nen Auffassung anzuschlieBen, daB die Eisbedeckung des gesamten Talzuges nicht
cine primire Vergletscherung des Gebietes war, sondern zur Hauptsache auf die
von beiden Seiten in den Lingstalzug hineinstoBenden Gletscherzungen des Tes-
sin-und des Tocegletschers zuriickzufiihren sei. Ein solches Totlauten der Seiten-
rme vermag nun sicher weniger erodierende Arbeit zu leisten als ein gewaltig tal-
auswarts strebender Gletscher. Ich halte namentlich eine wesentliche Tietenerosion
auf ein ausgeglichenes Lingsprofil hin fir unwahrscheinlich, billige aber der Glet-
scherarbeit im Gebiet eine gewisse seitliche Erweiterung einer bestehenden Rinne
zu, die aber weniger in einer eigentlichen Aushobelung bestanden haben mag.
Vielmehr halte ich ein Unterschneiden der Talhinge, ein Lockern des Getliges der
Winde, Massenbewegungen wie Sackungen, Rutschungen und kleinere Berg-
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stirze in deren Folge tir wahrscheinlich. Der Gletscher hitte demnach mehy
Transportmittel fiir das Wegschaften der schon zerriitteten Seitenwinde gespielt,
wodurch natiirlich ebensogut eine glaziale Trogform entstehen kann wie durch
reine Hobelwirkung des Gletschers. Es ist weiter zu beachten, daf’ bei einer grofien
Eiserosion auch die bereits bestehenden Terrassen bestimmt weit mehr zerstért
worden wiren. Die gerade sicher unter dem Eis liegenden Sobrioterrassen sind
aber am besten erhalten. Wenn ich der Eisarbeit einen relativ kleinen Anteil an der
Ausbildung der heutigen Form zubillige, so kann das nicht fir den untersten Tal-
abschnitt, das Pedemonte, gelten, das als breites Sohlental unvermittelt an der
Stufe von Intragna endet und das kaum als fluviatile Form angesprochen werden
kann. Hier lagen allerdings andere Verhiltnisse vor, weil die Eisbewegung nicht
einheitlich talautwirts gerichtet war wie im Abschnitt oberhalb der Stufe von In-
tragna, sondern durch die wahrscheinlich mehrfachen Eistransfluenzen 6stlich und
westlich des Salmone und durch Gletscher aus dem Onsernone—Vergeletto ein
seitlicher Angriff auf das bestehende Tal ausgefiihrt wurde. Jedenfalls widerspricht
die Breite des Tales, der kurze Lauf bis zum Maggiatal und das geringe Gefille
allen andern Beispielen fur ruckschreitende Erosion durch FluBarbeit bis zur Tal-
stufe von Intragna. Ganz befriedigend 1dB3t sich aber der plétzliche Abbruch im
Hintergrund des Pedemonte auch durch Gletscherarbeit nicht erkliren. Keines der
Ubrigen Maggiaseitentaler weist eine Mindungsrickversetzung auf, so dal das
Pedemonte als Unikum dasteht. Dal} immerhin in unmittelbarer Umgebung tiich-
tige Eisarbeit geleistet wurde, zeigt die Rundbuckellandschaft bei Arcegno.

An eindeutiger Gletschererosion fehlt es auch in der Talmitte nicht ganz. Im
Gebiet um den Ubergang von Finero haben wir ganz deutliche Spuren von Eis
arbeit:

Die glaziale Uberarbeitung der Costa di Faedo ist auffillig, und Erratikum bis
auf den Gipfelkamm belegt die Eisbedeckung. Auf der anderen Talseite fillt dic
Uberarbeitung der Costa di Orsera auf, wo sich im Bereich der Bedrettoreste eine
deutliche Schliffkehle ausgebildet hat. Eindeutig glazial iiberarbeitet ist der untere
Teil der Costa delle Colmine mit ihren rundlichen Formen. Unmittelbar oberhalb
des Dorfes Finero ist eine zerstorte Rundhockerflur anzutreffen, die weiter unten
(auBerhalb des Gebietes) sich im Sporn von Provola und dem Mte. Castello weitet-
verfolgen 1iBt. Siidlich des Riegels der Costa della Colmine beim Piano di Sale ﬁﬂ'.
den sich Gletscherkolke, die im Zusammenhang mit den anderen Anzeichen aut
eine Eistransfluenz vom Centovalli her deuten. Rundliche Gerélle aus hellen Gt
niten auf dem Piano di Sale, die heute von den Rinnsalen der Hinge der Costa della
Colmine verschleppt werden, sind eindeutig fremd und kénnen nur glazial in diest
Lagen gebracht worden sein. (Abb.17.) .

Es stellt sich sofort die Frage nach der Herkunft des Eises fiir die Transfluenz be
Finero, da Lokalvergletscherung als einziger Lieferant ausgeschlossen Wefdfn
kann. An sich wire ein Vordringen iiber den Pall sowohl durch einen Maggi
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gletscherarm als auch durch eine Zunge des Tocegletschers moglich. Die Entfer-
nung der Maggiatalachse vom Piano di Sale betrigt 20 km, diejenige von der Toce-
achse 16 km. Die Eisbedeckung I reichte etwa auf 1200 m hinauf, im W aut 1 500 m.
Vom Toce her konnte das Eis, iiber das Einde des nordlichen Grenzgrates flutend,
in den Talzug hinabstoBen, wihrend ein Maggiaarm auf der ganzen Linge sich
hitte aufwirts bewegen miissen. Dem Tocegletscher stand mit dem Erreichen des
Hochtales von Sta. Maria ein breites Zungenbecken zu Verfigung, wihrend im
E die engere Taltorm doch einem Vorstol3 groBeren Widerstand entgegengesetzt
haben mag, der den Gletscher an Stol3kraft einbiiBen lie3. Es ist auch nicht zufillig,
daB die einzigen deutlichen Glazialtormen grofieren Ausmales sich dort befinden,
wo von W her die Costa di Faedo den Talquerschnitt empfindlich verkleinert. Aus
diesen Grunden nehme ich an, dal3 die Gletscherspuren im Raume von Malesco
von einer Zunge des Tocegletschers herrtihren, der primir die Costa die Faedo
iiberarbeitet hat und dann, von einer Maggiagletscherzunge am weiteren E-Stre-
ben gehindert, den Ausweg tiber den Piano di Sale gesucht hat, um in dieser Rich-
tung den Anschlul3 an den Tessingletscher zu tinden. Dieser Ansicht mag der Ein-
wand entgegengehalten werden, dal} ein tiefer liegender Maggiagletscherarm nie-
mals den hohern Tocegletscher hitte authalten kénnen. Doch braucht eine Mag-
glazunge nicht unbedingt tiefer gelegen zu haben. Es kann sich um einen statio-
niren Zustand dieser Zunge gehandelt haben, die zudem durch die geringen Lokal-
vergletscherungen von Gridone und Pzo. di Ruscada 6rtlich erhoht war, ohne
wesentlich in Bewegung zu sein. Es wire demnach einer «statischen» Maggia-
zunge eine «dynamische» Tocezunge gegeniiber gestanden, so dal3 wir diesem
Tocearm praktisch den tiberragenden Anteil an glazial-erosiver Arbeit im Talzug
zubilligen miissen. In der Tat finden sich die Spuren glazialer Uberatbeitung in
Kleinform praktisch alle im Raume von der Costa di Faedo nach Westen. Zur Er-
hirtung der Annahme des «dynamischen» Tocegletschers mogen folgende Ubet-
legungen beitragen:

In der letzten Eiszeit befand sich der Maggiatalboden ungefihr auf gleicher
Hoéhe wie der stark mit Alluvionen bedeckte Tocetalboden bei Domodossola. Der
Tessingletscher wies jedoch bestimmt auf der Strecke von der Maggiamiindung
bis zur Bucht von Pallanza ein Gefille auf, so daB der Tocegletscher — auf die Eis-
oberfliche bezogen — um mindestens 100 m tiefer einmiindete. Umgekehrt stehen
den 5 km Entfernung von der Centovalli-Achse bei Ponte Brolla bis zur Tessin-
gletscher-Achse rund 35 km Entfernung von Domodossola bis zur Tessinglet-
scher-Achse bei Pallanza gegeniiber, die einen dhnlichen Hohenverlust bedingen
wie beim Hauptgletscher von der Maggiamiindung bis zur Bucht von Pallanza.
Wir kénnen deshalb fiir die beiden Enden des Talzuges fiir den Maggia- bzw. Toce-
gletscher gleiche Miindungsverhiltnisse in bezug aut den Tessingletscher anneh-
men; allfillige Unterschiede in der absoluten Hohe der Gletscherstinde im Toce-
und Maggiatal miissen dann auf unterschiedliche Eismassen der beiden Gletscher-
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svsteme hindeuten. In der Tat reicht nun der Tocegletscher am nérdlichen Gren,.
grataut rund 1500 m bei Corte dei Saboli hinaut (Abb. 15), wihrend im E Gletscher.
spuren kaum wesentlich iiber 1200 m reichen. Es wire dem Maggiagletscherarn
also noch eine Hohendifferenz von etwa 10o m an seiner Oberfliche verblieben, um
die Schliff kehlen bei der Transfluenz tiber den Piano di Sale auszubilden, wihrend
dem Tocegletscher aut kiirzerer Distanz 300 m mehr zu Verfiigung standen. Fer.
ner waren die Zustrome von N und S (Melezzakessel und Loanagebiet) wenn auch
nicht riesig, so doch wesentlich machtiger als die Zustrome aus den viel kleineren
Ruscada- und Gridonegebieten zum Maggiaarm. Der tber die Wasserscheide
stolende Toccarm mulite beim Zuriickgehen seine Schmelzwiisser nach E senden,
wo aber der Maggiaarm den Ausgang versperrte. Es kam damit zu den Stauablage-

rungen hinter dem Riegel von Olgia.

DAS PROBLEM DER DATIERUNG

Um die geschilderten Vorginge der sukzessiven Einschachtelung der Systeme und
die Arbeit des Eises datieren zu konnen, miissen wir uns im Gebiet nach einer
Schlisselposition umsehen, in der wir einzelne Erscheinungen mit zeitlich sicherer
Entstehung mit den allgemeinen Erscheinungen verkntipten kénnen. Eine solche
Moglichkeit bietet sich im Talabschnitt vom Riegel bei Olgia bis hinaut nach Re
und Malesco. Diese Gegend soll niher beschrieben werden.

Es sei vorausgeschickt, daB3 aus der Hypothese des Hinausstreichens des Tal-
zuges ins Tocegebiet bis in die Zeit des reiten Sobriosvstems eine Datierung im
Sinne Lavtexsacts mit der Trogschaffung in den Eiszeiten und der Eintietungin
den Interglazialen auler Betracht fillt. Es miite ja in diesem Falle nahezu di
ganze Tocetaleintiefung in einem einzigen Anlauf in der SchluBphase des Dilu-
viums entstanden sein, was auBer dem Bereich der Wahrscheinlichkeit liegt und
zudem durch Morinenreste in Bacheinschnitten unterhalb der Intragnaterrassen
deutlich widerlegt ist.

Bei Malesco schlieB3t sich der Schuttkegel der [.oana an denjenigen der Melezz
an. Durch die Aufschotterung des Haupttales wurde die Miindung des Isornino
stark verschleppt, und es miinden an der gleichen Stelle drei FliiBchen in die Me-
lezza ein: Von N der Isornino, von S die kleine Riana, die das Haupttal von der
Wasserscheide her entwiissert, und dazu der michtigste siidliche Nebenflub, de
Loana. (Abb. z2.) Der Schuttkegel der Loana ist wesentlich hoher als der auslaufende
Schuttficher der Melezza, so dal3 sich das Dorf Malesco in einer Art Terrassenlage
befindet. Unter diesen Schuttkegeln hitten wir das Ausklingen des Intragnaniveau
zu suchen. Die Loana zieht sich heute am Westrand ihres Schuttkegels hin, di‘e
Nahtstelle der beiden Ficher als Rinne benutzend. Dies war nicht stets ihr Lﬂu.i»
denn ecin tiefer Einschnitt zieht sich heute vom untern Teil des Dorfes auf d
jingste Alluvionsfliche unterhalb des Dorfes hin und wurde trither als natiirliche
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Zufahrtslinie zum Dorf von der Stralle benutzt. (Heute ist die unmittelbar ober-
halb der Eisenbahnbriicke liegende ehemalige Stralenbriicke zerstort; die neue
StraBe fithrt weiter am linken Melezzaufer entlang und umfahrt iber eine neue
Briicke das Dorf im Westen.) Im Dorf selbst ist die Rinne nicht mehr vorhanden,
sei es durch ganz oder teilweise natiirliche Zuschittung. Der ganze Schuttkegel
ist an seinem unteren Ende stark gestutzt und in verschiedenen Niveatis deutlich
terrassiert. Die Gesamthohe des terrassierten Fichers betrigt etwa 35 m. Ich
mochte diese Hrosionsterrassen in Zusammenhang bringen mit der Ausrdumung
der Akkumulationen im Gebiete oberhalb des Riegels von Olgia im Getolge des
Riickganges der letzten Vergletscherung. In die heute ausgerdumten Gebiete unter-
halb Malesco haben kleinere Biche sekundire Schuttkegel eingelagert. Von Ma-
lesco bis zum Steg unterhalb Re flie3t die Melezza auf einem Schotterbett. Bei der
Station Re wird rechter Hand ein Schuttkegel angeschnitten, der vom Bichlein aus
der Senke des Piano di Sale herrithrt. Unterhalb des Steges von Re erreicht das
FluBbett vorerst rechts das Anstehende. Hier finden sich unmittelbar tber dem
Flufbett Tone von geringer Michtigkeit, die Fossilien fthren. Bartzer fand
darin unter anderem Rhododendron ponticum und fordert tir die Ablagerungs-
zeit ein wirmeres Klima. Das FluBbett mul3 also spitestens im letzten Interglazial
bereits die gleiche Tiete erreicht haben.

Etwas unterhalb, gegen die Briicke von Maglione zu, ist das Flullbett bereits
etwa 10 m in das Anstehende eingetieft. (Abb. 23.) Aut dem rechten Uter begleiten
es Binke einer rotlich-violetten Breccie, die stellenweise auch etwas gerundete
Komponenten aufweist. Die Hirte dieser Breccie ist aullerordentlich grof3: Nicht
selten finden wir im FluBbett abgestiirzte Blocke bis zu 30 m?, die beim Sturz nicht
zetbrochen sind. Mit Ausnahme eines kurzen Stiickes oberhalb des Brickleins von
Maglione und bei diesem selbst ist die Breccie nur rechts zu finden. An diesen Stel-
len reicht aber die Breccie auch links bis auf die Sohle hinunter (Abb. 24) und be-
weist das Bestehen eines FluBbettes vor der Ablagerung der Breccie aut der heuti-
gen Hohe. Ganz klar wird dies beim Briicklein von Maglione selber, wo sich ein
schluchtartiger Einschnitt in der Breccie gebildet hat.

Unterhalb des Briickleins beginnt wieder ein Abschnitt von etwas mehr als 1 km
ohne anstehenden Ful3. Wir haben links den Schwemmbkegel des Ortibaches, der
die Melezza ganz an den Siidhang dringt. Sein Ful} besteht aber zumindest flul3-
abwirts aus sehr tonigen Schottern und Sanden. Sie deuten aut glaziale Herkuntt,
sind aber wegen des Fehlens groberen Materials nicht in urspriinglicher Lagerung,
sondern verschleppt.

Die Breccie selber taucht fluBabwirts in hoheren Lagen auf. Darunter finden
sich wechselnd Lagen von Schotter, Schottermorine und Tonen, die als Horizont
tir die kleinen Sickerquellen dienen. Diese liefern Wasser aus den schmalen Schot-
terterrdBBchen. Ob die Tone, die zum Teil in stark E-fallenden Schichten vom Flul3
angeschnitten sind, unter die hangaufwirts erscheinenden Breccienreste greifen,
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ist nichtauszumachen. Hs konnte sichauch um Einlagerung in Erosionsnischen hap.
deln. r\uf;l'He Fillesagthier die Hohenlage nichts iiber die zeitliche Ablagerungsfolge
aus. Der Ubergang zwischen Morinenmaterial und Schottern ist stets flieBend.

Das rechte Uter wird nun zusehends steiler. Ein Schuttkegel aus dem R. del
Motto iiberdeckt die ganzen Fluvioglazialablagerungen, die hier zusammen mi
dem Schwemmkegel den alten Tallaut ginzlich verschiittet haben. Der Fluf} hat
sichepigenetisch links davon im Anstehenden eine tiete V-férmige Rinne gegraben,
Nach einer Strecke von 4oo m erreicht er die Erweiterung bei Iselle di Olgia. Die-
ser Einschnitt, in den links zwei kleinere Bache mit etwa 20 m Hohe in einem Was-
sertillchen miinden, ist eine junge epigenetische Bildung. Am untern Ende der
Schluchtstrecke befindet sich ein altes Bogenbricklein, der Ponte di Pioda, das an
beiden Finden aut den anstehenden Fels aufsetzt. Der rechtsseitige Briickenkopf
besteht aber nur noch aus einem zirka 1o m breiten Felssporn, der nach der rechten
Talseite hin in Talrichtung unter Schottermorine verschwindet, die teilweise von
Tonbinken durchsetzt ist. Hier zog sich der ehemalige FluBlaut durch. Oberhalb
dieses Niveaus liegt in der Miindung des R. del Ferro (R. del Molino auf der Sieg-
friedkarte) vertestigte Morine der Ri3eiszeit (PENCK). Sie befindet sich auf etwa
700 m, unter dem Absturz vom Sobrioniveau der A.Vacchereggio, am Gehinge
des Intragnaniveaus im Bacheinschnitt. Sie bildet eine etwa 5 m hohe Wand und
verschwindet links und rechts unter Schutt. Sie wurde offenbar von Pexck auf
Grund ihrer Hirte als Rimorine angesehen. Aut Grund ihrer Lage ist tber das
Alter nichts auszusagen.

Unterhalb der Epigenese treffen wir am rechten Talhang Ablagerungen von
Schottern mit viel Glazialmaterial und dariber liegender Grundmorine an. Ob die
Schotter die Morianenschuttschicht unterlagern oder nur talseitig sich anlehnen,
ist wegen der leichten Riickversetzung der oberen Autschliisse nirgends klar sicht-
bar. Rund 700 m unterhalb des R. del Ferro miindet der R. del Negro in die Melezza
ein. (Abb. 18.) Melezza-abwirts stof3t ein niedriger Felssporn von etwa 10 m Hohe
mit Grundmorinenbedeckung ins leicht erweiterte Haupttal vor. Von dieser Min-
dung an ist die Melezza zunehmend gegen den Riegel von Olgia hin eingetieft,
eine Schotterfliche von etwa 1oo—400 m Breite bis zum Eintritt in die Schlucht bil
dend. Linksseitig fallen die Felsen vom Intragnaniveau, auf dem Strale und Bahn
liegen, steil ab. Wihrend der rechtsseitige Felssporn die ehemalige Negromiindung
deutlich markiert, fehlt links das Anstehende. Es erscheint erst ungetihr 100 m
riickwirts, am FufBle eine Miindungsstufe von etwa 20 m Héhe bildend. (Abb.18)
Die ganze trichterférmige Miindungserweiterung ist auf dieser Strecke von den
méchtigen Ablagerungen der Sande ausgefillt, die an ihrer Vorderkante mit etw
40 m Héhe die 6oo-m-Kurve erreichen. Am Ful3e der zuriickversetzten Miindungs
stufe fanden sich noch vor mehreren Jahren ausgedehntere, heute recht kirgliche
Reste ciner ebenfalls roten Ablagerung, die aber, im Gegensatz zu den Breccien
des Pte. Maglione, deutlich gerundetere Komponenten aufweist. (Abb. 21, 22.)
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Die Ablagerung ist von der gleichen aulerordentlichen Hirte. Sie lagert direkt dem
glattgeschliﬂ'encn Felsen im Bachbett auf. lhre Dicke betrigt maximal 50 cm. Die
Erosion des heutigen R. del Negro behandelt Anstehendes und Ablagerung wie
cine homogene Masse. Ich rechne diese Reste mit Sicherheit den Ablagerungen
des Ribgletschers zu. Uber diesen Morinen liegen bis 8o m hoch Sande, meist hori-
sontal gelagert mittonigen Zwischenlagen. (Abb.19, 20.) Aneinzelnen Stellen weisen
sie leichte Kreuzschichtung aut, auch kommen Verbiegungen kleineren Ausmalies
vor. In diesen schr teinen Sanden finden sich Schniire von sehr schartkantigen
Gerollen von Kirsch- bis maximal FaustgroBe. Diese Sande sind so hart, dal3 sie
senkrechte Wiinde bilden. Seit 1960 haben auch hier starke Erosionen stattgetun-
den, wihrend oft jahrelang offenbar keine groleren Abstlirze vorkommen, was
die Tannen und Erlen, die sich auf kleinen Leisten angesiedelt haben, beweisen.
Gegen den Nebenbach hin gehen die Abstiirze der Sande in eine wilde Runsen-
landschatt tiber, die an der Grenze der Begehbarkeit liegt. Oberhalb des kleinen
Wasserfalles iiber dem Anstehenden treffen wir in scharfer Grenze auf die rétliche
Breccie, die eine senkrechte Wand von etwa 30 m Hohe bildet. Wihrend an der
Grenze gegen das Liegende zu nur die etwa taustgrolien, schartkantigen, nahezu
wiirfeligen Komponenten zu finden sind, treten nach oben zunehmend gréBere,
zum Teil gerundete Blocke aut, unter denen sich erratisches Material bis zu Kubik-
metergrolie betindet. Nach Westen liauft das Breccienniveau aus aut A. di Tudia,
welche das Sobrioniveau bildet. Hier ist die Oberflache durch eine Schicht Grund-
morinegehingeschutt gebildet. An einer der Vorbastionen des Breccienabsturzes
findet sich oben noch ein Keil von Sanden.

Am ganzen linken Melezzauter — von der Epigenese bei Ponte di Pioda bis zum
Riegel - findet sich weder eine Spur von Sanden noch von der Breccie. Daraus
ziehe ich den SchluB3, dal an dieser Seite diese Ablagerungen iiberhaupt nie vor-
handen gewesen sind, denn bei der Festigkeit der Ablagerungen am rechten Uter
miifiten dhnlich verfestigte Ablagerungen sich auf der linken Talseite zumindest in
geschiitzten Nischen erhalten haben. Diese einseitige Ablagerung lilt sich offen-
bar nur so erkliren, daB3 das linke Ufer zur Ablagerungszeit gar nicht frei war. Als
Uberdeckung kommt nur Eis in Frage. Unterhalb des R. del Negro finden sich bis
zum Grenzbach in entsprechender Hohe noch Fetzen der roten Breccie, die hier
in 3-4 m dicken Lagen dem Anstehenden aufliegt. Auf dem Riegel selbst ist nichts
mehr zu finden. Vergleicht man die michtige Brecciendecke mit den Breccien beim
Pte. di Maglione, so sind die Ablagerungen beim R. del Negro deutlich kantiger
als die FluBbettbreccien. Auch scheint sich vom Pte. di Maglione an aufwirts eine
Tendenz zu groberer Rundung abzuzeichnen, allerdings nicht ohne Partien mit
sehr kantigem, grobblockigem Material. An einigen Stellen besitzt die Ablagerung
am FluBbett fast Nagelfluhcharakter.

Es stellt sich nun die Frage nach der Herkunft dieser ausgedehnten Akkumula-
tion an der rechten Talflanke. Vertolgt man heute die AnriBstellen der Wildbiche
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von der Schweizer Grenze bis etwa auf die Hohe der A.Polunia im Westen, so er-
gibt sich fast Gberall eine starke Zerriittung des Gesteins, das aus Peridotiten be-
steht, die stark braun angewittert und, besonders beim Riale del Motto, in voller
Autlésung begriffen sind. Es bricht an einigen Stellen sogar meterweit unter der
schwachen Grasnarbe heraus. Diese Gesteine bilden zumindest die festen Bestand-
teile der Breccienlagen und lieferten wohl auch den auBlerordentlich harten Ze.
ment der Breccie. Die weiter oben eingelagerten Blocke glazialen Materials lassen
sich nicht ohne weiteres nach threr Herkunft bestimmen. Die FluBbreccie bei
Maglione ist zur Hauptsache dhnlicher Herkunft, mul3 aber noch glaziale Kompo-
nenten mittuhren, besonders in ihrem Bereich fluBautwarts.

Niveaumil3ig sei festgehalten: Die Altmorinen am Fulle der Mindungsstufe
sind eindeutig unter dem Riegelniveau von Olgia, die Sande erreichen es in ihrem
mittleren Teil. Die Breccie tiberschreitet es. Wie weit das Vorderende der Erosion
zum Opter getallen ist, 1a6¢t sich nicht entscheiden. Es kann der Ful3 der Breccien-
decke gut unter das Niveau gereicht haben.

Von Bedeutung ist hier, dal ein ins Sobriogehinge zuriickversetzter FluBlauf
eine deutliche Miindungszerschneidung nzer dem Intragnaniveau aufweist und
dall am Ende dieses 100 m langen, wenig steilen Stiickes eine Miindungsstufe steht,
an deren Full wir auf dem Felsbett Altmorinenreste finden. Das bedeutet nun
nichts anderes, als dal} die Ril3eiszeit das Intragnaniveau bereits eingetieft und mit
riuckversetzten Seitenbachmiindungsstuten angetroffen hat. Wollen wir dem In-
tragnaniveau glaziale Ausbildung zuschreiben, so kime dafiir spatestens die Min-
deleiszeit in Frage. Eine FluBkerbung zur Anlage des Intragnatales miilite dem-
nach ins Giinz-Mindel-Interglazial zu liegen kommen.

Wie aber kommt eine Eintiefung hinter einem Riegel zustande, zu der die Seiten-
biche bereits ihre Mindungsstufen zuriickverlegt haben? Doch wohl nur, wenn
der sperrende Riegel bereits zersigt ist und der Talweg tiefergelegt ist. Es mul3also
die Kerbe im Intragnaniveau des Riegels von Olgia bereits so frith im Mindel-Rif-
[nterglazial zersigt worden sein, daB die Miindungsriickversetzung des R. del
Negro auf dem heutigen Stand gewesen wire. Der sich aufdringende SchluB, daf
zwei iiber das Gebiet gehende Eiszeiten, ein Interglazial und das ganze Postglazial
zu keiner Niveaueintiefung um die Negromiindung herum gefiihrt hitten, ist 2u
tolgenschwer, um blof3 aus den Beobachtungen dieser kleinen Ecke gezogen zu
werden. Gehen wir nun aber wieder fluBaufwirts, so kommen wir zur Epigenest
von Ponte di Pioda bei Isella. Diese ist postglazial. Der alte FluBlauf auf gleicher
Tiefe ist durch Glazialmaterial verstopft. Auch hier lag also das FluBbett zumi-
dest vor der Wiirmvetgletscherung auf gleichem Niveau, wenn auch nicht im gler
chen Talweg. Beim Ponte di Maglione bietet sich das gleiche Bild: Ein bereits be
stehendes FluBbett ist von der Breccie aufgefiillt worden; der rezente FluBlauf hat
seinen Weg durch schluchtartige Neueintiefung im verstopften, alten Bett auf das
alte Niveau gebracht.
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Es stellt sich nun die Frage nach der Hirte der Breccien. Da die Negrobreccien
auf ihrer Oberfliche stellenweise glaziale Bedeckung aufweisen, mochte ich sie
ins letzte Interglazial stellen. Damit weist aber auch der alte Talweg bei Ponte
di Pioda ein gréBeres Alter auf (also mindestens frihes Rif3-Warm-Interglazial),
da er sonst nicht mit den Breccien hitte ausgetillt werden kénnen. Wahrschein-
lich ist allerdings sogar hier eine Riickverschiebung, weil die Breccie glaziales
stellenweise Material enthilt, das eingeschleppt worden ist. Damit kdmen wir
ins frithe Post-Ril} tiir die Breccien. Falls wir den von den Breccien ausgetiillten
Talweg nicht als Untergletscher-Schmelzwasserrinne betrachten wollen, so
kimen wir auch fir diesen Talabschnitt zu Pri-RiB3-Bildung fir den aktuellen
Talweg. Damit kimen die dahinterliegenden Tone ins groBe Mindel-Ri3-Inter-
glazial zu liegen.

Trotzdem ich dem Liis eine geringe Tiefenerosion zubillige, besonders in diesem
Bereich des Talzuges mit dem stagnierenden Maggiaarm, scheint doch eine Ab-
tragung von o m in zwel Eiszeiten eine etwas kithne Behauptung zu sein. Nun
haben wir blof3 zu berticksichtigen, dal3 sich unsere Betrachtungen nur auf die Lage
des Talweges beziehen, dal} damit aber nichts Gber die Ausriumung von Akkumu-
lationen gesagt ist. Das FHinschneiden des FluB3bettes vollzieht sich ja stets zur Aus-
merzung von Gefilleunstetigkeiten. Das Flu3bett bleibt stationir, sobald solche
Unstetigkeiten fehlen, es ergibt sich Akkumulation, sobald aus irgendeinem
Grunde das FluBbett zu tief ist. Gerade solche Anderungen haben aber stattge-
funden, wie beispielsweise die Verstopfung und die Epigenese bei Ponte di Pioda
es beweisen.

Wir gehen von der tiefen L.age der RiBmorine in der Negromiindung und vom
interglazialen Alter (Ri3-Wiirm) der Negrobreccie und der Ponte-di-Maglione-
Breccie aus, um MutmaBungen anzustellen, wie sich die Entwicklung zeitlich ge-
staltet haben kénnte.

. Am Ende der Mindeleiszeit ist das Intragnaniveau als Trogform fertig ausge-
bildet und besitzt ein nicht sehr ausgeglichenes Getille; namentlich befin-
det sich eine Steilstelle oberhalb der Ribellascamiindung, die vor Isella aus-
klingt.

2. Nach dem Eisfreiwerden setzt die Erosion zur Schaffung eines Gefillegleich-
gewichtes ein, einerseits von der Erosionsbasis im Pedemonte her, anderseits
von der Ribellascamiindung an aufwirts. Die ebensohlig miindende Ribellasca
arbeitet an der weiteren Riickversetzung ihrer Stufe, die Melezza zersigt die
Steile des Riegels von Olgia. Sie vermag einen ausgeglichenen Lauf bis hinter
Re zu schaffen, der vorerst tief eingeschnitten ist. Der R. del Negro vermag so-
gar seine Miindungsstufe zuriickzuversetzen, der R. del Motto nicht mehr; bei
den oberen Bichen ist die Eintiefung der Melezza nur klein, so dal} kaum Ver-
dnderungen eintreten.
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3. Die RiBeiszeit setzt ein. Der aus dem Maggiatal eindringende Gletscherarm
iibertihrt den Riegel von unten und verstoptt thn. Akkumulationen vor dem
Gletscherende schiitzen den Talweg vor weiterer Erosion.

4. Der RiBgletscher zieht sich zurtick. An seiner Flanke lagern die nachflieBenden
Schmelzwisser des Tocegletschers die Sande des R. del Negro ab. Verschiedene
Schotterniveaus bilden sich in Gletscherndhe aus.

5. Der Gehingeschutt bildet in einer murgangartigen Massenbewegung die Brec-
ciendecke beim R. del Negro und bei Ponte di Maglione. Die Nordflanke ist bei
Re noch durch Eis geschiitzt. Bei Maglione ist die Masse der Breccie nur gering,

6. Die Frosion greitt den verstoptten Riegel von Olgia wieder von unten an und
legt den Talweg frei. Der Raum hinter dem Riegel wird geriumt, ohne allzu-
weilt vorzustoBen.

7. Im untern Talabschnitt stellt sich eine AbHulirinne aut der Schluchtkante ein,

8. Die letzte Vergletscherung setzt ein. Noch einmal wird der Riegel von Olgia und
auch die Engstelle bei Ponte di Pioda verstoptt.

9. Nach dem endgiiltigen Gletscherriickzug, der moglicherweise durch eine grofe
Toteismasse hinausgezdgert worden ist, setzt die Frosion wieder ein.

Im Unterlaut schneidet die Melezza die heutige Schlucht ein. Die Erosion
schreitet einerseits uber Ponte Ribellasca hinauf gegen die bereits bestehende
Stute der Ribellasca hin, nach rickwirts bleibt sie anderseits im Riegel von Olgia
stecken, weil hier zuerst die Akkumulationen ausgeriumt werden missen. Da-
her kommt es nur zu einer geringfigigen Eintiefung um die Negromindung
herum.

Die Epigenese von Ponte di Pioda wird geschaffen und die Akkumulationen
dahinter ausgeriumt. Es ertolgt auch die Zerschneidung der Breccienverstop-
fung bei Pte. di Maglione.

Die Verbiltuisse im Mittel- und Westter/

Wir haben nun zu untersuchen, ob unsere Annahmen von der E-Seite her auch auf
die W-Seite zutreften.

In der Tat finden sich auch auf der Westseite beim Dort Gagnone Breccien von
ganz ihnlicher Hirte. Sie stehen einmal in einem kleinen Rest 6stlich der Strale
beim unteren Dorfeingang an. Die Hauptmasse bildet den steilen Absturz in der
Talachse unterhalb der Briicke. Talauswirts lagern sich ihr am Fulle Morinenreste
an. Wir dirfen also mit Vor-Wirm-Entstehung der Breccie rechnen. Diese welst
groB3e Ahnlichkeit mit derjenigen bei Pte. di Maglione auf. Es kénnte sich um berg-
sturzihnliche Bildungen im Getolge des Gletscherriickganges (Rif3) handeln.

Wir sind im E aut das Mindelalter des Intragnaniveaus gekommen. Wenn wit
auch nicht unbedingt gleichzeitige Entstehung des Intragnaniveaus im W anneh-
men miissen, so liegen doch Beweise fiir ein wesentlich gréBeres Alter als Wiirm
tiur das Intragnaniveau vor: Auf der diesem Niveau entsprechenden Terrasse von
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Trontano und von Verigo hat der R. Graia und weiter anschlieBend der R. Margo-
logio die Terrassen weit zerschnitten und einen Teil seiner Miindungsstute in die
Gehinge oberhalb der Intragnaterrasse zurtickverlegt. In beiden Bachhingen fin-
den wir aber weit unter die Terrassenrinder hinunter Morinenmaterial in situ,
was mindestens die Pri-Wiirm-Zerschneidung der Mundungsstuten beweist. Auch
die des Haupttales tragen tiber weite Strecken Grundmorinenbedeckung, und der
Ostsporn der Mindung des Margologio besitzt bis weit unter die Terrassenkante
eine Moridnenkrone. Die alte, verlassene Talstral3e, die am stdlichen Talhang von
Trontano an autwirts tihrt, ist heute praktisch tiberall dort abgerutscht, wo sie in
die morinentberkleisterte Tallehne gebaut war. Sie befindet sich stellenweise bis
8o m unter der Terrassenkante, da sich von Marone an abwirts die Seitenbiche
unter der Terrasse besser Uberbrucken lieBen als die schluchtarticen Mundungs-
zersigungen. Im R. Margologio befinden sich unterhalb von Verigo Morinen-
reste in der Schluchtwand. Thr Ful3 steht auf zirka 480 m Hohe. Dies beweist, dal3
schon wihrend der letzten Vergletscherung der Melezzo occidentale unter dem
Niveau der Terrasse von Trontano ins Tocetal mindete. Dadurch ist auch hier
eine trithglaziale Annahme des Sobriosvstems auBlerhalb aller Wahrscheinlichkeit
gertickt: Iis kimen auf die ersten zwei Interglaziale und Mindel- und RiB3glazial ein
Cinstufungsbetrag des Toce von rund 6oo m, withrend auf das letzte Interglazial,
die Wiirmeiszeit und das ganze Postglazial nur 100 m entfielen, ein Verhiltnis, das
wenig glaubhaft ist.

Die Schaffung der Sobrioterrassenrinder im Mittelteil zwischen Sta. Maria und
Druogno mul3 durch glaziale Eintiefung im Verlaufe aller Fiszeiten erfolgt sein.
Sie mag ein Mal} dafiir abgeben, mit welchen Gletscherwirkungen wir tiir den
ganzen Talzug rechnen konnen. DaBl dieser Ubertiefung, die der Grole nach
100 m kaum tbersteigt, keine FluBerosion zugrunde gelegt werden kann, erhellt
aus der Tatsache, dal} die diesem Talteil zustromenden Biche nicht einmal im-
stande waren, ihr eigenes Geschiebe fortzuschaffen, deshalb den Trog mit ihren
Schuttkegeln stark auttiillten und dazwischen ein sich nur mithsam entwisserndes
Sumpfgebiet schufen. Ich ricke deshalb die Ausbildung des Sobriosystems bis
mindestens ins Spitpliozin, womit ich mich der Datierung Ax~atens anschlieBe.

Die Ausbildungen kénnen dann in folgende Zeiten gesetzt werden:

Pettanetto Miozine Primiranlagen
Bedretto Frihpliozin

Sobrio Spétpliozin

Intragna spitestens Mindel
Schluchtleistensystem (Ril}) Wirm
Schluchtweg Postglazial

Es bleibt die zeitlich andere Ansetzung der Systemausbildungen bei CANALE zu
diskutieren, da das Onsernone-Vergeletto-Gebiet ja nicht wesentlich von dem
(Aentovallitalzug abweichen sollte, dem es seit langem tributir ist.
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CanNaves Ansatzpunkt fir eine Datierung ist das Sobriosystem, das er auf Grund
seiner Trogtorm als Glazialform anspricht. Das iltere Bedretto- und das noch rudi-
mentirere Pettanettosystem liegen auch bei thm priglazial. Dafur mul3 er dann der
weiteren Zerstorung des Sobriosystems eine recht lange Zeit einriumen und fafit
zwei Fiszeiten zusammen, um das Intragnaniveau als Wirmbildung zu betrachten,
Es folgt die Annahme wesentlicher postglazialer Verinderungen, um die Schlucht-
leisten zeitlich unterbringen zu konnen. Zwingende Argumente datiir gibt es mei-
nes Hrachtens nicht. Wenn Canavr einerseits die Tendenz besitzt, alle tieteren Sy-
steme moglichst jung anzusetzen, damit sie in seinen Glazial-Sobrio-Boden hinein-
passen, so habe ich anderseits die Tendenz, die unteren Systeme moglichst alt ein-
zusetzen, damit mein Sobrioboden ins Tertidr gesetzt werden kann, weil sonst fiir
die Toceeintietung unwahrscheinlich grofie Hohendifferenzen in unwahrschein-
lich kurze Zeiten fallen miiiten. Ohne Kenntnis und Anschlul3 der Vorlandablage-
rungen ist aber eine Datierung stets ein unsicheres Unterfangen. Immerhin scheint
mir, dal} bei gleicher Unsicherheit doch den aus Beobachtungen am Haupttal ge-
zogenen Schlissen die Prioritit gegeniiber dem Nebental einzurdumen sel.

ZUSAMMENFASSUNG UND SCHLUSSERGEBNISSE

1. Anhand der Terrassenreste wurden die alten Talsysteme rekonstruiert:

a) Pettanettosyste: Die Reste sind kirglich, die Rekonstruktion bleibt fraglich
Aus Analogie zu anderen Gebieten mul3 E-Entwisserung angenommen wer-
den.

Alter: Wahrscheinlich miozidne Primiranlage des Talzuges.

b) Bedrettosystemr: Die Reste sind besser ausgebildet. Das E-Gefille von 16%
deutet auf reiten Mittellaut.

Es umfalit wegen des Ausstreichens ins Tocetal zwangsliufig das ganze
Tocegebiet. Gegen Ende erfolgt ein Gebietsverlust an den Cannobino.

Alter: Wahrscheinlich Pliozin.

c) Sobriosystens: Uis ist das bestausgebildete System mit Dorfterrassen. Das Ge
fille betrigt 16%o. Trogtormiger als seine Vorliufer, entwissert es bis zu sei
ner vollen Reife immer noch das gleiche Gebiet wie das Bedrettosystem. Ge
gen Ende der Periode erfolgt die Anzapfung durch ein altes Anzascasyster
entlang dem heutigen Tocetal unterhalb Domodossola.

Durch die Tieferlegung des Talweges erfolgt ein Zerschneiden der Ge
hinge durch die Biche. Dadurch nimmt der Charakter des Tales in seiner
Flanken an Wildheit zu. Finen Eindruck vom Sobriotal vermittelt das hev
tige Tal um Sta. Maria Maggiore herum.

Alter: Spitpliozin.

d) Intragnasystem: Auf der W-Seite ist seine Ausbildung eine Folge der Tiefet
legung des Tocetales. Es ist das erste System, das deutlich die heutige Ent
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wisserung zeigt. Seine reifste Ausbildung reicht bestimmt in die Zeit vor der
Wiirmvergletscherung. Auf der Z-Seite etfolgt, durch unbekannte Griinde
ausgelost, eine Eintietung ins Sobriosystem mit leichten Versteilungen im
Talweg. Fin «TalschluB » istin der Gegend von Malesco unter den Alluvionen
zu suchen. Das Gefille betrdgt 24 %o.

Alter: Wenn es sich um eine glaziale Reifungstorm handelt, fillt die Reifung
spatestens ins Mindelglazial. Die fluviatile Erosionskerbe mul3 dementspre-
chend élter sein.

Durch die neuerliche Tieferlegung erfolgte eine Zerschneidung auch der
Sobrioreste, die dem Tal trotz seines Alters ein sehr wildes Aussehen geben.

e) Sehlucht: Fine rund 100 m tiete Schlucht mit einer Schar von schmalen Leisten

tieft sich in den Intragnaboden ein, die Mindungsstute bei Intragna zer-
schneidend und ebensohlig in das breite Pedemonte ausmiundend.

Da wir uns aut der Stralle und mit der Bahn aut der Schluchtkante bewegen,
die Siedlungen aber meist oberhalb liegen, erweckt das Centovalli den Ein-
druck eines der zerkliftetsten Tessiner Tdler, trotzdem es das dlteste der Mag-
glaseitentiler ist.

Die Schlucht weist bis Pte. Ribellasca keine nennenswerten Getillsstufen
auf.

Alter: Erste Eintiefung in den Intragnaboden Mindel-Rif3-Interglazial,
letzte Fintiefung zum heutigen Talweg postglazial.

Die ganze Talanlage liuft auf der alten Storung der Tonalelinie in der Wurzel-
zone der penninischen Decken. Noch heute wirken sich die Storungen in einer star-
ken Kliiftung des Gesteins und in Massenbewegungen aus, wobei Bergstiirze sel-
ten sind (Bordei). Sackungen ganzer Hinge mit Nackentilchen finden sich hauhg,
cbenso kleinere Felsstiirze im Schluchtbereich. Auffillig ist die stellenweise voll-
stindige Auflosung der Gehinge, so im Anrif bei Travello.

Das Hinausstreichen der Terrassenreste iiber die Talwasserscheide gegen das
Tocetal zu fiihrt zu der Uberzeugung, da3 der heutige Talzug der Torso eines ent-
haupteten, alten Systems ist, der das ganze Toce-Einzugsgebiet oberhalb von Do-
modossola mit umfaBte. Die Abtrennung des michtigen Einzugsgebietes fiihrte
zu einer Riickverlegung der Wasserscheide im Talzug selbst. Im Bereiche dieser
Wasserscheide haben wir ein glazial nur wenig umgeformtes Relikt des Sobriotales
vor uns,

Die Tieferlegung des Tocetalbodens um rund 700 m seit der Ableitung wider-
spticht - bei Datierung des Sobrio ins spite Pliozin - nicht den Befunden inanderen
Tilern mit vergleichbar intensiver Gletscherarbeit. Als Grund zur Anzapfung
wird die groBere Reliefenergie Richtung Pallanza angenommen.

2. Durch Untersuchung der Ablagerungen oberhalb des Riegels von Olgia wird
das Intragnaniveau als Vor-RiB-Niveau datiert. Damit konnten die drei ilteren

Systeme alle als priglazial angesehen werden.

55



3. Somit riickt die vermutete Toce- Anzaptung ebenfalls ungetihr ins spite Pliozi
und gewinnt bedeutend an Wahrscheinlichkeit.

4. Die Lokalvergletscherung war, der Hohenlage entsprechend, klein. Die Fis
arbeit ist, mit anderen Tilern verglichen, als duBerst gering zu betrachten. Kleipn.
formen wurden durch eine Toce-Eiskonfluenz tiber die Einsattelung im Stidgrat
bei Finero geschaffen. Nahezu bewegungslose Eismassen missen von E das Tal
bis hinter Olgia bedeckt haben. Fin dynamischer Arm des Tocegletschers flof,
die W-Auslauter des Nordgrates bis 1500 m iiberarbeitend, durch das Hochtal
den Sobriotalboden leicht Ubertietend gegen den Maggiaarm zu, tiberarbeitete
die Costa di Faedo und stie3 hier mit dem Maggiaeis zusammen. Er wich nach
S aus und uberflol3 die Senke des Piano di Sale bei Finero, um durch das V. Can-
nobina den Tessingletscher zu erreichen. Von E her stiel3 ein Maggiagletscher-
arm bis zum geschilderten Tocegletscherarm vor, dort als trige Fismasse liegen
bleibend und den Talboden und die Gehidnge eher konservierend als zerstorend
Hier ist der heutige Talweg der Melezza wieder aut dem Vor-Ril3-Niveau, und
die ganze Erosion wirkte sich blof} in der Ausrdumung verschiitteter Talwege
und in der Bildung einer FluBumleitung bei Ponte di Pioda aus.

s. Der Ur-Melezza war bis zur Mitte des Bedrettosystems auch der Oberlauf des
Cannobino bis Finero tributir, dessen Wasser sich bei der Finsattelung des Piano
di Sale bei Finero ins Melezzatal ergossen. Als Grund dieser Anzaptung miissen
nicht unbedingt tektonische Verinderungen eingetreten sein. Die grofiere Re
liefenergie auf der Seite des Langensees gentigt zur Erkldrung.
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Abb. 1. Blick von A, Suolo talanfwérts, 1180 m

Rechts der Grenzgrar zum V. Onsernone mit dem Pzo. di Ruscada (2004 m) als hochster Firhebung in der
Bildmitte. Rechts die bewaldete Aula (1416 m), dazwischen die Licke der Segna (1160 m) und der vor-
gelagerte Mre. Comino, der dem Bedrettosystem angehort. Ob die flache Rinne ihre Form allein dem hier
transtluicrenden Eis verdankt, bleibe dahingestellt. Die Lichtungen in Spornlage links des Mte. Comino
gehoren bis jenseits des Ribellascatals, in das wir axial hineinblicken, dem Bedrertoniveau an. Hinter dem
gegen uns abfallenden Grat (Ponte Ribellasca) ist zwischen der Costa di Faedo links und dem Mte. Ziccher
rechts die Bedrettowasserscheide zum Isorninolingstilchen zu erkennen. Die Talstralle bewegt sich etwa
an der Kante des Intragnasystems; die dariiber licgenden Verflachungen mit Verdasio in der Bildmite
sind Sobrioniveau.

Auf der andern Talscite im Vordergrund die «Vorkette » zum Sporn von Rasa und dahinter der Pian
del Barch ob Moneto (Bedretto). Am linken Bildrand die Testa di Misello.
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Abb. 2. Hauptial von der Costa della Colmina ans

Wir blicken von dem nach dem Gridonemassiv aufsteigenden Grat nach NW auf die Talsohle zwischen
Malesco (unten rechts) und Sta. Maria Maggiore (bei der Einmiindung der Melezza aus dem Einzugskes-
sel vor dem Pioda-di-Crana-Massiv). Deutlich 1483t sich der NebenfluBcharakter des heutigen Oberlaufs
erkennen. Uber das ganze Bild hin zieht sich die Sobrioterrasse mit den Dorfern Buttogno, Toceno,
Vocogno und Craveggia hin. Am rechten Bildrand ist der Giberschliffene W-Hang der Costa di Faedo zu
erkennen mit dem Dorf Zornasco. Die Umbiegung und die Miindungsverschleppung des Isornino ist
gut zu erkennen, ebenso das SchluBstiick der Loana. Von der Einmiindung ins Haupttal bis Malesco hat
dic Melezza den eigenen Schuttkegel zerschnitten und flieBt zwischen Schotterwinden.
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Abb. 3. Siidliche Talflanke im Bereich von Finero

Vom Hang der Costa di Faedo oberhalb Re aus blicken wir iiber das Haupttal und die Einsattelung des
Piani di Sane hinweg gegen das Massiv der Cima della Laurasca (Bildmitte).

Der Higel im Wolkenschatten ist P.1048 vor der heutigen PaBhohe. Links dahinter der oberste Tell
des Cannobinotales. Dieser Teil entwiBerte bis ins Bedrettoalter iiber den Pal3 nach dem Centovalli z,
zur Hauptsache durch das Tilchen neben P. 1048 (im Bild links). Der Grat in der rechten Bildhilfte ist
die Pettanettoverflachung im Gebiete des Pzo. Mater (1846 m).

Davor ist die Schliffkehle des Tocegletschers auf Bedrettoniveau deutlich erkennbar, das aber noch
bis zur untern Alpchenreihe hinunterreicht.

Die Waldlichtungen rechts der Melezza entsprechen dem hier kaum ausgebildeten Sobrioniveau.
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Abb. 4. Costa di Fracchia bei Alpe Bugella

Blick talauswirts nach NE. Links der Einzugstrichter des R. Rodeggia mit der Pettanettoverflachung im
Oberteil, darunter die Bedrettohinge der Cima di Mezzo. Im Hintergrund die Cima del Sassone und
rechts davon der dunkle Mte. Ziccher, an seiner Flanke die Bedrettoverflachungen. Die vorderste unbe-
waldete Partie ist Sobrio, im Walde dariiber die Andeutung von Bedretto. Die helle Pyramide ist der Pzo.
di Ruscada, davor der Mte. la Cavallina (Pe) und rechts hinter der Costa di Faedo in der Bildmitte der
helle Mte. di Dissimo (Be), dahinter der Mte. Comino.

Das Alpchen rechts ist Calpretto, dahinter die vom Pettanetto absteigende Costa orsera. Die Lichtun-
gen am rechten Talhang unter dem Gridonegrat sind — von vorn nach hinten: Pra del Marco, Vaccareggio,
Monadello und Cresto, alle Sobrio. Dahinter der Sporn von Rasa (Be).

Die Strale links im Vordergrund fiihrt iiber das einsetzende Intragna hinauf auf das Sobrio bei
Gagliago.
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Abb. 5. Rocee del Gridone

Blick von Mte. di Dissimo 1050 m (Bedrettoniveau) aus auf den siidlichen Talhang. In der Bildmitte det
R. del Negro, rechts der R. del Ferro und an der Bildkante rechts der Anril3 des R. del Motto. Darunter
die dem Sobrioniveau angehorige Alp Vaccareggio mit Unterkante bei 8oo m. Die Lichtung zwischen
R. del Ferro und R. del Negro ist das Alpchen Tudia, auf das die Breccien des R. del Negro auslaufen.
Der vom Hauptgrat nach dem linken Bildrand abzweigende Seitengrat mit der Testa di Misello bildet
die Landesgrenze.

Im Negro-Einzugstrichter sind schwach ausgebildete Karnischen zu erkennen.
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Abb. 6. Talschluff des Isorninotales von der Costa di Faedo aus gesehen

Der nach links aufsteigende Grat fithrt zum Mte. Ziccher. Dahinter der Graben des Ortibaches. Nach
links zieht sich der Talschlul} des Isornino hin. Der bei Re miindende Wildbach hat den auf Bedretto-
niveau liegenden Talschlul3 von hinten her angesigt und eine Wasserscheidenverschiebung nach W er-
zeugt. Diese ist im Bereich des Sittelchens in der Bildmitte deutlich zu verfolgen. Die tiefer liegende
Erosionsbasis im Qrtital erklart die rasch fortschreitende Wasserscheidenverlagerung. Moglicherweise
wurde zur Zeit, als der Bedrettotalweg aktiv war, die Gegend von den heutigen Isornino-Nebenbichen in
umgekehrtem Sinne durchflossen. Die Miindung ins Haupttal diirfte in der Gegend von Olgia gelegen

haben. Als das Tal verlassen war, wurde es von W her angezapft. Die Sobrioreste weisen W-Gefille auf.
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Abb. 7. Schlucht oberhalb Golino

Das Anstehende am Sudufer zeigt deutlich, wie stark das Gestein tektonisch beansprucht wurde. In einet
ersten Phase haben sich die Ginge gebilder, die in weitern Phasen mehrfach verstellt worden sind. Auf
dem Bild sind Querverschicbungen unter 1 m zu erkennen. Uber die Verstellungen entlang der Schicht-
flachen fehlen Anhaltspunkte, doch waren sie bestimmt von wesentlich grofierem Ausmale.

[m Vordergrund flieBt die ganze Melezza bei Niederwasser, das heifit ohne Zuschufl aus dem Becken
von Palagnedra. Wird nach starken Regenfillen die Mauer tiberflossen, so steigen natiirlich auch die Zu-
fliisse unterhalb der Mauer an. Dieser vermehrte Abflull bewirkt hier einen Anstieg von 5 bis 6 m, dns
heiBt weit {iber den obern Bildrand.



Abb. 8. Sackungsanrisse auf Alpe Roggia ( Nordgrat)

Typisches Bild von den Sackungserscheinungen, wie sie sich im ganzen Gebiet finden lassen. Das Nacken-
tilchen zeigt deutlich, daB wir uns hier auf weniger festem Grund befinden, als das « Anstehende » davor
vermuten lif3t.

Nach dem Vordergrund hin schlieBt sich eine kleine Karnische an. Ob diese oder die Sackungsanrisse
primar sind, liBt sich nicht entscheiden.
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Abb.g. Corte dei Saboli 1432 m

Sackungsanrisse in den zerstorten Rundhockern. Die Masse ist in Bewegung gegen das sehr tief einge-
schnittene Valle dell’Isorno hin.
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Abb.ro. Sackender Hang bei Alpe di Motti ( Nordgrat)

Beispiel eines absackenden Hanges. Die kompakte GneiB3platte lieBe nicht vermuten, dal3 der Hang in
Bewegung ist. Die Biegung der Baumstimme zeigt aber cine relativ schnelle Bewegung an, die im Lauf
der Jahre die Geschwindigkeit andert, was sich in den mehrfachen neuen Kriimmungsansitzen dulert.



Abb.11. Der Bergsturg von Bordei

Blick von oberhalb Verdasio auf die Gridoneseite. In der Bildmitte liegt der bewaldete Bergsturz im
Bordeitilchen. Links davon ist die Sobrioterrasse von Bordei zu erkennen, mit dem Dorf in der untern
Lichtung. Die Terrasse am rechten Bildrand gehért zu Palagnedra. In den Gridonetilchen sind die Ab-
stiirze von den Bedrettotalschliissen zu erkennen.
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Abb.r2. Fels im Einzugstrichter des Riale del Ferro
(Talhang unter den Rocce del Gridone)

Aus diesem Bereich muf3 die rote Breccie stammen, soweit es sich um reine Gehiingebreccie handelt. Der
Fels ist total zerriittet und fallt oft meterweit unter der Grasnarbe heraus, die dann, nur durch das Wurzel-

geflecht von Strauchern gehalten, in der Luft hiingt.
Der Fels, zum Peridotitstock von Finero gehorig, wittert rotlich an. Die abgespaltenen Felsstiicke

schwanken in der Grofie von Kubikmeter- bis Faustgrofe.



Abb. 1. Die Frana von Travello von Marone ans gesehen

In die relativ wenig zerschnittene Talflanke Nord hat sich scheinbar unmotiviert ein grofler Anrifl von
zirka 300 m Hohe gebildet. Das Gestein ist vollstindig zerriittet. Fin erster Anril3 talaufwirts hat sich
etwas stabilisiert und ist zum Teil schon bewaldet. Westlich davon hat sich ein neuer Anrif3 gebildet, der
stark aktiv ist und mit scinem Material gelegentlich die Talstrale unpassierbar macht.
Man beachte die Wildbachrunse links im Bild, die durch den neuen Anril3 «gekopft» worden ist.
Oberhalb des Anrisses die Alp Travello und der Grat zwischen Corte dei Saboli und der Cima della
Sella.
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Abb. 14. Anrisse auf der Siidflanke des Mie Alom ( Nordgrat)

Beispiel fur die auBerordentliche Zerriittung des Untergrundes. Wo die Vegetationsdecke aus irgend-
einem Grunde gerissen ist, wird der aus lockerem Grus bestehende Untergrund weggeschwemmt. Der
Hang ist relativ wenig steil (vgl. die Gratkante im Hintergrund mit neuen Anrissen bei der schiefstehen-
den Tanne rechts). Der oberste Teil mit dem zerschnittenen Alpweg ist im Sommer des Aufnahmejahres
neu angerissen.

Wir befinden uns im Gebiete der nach Westen ausklingenden Pettanettorudimente auf dem Nordgrat.
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Abb.ry5. Corte det Saboli 1432 m

Wir befinden uns in der zerstorten Rundhockerlandschaft. Auf dem als flacher Sporn gegen das Tocetal
streichenden Nordgrat des Gebietes befindet sich die groBle Verflachung des Corte dei Saboli-Alpe Pescis,
die gratwirts noch die Reste einer Wallmorine trigt. Hier strich der linke Rand des Tocegletschers iiber
den Grat und sandte einen Arm ins Vigezzo. Die letzten Reste dieser Gletscherzunge strichen iiber den
Piano di Sale (Rundhocker und Kolke) gegen das Cannobiotal.

Auf der Siegfriedkarte ist diese zerstorte Rundhockerflur als iibermiBig hervorgehobene Hiigel ein-
gezeichnet. Auf der LK ist nur P. 1432 als Héhenkote vermerkt.
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Abb. 16. Grundnioréne oberbalb Malesco

Kiinstlicher Aufschluf3 fiir den Bau eines Weges. Das grobe gerundete Material im Vordergrund findet
als Strallenunterbau an anderer Stelle Verwendung und ist zu diesem Zwecke aussortiert worden.
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Abb. 17, Runse mit Gerdllen auf dem Prano di Sale

Die Gerolle sind kaum auf dem kleinen Weg von 100-200 m von der auslaufenden Costa della Colmine
her so stark gerundet worden. Die Runse fithrt nur bei Gewittern Wasser. Die runden, bis iiber kopt-
grollen Stiicke sind aus hellem Granit, der in der Gegend nirgends ansteht. Da sich die Gerolle in Pallage
befinden, sind sie auch kaum durch Wasser hertransportiert worden. Fis sind Relikte cines Gletscher-
transportes vom Tocetal her. Ihre Rundung rithrt entweder vom Transport in Schmelzwasserrinnen her,
oder — was wahrscheinlicher ist — sie stammen aus vom Gletscher aufgegriffenen FluBablagerungen.
Vereinzelte stark gerundete Granite von gleicher Grofie finden sich aut dem ganzen Paligebiet verstreut.
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Abb. 8. Miindung des Riale del Negro

Blick von der TalstraBe aus gegen Siiden. Im Vordergrund die nach links fliecBende Melezza. Dariiber
am linken Negroufer die Sande. Am Fulle des Wasserfalls befanden sich die Reste der untern Breccie
(Altmorine?). Den Sanden auflagernd haben wir die obere Breccie. Thre Untergrenze 1aBt sich von links
tiber den Baumwipfeln nach rechts verfolgen bis zu den ersten Biischen auf den Sanden und von da
schrig aufwirts gegen diec Waldlichtung. Im obersten Teil finden sich — auf dem Bild knapp erkennbar -
grole Blocke cingelagert, ferner — hell - noch einmal ein Keil von Sanden. Als eigentliche FluBmiindung
wiare eine Stelle wenig unterhalb des Wasserfalls zu betrachten, der eine Miindungsstufe von etwa 10 m
Hohe bildet.

Das Haupttal lag vor Beginn all dieser Ablagerungen auf etwa der gleichen Hohe wie heute. Die Ero-
sionskrifte, die bei Intragna den heutigen Schluchtausgang schufen, beschrinkten sich in diesem Gebiet
auf das Ausriumen des mehrmals zugeschiitteten Talweges hinter dem Riegel von Olgia.
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Abb. 19. Sande im Riale del Negro

Blick talabwirts. Im Hintergrund die nordliche Haupttalflanke mit einem Stiick der Fliche des Riegels
von Olgia. Das kleine sichtbare Stiick des rechten Ufers umfalB3t fast alle Sande, die auf dieser Bachseite
zu finden sind. Die Schiittung des Materials erfolgte unter nur leicht wechselnden Bedingungen: In der
Regel sandig mit klcinen kantigen Steinen (die mit Vegetation bedeckte Wand rechts), daneben Abwel-
chungen gegen cinen sandigen Schotter (oben links) und gegen tonige Sande mit etwas groferen kanti-
gen Einlagerungen (links im Vordergrund).



Abb. 20. Riale del Negro

Sande am linken Ufer. Der Bach flieBt hier auf den Sanden selbst. Die Hohe des Bildausschnittes umfaB3t
¢twa 3 m der senkrechten Wand. Im Untergrund tonige Ausbildung, bei det hellen Stelle sandig mit klei-
nen kantigen Steinen, dariiber kleine Diskordanz mit mehr kantigen Anteilen und zuoberst bankige
Sande. In noch groBlerer Hohe nehmen die feinen Anteile ab, wodurch das Material weniger verklebt ist.
Es ist daher von der Verwitterung viel stirker angegriffen und bildet keine Winde meht, sondern dem
natiirlichen Béschungswinkel entsprechende - allerdings sehr steile — Hinge, die von kleinen Runsen
durchzogen sind.
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Abb.zr. Riale del Negro

Kontakt der Reste der untern Breccie (Altmorine) mit den Sanden am linken Ufer. Das Liegende lagertin
ganz diinner Schicht auf dem fluviatil erodierten Anstechenden auf,

An der Kontaktstelle der Sande mit der Morine eine rund 1 m dicke Schicht tonig-sandiger Ausbil
dung und starker Verbiegung der Schichten. Dariiber und darunter finden sich reine Sande. Die senk-
rechten Winde und die Struktur der Oberfliche geben cine Vorstellung der Hirte dieser Ablagerungen,
die an weiche Sandsteine des tieteren Mittellandes mahnen.

Bei Hochwasser werden die auf dem Bild sichtbaren Teile alle vom Bach tiberflutet.




Abb. 22. Riale del Negro

Die heute vetschwundene Breccie, welche unmittelbar dem Anstehenden im Bachbett auflagert und ihret-
seits unter den Sanden liegt.

Hier ist eine weit groBere Menge an gerundeten Komponenten vorhanden, und das Ganze konnte a!s
verfestigte Morine angesprochen werden. Geritzte Gesteine konnten keine festgestellt werden. Die
Hirte ist von der gleichen Art wie die der iibrigen Breccien. Wenn es sich um eine Morine handelt, so
kommt der Lagerung nach spitestens Ril in Frage. -

Im Hintergrund der Riale del Negro, der zwischen den Blécken bereits auf dem Anstehenden flieB3t.

Die Blocke im Vordergrund sind rezente Wildbachgerolle und haben mit den iibrigen Ablagerungen
nichts zu tun. Aufnahme Sommer 1957.
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Abb. 23. Breccienblock bei Ponte di Maglione

Dieser iibermannshohe Block aus rotvioletter Breccie liegt im FlulBbett und ist cinige Meter abgestiirzt,
Fir weist iiberdurchschnittlich groBe Komponenten auf. Gerundete Anteile fehlen hier. Die Hirte des
Zements erreicht nahezu diejenige der Gesteinsbrocken, so dall es schr schwer ist, mit dem Hammet
Teile abzuschlagen.

Die Breccien im Westen bei Gagnone weisen gleiche Hirte auf, besitzen aber durchwegs kleinete
Komponenten von etwa FaustgroBe.
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Abb. 24. Melezza wisehen Re und Ponie di Maglione

Einige der wenigen Stellen, an denen die Breccie links (nétrdlich) des Flusses zu finden ist. Sie ist hier in
direktem Kontakt mit dem Anstehenden in Nischen und Taschen cines bereits gleich tiefen bestehenden
Talweges angelagert. Bei einer folgenden Erosionsphase wurde die Breccie gemeinsam mit dem Fels
Ze1sigt,

Auf dem Bild ist die Breccie vom linken Bildrande unter dem Gras bis zu der Nase rechts zu erkennen.
Uber dem Grasband und unter den Biumen ist anstehender Fels. Auf dem diesseitigen Ufer ist in diesem
Bereich kein fester Fels vorhanden.
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Abb. 25. Monadello (rechts) und Cresto (links)

von Olgia aus betrachtet. Das Sobrioniveau geht bei Monadello ohne groBen Knick in die Intragnahinge
tiber (bei den zwei groBen Hiusern). Diese bilden die Oberfliche des Riegels von Olgia. Den Gegenhang
unter Olgia auf der N-Seite erkennt man rechts im Vordergrund.

Bei der Terrasse von Cresto ist das Intragnaniveau ganz der Schluchteintiefung hinter Ponte Ribellasca
zum Opfer gefallen. Monadello ist die letzte Siedlung auf Schweizer Seite. Es ist heute durch die im
obern Bildteil zu erkennende StraBe von Moneto her auch fiir Fahrzeuge zuginglich, eine Strafe fir
sieben Familien!
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LANGSPROFIL DURCH DEN TALZUG CENTOVALLI - VIGEZZO
UND REKONSTRUKTION DER ALTEN TALSYSTEME

e 4 Talweg abgewickelt. Uberhohung 5 - fach
0 1 2 3 4 km
Terrassen: Bedretto = O Sobrio = O Intragna = #* (N)
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Die Nummern im Profil beziehen sich auf folgende Terrassenreste:

Bedretto Nord Bedretto Siid Sobrio Nord Sobrio Siid

1 Corte dei Saboli 17 P.1057 1 Piesto 18 Colmona 1 Fobello 18 Ribellascagrat 1 A.Faievo
2 Cortino 18 SE Aula 2 A.Campo 19 Boschetto/Bordei 2 Fornale 19 Borgnone 2 Pagarioi
3 Piano 19 Calascio 3 A.Roi 20 Loden 3 Travello 20 Lionza 3 A.Briasca
4 A.Arvino 20 NW Verscio 4 A.Miucca 21 Scilione W 4 A.Roveria 21 Verdasio 4 A.L’Erta
s A.Braghi 21 Sella s La Motta 22 Scilione E s A.Versaia 22 Brignoi 5 Ribaula/Fronti
6 ob Buttogno 6 A.Rosso 23 Rasa 6 Albogno 23 Calezzo 6 P.933
7 Colma di fuori 7 A.Rosso B 24 Monti 7 Sagrogno 24 Pila 7 A.Bogo/Dalovio
8 Lavanca 8 Rodo 25 Termine 8 Buttogno 8 Orcesco
9 Cima di Mezzo 9 Bosco di Fracchia 26 Dorca 9 Toceno 9 P.g78
10 Talschlu3 10 Costa di Fracchia 27 Remo 10 Vocogno 10 Vigiallo

von Blizz 11 A.Solpretto 28 Ogna 11 Craveggia 11 ob Loreto
11 Monte di Dissimo 12 P.1048 29 P.1101 12 ob Zornasco 12 Prati Grandi
12 A.Caccio 13 Finero-Ubergang 30 Gordo 13 Gagliago 13 A.Groppi
13 Visone 14 11 Motto 31 Zota 14 Folsogno 14 In Bisa
14 Costa 15 Motto/Ferro 15 Dissimo 15 Pra del Marco
15 Saroc 16 Ferro/Negro 16 ob Isclla 16 Vacchereggio
16 Mte.Comino 17 R. del Negro E 17 Olgia 17 Monadello

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
2
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llllllll Golino Maggio
Intragna Nord Intragna Siid
Cresto 1 Rancaldina 1 Trontano 18 Rasa E
unter P.876 2 S.Antonio 2 Verigo 19 Piano
Moneto 3 E S.Antonio 3 Causasca 20 Mut
Palagnedra 4 Paiesco 4 Causasca E 21 Carbozzei
Bordei 5 Coimo 5 Ribauda 22 Cortasca
Ovich 6 Costa-di-Faedo- 6 Marone 23 Golino
Cadalone Flanke 7 E Marone
Renalo 7 unter Dissimo 8 Marioccia W
Maglia 8 unter Olgia 9 Marioccia E
P.574 9 Camedo 10 unter Tudia
Cortasca 10 Cadanza 11 R. del Contine W.
unter P.674 11 V.d Inguistria 12 Monadello-Riegel
12 Corcapolo 13 Cresto
13 Calezzo 14 Vioi
14 Intragna 15 Moneto
16 Palagnedra E
17 Rasa W
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