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gen — geschmillert worden sind. FEs wurden einige Ausschnitte aus dem tiglichen
Lebenskampfe gezeigt, wic der Bau einer duBerst primitiven Schutzhiitte aus Asten
gegen die nichtliche Kilte, das Erzeugen von Feuer durch das Aneinanderreiben
von Holzern, das Erlegen einer Hidechse mit dem Bumerang und ihr Schmoren in
heiller Asche, dann als Hauptszene die kultische Erncuerung ciner Schlange — sie
gilt als Stammutter — aut einer I'elswand mit Ocker und Kreide, wobei nur Stam-

mesalteste anwesend sind. P. Kichli

GLAZIALE UMGESTALTUNG DER ERDOBERFLACHE

Vortrag von Herrn Prof. Dr. J. Budel, Wiirzburg, am 4. Februar 1964

Seitdem Penck und Briickner ihr Standardwerk «Die Alpen im Eiszeitalter» ver-
Offentlicht haben, sind stets wieder Fragen der geomorphologischen Gestaltung un-
serer Erdoberfliche zur Diskussion gestanden. Vergleiche zwischen heutigen tro-
pischen und deutschen Flissen zeigen, dal3 die deutschen Fliisse auch wihrend der
langen warmen Zeit mit tropischem Klima, das vom Permokarbon bis zur ersten
Eiszeit ununterbrochen in Europa angedauert hat, nie die Erosionskraft besessen
haben, um die heutigen FluBltiler zu schaffen. Die starke Einschneidung, beispiels-
weise im Maintal durchschnittlich 30 m, und Talerweiterung miissen also eine Folge
der eiszeitlichen Verhiltnisse sein, wobei die Gletscherwirkungen wie in der
Schweiz von vorneherein wegfallen, weil diese deutschen Gebiete stets unverglet-
schert gewesen sind.

Es galt nun zunichst, jene Stelle auf der Erdoberfliche zu finden, die heute petro-
graphisch, morphologisch und klimatisch ungefihr die gleichen Verhiltnisse auf-
zuweisen hat wie das Maingebiet in den Eiszeiten. Man fand dieses Gebiet in Ost-
spitzbergen, das im Gegensatz zu Westspitzbergen ein Tafelland ist und heute ein
Klima aufweist, das jenem des Maingebietes zur Eiszeit entspricht. Die Forschungs-
reisen fanden 1959 als Rekognoszierungsfahrt (Dauer ein Monat) und 1960 als eF
gentliche Arbeitsexpedition (Dauer drei Monate) statt. Die GroBformen Ostspitz
bergens sind Hochplateaus mit ausgedehnten Schildgletschern, einem steilen Ab-
sturz und einem wechselnd breiten Kiistenvorland mit der entscheidenden Héhen-
linie von go m. Was hohenmiflig darunter liegt, ist fiir die Untersuchungen ung¢
eignet, da dieser Kiistenstreifen erst seit Ende der Eiszeit infolge Fntlastung det
Inseln aus dem Meere aufgetaucht und folglich von marinen Ablagerungen be
decktist. Die Forschungen kénnen nur in Héhenlagen zwischen 1oo bis 400 m vor:
genommen werden, denn hier herrscht seit Jahrtausenden ein dauerndes und in-
mer gleich verlaufendes Frostklima. Der Boden ist hier mehrere hundert Meter tief
gefroren. Er taut blol zwischen Juni bis August 30-40 cm auf, um beim erst?
Frost sofort wieder zu erstarren. Oberflichlich bilden sich die bekannten Polygof
béden mit einer Materialsortierung: das feinste Material zuinnerst, dann el
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schmaler Mantel von etwas groberem Material und schlieBlich daseigentliche Grob-
material, das etwas erhoht austritt und dadurch die auftillige Wabenzeichnung auf
dem Boden hervorruft. Beim sommerlichen Auftauen tritt dann bereits bei zwei
Prozent Bodenneigung das BodenflieBen, die Sollifluktion, auf. Hs fithrt iiber Uber-
gangsstadien zu den ausgesprochenen Streifenboden. Auf diese Weise rutscht der
zersetzte Boden in Gelindevertiefungen ab und wird wiahrend der Schneeschmelze
fortgespult. Fiir die vorbereitende Bodenauflockerung ist der Winter entscheidend,
der sehr groBBe Temperaturspannungen im Gestein hervorruft, die es zum Zer-
reifen bringen. Die Risse werden sofort mit Eislamellen, die sich dann zu Eiskeilen
von mehreren Metern Michtigkeit entwickeln konnen, ausgefullt. Auf diese Art
wird die feste Oberfliche zerstort und fir die Abtragung vorbereitet. Sie betrigt in
Spitzbergen durchschnittlich 1 mm im Jahr, in tausend Jahren also 1 m. Auf diese
Weise haben sich die Flisse, die nur aus Schmelzwasser bestehen und nur im Som-
mer flielen, seit Ende der Fiszeit auf Spitzbergen um 15 m eingetieft. Durch Gra-
bungen im Maingebiet konnte dann nachgewiesen werden, dal3 der dortige flach-
gelagerte Muschelkalk ebenfalls einst von Eiskeilen durchsetzt gewesen ist. Heute
sind sie mit Sand und anderm Feinmaterial ausgefiillt. Berechnungen zeigen auch,
daB die Fintiefungsgeschwindigkeit dieselbe gewesen ist.

Die Vorginge wurden an Hand prichtiger Farbaufnahmen und instruktiver Pro-
filzeichnungen erliutert, die bewiesen, daB3 es durch diese Forschungsreise gegliickt
ist, ein weiteres Problem iiber die Entstehung der heutigen Erdoberflichenformen
2u losen. P. Kichli

UBER DIE ROCKY MOUNTAINS ZUR FELSENWUSTE DES COLORADO

Vortrag von Herrn Prof. Dr.h.c. E. Imhof, Zurich, am 28.Februar 1964

Die Rocky Mountains sind ein schwach gefaltetes Gebirge, an dessen Abhiingen
undin dessen Mulden die Schichten fast ungestért vom Archaikum bis zum Tertiir
ubereinanderliegen. Die hochsten Erhebungen bestehen aus freigelegtem Urge-
stein und sind stellenweise durch Kare angerissen, so daf alpine Formen vorhanden
sind. Die glaziale Erosion ist aber viel schwicher als in den Alpen gewesen, so daf}
das Felsengebirge auf weite Strecken aus sanften Hiugelkuppen besteht, zwischen
denen sich immer wieder groBe Verflachungen ausbreiten. Der Nadelholzurwald
steigt bis auf 3000 m Héhe an ; dariiber folgt eine kaum genutzte Alpweidenzone, die
c!urch cinzelne Schneeflecken abgelost wird. Gletscher fehlen, da infolge der siid-
lichen Lage die Firngrenze oberhalb der hichsten Erhebungen von etwas iber
4o0c m liegt. Zerfallene Blockhiuser, Weiler und Hotels weisen darauf hin, dal3 in
der Zeit des Goldrausches diese Gegend dichter besiedelt gewesen ist als heute.
Westlich anschlieBend befindet sich das Gebiet des Colorado-Flusses, das auf weite
Strecken absolut wiistenhaft ist. Es ist flichenmillig dreimal so groB wie die
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