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MORPHOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN
DES GEMEINDEAREALS VON KLOSTERS

Von Gottlieb Bornhauser, Weinfelden (TG)

EINLEITUNG

a) Aunfoabe

Die mir gestellte Aufgabe geht dahin, den Raum der Gemeinde Klosters morpho-
logisch zu kartieren und den Formenschatz zu beschreiben. Die Hauptarbeit wurde
auf die morphologische Kartierung verlegt. Um die Ubersicht der morphologi-
schen Erscheinungen zu wahren, wurden 2 verschiedene Karten hergestellt. In der
morphologischen Karte I wurden Schuttkegel, Bergstiirze, die fluviatilen und geo-
logisch bedingten Formen eingetragen, in Karte 1I die glacialbedingten Formen.
Beide Karten in einer zu vereinigen war aus finanziellen Grinden nicht moglich,
da eine solche Karte der Ubersicht halber im Farbendruck erstellt werden miiBte.

Die geologische Ubersichtskarte der Gemeinde Klosters und iiber 5o Lings-
und Querprofile dienten der Arbeit als Grundlage, Lings- und Querprofile wur-
den im Mal3stab 1:25 ooo gezeichnet und sind 2,5 fach iberhoht.

b) Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet, die Gemeinde Klosters, umfalit den Einzugsbereich der
Landquart bis zum Conterluzzitobel, der Westgrenze der Gemeinde, wo die Land-
quart das Gemeindeareal verlilt.

Nach der Eidg. Arealstatistik von 1912 betridgt die Fliche 193,03 km=,

111,96 km= oder §89%, entfallen auf produktiven Boden,
81,07 kmz oder 429, entfallen auf unproduktiven Boden.

Vom produktiven Boden gehéren:
83,01 km? oder 74%, dem alp- und landwirtschaftlichen,
28,95 km? oder 269, dem forstwirtschaftlichen Areal an.

Der tiefste Punkt liegt im Conterluzzitobel, 925 m, der héchste auf dem Ver-

stanklahorn 3301 m hoch.
Nachfolgende Ubersichtskarte orientiert iiber das Untersuchungsgebiet und den

Grenzverlauf.

¢) Karten
Fir die morphologische Kartierung wurden folgende Blitter (vergr.T.A.) im
Malstab 1:25 ooo verwendet:

Blatt Nr.416: Serneus Blatt Nr.419: Davos
Blatt Nr. 4164i5: Gr. Litzner Blatt Nr.420: Ardez
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Von den tber 100 photographischen Aufnahmen, die bei der Ausarbeitung des
Stoffes wertvolle Dienste leisteten, wurden 8 typische Bilder der Arbeit beigelegt,
die als Erginzung zum Kartenbild gedacht sind. Die geologische Ubersichtskarte
wurde zusammengestellt nach den Geologischen Karten von Mittelbiinden und
von Ardez; ferner den Karten von Dr. Streckeisen, Blumenthal, Hifner, Ninni.

d) Uberblick iiber die dltere Literatur

Die ersten Aufzeichnungen iiber das Untersuchungsgebiet setzten ziemlich spit
ein. Wenn wir aber die Wildheit und Abgeschlossenheit nebst der starken Ver-
gletscherung uns vor Augen fihren, so erkennen wir, welches Wagnis es frither
bedeutete, in diese verlassenen Gegenden vorzudringen.

Nach G. Studer (1899), war Pfarrer Catani von St. Anttnien der erste, der eine
Reise vom Pritigau nach Vermunt unternahm (1780).

1835 bestieg Oswald Heer den Piz Linard, wobei er physikalische und botani-
sche Beobachtungen anstellte.

1860 erschien die erste Auflage von Theobalds Werk aus den rhitischen Alpen.
Dal} er ein hervorragender Naturbeobachter war, beweisen die 3 weiteren Auf-
lagen seines Werkes 1862, 1893 und 1920. Auflage 3 und 4 wurden von Chr. Tar-
nuzzer umgearbeitet. ‘

Nach 1835 bis 1892 wurde cin Gipfel nach dem andern «erobert», und in den
Jahrbiichern des SAC wurden die Routen nebst wissenschaftlichen Aufzeichnun-
gen veroffentlicht. Das Hauptverdienst der ErschlieBung des Untersuchungsge-
bietes gebithrt somit den Mitgliedern des SAC. Fiir weitere Einzelheiten mdchten
wir auf das Literaturverzeichnis verweisen.

GEOLOGIE

Geologisch ist das Untersuchungsgebiet gut erforscht. In unserer Arbeit begniigen
wir uns deshalb mit einem kurzen Abril3 det geologischen Verhiltnisse. Auch in
der geologischen Ubersichtskarte wurden nur die wesentlichsten Ziige heraus-
gehoben. Fiir Spezialprobleme verweise ich auf die Literatur von Blumenthal, Ca-
disch, Hifner, Ninni, Streckeisen und Trimpy.

a) Geologischer Bau

Am Aufbau des Einzugsgebietes der Landquart sind folgende Zekzonische Einbeiten

beteiligt:

Silvrettadecke: Kristalline Kernmasse des tieferen Teiles des oberostalpinen Dek-
kenkomplexes. Unterlage des abgescherten Sedimentmantels.

Basalschuppe: ineinanderverschuppte oberostalpine und unterostalpine Elemente.

Casannaschuppe: Klippe unterostalpiner Sedimente und oberostalpines Kristallin.
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Tektonische Karte des Gemeindeareales von Klosters
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Aroser-Schuppenzone: meist regellose Schuppenanhiufung unterostalpiner Ele-
mente.

Falknis-Sulzfluhdecke : ungleich ausgebildete Schuppenanhiufung.

Penninikum: verfrachtete Sedimenthiille der penninischen Decken, Biindner-

schiefer.

Infolge des axialen Ostfallens tauchen im Monbieler Halbfenster Penninikum-
Falknis-Sulzfluhdecke und Aroser Schuppenzone unter die Silvrettadecke und er-
scheinen erst wieder 15 km weiter 6stlich im Unterengadin (Guarda, Ardez).

Die penninischen Einheiten treten nur im dullersten Westen auf und tauchen bei
Klosters-Dorfli unter, wihrend die Falknis-Sulzfluhdecke innerhalb Klosters-
Platz (Schluchtweg) und die Aroser Schuppenzone bei Monbiel unter den hoheren
Einheiten verschwindet. Die Casannaschuppe tiberlagert an der Casanna die Aro-
ser Schuppenzone.
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Die Basalschuppe schaltet sich, von Davos bis gegen Fluh, zwischen den unter-
ostalpinen Decken als Liegendem und dem Silvretta-Kristallin als Hangendem ein.
Nach Streckeisen zerfillt die Basalschuppe in 2 Teile: Die untere Dorfbergserie
und die obere Seehornschuppe, die durch den sogenannten Schafligerzug ge-
trennt werden. Gegen Westen keilt die Basalschuppe aus.

Die Silvrettadecke ist nicht nur die oberste Decke im Untersuchungsgebiet, son-
dern die oberste Decke der Schweizer Alpen tiberhaupt. Sie stellt eine gewaltige
Schubmasse dar, die die tieferen tektonischen Einheiten, Teile der unterostalpinen
Decken, verquetscht, von ihren Wurzeln abgerissen und nach Norden verfrachtet
hat. Das Silvretta-Kristallin wurzelt nicht in der Tiefe, es bildet kein autochthones
Massiv, sondern eine auf jungerer, fremder Unterlage schwimmende Deckscholle.

Die Silvrettadecke bedeckt einen Grofiteil des Untersuchungsgebietes. Das Sil-
vrettagewOlbe verlduft ziemlich genau W-E, seine Axe folgt dem oberen Land-
quarttal und zieht iiber den Silvrettagletscher. Bevor wir den kurzen geologischen
Abril abschlieBen, sind noch 2 Erginzungen zur geologischen Ubersichtskarte
beizufiigen. ,

Die unterostalpinen Elemente Falknis-Sulzfluhdecke und Aroser Schuppenzone
wurden nicht ausgeschieden, sondern in einer einheitlichen Schraffur zusammen-
gefalit. Auch bei der Basalschuppe wurden die Sechorn- und Dorfbergschuppe
nicht getrennt.

AuBer den tektonischen Verhiltnissen mul} bei einer morphologischen Unter-
suchung auch die Widerstandsfihigkeit der Gesteine, das heif3t ihr Verhalten ge-
geniiber erosiven Kriften berticksichtigt werden. Deshalb werden wir die Schicht-
glieder der einzelnen tektonischen Einheiten kurz zusammenfassen.

b) Schichtfolge der tektonischen Einbeiten
Hier die Gesteins- und Schichtfolgen:

Penninifkum : Bindnerschiefer jurassischen Alters treten auf als Tonschiefer und Sandkalke.

Falknis-Teildecke: Flysch Linsen aus kieseligen Kalken, Mergel und
Tonschiefer
Couches rouges Foraminiferenkalk
Kreide Gault Glaukonitsandsteine und Glaukonitquarzite
Tristelschichten Kalke
Neokom Kalke, Sandsteine und Tonschiefer
Jura Malm Falknisbreccie und Konglomerate
Sulz fluh-Teildecke : Couches rouges Kalkschiefer
Gault Glaukonitsandstein und Quarzite
Kreide Tristelschichten Kalk »
Neokom? Kieselkalke und Tonschiefer
Jura Malm Sulzfluhkalk
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Kristallin Sulzfluhgranit

Aroser Schuppenzone.: Radiolarit
Jura Aptychenkalk
Liaskalk und Schiefer
Rhitkalke und Mergel
Dachsteinkalk ?
Trias Hauptdolomit
Rauhwacke und Gips
Perm Vertucano, Buntsandstein, Tonschiefer und Breccien
Karbon? schwarze, graphitische Schiefer und Konglomerate
Kristallin Casannaschiefer, Gneis und Granit
Casannaschuppe:: Jura Liaskalk
Rhitkalke und Mergel
Trias Hauptdolomit
Rauhwacke
Perm Verrucano, Buntsandstein und Schiefer
Kristallin Casannaschiefer, Gneis und Granit
Basalschuppe: Seehornschuppe: Paragneis und Amphibolithe im Moénchalptal
Orthogneise im Ménchalptal
Sedimentband:: Tschirpendecke ?

Davoser Dotfbergschuppe: Dorfbergserie

Gabbrozug
: Mittelgratserie
Silvretiadecke: Granitische Gneise (Ortho-Gn.)
Schiefergneise (Para-Gn.)
Amphibolithe

Nach Streckeisen geht die Amphibolithzone gegen Norden in die Alpelti- und
Amphibolithserie von Blumenthal tiber, bestehend aus:

Amphibolithen

Gneisen

Bei der Umgestaltung der

Serizitische und quarzitische Gesteine
Hornblendegneisen

Oberfliche spielen neben den geologisch-tektonischen

und den petrographischen auch die klimatischen Verhiltnisse eine wichtige Rolle,
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KLIMA

Fir die Formgestaltung der Erdoberfliche spielt das K/ima eine wesentliche Rolle.
Das Untersuchungsgebiet liegt in einer Ubergangszone des westeuropiischen See-
klimas und des kontinentalen Klimas von Osteuropa. Bald herrschen die naf3-war-
men Westwinde, bald die trocken-kalten Nordwinde vor.

Leider befindet sich im Gebiete keine meteorologische Beobachtungsstation.
Die nichsten stehen in Davos-Platz, Schiers und Seewies. In Klosters befand sich
eine Station von 1856-1876, gefiihrt von Pfarrer J.Rieder, seither ist der Posten
verwaist und nur die Niederschlige werden wieder gemessen seit 1898.

a) Temperatur

Monatsmittel der Temperatur von 1864-1876

Dez.

‘Jnn. Febr. | Mirz | April| Mai | Juni | Juli | Aug.|Sept.| Okt. | Nov. Jahr

8,6 11,9 | 13,8 | 12,9 10,5 5,2 | 0,4

- 3,0 ’ 4,7 | Klosters 1207 m

}_4)2 — 2,4 |—0,5 4,2

Monatsmittel der Températur von 1925-1944

Jan. |Febr. | Mérz [ April | Mai | Juni | Juli | Aug.|Sept.| Okt. | Nov. | Dez. | Jahr

-06,4|—5,7|-1,9| 22| 6,6| 10,4]| 12,1| 11,6 86| 3,6|-0,9|-5,8| 2,9|Davos-Platzrs6om
—-2,1|-1,6| 20| 60| 10,1 13,8] 15,7| 15,1 12,3| 7,0| 2,7|-1,7| 6,6 |Seewis g6o m

El

=3,6|-2,2| 21| 68| 10,7| 14,4 16,0| 15,5 12,5| 71| 2,1|-3,3| 6,5 |Schiets 657 m

b) Niederschldge

Die groBten Niederschlige fallen im Gebiete des Ritikon. Auf das Silvretta-
gebiet scheint bereits die Trockenzone des Unterengadins iiberzugreifen. Auch
Davos zeigt, verglichen mit Klosters, eine Abnahme der Niederschlige.

Monatliche und jihrliche Niederschlagsmenge in mm 1925-1944

Jan. [Febr. |Mirz | April| Mai | Juni | Juli | Aug.|Sept.| Okt.|Nov.| Dez. | Jahr

Klosters .. ... 85 82 88 86 | 118 | 130 | 164 | 146 | 112 | 104 94 78 | 1287
Davos-Platz . 59 61 6o 58 84 | 109 | 146 | 131 87 8o 69 54 | 998
Seewis....... 88 84 86 81 | 113 | 124 | 158 | 145 | 107 | 107 91 76 | 1260
. Schiers ...... 68 | 63 | 63 | 62 | 9o | 107 | 130 | 118 | 93 88 | 79 | 6o | 1021




Jahreszeitliche Verteilung der Niederschlige in Klosters

t Winter ‘ Friihling ’ Sommer Herbst

19251944 | 19% [ 23% { 34% 24%

Relative Feuchtigkeit in %, 1925-1944

Jan. | Febr. | Médrz | April| Mai | Juni | Juli | Aug.| Sept.| Okt. [ Nov. | Dez. | Jahr

Klostets .. ... 78 | 75 76 | 68 | 67 | 72 | 72 | 76 | 73 75 80 | 8 | 74
Davos-Platz . } 79 | 75 | 74 | 72 \ 70} 70 | 73 L 75 | 78 | 79 | 79 | 79 | 75
Seewis....... 74 72 70 69 69 70 72 74 78 79 78 77 74
Schiets ... ... 82 78 74 | 69 70 | 71 72 75 78 8o 83 85 76

SchluBifolgerungen zu den klimatischen Verhiltnissen:

Wie aus den Zahlen zu ersehen ist, zeigt Klosters infolge Hereinstromens der
Westwinde die groBiten Niederschlagsmengen. Diese fithren zu einer starken Ab-
spilung der Gehinge. Ferner zeigt die jahreszeitliche Verteilung eine Hochstzahl
der Niederschlige im Sommer. Im Spitsommer, anfangs Herbst und im Friihling
zeigen die Fliisse eine erhohte Wasserfithrung, bedingt durch die Gletscher- und
Schneeschmelze, was Geschiebefithrung und Erosionskraft erhoht.

Spaltenfrost und Insolation bewirken eine gesteigerte Zerstérung und Umge-
staltung der Oberfliche. Die gewaltigen Blockmeere im innern Schlappintal, See-
tal, Wintertilli, Roggentilli, Hafentilli, Novaitilli und im Pischagebiet, alle in
Gletschernihe, miissen auf diese Faktoren zuriickgefiihrt werden. Sie verschirften
den heutigen Hochgebirgscharakter, wobei die héchsten Gipfel jedoch nur rund
1000 m iiber den Talboden hinaufragen.

Diese Beispiele durften geniigen, die Bedeutung der Umgestaltung der Ober-
fliche durch klimatische Einfliisse ins richtige Licht zu riicken. Nachdem wir die
Umwandlungsfaktoren der Oberfliche kennengelernt haben, leiten wir {iber zur
Beschreibung der einzelnen Tiler.

BESCHREIBUNG DER EINZELNEN TALER

Das Haupttal
LANDQUARTTAL
Lage
Das Haupttal erstreckt sich in seiner Gesamtausdehnung ungefihr in E-W-Rich-

tung. Bei einer niheren Untersuchung der einzelnen Talabschnitte ergibt sich je-
doch folgendes Bild: '
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Der oberste Talabschnitt verlduft in NE-SW-Richtung, bei Punkt 1830 m biegt
das Tal fast rechtwinklig um und geht in SE-NW-Richtung tber. Ein nochmali-
ges Abbiegen bei Punkt 1679 m fiihrt das Tal in E-W-Richtung tiber bis Klosters-
Platz. Das unterste Talstiick zeigt SE-NW-Richtung. Das Quellgebiet liegt bei
2950 m am Verstanklagletscher, der tiefste Punkt bei 925 m beim Verlassen der
Landquart des Gemeindeareals.

Geologisches Lingsprofil des Landquarttales

Z/% Orthogneis
B Amphibolith
Basalschuppe Verstanklagletscher , — 2900 m
B Falknis-Sulzfluhdecke—-Aroser Schuppenzone — 2400 m
S4Y Biindnerschiefer
— 1900 m
Alluvialebene Klosters Novai 1400
— m
— 900m

Entstehung

Von der Quelle bis Schwendi liegt das Tal vorwiegend in Orthogneis der Sil-
vrettadecke, nur bei Punkt 1637 m, Alp Sardaska, wird der michtige Orthogneis-
komplex von einem schmalen Amphibolithzug unterbrochen.

Im obersten Teil liegt ein schén ausgebildetes Trogtal vor, bedingt durch die
Lagerung der Orthogneisbinke und ihr Fallen in spitzem Winkel zum Tal. Dann
folgt eine isoklinale Talstrecke bis Alp Sardaska. Das Talstiick Sardaska—Schwendi
folgt mehr oder weniger der Fallrichtung der Orthogneise. Nach Schwendi durch-
stof3t das Tal den groBen Amphibolithzug, die Basalschuppe und die unter-ost-
alpinen Elemente, um bei Klosters-Platz in die weicheren Schichten der Biindner-
schiefer (Penninikum) einzutreten.

Die Tieferlegung der Erosionsbasis erfolgte in den weicheren Schichten des
Unterlaufes schneller als in den kristallinen Gesteinen des Oberlaufes. Der Hirte-
unterschied der Gesteine hatte ferner die Bildung von Felsriegeln zur Folge.

Die primire Talanlage von Klosters bis zur Quelle diirfte wahrscheinlich am
Ende der Gebirgsbildung vorgebildet worden sein, indem im starren Silvretta-
gewolbe, lings der Kulmination, Scheitelbriiche entstanden, denen der Fluf3 folgte.

Das Talstiick Klosters-Kiiblis liegt in der groB3en Pritigaumulde, die vom Weil3-
fluh—Gotschnagewdlbe und Ritschenfluh—Madrisagewdlbe flankiert wird.

Landschaftsformen

a) Talform. Im Querprofil wirkt sich der Gesteinswechsel ebenfalls aus.

Gleich beim Eintritt in die Gemeinde bei Mezzaselva 6ffnet sich vor unseren
Blicken ein nach oben weitausgedehntes Tal, das bis Novai zieht. Bei der Bildung
6
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dieser weitausladenden Form war neben der Erosion sicher auch die Absptilung
malgebend beteiligt, fallen doch gerade in diesem unteren Talabschnitt die grof3-
ten Regenmengen.

Nach Alp Novai wird das Tal stark eingeengt und die Felswinde beider Tal-
seiten tallen ziemlich schroft ab. Bei Alp Sardaska beginnt eine isoklinale Trogtal-
strecke, die gegen die Quelle hin in einer symmetrischen Trogform endet.

Das Lingsprofil 1i3t sich in 4 Abschnitte unterteilen: Das unterste Talstiick weist
ein sehr schwaches und ausgeglichenes Gefille auf. Bei Klosters-Platz leitet eine
Stute, bedingt durch den Gotschnabergsturz und den Schuttkegel des « Talbaches»
in den nichsten Abschnitt tiber. Dieser zeigt ein dhnliches Bild, sehr ausgegliche-
nes Gefille bis Novai, das nur von einer schwachen Stufe unterbrochen wird, her-
vorgerufen durch den Amphibolithzug, der hier das Tal quert. Diese Talstrecke
wurde frither von einem grofen See eingenommen, wahrscheinlich gestaut durch
den groBen Schuttkegel des «Talbaches». Der See wurde vom Sardaska und Ver-
einabach zugeschiittet und von der Landquart durch riickwirtsschreitende Ero-
sion angezapft. Eine kleine Stufe stellt die Verbindung her zur Talstrecke Novai-
Sardaska, die wiederum leichtes und ausgeglichenes Gefille aufweist. Die oberste
Talstrecke beginnt mit schwachem Gefille, um nach Punkt 1780 m dber 2 kleine
Stufen steil gegen das Quellgebiet anzusteigen.

In Zahlen ausgedriickt ergeben sich folgende Werte:

Hohe Ve.rtikal— Hor'izontal— Gefille
Distanz Distanz

m m m %

Quelle-1650m ...... 2950-1650 1300 5800 22,4
16501350 M. ..... 1650-1350 300 5300 5,7
I1350-1190 M. ..... 1350—1190 160 6350 2,5
119o-Mindung. . .. 1190—925 265 7200 37
Quelle-Miindung. . . . 2950-925 2025 24650 8,2

b) Flichensysteme. Eine auffallende Erscheinung in der Oberflichengestalt des
Davos—Klosters-Gebietes sind die ausgedehnten Verebnungen in Hohen von
2100 manaufwirts. Die Entstehung dieser Abtragungsflichen falltin die Periode vor
der Eiszeit. Die Flichen zeigen uns ein Mittelgebirgsrelief an, nach der Auffaltung
des Gebirges und vor Einsetzen der Eiszeit (siehe die Kartenbeilagen). Das heu-
tige Talnetz tut sich bereits durch die Hohenlinien von 2300 m kund. Bei An-
nahme einer priglacialen Verebnung in 2100-2200 m Hohe mit bereits breiten
Talsohlen iltester Flisse, wiirde der Glacialtrog der ersten Eiszeit oder gar das
Talnetz der ersten Zwischeneiszeit bei rund 2000 m heutiger Hohe zu liegen kom-
men. Die Eiszeit fand also das heutige Talnetz bereits vor und hat nur an seiner
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Umgestaltung mitgearbeitet. Wir begniigen uns, die wirklich vorhandenen Reste
jedes einzelnen Talsystems bekanntzugeben. Eine Durcharbeit bis zum Alpen-
rand fehlt noch.

Pliocin:

2700er System. Verstankla-, Silvretta-, Wintertilli-, Roggengletscher.

2400er System. Galtiirthili — Wintertilli — Schaftilli —- Roggentilli— AuBere Fergen.

2300er Systemr. Galtiirthili — Medjetal — Schaftilli — Roggentilli — Gatschiefer — K.
und Gr. Schilt - Fergen — Alpelti Muotertilli.

Priglacial:

2200-2100er System. Alp Silvretta— Medjetal - Roggentilli — Gatschiefer-Alp — Ca-
sanna — Alpelti — AuBere Fergen.

Glacialzeit: .

1600er System. NE Hofli — Serneuser Schwendi —Bannwald. Ende der grof3en Zwi-
schen-FEiszeit oder ilter (7).

1400er Systesr. Hoche Maiensil3 — Maiensaf3li — Bindi — Ricken (Gatschiefer).

1300er Systemr. Masura — Kiienisboden — Schwiderloch — Selfranga ob. Riiti — Par-
nier —unterhalb Gavadura — Schwendi — Baretsriiti - Monbiel — Ruflna — Mauern
— Paltern — Hotli.
Da der Talboden von Klosters ein Aufschiittungsboden ist, ist der Trog der
Wiirm-Eiszeit nicht sichtbar. Er mul} bei 95o-1000 m Meereshche unter Klo-
sters liegen.

¢) Mordnen. Auf der linken Talseite herrscht Morinenbedeckung vor vom Con-
terluzzitobel bis innerhalb Drostobel (Grenze Gotschnabergsturz). Mit Ausnahme
einer gréfleren Fliche westlich Serneus und dem Gebiet von Serneuser Schwendi
bis gegen WeiBfluhjoch lagert aut der Morine viel Gehingeschutt. Schon aus-
gebildete Seiten- und Endmorinen liegen zwischen Conterluzzitobel und dule-
rem Cunscheruoltobel bis «Hoche Maiensdl3», Serneuser Schwendi — Casanna,
Untersil3 — Obersil3 bis gegen Mad (Drostobel), ferner bei ObersaBtilli und gegen
Parsennfurka.

Eine Ausscheidung zwischen Silvretta-, Fliela- und Lokalmorine wurde nicht
vorgenommen. Nach unserer Ansicht erfordert eine solche Arbeit grundlegende
geologische Kenntnisse und sollte deshalb nur von einem Geologen ausgefiihrt
werden. Trotzdem mdchten wir der Arbeit von L.M.Krasser (1939) entgegen-
treten.

Krasser zicht nach unserer Ansicht die Trennungslinie Silvretta—Lokalmorine
zu hoch und zu schematisch. Westlich Serneus wiirden wir die Grenze bis gegen
1ooo m heruntersetzen. Ferner hat er keine Flielamoridne ausgeschieden, obschon
im Ried und gegen Klosters-Briicke Flielaleitgestein liegt. Wenn er schon die Sil-
vretta- und Lokalmorine trennt, sollte er auch die Fliielamotine ausscheiden.
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Dal} er keine Fliielaleitgesteine geschen hat, geht aus seiner Arbeit hervor,
schreibt er doch selber im Zusammenhang einer Talfurche Schlappin-Davos: «Ich
betrachte das Fehlen von Fliielagranit im Landquarttal geradezu als weiteren Be-
weis dafir, dal das Landwasser zumindest schon im vorletzten Interglacial, wenn
nicht iiberhaupt schon im Priglacial, nach Stiden entwisserte» (siche auch Ka-
pitel Fluf3verlegungen).

Eine weitere Moridnenbedeckung folgt von Selfranga bis gegen Alp Novai, und
reicht hinauf bis gegen den Riicken und Gatschiefer.

Seiten- und Endmorinen finden wir bei Selfranga, iiber Bannwald, Riiti und
Gatschieferalp. Eiszeitliche Morinenbedeckung zeigt auch das Roggen- und Schat-
tilli bis gegen Sardaskabach.

Der Talabschlul3 gegen Silvrettahtitte, das Galtiirthili und Alp Silvretta weisen
eine einheitliche eiszeitliche Morinenbedeckung auf. Die rechte Talseite wird vom
Muotertilli bis zum Schlappinbach von Morinen bedeckt, die jedoch von einigen
oréBeren Schuttkegeln, ferner vom Bergsturz am Alpeltispitz und bei Monbiel
und dem Felssturz im Tal unterbrochen wird. Seiten- und Endmorinen treten auf
in den Karen, ferner bei Ruflna und Mauern gegen Westen.

Das Morinenpflaster NW Klosters-Dortli gegen Schwanzmider wird im oberen
Teil von Bergsturzmaterial und Gehingeschutt bedeckt.

Von Grube tiber Hofli und Mezzaselva zieht ein letztes Band eiszeitlicher Mo-
rine bis zur Gemeindegrenze. '

Ein kleines Morinenpflaster an der Landquart wird auf den restlichen 3 Seiten
vom Fraschmardenkegel umbrandet und trigt auf der Obetfliche groBere Blocke.

Rezente Morine treffen wir am Fulle der heutigen Gletscherzungen. Die Mo-
ranenwille der groflen Vorst6Be von 1820, 1850 und 1880 sind gut erhalten am
Silvretta- und Verstanklagletscher, der VorstoB3 von 1880 auBerdem am groBen
Wintertilli- und Roggengletscher.

Eine genaue Trennungslinie zwischen eiszeitlicher und rezenter Ablagerung
konnte in unserem Gebiete nicht gezogen werden.

d) Rundhicker. Sie liegen innerhalb der Kare, ferner im Medjetal, Silvrettahtitte
gegen Birchenzug, im Galtiirthili und der Silvrettaalp.

e) Uberschliffene Felspartien. Ein gutes Bild iiber die Verbreitung der tiberschlif-
fenen Felspartien gibt die morphologische Karte II.

f) Felsriegel. Die Felsriegel des Haupttales liegen unter den groBen Schuttkegeln
und dem Bachschutt des Sardaskabaches begraben.

g) Sackungen. Die grofBte Sackung im Untersuchungsgebiet liegt im Haupttal auf
der linken Talseite iiber Aeuja. Die AnriBnische liegt am Ricken auf ca. 2100 m
und das Sackungsgebict reicht bis gegen 1500 m Maiensil3 Riiti.

Eine weitere Sackung liegt am Ricken weiter Ostlich gegen Gatschiefer auf
2350 m und zieht bis gegen 2200 m hinunter.

h) Rutschungen. Auf der rechten Talseite haben wir Rutschungen bei 1400 m
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unter dem Wald, bei 1500 m im Zug, von 1200-1400 m am Berg und westlich
Monbiel festgestellt, ferner noch eine Rutschung im Biretsriitiwald.

i) Bachschuttkegel. In den tietergelegenen Teilen beider Hinge des Haupttales
beherrschen die Bachschuttkegel das Landschaftsbild.

Gleich westlich beim Eintritt in das Gemeindeareal steht auf der linken Talseite
das Dorfchen Serneus auf dem gleichbenannten Schuttkegel. Der erste rechtsseitige
Schuttkegel, vom Hofli bis zur Landquart reichend, wird von den Bichen der
Saaseralp aufgebaut. Linksseitig folgen 3 weitere Schuttkegel, einer Gstlich Ser-
neus, dann Bad Serneus und Drostobel.

Viel michtigere Bachschuttkegelliegenjedochaufder rechtenTalseite, sodergrof3-
te des Untersuchungsgebietes tiberhaupt, der Schuttkegel vom « Talbach ».Bei Klo-
sters-Dorf stol3en gleich 3 michtige Schuttkegel zusammen. Der Schlappin-, Cunn-
und Talbachschuttkegel. Ersterer wurde vom Schlappinbach aufgebaut, der zweite
verdankt seine Existenz dem Cunnbach und der dritte wurde vomTalbach aufge-
schiittet, dessen Einzugsgebiet in Gneisen der Basalschuppe und Silvrettadecke liegt.

An der Grenze Cunn—Schlappinkegel liegen 2 alte Bachldufe. Diese beiden Schutt-
kegel iberlagern den Talbachkegel deutlich. Von ungefihr 1 joomanist derTalbach-
schuttkegel vom Cunnschuttkegel deutlich angeschnitten. Den grolen Verheerun-
gen, die der Talbach frither anrichtete, ist heute Einhalt geboten. Der Bach wurde
verbaut und in direkter Linie zur Landquart gefihrt. Ferner wurden oberhalb Par-
dels groBe Verbauungen erstellt, um die zerstérende Wirkung von Lawinen, Ri-
finen und Felsstiirzen einzudimmen. Auch der Schlappinbach wurde verbaut.

Der nichste rechtsseitige Schuttkegel liegt im Tobel; er wird im untern Teil
noch vom Talbachschuttkegel iberlagert.

Drei kleine Schuttkegel liegen westlich von Monbiel; der innerste wird teil-
weise vom Monbieler Bergsturz tiberlagert.

Der nun folgende Fraschmardenkegel wird im untern Teil ebenfalls vom Mon-
bieler Bergsturz iiberlagert.

Mehrete kleinere Bachschuttkegel liegen im Biretsriitiwald und werden gegen
die Landquart hin vom Fraschmardenkegel abgeschnitten.

Fajuol, Falschmela und drei weitere, kleinere Schuttkegel bilden den Abschluf3
dieser rechtsseitigen Talstrecke.

Auch an den linksseitigen, untern Talhingen liegen Schuttkegel in grofier Zahl.
Die Serie wird erdffnet vom Aeuja-Schuttkegel und einem kleineren, westlich ge-
legenen. Der Aeujakegel wurde im Laufe der Zeit von der Landquart fiinfmal an-
geschnitten. Die Biche vom dullern und innern Kinn bauten Schuttkegel auf mit
Material der Basalschuppe. Die beiden michtigen Schuttkegel von Kiienisboden
und Masura erhielten das Material vom Lauenenzughorn, Gneise der Silvretta-
decke. Auf der Talstrecke Klosters-Platz—Novai zwangen diese michtigen, links-
und rechtsseitig gelegenen Schuttkegel die Landquart zum Miandrieren.

Einen grofen Schuttkegel hat der Sardaskabach gegen den Talboden von Novai
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aufgebaut; das Material besteht wiederum aus Gneisen der Silvrettadecke. Folgen
wir dem Sardaskabach talaufwirts, so stellen wir fest, dall beide Talhinge mit
Schuttkegeln durchsetzt sind. Im isoklinalen Talstiick der Sardaska treffen wir
linksseitig noch 3 Schuttkegel, 2 beim Hasentobel und den letzten bei den Ris-
wingen. Rechtsseitig wurde ein grofler Kegel mit Silvrettagneisen des Hiittenwang-
~ horns aufgebaut; ein weiterer liegt bei Silvrettacgg, und den Abschluf} der rechts-
seitigen, nassen Schuttkegel bildet der Medjebachkegel.

Zur Karte von Krasser (1939) mochten wir erwihnen, dal3 er viele Schuttkegel
nicht kartiert hat.

Baier (19206) gibt in seiner Karte nur den Schuttkegel von Serneus und Klosters-
Dortf an. Den Schuttkegel von Klosters-Dorf zieht er bis nach Klosters-Platz hin-
auf, obschon in Wirklichkeit der viel michtigere Talbachschuttkegel von Klo-
sters-Platz nach Klosters-Dort hinunterzieht.

Trockene Schuttkegel. Sie sind in groBer Zahl vorhanden und betreffend ihrer Ver-
breitung verweise ich auf die morphologische Karte I.

k) Gehingeschutt. Am Fulle aller Gebirge werden groB3e Flichen von Gehinge-
schutt bedeckt.

Aus der weitverbreiteten Verschuttung im Haupttale erkennen wir die grof3e
Verwitterung. In den untern Partien herrscht die Erosion und Abspiilung vor,
wihrend in den hoher gelegenen Teilen, speziell in Gletschernihe, Insolation und
Spaltenfrost dominiert. Einen weiteren Faktor stellt der grole Wechsel in der Ge-
steinsfolge dar (siche tektonische Ubersichtskarte und Kapitel: Schichtfolge der
tektonischen Einheiten).

/) Anrisse. Mehrere Anrisse zeigt der Schieferbach und das Drostobel. Einen
Anril treffen wir auch beim Serneuser Dorfbach. 2 grolere Anrisse zeigen das
dullere und innere Kinn; eine weitere Anrilistelle liegt auf Gatschieferalp. Ein
weiterer grolerer Anril3 tritt uns erst wieder im Roggenthili auf 2000 m entgegen.

Auf der rechten Talseite liegen weitere Anrisse, deren Verteilung aus der mot-
phologischen Karte I ersichtlich ist.

m) Bacheinschnitte. An der Landquart treffen wir sie bei Bad Serneus, Gulfe,
mehrere auf der Talstrecke Aeuja—Novai und am Sardaskabach bei Alp Sardaska.

Die Nebentiler

DAS SCHLAPPINTAL

Als erstes rechtsseitiges Nebental miindet bei Klosters-Dorf das ca. 14 km lange

Schlappintal.
Lage

Im oberen Teil verliuft das Tal in SE-NW-Richtung, vom Innersil3 bis zum
Eintritt in die Alpeltiserie bei 1770 m in E-W-Richtung, dann dreht es bis Schlap-
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pin-Dorf auf SE-NW. Hier bricht es fast rechtwinklig ab und geht tiber in NNE~-
SSW-Richtung. Die Miindung liegt bei Klosters-Dorf, 1000 m, das Quellgebiet
beim Scheienpal3, 2550 m.

Entstehung

Die primire Talanlage ist geologisch bedingt. Der obere Tallauf folgt einer Syn-
klinale innerhalb der Silvrettadecke. Vom Dotf Schlappin bis zur Miindung folgt
ein Durchbruchstal, bedingt durch das axiale Abfallen der unterostalpinen Ele-
mente. In der Alpeltiserie folgt das Tal der Fallrichtung und ab Punkt 1350 m der
Streichrichtung der Basalschuppe, der unterostalpinen und penninischen Ele-
mente.

Landschaftsformen

a) Talform. Im Querprofil ist die einseitige Trogform von Schlappin-Dort bis
Quelle bedingt durch das NW Einfallen der Orthogneise. Auf der rechten Talseite
liegen die Schichtképfe. V-Form erkennen wir beim Durchbruchstal von Schlap-
pin-Dorf bis Klosters-Dotf.

Das Langsprofil ist in 3, respektive 4 Abschnitte unterteilt. Der unterste Teil von
der Miindung bis Schlappin-Dorf weist starkes Gefille auf. Das Mittelstiick von
Schlappin-Dorf bis Innersidl3 hat ausgeglichenes Gefille. Hier erstreckt sich bis
1700 m eine grofle Alluvialebene; sie deckt einen alten Talboden zu; eine kleine
Schuttstufte leitet tiber in das sehr schwache und ausgeglichene Gefille, das bis zum
duleren S4B reicht. Die dritte Talstrecke AuBersiB-Innersill weist mehrere kleine
Schutt- und Felsstufen auf und mittleres Gefille. Der oberste Talabschnitt beginnt
mit mittlerem Gefille, unterbrochen durch 2 kleinete Felsstufen, um gegen den
Talabschluf3 (Scheienpal3) sehr stark anzusteigen.

In Zahlen ausgedriickt ergeben sich folgende Werte:

Hohe Ve{ctikﬂl— Hor'izontal— Gefille
Distanz Distanz
m m m 9%
Quelle-2030 m...... 2§50-2030 520 3000 17,3
2030-1650m...... 2030-1650 380 5400 7,0
1650-Miindung. . .. 1650-1000 G50 5450 12,0
Quelle-Miindung. . . . 2550-1000 1550 13850 11,2

b) Flichensysteme.

Pliocin.

2700er System : Keller.
2400er System. Kalberthili, Juonenthili, Hiuhnersee, Schafthili, Im Kessi, Gat-
neira und Eisenthali.
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2z00er System. Kessigrat, Juonenthili, Paschianiképfe, Bei den Seen, Kalberthili
und Eisenthili.

Praglacial.

2200er System. Bei den Seen, Hinter den Biirgen, Kalberthili, Plattenhorn, Sidel-
horn, Garneira und Eisenthili.

2r00er System : Innersil}, gegen Garneira, Hochtristel, Bérder, Abialp, Ober-Cunn-
und Saaseralp.

Glacialzeit.

1600er System: Schlappin-Dott.

Geologisches Lingsprofil des Schlappintales

Hihnersee
=" L 2400 m
2 Orthogneis
Alpeltiserie 2200 m
=) Basalschuppe 2000 m
Falknis-Sulzfluhdecke
Bindnerschiefer Alluvialebene Schlappin 5 1800 m
= 1600 m
1400 m
ST T e | 120om
el 1000 m

¢) Mordinen. Eine einheitliche Morineniiberpflasterung eiszeitlichen Alters be-
deckt die ganze linke Talseite vom Scheienpal3 bis Cunnriifi. Der Morinenwall am
Weg unterhalb der Cunnriifi bei 1273 m dirfte dem Schlern-Gschnitzstadium des
Schlappintalgletschers entsprechen. Auf der rechten Talseite reicht die Bedeckung
bis zur NW-Grenze des Untersuchungsgebietes, dem Furggenboden. Ein letztes
Morinenpflaster reicht von Bundi, Flih Gber Palfern bis nach Klosters—Dorfli.
Ein gutes Bild tiber die Verteilung der Seiten- und Endmorinen gibt die morpho-
logische Karte II. Erwihnen mochten wir jedoch die 4 Riickzugsstadien auf Ober-
Cunn, ferner die 5 Riickzugstadien vom Alpeltikar gegen die Abialp, deren Mo-
rinenwille 5 Karseelein stauen. Rezente Morinen liegen unter dem Schiltgletscher,
dem Kebler und dem Leidhorngletscher.

d) Rundhicker. Sie treten in jedem Kar auf, wie wir aus der morphologischen
Karte IT ersehen konnen.

¢) Uberschliffene Felspartien. Auler den Karen treffen wir die tiberschliffenen Fels-
partien am Fulle des Plattenhorns, Hinter den Biirgen, im Innersil3, Hochtristel,
Border, Abialp und tiber Juchzentschuggen.

f) Felsriegel. Den Abschluf3 des Hithnersees bildet ein groBer Riegel, dem der
See scine Entstechung verdankt. Ein weiterer Riegel liegt zwischen Juonenthili
und KeBler. Einige kleinere Riegel bilden Stufen im Schlappinbach.
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g) Sackungen. Keine.

h) Rutschungen. Auf der linken Talseite am Fulle der Cunnrifi liegt eine kleinere
Rutschung.

i) Schuttkegel. Bachschuttkegel beidseitig des Schlappinbaches von der Cunnriifi
bis zum Innersdl3 prigen hier das Landschaftsbild. Krasser (1939) kartierte in sei-
ner Pritigaukarte von 1700 m gegen das duBere Sif3 Gehingeschutt, was jedoch
nicht stimmen kann. Es handelt sich auf beiden Seiten um Bachschuttkegel, die
bis zum Schlappinbach reichen und bei 1700 m zur Bildung einer kleinen Stufe
beitrugen. AuBlerdem kartierte er bei Schlappin-Dorf an Stelle der grolen Allu-
vialebene Morine von ortlichen Gletschern.

Trockene Schuttkegel treffen wir in allen Karen.

k) Gehingeschutt. Die rechte Talseite von Schlappin-Dorf bis Schliffitschuggen
weist Gehidngeschutt auf, bestehend aus Material der Alpeltiserie. Viel Gehinge-
schutt liegt aullerdem am Fule der Gebirge der htheren Regionen; es handelt sich
um Gneise der Alpeltiserie und Orthogneise der Silvrettadecke.

/) Anrisse. Im Garneiratal und unter Roter Bihl befinden sich 2z Anrisse. Von
Schlappin-Dotf bis Klosters-Dorf 1 weiterer Anril3 auf der rechten Talseite bei
Punkt 1932 m und linksseitig 2 Anrisse im Cunnwald und gegen Silje.

m) Bacheinschnitte. Von Schlappin-Dorf bis gegen Innersil3 hat sich der Schlap-
pinbach an mehreren Stellen in den Schuttkegeln eingeschnitten.
DAS MONCHALPTAL

Bei Klosters-Briicke miindet das von SE kommende 9 km lange Monchalptal.

Geologisches Lingsprofil des Monchalptales

Pischa _ 2400 m
£ 2300m
=L 2200 m
—— Paragneis £ -
: A 5 . 2000 m
Basalschuppe AuBersal ——
NN Orthogneis | 1800 m
EE== Falknis-Sulzfluhdecke - Aroser Schuppenzone L 1700 m
G dii =2 . 1600 m
il | 1500 m
P SN 1400 m

AL T TSI F
o | 1300m

s TS 53
ST . . l | oom
Tl

RITTL IR o 1 2 | 1400 m
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Lage

Das Tal verliuft im oberen Teil in SE-NW-Richtung; unterhalb Tritt, bel 1500
m, biegt es fast rechtwinklig ab und geht in N-S-Richtung iiber. Von der Quelle
bis zum dullern Sif3 liegt das Tal in Paragneisen, nachher folgen bis unterhalb T'ritt
Gesteine der Basalschuppe, die von einem Orthogneiszug unterbrochen werden;
im untern Talstiick treffen wit Gesteine der Falknis-Sulzfuhdecke und der Aroser
Schuppenzone. Die Miindung liegt bei 1180 m, Klosters-Briicke, den Abschluf3
des Tales bildet der Grat Pischahorn gegen Gatschieferspitz und Eisenthilispitz.

Entstehung

Die primire Talanlage ist wiederum geologisch bedingt. Bei der Talstrecke
Klosters—Laret handelt es sich um ein Deckenrandtal. Die Frage, ob das obere Tal-
stiick durch eine Synklinale, die als Fortsetzung der Synklinale Parsennfurka—Ia-
ret in der Silvrettadecke weiterzieht, bedingt ist, oder ob der obere Lauf mit den
gleichlaufenden Tilern des Davosertales (Fliiela-, Dischma- und Sertigtal) in Zu-
sammenhang gebracht werden mul, steht noch offen.

Im Quellgebiet folgt das Tal ungefdhr dem Schichtstreichen der Paragneise,
dann biegt es fast rechtwinklig ab gegen das Innersif3, 2000 m, um nachher wieder
dem Schichtstreichen zu folgen bis zum duBern S4B, 1815 m. Von 1815 m an ab-
wirts bis zum Tritt liegt das Tal in der Basalschuppe, die von einem Orthogneis-
zug unterbrochen wird. Beide zeigen entgegengesetztes Einfallen zum Tal. Unter
dem Tritt liegt das Tal in unterostalpinen Elementen, die wiederum entgegen-
gesetztes Einfallen zum Tal aufweisen.

Landschaftsformen

a ) Talform. Im Querprofil etkennen wir ein V-Tal, das sich nach der Hohe hin
und in Richtung des Quellgebietes stark verbreitert. Gegen das Quellgebiet geht
die V-Form in eine trogihnliche Form tiber.

DasLingsprofilliBtsichin 3 Abschnitte unterteilen: Deruntere Teil weistschwaches
Gefille mit kleinen Schuttstufen auf; den Ubergang in das mittlere Talstiick bildet
eine grof3e Felsstufe ; das Mittelstiick zeigt ein ausgeglichenes, mittleres Gefille ; eine
weitere groB3e Felsstufe leitet iber zum letzten Talstiick, das starkes Gefille aufweist.

In Zahlen ausgedriickt ergibt sich folgendes Bild:

Hohe A% e.rtikala Hor.izontal— Gefille
Distanz Distanz
m m m %
Quelle~2040m . .. ... 2700-2040 660 1900 34,7
2040-1610 M ...... 2040-1610 430 3200 13,4
1610-Miindung. . . . 1610-1180 430 4150 10,4
Quelle-Miindung. . . . 2700-1180 1520 9250 16,3
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b) Flichensysteme:

Pliocin.

2700er System: Pischahorn.

2400er Systery: Malptilli, gegen Pischa.

2300er System: Im Berg, Malptilli, gegen Pischa.

Praglacial.

2100er Systems : Ricken, Im Berg, iiber Monchalpwald.

Glacialzeit.

1800er System: AuBersiB, iiber Tritt und Ziigen.
r400er System : Grundje,

¢) Morénen. Ein grolles Morinenpflaster eiszeitlichen Alters zieht von Klosters-
Briicke bis innerhalb Tritt, und ist bedeckt mit viel Bergsturzmaterial (Kristallin,
Serpentin, Dolomit, Liasschiefer und Radiolarit). Schon ausgebildete Seiten- und
Endmorinen liegen oberhalb den Fischweihern bis Selfranga (Skilift). Ein weite-
res Morinenpflaster liegt am Fulle des Riicken. Weiter taleinwirts, vom dullern
S4B bis zum TalabschluB3 herrscht eiszeitliche Morinenbedeckung vor. Die Ver-
breitung der Seiten- und Endmorinen ist aus der morphologischen Karte II et-

_ sichtlich. -

Rezente Morinen kommen vor «Im Berg», gegen Gatschiefer, Malptilli und
am Fulle des Pischahorn.

d) Rundhicker. Wir treffen sie im Gebiete der Pischa und verborgenen Pischa und
im Malptilli.

e) Uberschliffene Felspartien. Sie sind aus der morphologischen Karte II ersichtlich.

f) Felsriegel. Im Innersil und beim Tritt bewirken sie grofie Stufen.

) Sackungen. Eine groBere Sackung zeigt die linke Talseite beim duBern SiB, sie
liegt an der Grenze Basalschuppe und Silvrettadecke. Kleinere Sackungen liegen
im Malptilli und eine weitere am siidlichen Grenzgrat verborgene Pischa bei
Punkt 2463 m.

i) Schuttkegel. Beim innern und dullern S4B werden Bachschuttkegel von Para-
gneisen der Silvrettadecke aufgebaut, wihrend im Bann- und Ronawald Gesteine
der unter-ostalpinen Elemente beteiligt sind.

Die trockenen Schuttkegel im Gebiete Pischa-verborgene Pischa und unter dem
Hérnligrat bestehen aus Paragneisen der Silvrettadecke.

k) Gebangeschurt. GroBe, grobe Gehingeschuttmassen weist der Bannwald auf.
Vom #uBern zum innern SiB sind beide Hinge stark verschuttet. Feineres Mate-
rial (Paragneise und Monchalpgranit) liegt am Fulle des Grates Hornli—Pischa-
horn-Gatschieferspitz. , |

m) Bacheinschnitte. Der Ménchalpbach hat sich auf der Strecke Grundje-Klosters-
Briicke an 2 Stellen neu eingeschnitten.
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VEREINA-/JORITAL

Bei Novai miindet das von Stidden kommende ca. 12 km lange Vereina-/Jérital.

Lage

Das Tal verlduft im oberen Teil in S-N-Richtung; beim Vereinaberghaus geht es
in SE-NW-Richtung tber. Das Quellgebiet liegt in Orthogneis. Von 2460 m bis zu
denWasserboden, 1960m, folgt Paragneis, der im oberen Teil von 4 schmalen Amphi-
bolithziigen durchbrochen wird. Der michtige Orthogneiskomplex, den wir im
unteren Talstiick antreffen, wird im Stiden durch den grofien Amphibolithzug, der
vom Schlappin bis in das Unterengadin zieht, vom Paragneis getrennt. Die Miin-
dung liegt bei der Alp Novai, 1350 m, das Quellgebiet beim Jorigletscher, 2goo m.

Geologisches Langsprofil des Vereina- Joritales

Joriseen
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Entstehung

Die erste Talanlage des Joritales verlief wahrscheinlich in W-E-Richtung und
entwisserte sich gegen das Val Flel3. Es entstand an der Grenze Para-Orthogneis
und ist somit geologisch bedingt. Die Rundbuckel und iiberschliffenen Felspartien
am JorifleBpal3 rechtfertigen eine solche Talanlage. Die heutige Wasserscheide
mit 2567 m liegt 68 m tiber dem tiefsten Jorisee (2499 m). In der letzten Zwischen-
- eiszeit dirfte das ehemalige Jorital vom Vereinatal her durch riickwirtsschreitende
Erosion angezapft worden sein, um in die heutige S-N-Richtung gelenkt zu wer-
den. Auch der Gletscher floB3 beim nichsten Vorstol nach Norden.

Der untere Teil des Tales ist ebenfalls geologisch bedingt. Das Tal liegt vorerst
im Schichtstreichen des Amphibolithzuges, folgt dann ein Stiick weit der Grenze
Amphibolithzug-Orthogneis, um nachher im Schichtstreichen des Orthogneises
fortzusetzen.

Landschaftsformen

a) Talform. Im Querprofil erkennen wir ein Trogtal, das sich gegen die Miindung
hin stark verschmilert und in ein V-Tal tibergeht. Das Lingsprofil unterteilen wir
in 3 Abschnitte:
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Der untere Teil zeigt ein starkes Getille mit mehreren Felsstufen, das mittlere
Stiick weist ausgeglichenes, schwaches Getfille auf; eine Felsstufe leitet tiber zum
oberen Teil mit starkem Gefille. ‘

In Zahlen ausgedriickt ergibt sich folgendes Bild:

Heshe A% e-rtikal- HOI‘.iZOGtal- GeFille
’ Distanz Distanz
m m m %
Quelle—2160m...... 2940-2160 780 3725 21,0
2160-1860m...... 2160-1860 300 4200 7,1
1860-Mindung. . . . 1860-1350 510 4050 12,6
Quelle-Mindung. . .. 2040—1350 1590 11975 13,3

b) Flichensysteme:
Pliocin.
2700er System : JOrigletscher, Eisentilligletscher, Pischagletscher und Rof3tilli.
2400er System : JOriseen, Eisentilli, Hatentilli, Novaitilli, RoBtilli, Ochsentilli und
Canardtalli.
2300er System : Eisentilli, Hafentilli, Ober-Novaitilli und Ochsentilli.

Priglacial.
2100er System : Fremdvereina, Riedboden.

Glacialzeit.

2000er System: Alp Fremdvereina, Novai Obersil3, Riicken Vereina-Berghaus.
18o0er System : Alp Stutz.

1600er System : unter Alp Stutz.

¢) Morénen. Eine michtige Morinendecke eiszeitlichen Alters zieht vom Berg-
haus Vereina bis zu den Jotiseen. Ein gréBeres Morinenpflaster bedeckt die Ried-
boden, Hafentilli, Alp Novai Obersill und den Riicken; ferner auf der linken Tal-
seite im Ochsentilli, siidlich vom Mittelgrat, im Canardtilli und Roftilli. Die
morphologische Karte II zeigt, wie in diesen Gebieten die Lings- und Endmori-
nen verteilt sind.

Rezente Morinen treflen wir im Novaitilli gegen Lauenenzughorn, Hatentilli,
Klein Hafentilli, Eisentilli, bei den J6riseen und RofBtilli. In allen diesen Gebieten
sind die Endmorinen gut erhalten.

d) Rundhicker. Zahlreich verstreut liegen die Rundhécker in der Nihe der Kare.

e) Uberschliffene Felspartien. Tm Tandschaftsbild des Vereina-/Joritales treten die
tberschliffenen Felspartien stark hervor, so von der Quelle bis zur Mindung bei
Alp Novai und im Gebiete von simtlichen Karen.

1) Felsriegel. Mehrere hohe Felsriegel bewirken eine wiederholte Stufenblldung
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2 Stufen liegen gegen das Quellgebiet zu, die erste bei den J6riseen, die zweite bei
Fremdvereina. 3 weitere Stufen folgen talabwirts bei Alp Fremdvereina, beim
Hé6ch- und Ruchbach.

i) Schuttkegel. Bachschuttkegel treflen wir auf der linken Talseite am Riicken,
mehrere an der Miindung des Novaibaches, ein weiterer wird aufgebaut vom
Hochbach. Das Material dieser Schuttkegel besteht vorwiegend aus Orthogneisen
und etwas Amphibolith. In der Alp Fremdvereina liegt ein machtiger Kegel, der
das Material (Paragneise) aus dem Eisentilli bezieht. In Fremdvereina treffen wir
noch 2 weitere Kegel linksseitig in 2400 m; Material wiederum Paragneise. 3 Bach-
schuttkegel am S-Ufer des grof3ten Jorisees versuchen diesen aufzuschiitten; der
Schutt bestcht aus Orthogneisen. Auf der rechten Talseite liegen 3 Schuttkegel
auf der Strecke Joriseen bis Fremdvereina. Material: Paragneise und Amphibo-
lithe. Einen groBeren Kegel treffen wir bei Heimbiihlen, ferner bei Stiege, tiber
Alp Stutz und am Ruchbach; alle diese Kegel bestehen aus Orthogneismaterial.

Trockene Schuttkegel treffen wir in simtlichen Karen.

k) Gebingeschutt. Die unteren Hinge beidseitig Novai bis gegen Vereina Berg-
haus weisen grobblockigen Gehdngeschutt auf. Feineres Material liegt in den Ka-
ren am Fulle der Gebirge.

m ) Bacheinschnitte. Eisentilli und Fremdvereina zeigen 2 gréB3ere Bacheinschaitte.

VERNELATAL

Als erstes Nebental des Vereinatales miindet bei Berghaus Vereina das 8 km lange
Vernelatal.
Lage
Das Tal verlauft in NE-SW-Richtung und liegt gréBtenteils in Mischgneis (vor-
wiegend Orthomaterial) der Silvrettadecke. Die Erosionsbasis befindet sich im
Vereinatal, 1930 m; den Abschluf3 des Tales bildet die Bergkette Verstanklahorn—
Piz Zadrell.

Entstehung
Das Vernelatal ist in 30-50° gegen SW einfallenden Mischgneis eingetieft und
stellt ein Isoklinaltal dar. Die primire Talanlage entstand wahrscheinlich an der
Grenze Amphibolith-Mischgneis.

Landschaftsformen

a) Talform. Im Querprofil erkennen wir ein asymmetrisches Trogtal, mit einer
steilen linksseitigen Boschung gegen die Plattenhdrner, Ungeheuerhérner und
einer schwicheren Boschung rechtsseitig, bedingt durch das SW-Einfallen der
Orthogneise.
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Geologisches Lingsprofil des Vernelatales
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Das Liéngsprofi/ 1a3t sich in 3 Abschnitte unterteilen: Der untere Teil mit schwa-
chem und ausgeglichenem Gefille geht mit einer groBeren Schuttstufe in das Mit-
telstiick tiber, dessen ausgeglichenes Gefille von 2 kleineren Felsstufen unterbro-
chen wird. Der oberste Talabschnitt, der einen kleinen Boden mit See aufweist,
endet mit stirkerem Gefille gegen den Vernelagletscher. Das Seebecken wurde
vom Gletscher herauserodiert und ist heute durch Verwitterungsschutt uad Fluf3-
geschiebe wieder stark zugeschiittet.

In Zahlen ausgedriickt ergeben sich folgende Werte:

Hoshe Ve.rtikal- Hor-izontal— Gefille
Distanz Distanz
m m m o
Quelle—2460m...... 28002460 _ 340 : 3250 10,4
24602180 m...... 2460-2180 280 3125 8,9
2180-Mindung. . .. 2180-1910 270 2000 13,5
Quelle-Miindung. . .. 2800-1910 890 8375 10,6

b) Flichensysteme:

Pliocian.

2700er System: Vernela-, Zadrell-, Schwaderlochgletscher.
2500er Systems: Hinter den Biirgen, Augstboden.
2g400er System: Tm Kessi, unter Augstboden, Vereinaberg und Platten.

Priglacial.

2200¢er—2100er System: Vernelahiitte, unter Platten, Talschlul3 oberhalb Wasserbo-
den Fremdvereina. '

Glacialzeit.

2000er System: Alp Vereina, Fremdvereina mit Wasserboden.

¢) Mordnen. Eiszeitliche Morinenbedeckung finden wir auf der rechten Talseite
beim Eintritt in das Tal, Berghaus Vereina bis zu den Biirgen. Uber die gut aus-
gebildeten Seiten- und Endmorinen orientiert die morphologische Karte II.

79



Rezenten Morinen begegnen wir auf der rechten Talseite bei den Augstbéden,
2460-2580 m, und tber der Vernelahitte. Die linke Talseite trigt vom Schwader-
loch—Verstanklagletscher eine gewaltige rezente Morinendecke mit gut ausgebil-
deten Seiten- und Endmorinen.

d) Rundhicker. Uber die Verteilung der schén ausgebildeten Rundhécker orien-
tiert die morphologische Karte II.

e) Uberschliffene Felspartien. Vetteilung siche morphologische Karte II.

f) Felsriegel. 2 kleine Stufenbeider Vernelahiitte werden gebildet durch Felsriegel.

i) Schuttkegel. Grole, trockene Schuttkegel werden vom Ungeheuerhorn auf-
gebaut und sie bestehen ausschlieflich aus Amphibolithen; auf der rechten Tal-
seite iiberwiegt Orthomaterial der Silvrettadecke.

k) Gebingeschutt. Infolge der schwicheren Boschung rechtsseitig treffen wir den
Schutt in hoheren Regionen, linksseitig zieht der Schutt infolge starker Boschung
bis in das Tal hinunter.

SUSERTAL

Als zweites Nebental des Vereinatales miindet bei Fremdvereina das ca. 5 km lange
Siisertal. ‘
Lage
Wie aus der geologischen Ubersichtskarte ersichtlich ist, verliuft das Siisertal
in SE-NW-Richtung im Amphibolithzug. Die Wasserscheide liegt bei 2590 m
(Vereinapal3), und bei 1950 m im Jorital wird die Erosionsbasis erreicht.

Geologisches Lingsprofil des Siisertales FleBpaB oo
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Entstebung

Das Siisertal ist ein Isoklinaltal, eingetieft in 40-60° gegen SW einfallenden
Amphibolith, dessen Streichen NW-SE gerichtet ist. Primir folgte das Tal waht-
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scheinlich der Grenze Amphibolith-Paragneis, letzterer fillt mit 45° gegen Stiden
und streicht ungefihr W-E.

Landschaftsformen

a) Talform. Im Querprofil erkennen wir ein asymmetrisches Trogtal, bedingt
durch das Einfallen der Schichten SW. Da der Flul3 das Bestreben hat, im Schicht-
streichen zu flieBlen, wird er an die linke Talseite abgedringt und in der Folge ent-
steht eine steilere linke Seite (Schichtkopfe) und eine sanftere Béschung rechts-
seitig. '

Das Ldngsprofil 1i3t sich in 3 Abschnitte unterteilen: Der untere Teil zeigt aus-
geglichenes und schwaches Gefille, im mittleren Abschnitt einen stirkeren An-
stieg mit einer grofen Felsstufe und gegen die Wasserscheide zu wieder ein flache-
res Stiick.

In Zahlen ausgedriickt ergibt sich folgendes Bild:

Héshe Ve.rtikal- Hor‘izontal— Gefille
Distanz Distanz
m m m %
Quelle-2440m . ... .. 2590-2440 150 1500 10,0
2440-2140 M. ., ... 2440-2140 300 1000 30,0
2140-Mindung. . .. 2140-1950 190 2450 7
Quelle-Miindung. . .. 2590-1950 640 4950 12,9

b) Flichensysteme:
Pliocian.
2700er System : Schneetilligletscher.
2500er Syster: Schneetilli, Miesboden.
2400er System: Unter den Balmen.
2300er System: Durrberg.

Priglacial.
2100¢r System: Talboden im Mittelstiick des Tales.

¢) Morénen. Gleich beim Eintritt in das Tal stoen wir auf eine grofere eiszeit-
liche Mordnendecke mit 2 gut erhaltenen Lings- und Endmorinen. Von 2070-
2110 m fehlt diese Bedeckung; sie setzt aber wieder ein bei 2110 m und reicht bis
zu den Miesboden, mit einigen gut erhaltenen Lings- und Endmorinen gegen
Schneetilli und Miesbdden.

Rezente Morinen treffen wir im oberen Schneetilli. Die grof3te Endmorine
dimmt hier einen See ab. Weitere liegen vom Schneetilli gegen Miesboden.

d) Rundhicker. Im Schneetilli und in den Miesbdden treffen wir Rundhocker,
ferner beim FleBpall und bei 2200 m auf der rechten Talseite nahe der Miindung.

81

6



¢) Uberschliffene Felspartien. Sie liegen beim FleBpalB, unter den Balmen und am
Diirrberg.

f) Felsriegel. Beim FleBpall und nahe der Miindung bilden Felsriegel eine gro-
Bere Stufe.

g) Sackungen. Eine groBere Sackung auf der linken Talseite fithrte zur Ubet-
schwemmung des Talbodens und zur Bildung von mehreren Fluf3rinnen.

i) Schuttkegel. Eine grofle Zahl trockener Schuttkegel tragen beide Hinge im
Mittelstiick des Tales. Weitere liegen im Schneetilli und gegen Miesbéden; alle
bestehen aus Amphibolithen.

k) Gehingeschutt. Infolge der schwicheren Boschung reicht er auf der rechten

Talseite hoher hinauf als auf der linken.
m) Bacheinschnitte. Der Stiserbach zeigt einen Einschnitt nahe der Miindung.

SEETAL

Als weiteres rechtsseitiges Nebental miindet bei Sardaska das 5,5 km 1ange Seetal
in das Haupttal.
Lage
Das Tal verliuft ziemlich genau in N-S-Richtung und ist groBtenteils in Misch-
gneis der Silvrettadecke eingebettet. Erst kurz vor der Miindung durchstoBt es
noch einen Amphibolithzug. Die Miindung liegt im Haupttal (Sardaskaalp, 1630
m), den Abschlul bildet der Seegletscher.

Entstehung

Das Tal liegt in ungefdhr 35-40° nach NW einfallenden Mischgneis der Sil-
vrettadecke. Die Streichrichtung verlduft ungefahr NNE-SSW. Die Talanlage ist
geologisch bedingt; es ist ein Isoklinaltal.

Landschaftsformen

a) Talform. Im Querprofil erkennen wir ein asymmetrisches Trogtal, bedingt
durch die Lagerung der Mischgneise mit einer steilen Boschung rechtsseitig und
einer schwicheren linksseitig. Letztere entstanden durch das langsame Nachrut-
schen der verwitterten Gesteinsmassen.

Vor der Miindung haben wir ein typisches V-Tal. Dieser Formwechsel kann
mit dem Ubergang in den Amphibolithzug (hirteres Gestein) in Zusammenhang
gebracht werden. Die Trogform mul jedoch der Gletscheterosion zugesprochen
werden.

Das Liéngsprofil 1Bt sich in 3 Abschnitte unterteilen: Kurz nach der Miindung
ist eine groBe Felsstufe mit steilem Anstieg, gefolgt von einem Talboden mit einem
See und einer kleinen Schuttstufe, ibergehend in ein flacheres Stiick. Der letzte
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Geologisches Lingsprofil des Seetales
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Abschnitt leitet iiber eine groBe Felsstufe zum Boden des Schottensees tiber und
endet mit stirkerem Anstieg gegen den Seegletscher.

Die erste groBe Stufe verdankt ihre Entstechung dem Amphibolithzug, wih-
rend der folgende Boden und der See durch Gletschererosion geschaffen wurden,
das heil3t der Gletscher iibertiefte das mittlere Talstiick bis zum hirteren Amphi-
bolithzug, und im Laufe der Zeit wurde die geschaffene Mulde mit FluBgeschiebe
und Gehingeschutt aufgefiillt.

In Zahlen ausgedriickt ergeben sich folgende Werte:

Hoshe Ve.rtikal— Hor-izontal— Gefille
Distanz Distanz
m m m 0%
Quelle-22zom...... 2780-2220 560 2250 24,8
22202060 m...... 2220-2060 160 1450 11,0
2060-Miindung. . .. 2060-1630 430 1750 24,5
Quelle-Miindung. . . . 2780-1630 1150 5450 21,1

b) Flichensysteme:
Pliocin.
2700er Systers: Seegletscher.
2400er System : Schottensee, Seetilli.
2z00er System : Augstberg, Seetilli.
Priglacial.

2200er System: Augstberg.
2100er Syster: Hinterm See.



¢) Morinen. Eine groB3e eiszeitliche Morinenbedeckung finden wir auf der lin-
ken Talseite von 1700-2450 m. Viele Lings- und Endmorinen erstrecken sich von
der Seealp gegen das Seetilli. Einige Morinenpflaster liegen auf der rechten Tal-
seite. Das grobBte liegt gegen den Scheienpal3 mit gut erhaltenen Endmorinen.

Rezente Ablagerungen liegen in der weiteren Umgebung des Schottensees, der
selber von einem schénen Endmorinenwall abgeschlossen wird. Ferner finden
sich welche gegen den Abschlul3 des Seetilli.

d) Rundbicker. Solche treflen wir wiederum beim Schottensee, gegen den See-
gletscher und im Seetilli.

¢) Uberschliffene Felspartien. AuBer den unter Abschnitt 4) genannten Ortlich-
keiten treffen wir sie am Augstberg und Hiittenwanghorn.

f) Felsriegel. Den Abschlull des Schottensees bildet ein michtiger Felsriegel.
Diesem und der daraufliegenden Endmorine verdankt der See seine Existenz. Ein
weiterer Riegel liegt nahe der Mindung in das Haupttal.

i) Schuttkegel. Nasse Schuttkegel liegen auf der rechten Talseite zwischen Hin-
term See und der Miindung. Sie werden von Orthogneismaterial aufgebaut.

Trockene Schuttkegel treffen wir in grofler Zahl im Seetilli und auf der rechten
Talseite beim Schottensee; Material ebenfalls Orthogneise der Silvrettadecke.

k) Gehingeschust. Auf der rechten Talseite bis hinauf zum Seegletscher und gegen
den Abschluf des Seetillis sind die Hinge stark mit Schutt bedeckt.

DIE GLETSCHER

Das Vorhandensein von nicht weniger als 15 Gletschern im Untersuchungsgebiet
legt nahe, die Gletscher in einem speziellen Abschnitt etwas ausfiithrlicher zu be-
handeln. Die Verteilung der Gletscher auf die einzelnen Tiler ist folgende:

Zum Haupttal rechnen wir den Silvretta- und Verstanklagletscher, ferner Kleiner
und GroBer Wintertilligletscher und Roggengletscher, deren Abflull zum Haupt-
tal fihrt.

Schlappintal :‘ Leidhorngletscher, KeBler und Schilt.

Monchalptal: Pischagletscher.
Vereina-/Jorital: Jorigletscher, Eisentilli- und Pischagletscher.
Siisertal: Miesbodengletscher, der heute nicht mehr bis in das Gemeindeareal

reicht.
Vernelatal : Vernela-, Zadrell- und Schwaderlochgletscher.

Seetal: Seegletscher.

DaB diese gewaltigen Gletschermassen als Gestaltungstaktor bei der Talbildung
mal3igebend beteiligt waren, diirfte ohne weiteres einleuchten. Betrachten wir die
morphologische Karte II, so erkennen wir den grollen Anteil der Gletscherarbeit
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in den Seitentilern und im oberen Teil des Haupttales, sei es in Form von Erosion
(Kare, tberschliffene Felsen und Rundbuckel) oder in det Akkumulation (Mo-
rdnen).

Seit dem letzten groBeren Vorstofl von 1880 sind die Gletscher stark zuriick-
gegangen; das Abschmelzen erfolgte sowohl in horizontaler wie in vertikaler
Richtung. Vergleichen wir die Gletscherenden der Aufnahmen der Landestopo-
graphie von 1881 mit dem heutigen Stande, so tritt der Riickzug deutlich zutage.
In der nachfolgenden Tabelle veranschaulichen wir die Héhen der Gletscherenden
von 1881 mit dem Stand von heute.

Haunpttal: 1881 1949
Silvrettagletscher............. 2400 m 2470 m
Verstanklagletsehet. s uu cx sws 2130 m 2400 m
GrolBer Wintertilligletscher. ... 2400 m vollstindig mit Schutt bedeckt
Kleiner Wintertilligletscher. ... 2280 m 2640 m
Roggensletschet : o sus sunsmss 2420 M 2600 m
Schlappintal :

Leidhorngletscher............ 2400 M 2600 m

S s iR s e S 2400 M 2590 m
KeBlet......ooovviiiiiii... 2430 m 2640 m
ImKessi ................... 2550 m kein Gletscher
Moénchalptal :

Pischagletscher .............. 2520 m kein Gletscher
Vereina-/ Jorital: 1881 1949

Jfe3ciciic xivdol R 2500 m 2600 m
RoBtilligletscher ............ 2500 m kein Gletscher
Bisentillipletschet . sovsniaas 15 2400 M 2660 m
Plschagletsehief «ussurnnsnnsas 2486 m 2700 m
Verielatal:

Schwaderlochgletscher........ 2460 m 2620 m
Zadrellgletscher. . ............ 2530 m 2720 m
Vernelaglettchet ccossnisas sns 2520 m 2700 m
Seetal:

Seegletscher ................ 2500 M 2580 m

Zum Silvrettagletscher méchten wir noch bemerken, dall der Gletscher 1881 im

Medje- und Galtiirthili auf 2430 m hinunterreichte, wihrend heute nur eine ganz
schmale Zunge bis 2470 m reicht.
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Aus der Tabelle erkennen wir, dafy die Gletscherenden heute 100-300 m, beim
Kleinen Wintertilligletscher sogar 360 m hoher liegen.

Als spezielles Beispiel mochten wir noch den Riickzug des Verstanklagletschers
niher beschreiben. Dieser Gletscher erhielt den Vorzug, da Herr Flury, Kreis-
torster in Saas, so freundlich war, mir die Resultate seiner Messungen an diesem
Gletscher seit 1926 zur Verfligung zu stellen. Ich méchte nicht unterlassen, Herrn
Kreistorster Flury fiir sein Entgegenkommen meinen besten Dank auszusprechen.

Beim Verstanklagletscher wurde der horizontale Riickzug in Metern seit 1926
gemessen. In den Jahren 1935, 1939, 1941, 1944 wurden die Messungen nicht aus-
gefiihrt. |

Bis zum Jahre 1937 wurde von 4 Fixpunkten aus zum jeweiligen Gletscherende
gemessen. Nachdem die Gletscherzunge stark abgeschmolzen war, konnte im
Jahre 1938 ein fiinfter Fixpunkt beriicksichtigt werden. Der gleiche Vorgang ge-
stattete im Jahre 1947 einen sechsten Fixpunkt einzufithren.

Die erhaltenen Werte in ciner Tabelle zusammengefal3t, ergeben folgendes Bild:

N Beobachtungspunkte (Ordinaten) Elspecline
L A i b N d B bewegung
1926 239 276 245 231 e
1927 343 312 265 244 —
1928 330 297 255 242 +
1929 330 302 260 241 —
1930 35T 320 258 251 —
1931 332 306 261 247 +
1932 338 312 269 258 —
1933 339 323 247 257 +—
1934 341 329 277 269 s
1935 nicht beobachtet
1936 366 349 300 289 —
1937 360 337 297 279 +
1938 363 350 305 297 266 —
1939 nicht beobachtet
1940 382 369 | 318 303 | 274 | o
1941 nicht beobachtet
942 - | 431 402 ’ 339 325 286 -
1943 470 411 35T | 334 290 -
1044 nicht beobachtet
1945 534 469 | 351 349 299 -
1946 488 449 316 329 302 &
1947 543 524 399 362 337 303 -
1948 552 532 484 380 350 313 ot
1949 568 542 505 394 364 329 =
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Aus der Tabelle geht hervor:

Gletschervorstof3 in den Jahren 1928, 1931, 1937, 1946.

Stationir in den Jahren 1933.

Gletscherriickzug in den Jahren 1927, 1929, 1930, 1932, 1934, 1936, 1938, 1940,
1942, 1943, 1945, 1947, 1948, 1949.

Vergleichen wir noch die einzelnen Punkte:

l A \ a } b c l d ‘ B

Gletschervorstol3 .......... 3 ‘ 4 ] 5 6 - ’ —

StAtIONAE o.omans 245 5 samm 1 — I — . _

Gletscherriickzag . . o vt | 1 15 13 13 l 8 2
(Punkt d wird seit 1938 gemessen, Punkt B seit 1947.)

Aus der Tabelle erkennen wir, dal3 die Gesamtgletscherzunge seit 1926 nur vier-
mal vorgestofen ist, einmal stationdr blieb und vierzehnmal zuriickwich. Ein dhn-
liches Bild zeigt die Tabelle der einzelnen Punkte seit 1926.

In 20 Jahren betrug der mittlere Riickzug der Gletscherzunge ungefihr 180 m.
Das stirkere Zuriickweichen der Gletscherzunge auf der rechten Talseite ist auf
die lingere und intensivere Sonnenbestrahlung zuriickzufithren.

Zum Schluf zeigen wir den Riickzug in einer graphischen Darstellung.

BERGSTURZE

Einige groBere und kleinere Berg- und Felsstiirze beeinflussen das Landschafts-
bild des Gemeindeareals von Klosters.

Die beiden groBten Bergstiirze, Totalp und Gotschna, wurden schon von meh-
reren Autoren beschrieben, so dafl wir uns mit einer kurzen Skizzierung und dem
Hinweis auf die Literatur begniigen.

1. Totalpbergstury,

Der erste, der auf die Bergsturznatur zwischen Klosters und Wolfgang hinwies,
war H. Mylius. Eine Beschreibung des ganzen Gebietes, auf Grund eingehender
Untersuchung liegt vor von J.Cadisch (1921). In einer Publikation von J.Sélch
(1935) wird der Bergstutz im Zusammenhang mit der Talumkehr Davos—Klosters
erwihnt. Ferner wird der Bergsturz angefihrt in einer Arbeit vonL. Krasser (1939).
Die Heimat des Stutzmaterials liegt auflerhalb des Untersuchungsgebietes im Tot-
pal- und Stiitzgebiet.

Die Sturzmassen brandeten vorerst an der gegeniiberliegenden Talseite aut und
setzten viele Trimmer im Drusatschagebiet ab, wihrend ein michtiger Strom tal-
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.auswirts gegen Klosters flo. J. Cadisch schitzt die ganze Sturzmasse auf ungefihr
6oo Millionen m3.

In unserem Gebiet reicht das Bergsturzmaterial bis zum Kohlplatz in Selfranga.

Das Alter des Bergsturzes ist spitglacial. Beim Weiher wird er von wenig mich-
tiger Morinendecke iiberlagert. Das Material besteht aus Serpentin. Auf der rech-
ten Talseite ist es gemischt mit Gneisblocken aus dem Hérnligebiet.

J. Cadisch fand im Untersuchungsgebiet keine Stelle, wo der Totalp- den Gotsch-
nabergsturz iiberlagert oder umgekehrt. Deshalb nahm er fiir beide Bergstiirze
spatglaciales Alter an. Obschon diese Altersbestimmung nach unserer Ansicht
stimmt, mul} der Gotschnabergsturz etwas jinger sein. Beim Weiher zeigt sich
nimlich folgendes Bild: der Totalpsturz wird deutlich von Morine tberdeckt,
wihrend das Gotschnamaterial auf die Morine zu liegen kommt. Daraus resul-
tiert, daf3 beide Bergstiirze wohl spitglacial niedergefahren sind, aber der Gotschna-
bergsturz etwas spiter.

2. Gotschnabergstury

Das Verdienst, diesen Bergsturz zuerst erkannt zu haben, darf wohl Rothpletz
(1900) zugesprochen werden. J.Cadisch (1900) hat dann eine genaue Kartierung
und Altersbestimmung vorgenommen.

Die sehr gut erhaltene Abrillnische zieht von Punkt 2131 m (Kilbertschuggen)
zum Gipskilchli unter Gotschnagrat. Die Ursache des Sturzes liegt hauptsichlich
in tektonischen Momenten: starkes Nordfallen und Briiche; auBerdem war die
ziemlich michtige Gipsschicht vom Gipskilchli ein wesentlicher Faktor.

Das Sturzmaterial reicht bis Klosters-Briicke und zur Landquart hinunter. Es
besteht vorwiegend aus Hauptdolomit und gegen Westen aus Kristallin, aber
auch die andern Elemente der Aroser Schuppenzone sind vertreten. Das Alter
wurde bei der Beschreibung des Totalpbergsturzes festgesetzt mit Spitglacial, je-
doch jiinger als der Totalpbergsturz.

3. Monbieler Bergsturs

Eine ausfithrliche Beschreibung des Sturzes und der geologischen Beschaffen-
heit des Gehidnges liegt vor von M.Blumenthal (1925). Ferner findet der Berg-
sturz bei L. Krasser (1939) und F.Hew (1945) Erwidhnung. Die AbriB3nische liegt
auf ungefihr 1600 m iiber dem Dorf Monbiel. Der untere Rand des Sturzes liegt
bei 1260 m unterhalb der Strale.

Der Sturz ging 1770 auf das Dorf nieder und zerstorte einen Grofiteil der Hiu-
ser und Stille. Die Ursache des Sturzes ist auf unverniinftiges Abholzen und einen
spiter einsetzenden groflen Regenfall zuriickzufithren. Das Material besteht aus
Gneisen der Basalschuppe. Im Dorf fanden wir Felsblocke von der Grofle:
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I1 X 0,5 X 2,5 m
6X35X3m
6 X 4,5 X 3 m

Mit der Kartierung des Bergsturzes (nach Krasser 1939) sind wir nicht einver-
standen. Er verlegt die AbriBnische ins Gebiet der Alpelti, also viel zu hoch; in
Wirklichkeit aber liegt sie bei 1600 m. AuBlerdem zieht er den Sturz bis zur Land-
quart, obschon er bei 1260 m endet. Deshalb kann seine Annahme, dal} der Berg-
sturz die Landquart auf die andere Talseite gedringt habe, nicht stimmen. Der
Fraschmardin-Schuttkegel war es, der die Landquart zur Seite dringte.

4. Felssturg Tressanra

Obschon dieser Sturz eine viel grollere Fliche bedeckt als der Monbieler, wird
er in der Literatur nicht erwihnt. Die AbriBnische liegt unter dem Alpeltispitz auf
ca. 2300 m. Viel Sturzmaterial treffen wir in der Tressaura. Unterhalb dieser Ort-
lichkeit teilt sich die Sturzbahn; ein Arm fihtt in das Tobel, der andere tber die
Alp. Der untere Rand liegt bei ungefihr 1400 m.

Das Alter diirfte postglacial sein, da der Bergsturz an keiner Stelle von Morine
tberdeckt wird. Das Material besteht aus Gneisen der Basalschuppe und Silvretta-
decke.

5. Felssturs Cunnritfi

Einen weiteren Felssturz treffen wir in der Cunnrifi. Die AbriBnische liegt in
2000 m in der Cunnriifi und reicht bis hinunter zur Ganda. Unter dem Weg nach
Matitsch (1265 m) liegt noch ein Gneisblock von der GroBe

9 X 8,5 X7,5m

Das Alter diirfte auch hier postglacial sein. Die Sturzmasse besteht aus Gneisen
der Basalschuppe und Silvrettadecke.

6. Felssturs Schwang mdder

Ein groBes Trimmerfeld erstreckt sich von den Schwanzmidern gegen den
Erlenberg. Das Sturzmaterial ist aus der Sulzfluhkalkwand iiber Schwanzmider
(1660 m) losgebrochen und reicht bis unter 1400 m. Das Material besteht aus Sulz-
fluhkalk.

7. Felsstury Vereina

Bei der Alphiitte von Vereina liegen ﬁnzéihlige Felsblocke, die von der Wand
unter den Platten in ungefihr 2100 m losgebrochen sind. Die Masse diirfte in post-
glacialer Zeit niedergegangen sein, und sie besteht aus Gneisen der Silvrettadecke.
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8. Felsstury Bannwald

Auch dieser Sturz ging in postglacialer Zeit nieder. Der Anril} dieser Masse
liegt im Bannwald in ungefihr 1600 m und endet nahe dem Mé&nchalpbach in
1340 m. Das Material besteht aus Dolomit, Liasschiefer und Radiolarit.

9. Felsstury Novaiersifs

Ungefihr 1790 stlirzte eine groflere Felsmasse auf das Novaiersdl3 nieder. Die
Masse 16ste sich von den vorgelagerten Felskopfen des ObersdB3 (Tabikler) auf
der linken Seite des Vereinabaches. Die Sturzmasse reicht bis gegen Alp Novai.
Das Material besteht aus Gneisen der Silvrettadecke.

r0. Felssturs Verstankla

Eine grollere Felsmasse stiirzte 1940 in das Verstanklatal. Sie 16st sich auf der
linken Seite des Verstanklabaches in den Riswidngen auf ca. 2100 m. Es handelt
sich auch hier um Gneise der Silvrettadecke.

11, Felssturzg im Tal

Der jiingste Felssturz im Untersuchungsgebiet ereignete sich im Tal in der
Nacht vom 25. auf den 26. Juni 1948, eine Woche vor meiner Ankunft in Klosters.
Da ich kurze Zeit nach dem Niedergang das ganze Gebiet mit meinem Freunde R.
Gees untersucht habe, mochten wir diesen Felssturz etwas eingehender behandeln.

Die AbriBnische befindet sich in 2020 m. Der Schuttstrom kam gliicklicher-
weise vor der ersten Verbauung zum Stillstand, so dal3 er auBer der verschiitteten
Brunnenstube der Gemeinde keinen gréfleren Schaden anrichtete. Der Schutt-
strom hat 2 Ablenkungen erfahren; von der rechten Talseite wurde er nach Cam-
piolsegg abgedringt und von dort wiederum auf die rechte Talseite. Diese beiden
Ablenkungen bewirkten eine starke Geschwindigkeitsverminderung des Stromes
und somit einen frithzeitigen Stillstand. Auf der linken Seite bei Campiolsegg und
unter dem Wald wurden ca. 20 m der Alluvionen wegerodiert. Anrisse, durch die
flieBende Schuttmasse hervorgerufen, trifft man bis zum Flyschtschuggen. Auf
der rechten Talseite, auf halber Strecke der Sturzbahn, sind mehrere Bodentrisse
entstanden.

Das Ablagerungsgebiet: Im oberen Teil (Anrilnische) liegt auBer dem grob-
blockigen Schuttstrom viel feines Material. Von Campiolsegg bis «Fine Lade»
liegt vorwiegend grobblockiges Material. Auf der Hohe von Klein-Versit nimmt
die Schuttmachtigkeit bis auf wenige Meter ab, dann folgt wieder ein Anwachsen
der Schuttmichtigkeit, die auf der Hohe von Grof3-Versit mit ca. zo m das Maxi-
mum erreicht. Die grofiten Blocke liegen zwischen Klein- und Grof3-Versit. Die
grofiten sind:
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8§ X5 Xz2m
4,5 X 6,5 X 4,5 m
6 X 10 X 3 m

Weiter talabwiirts erreicht der Strom eine Breite von ca. 50 m und 7 m Hohe.
Auch im untersten Teil liegt noch ein Block von der Grof3e:

5 X 2X4m

Da dieser Block sehr lose auf seiner Unterlage liegt, mull man annehmen, dal3
er sehr spit herunterkam, teilweise durch die Luft flog und zuletzt noch ein Stiick
weit auf dem Schuttstrom weiterrollte. Das Material besteht aus Gneisen der Sil-
vrettadecke.

Im Tal sind jedoch schon frither Felsmassen losgebrochen. Ein Anrif3 liegt auf
der linken Talseite in ungefihr 1800 m. Von diesem Sturz liegen michtige Fels-
blocke im Fetzi zwischen den Stillen auf 1440 m. Die 2 gréoiten messen:

4,5 X 5,2 X 4,1 M
12,5 X 9,0 X 7,2 m

Auch in diesem Falle handelt es sich um Gneise der Silvrettadecke.

FLUSSVERLEGUNGEN

Einkeitliche Talfurche Schlappin—Davos

FHeim, Alb. (1878) vermutet, das Schlappintal sei als ehemaliger Oberlaut des
Landwassertales anzusehen. Durch riickwirtsschreitende Erosion der Landquai‘t
sei dann das Landwassertal angezapft worden.

Soleh (1935) tritt dieser Ansicht von Alb. Heim entgegen. Die Richtungsinde-
rung des Schlappinbaches von Siid auf West mullte lange vor der Ausbildung des
priglacialen Talbodens erfolgt sein. Dies geschah nicht durch Anzapfung, son-
dern durch Epigenese.

Flufumkehr Landwassertal

Uber diese Umkehr wurde schon so viel geschrieben, dafl wir uns damit begnii-
gen, die wichtigsten Ergebnisse kurz zu skizzieren. Im {ibrigen verweisen wir auf
die zahlreichen, schon erschienenen Publikationen. Eine gute Zusammenfassung
der verschiedenen Theorien finden wir bei J. Cadisch (1925 /26).

Jennings, 17. (1899) ist der erste Autor, der die Zugehorigkeit des Landwassers
zur Landquart postulierte. |

Eisenmenger, G. (1906 /07) sicht im nordwiirts gerichteten Gefille der alten Tal-
boédenreste den Beweis einer fritheren Entwisserung des Landwassers nach der
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Landquart. Er vermutet, dal3 das Tal postglacial durch Morinen beim Wolfgang
und bei Frauenkirch verbarrikadiert und demzufolge ein See gestaut worden ist,
der seinen Abflul} nach Siiden nahm.

Janezeweski, . (1918) versuchte die Behauptungen Eisenmengers zu prizisieren
und zu beweisen.

Brauchli, R. (1921) stellt fest, dal3 das Albula-Erratikum bis 1450 m nérdlich des
Albulatales reicht, um weiter hangaufwirts der Landwassermorine Platz zu ma-
chen. Er schlofB3 daraus, daB3 bei mittlerem Eisstande der Albulagletscher das ganze
Tal unterhalb Filisur erfillte, so dall kein Landwassereis gegen Siiden flieBen
konnte. Bei hohem FEisstande hingegen erhielt der Albulagletscher Eiszuflul3 aus
dem Landwassertal. Es hitte ein Kampf um den Raum zwischen Silvretta- und
Albulagletscher stattgefunden, wobei jeder derselben dem andern das aus dem
Davosertal stammende Eis zuschob.

Cadisch, ]. (1925 /26) deckt seine Untersuchungen mit denjenigen von G. Eisen-
menger, nur setzt er an Stelle der nérdlich stauenden Mordnenmasse den Totalp-
bergsturz.

Solch, J. (1935) tritt der Ansicht der vorangehenden Autoren entgegen. Er
nimmt an, dal} das Landwasser bereits im Priglacial nach Stden flo}, und diese
Laufrichtung habe mit dem Drusatscha-Bergsturz urspriinglich nichts zu tun. Da-
gegen ziebt er die Moglichkeit in Erwigung, dal3 das Landwasser zeitweilig am
Ende der letzten Eiszeit nach Norden floB3, weil ihm Morinen den idlteren Ausweg
. nach Siiden verstopften, und der Bergsturz von Drusatscha hitte die alte Lauf-
richtung wieder hergestellt.

Krasser, L. teilt die Auffassung von Solch. Er glaubt jedoch nicht an eine Ent-
wisserung des Landwassers nach Norden am Ende der letzten Eiszeit, wegen des
Fehlens des Fltelagranites. Nach ihm muf3te das Landwasser schon im vorletzten
Interglacial, wenn nicht iiberhaupt schon im Priglacial, nach Siiden entwissern.
Nach unserer Meinung scheint die Ansicht von J.Cadisch am ehesten der Wirk-
lichkeit zu entsprechen. Die These von Krasser miissen wir ablehnen, da wir in
Klosters-Briicke wie auch im Ried Flielagranit gefunden haben. AuBBerdem halten
wir die Moglichkeit, daB3 das Landwasser den Lauf mehrmals dnderte, nicht fiir

ausgeschlossen.
Epigenese Schliffitschuggen

Der urspriingliche Lauf des Schlappinbaches lag auf der rechten Talseite. Im
heutigen jungen Bachlauf sind beim Schliffitschuggen in der Felswand, in 20-25 m
Hohe, Kolke und Strudelbecken erhalten, die auf ein héheres FluBniveau hinwei-
sen. Die erste Talanlage wurde durch Briiche vorgezeichnet. Dieser Lauf wurde
dann durch Gletschermaterial verstopft und der Flul3 nach der linken Talseite ge-
dringt, wo er eine kleine Seitenmorine durchstiel3. Postglacial wurde dieser Lauf
durch den Bergsturz von Cunnriifi zugeschiittet, worauf sich der Flul wieder
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rechtsseitig im alten FluB3bett einschnitt. Da die Morine iiberall von Bergsturz-
material bedeckt wird, ergibt sich fiir den Bergsturz wie auch fir die Epigenese
postglaciales Alter.

Epigenesen ereinatal

2 weitere Epigenesen treffen wir im Vereinatal. Beim Felsriegel innerhalb Alp-
Stutz (1860 m) befindet sich ein alter Bachlauf auf der rechten Talseite, wihrend
sich der junge Lauf linksseitig eingeschnitten hat. Der Stutzbach zeigt eine weitere
Talverlegung. Wahrscheinlich wurde sie bestimmt durch die Kluftrichtung N 131°
E 90° Der alte Stutzbach stiirzte {iber die Platten herunter, wihrend der junge
Lauf auf die rechte Talseite abgedringt wurde.

Epigenesen Monchalpbach

Der Ménchalpbach hat seinen Lauf mehrmals gedndert. So treffen wir eine alte
Rinne hinter dem SchieBplatz siidlich Selfranga. Durch eine weitere fiihrt heute
ein StriBichen von Leusiicken iiber Selfranga nach Klosters-Bad und eine letzte
Rinne weist auf einen direkten Abfluf} in das Dogje-Loch hin. Einige kleinere, alte
Talldufe treffen wir noch im unteren Teil des Haupttales, so in Cavadura, Bosca,
von Boden gegen Mauren und im Tobel.

HOCHWASSER, RUFINEN UND LAWINEN

Im Untersuchungsgebiet haben diese 3 Elemente immer wieder grofle Schiden
angerichtet und das Landschaftsbild umgestaltet. Deshalb werden wir die wichtig-
sten Ereignisse kurz skizzieren. '

Hochwasser

1762 herrschte in Klosters eine fiirchterliche Wassernot, am schlimmsten beim
Zusammenfluf} Landquart—Schlappinbach. Am rechten Ufer, auf der Au, wurden
2 Heimwesen samt Stillen weggetragen. 1910 (ab 15. Juni) litten speziell Klosters-
Briicke und Serneus unter dem Hochwasser der Landquart. Vom 15. Juni bis
1. August war der Betrieb auf der Rhitischen Bahn auf dieser Strecke eingestellt.

Riifinen
Am 21. und 22. Juni 1900 wurden durch 2 Hagelwetter gewaltige Riifinen ober-
halb Klosters und Monbiel ausgelost. Sie drangen durch die Wiesen und Dorfer
bis zur Landquart vor und richteten groBen Schaden an. Grole Riifinen waren

gleichzeitig in Schlappin und Schlappintobel losgebrochen. Eine Riifi staute den
Schlappinbach bei den vorderen Hiusern des Dotfes, so dal3 der ganze Schlappin-
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boden unter Wasser zu stehen kam. Als die Schuttmassen dem Wasserdrucke nach-
gaben, stiirzten die Fluten als wilder Strom talabwirts gegen Klosters, grofien
Schaden anrichtend.

Lawinen

Am 25. Januar 1689 stiirzten grofle Schneemassen von der Cunn nach Canda
(oberhalb Klosters-Dotf) und vom Gotschnawang bis zur Landquatt. Am 5. Mirz
1817 l6ste sich eine groBe Lawine von der Cunn und bedeckte das ganze Areal bis
Biihl. Das Dorfchen Schlappin wurde dadurch von der Aulenwelt abgeschnitten.
1892/93 stiirzten groBe Lawinen zu Tale, speziell im Schlappintale. Vom 4. bis
6.Februar 1935 ficlen gewaltige Schneemassen, die zur Loslosung von miichtigen
Lawinen fiihrten. Viele MaiensiBhiitten und Stille wurden zerstért. Die meist-
betroffenen Ortlichkeiten waren: AuBer- und Innerkinn, Lauenenzughorn,
Schwendi, Riiti, MaiensidBalp und Schlappin. Die Lawinen schlugen teilweise ganz
neue Wege ein und fegten uralte Waldbestinde weg, so iiber Maiensif3alp und
Schlappintobel.

BERGBAU

Obschon heute im ganzen Gemeindeareal kein Bergbau mehr getrieben wird, be-
lehren uns die Uberlieferungen, daB in der Zeit von 1480 bis 1880 der Bergbau
periodisch in Bliite stand. Deshalb werden wir die geschichtlichen Daten kurz an-
fithren. Es handelte sich um Silber- und Bleigruben auf Gotschnaboden. In einer
Urkunde erlie Herzog Sigismund den Klostersern die Abgaben, um den Bergbau
zu fordern. Wahrscheinlich wurde schon frither Erz abgebaut. Im Schwaderloch
(im duBeren Kinn bei Kiienisboden) diirfte diese Grube gelegen haben. Der Name
Schwaderloch bedeutet nimlich Schwadenloch oder Rauchloch, was darauf hin-
deutet, dall hier noch durch Feuer Erz abgebaut wurde. 1536 suchte man nach
Erzen und fand diese in Spirra und Gatschiefer. 1544 erfolgten weitere Erzfunde
in Klosters und Casanna. Der Transport des Casannaerzes ging iiber den heutigen
Alpweg Casanna nach Kiiblis. 1559 wurde der Erzbau eingestellt. Gegen 1600
wurde der Betrieb wieder aufgenommen. Nach dem damaligen Bergrichter Chr.
Gadmer waren es folgende Gruben:

1. Im Wald heruf gegen Miinchalpen: Grube St. Jakob und St. Paulus.
2. Dieshalben bei der Brugg: Gruben zu St. Johann und unserer Frauen.
3. By der Walts-Riiti in der Aujen: Grube St. Andreas.

4. Cunn in Schlappin: Grube zu unseren Frauen.

5. Auf Saaseralp ob dem Gaisweg: Grube St. Michael.

6. Auf Casanna unter dem wilden Mann: Grube St. Jakob.
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1618 horte der Bergbau wieder auf.

1771 wurde ein Versuch unternommen, in Klosters eine Silberschmelze zu erofi-
nen, jedoch ohne Erfolg.

1816-1829 war in Klosters ein Zinkofen in Betrieb.

1880 ging das letzte Unternehmen, das sich mit dem Abbau von Gips am Gotschna-
boden beschiftigt hatte, ein.

1914, beim Ausbruch des Ersten Weltkrieges, scheiterte der letzte Versuch zur
Ausbeutung des Casannaerzes.

Plan der Erzgrube von Casanna

~Aulriss

Grundriss

—l=l=l=l=]=l=1=1=

=l =t=l==1=|=]=1

= = =l = 2= FHE o)

—l=l=1 =1 =] =1=] =

= =l=l=t=1=1=)=1

=l —-l=l=t=1=f=1]-

T~ =l === =1 =

==l =l =l=l==l === =1=1=-

f=l=l==l=l=l ==l =l=1=] =] =] =]

~l=l= ===
e Y T Ry ey

Il =1=l=t=1=1=1

l=l=l=1l-1=t=l=l=l=l=|=l=l=i=l ==l = |~ =| =] =

e e e P o e s e

T T () ey DU G [ ey

-l =1—-]=j—=-I=)1=1

I=p=l=l=l=l=l=1=1=|=

e N

L =]=l=l=d=l=Il=] =

|-

Haupt dolomit

Sl bl | 2l |5

| = =] = =] = posib= | =il
“l=l=l=l=l=d=1—i= 1=
| = =il o= ] = o= il | =

| =l=l=1=1=

-y =1 -

= —
1= =1
—-1—1-
==
]
1 =5fesy
-J—l
[ ==
-1=1

Mit meinem Freunde R. Gees besuchte ich 2 ehemalige Bergwerke. Zur dltesten
Abbaustelle, dem Schwaderloch, fithrte uns Herr Guhler aus Klosters. Leider war
es uns nicht moglich, weit in den Stollen vorzuriicken, da dieser cingestiirzt war.
Das Erz liegt hier in der Basalschuppe; als Nebengestein erkennt man Turmalin-
Pegmatite. Mehr Gliick war uns beim Casanna-Bergwerk beschieden. Diesmal be-
gleitete uns Herr Hitz aus Klosters. Es war uns moglich, in die Stollen vorzusto-
Ben und GroBe und Richtung der Anlage festzulegen. Dal ein Bergbau hier nicht
rentieren kann zeigten uns die Stollen, die auf kurze Distanz immer wieder die
Richtungen und Hohenlage inderten. Das Erz ist nicht durchgehend vorhanden,
sondern findet sich als Imprignation in schwach kieseligen und brecciosen Ne-
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stern des Dolomites. Auller diesem Manganerz gibt es ganz wenig Brauneisen.
Die Analysen nach Cadisch zeigen folgendes Bild:

Analyse 1 Analyse 2
Man 33,8 % 30,8 %
Si02 14,24%, 3,689, Beilage: 1
Grubenplan
MINERALQUELLEN

Nur eine Quelle liegt im Untersuchungsgebiet. Es ist die Schwefelquelle von Set-
neus-Bad.

Von der Station Serneus aus wird das am linken, stidlichen Ufer der Landquart
und am Nordfull der Casanna gelegene Bad in 20 Minuten erreicht. Es ist zwischen
den dicht bewaldeten Abhingen der Casanna und der Landquart gelegen und mit
schonen Spazierwegen versechen. Das Hotel besteht aus 2 miteinander verbunde-
nen Gebiulichkeiten und kann 8o Kurgiste aufnchmen. Das Bad ist an das Hotel
angeschlossen. Die Heilquelle, die seit Jahrhunderten im Sommer durchschnittlich
6o Kurgisten FErholung brachte, wurde 1942 geschlossen. Im Winter blieb das
Bad immer geschlossen. 1943 /44 dienten die Rdume detr Armee als Internierungs-
lager. Infolge Beschidigung durch die Internierten und weil die Einrichtungen
stark veraltet waren, konnte das Bad 1945 nicht mehr erdffnet werden. Wie mir
mitgeteilt wurde, diirfte der groBere Teil der Gebiulichkeiten abgerissen werden,
um spiter einem kleineren, moderneren Bad Platz zu machen.

Die Mineralquelle entspringt im Biindnerschiefer des Penninikums. Eine Ana-
lyse wurde 1875 von Herrn Prof. Husemann vorgenommen.

Fiir die Quelle ergibt sich folgende Zusammensetzung:

A. Fixe Bestandteile: B. Gasformige Bestandteile:
Doppeltkohlensaure Magnesia ... ... 1,580 g Kohlensiure, freie und halbgebundene 3,140 g
Doppeltkohlensaures Natron ........ 0,917 g Kohlensiure, freie ................. 1,234 g
Schwefelsaures Natron ............. 0,767 g Schwefelwasserstoff ............. ... 0,013 g
Schwefelsaures Kali ............... 0,127 g
Schwefelsaure Alkalien ............. 0,804 g Berechnet man die Gase auf Volumina, so ent-
Doppeltkohlensaures Fe-oxydul. ... .. 0,004 g halten 10 ooo g Wassct (bei o°, 760 mm Hg Luft-
Doppeltkohlensautes Mn-oxydul .... o,003 g druck):

Doppeltkohlensaurer Kalk ......... 3,565 & Kohlensiure, freie und halb-

Kieselsaures Natron ............... 0,173 g gebundene . ... ..., 1503,3 cm3
Chlorpatrium ..................... 0,017 & Kohlensiure, freie .............. 625,9 cm3
Tonerde ..ot 0,004 g Schwefelwasserstoff ........... .. 8,9 cm3
Summe der festen Bestandteile. .. .. ., 7,166 ¢
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ZUSAMMENFASSUNG

Die im Verlaufe der Arbeit gewonnenen Resultate seien hier kurz zusammen-
gestellt.

Die primire Talanlage simtlicher Tiler ist geologisch-tektonisch bedingt. Diese
Tiler sind eingesenkt in grofle Verebnungen, die tiber den Taltrdgen liegen und
welche uns den Zustand des Gebirges vor der Gletscherzeit anzeigen.

Die in den Lingsprofilen detr verschiedenen Tiler vorhandenen Talstufen stellen
vorwiegend die Endstiicke ehemaliger, von unten nach oben erfolgter Talbildun-
gen dar, zum Teil mitbedingt durch den Hirtewechsel der Gesteine. Aullerdem
entstanden Stufen durch Aufstau seitlicher Bachschuttkegel und Bergsturzmate-
rial (Schuttstufen). Die verschiedenen Querprofile zeigen uns sowohl fluviatile
wie auch glaciale Abtragungsformen, die durch den Gesteinswechsel und die La-
gerungsverhiltnisse stark beeinflullt wurden.

Das Haupttal und die Nebentiler zeigen im Oberlaut trogihnliche Formen, ge-
schaffen durch Glacialerosion, gegen den Unterlauf hin folgt ein Ubergang in V-
Form mit fluviatiler Erosion. Eine Ausnahme bilden Vereina- und Sisertal, die
durchgehend Trogform aufweisen.

Bei der Verwitterung stellten wir auBer der Gesteinsbeschaffenheit den Einflull
fest von: Niederschlag, Insolation und Spaltenfrost. Wir zeigten, dall das Maxi-
mum der Niederschlige im Ritikon bis Klosters reicht, wihrend gegen die Sil-
vretta und das Davosertal eine starke Abnahme zu verzeichnen ist. Spaltenfrost
und Insolation wirken in den hoheren Gebirgsgegenden und erreichen das Maxi-
mum in Gletschernihe.

Zum Schluf3 versuchten wir noch eine Altersgliederung der hochgelegenen Ver-
cbnungen zu geben. Wir folgten hier u.a. der Altersgliederung von J.Cadisch im
Davosertal. Von den gestaffelten Verebnungsflichen als Pliocin, oben vielleicht
alter, betrachten wir die Reste der Flichensysteme von 2200-2700 m.

Priglacial: Die Reste der Flichenstiicke bei 2100-2200 m; sie begrenzen oben die
Taltroge. '

Giinzeiszeit: Die Reste eines Flichensystems bei 2000 m im Vereinatal.
Tiefenerosion.
Reste eines Flichensystems bei 1800 m im Vereina- und Monchalptal.
Tiefenerosion.,
Sehr spitliche Reste von Flichensystemen bei 1600, 1400 und 1300 m.

Im Verhiltnis zum Rheintal blieb das Tal der Landquatt ein Stufen- und Hinge-
tal mit unausgeglichenem Gefille und schluchtenartigem Ausgang ins Rheintal.

Zu den erdgeschichtlich jiingsten Vorgingen gehoren:

Letzte Interglacial: Schlucht des Landwassers (Davos—Klosters). Anzapfung des
chemaligen Joritales und Ablenkung in die heutige S-N-Richtung.
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Wiirmeiszeit: Morineniiberdeckung der Gehinge. Die iiberwiegende Zahl der
Rickzugsstadien und Rickzugswille diirften Daunstadien sein. Dem Schlern-
Gschnitzstadium durfte der Wall nahe der Miindung des Schlappintales unter-
halb der Cunnriife angehoren.

Spitglacial: Totalpbergsturz, Gotschnabergsturz.

Postglacial: Umkehr der Entwisserung Davos nach Stiden. Viele Berg- und Fels-
stiirze, FluBverlegungen, Sackungen, Rutschungen, Bachschuttkegel, Anrisse
und Bacheinschnitte’.

T Die Signaturen fiir Anrisse und Bacheinschniite sind in der Legende der Karte irrtiimlicherweise
weggelassen. Bei Klosters findet sich eine kiinstliche Aufschiittung.
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Bild L. Schlappintal, einseitiges Trogtal: im Hintergrund Bernethorn. Verflachung bei Bild 2. J6riseen, Kartreppe: im Hintergrund Mitte Joriflielafurgge.
2100 m und 2200 m. Aufnahme E - W. . Aufnahme E—-W.

Bild 3. Verstanklaral, Trogtal; im Hintergrund Silvrettahorn, Eckhorn, Signalhorn und
Gletscherkamm. Aufnahme SW—NE.

Bild 4. Deckenrandral, Wasserscheide — Kreuzweg — Obersasstilli;
links Hauptdolomir, rechts Serpentin. Aufnahme S—N.



Bild 5. Gesamtansicht Felssturz im Tal; im Vordergrund Klosters-Platz.

Bild 6. Silvretragletscher; im Hintergrund Eckhorn, Signalhorn. Gletscherkamm,
Aufnahme S—N.

Torwacht und Verstanklahorn. Aufnahme NE-SW.
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