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Abbildung 1. Standort : Schweiz. Alpines Museum, Bern.

[. Beck: Stoekhornkette. 1 :10000.

[. TEIL.

Einleitung

Das génzliche Fehlen einer zusammenhingenden Darstellung
tiber Geschichte, Entwicklung und Beschreibung des schweize-
rischen Reliefwesens liess die vorliegende Arbeit iiber die topo-
graphischen Reliefs in der Schweiz als wiinschenswert er-
scheinen. Wohl finden wir in der kartographischen Literatur
einerseits einzelne, teilweise recht ausfiihrliche Aufsitze und
Orientierungen tiiber das Reliefwesen und andererseits Andeu-
tungen iber die Geschichte und Entwicklung der Reliefkunst.
(Heim, Penck, Wolf, Kraszl, Friith. Geographisches Lexikon; ver-
gleiche das Literaturverzeichnis Seite 95.) Eine das ganze Relief-
wesen umfassende, als Beitrag zur (Geschichte der Kartographie
gedachte Darstellung war jedoch nicht vorhanden.

Grundlage fiir das Studium des schweizerischen Relief-
wesens bietet die grosse Reliefsammlung im Schweizerischen
Alpinen Museum in Bern. Befinden sich doch von den hier ange-
flihrten 169 verschiedenen geoplastischen Arbeiten 76 in diesem
1905 von der Sektion Bern des S.A. C. gegriindeten und nun zu
einer Stiftung umgewandelten Alpinen Museum. Im Anschluss da-
ran mussten moglichst alle in der Schweiz vorhandenen Reliefs
genau besichtigt werden. Eine umfangreiche, iiber 100 einzelne
Darstellungen umfassende Reliefsammlung befindet sich weiter
im Alpinen Museum in Miinchen; auch diese wurde in den Kreis
der Untersuchungen einbezogen.



1. Relief und Karte.

Die Schwierigkeit der anschaulichen kartographischen
Darstellung des Hochgebirges hat seine plastische Wieder-
gabe angeregt und entwickeln lassen.

Eine exakte zweidimensionale Darstellung von steilen For-
men ist um so weniger durchfiihrbar, je grossere Boschungs-
winkel gegeben sind. Fiir nahezu senkrechte Winde bleibt die
Karte immer schematisch. Deshalb trugen die ilteren Karten stets
eine Aufrisszeichnung, um den Grundriss verstindlicher zu ma-
chen, oder enthielten bildliche Darstellungen. Eine genaue Wie-
dergabe wurde aber auch damit nicht erzielt, gibt doch das Bild
nur die Ansicht von einem bestimmten Punkt aus. Eine vollkom-
mene Gesamtvorstellung einer orographischen Form ist lediglich
durch eine plastische Darstellung, durch ein Hochbild oder
Relief erreichbar. Es zeigte sich bald, dass das Relief ein
dusserst instruktives Hilfsmittel ist, um die gesamten Formen der
Erdoberfliche zur Darstellung zu bringen, da es durch das Vor-
handenseir: der 3. Dimension sowohl anschaulich wie messbar ist.

Das gegenseitige Verhiltnis von Karte und Relief hat sich im
Laufe der Jahrhunderte mehrfach verschoben. Es diente vorerst
das in Wachs, Harz oder Gips erstellte Relief als Original fiir die
Zeichnung der topographischen Karten. Als Beispiel fithren wir
hier den 1. Atlas der Schweiz, oft als Atlas Weiss bezeichnet, an
(herausgegeben von J. R. Meyer, Aarau, 1786-—1802), dessen beste
Blétter sich auf die von Joachim Miller verfertigten Reliefs
stiitzen. Die ersten Original-Reliefs geben in geschickter Weise
die Verteilung der Berge und Tiler und die Hohenverhéltnisse
der einzelnen Gipfel an. Es fehlt jedoch noch eine individuelle
Gestaltung.

In der Folgezeit lernte man, wie sich die Formen der Erd-
oberfliche kartographisch festlegen lassen; es wurden keine
Original- Reliefs mehr hergestellt, wohl aber wurden umgekehrt
die aufgenommenen Karten zum Teil reliefiert. Die Jahre 1840
bis 1890 weisen zahlreiche plastische Verarbeitungen von Gelinde-
Karten auf. (Modellierte Reliefs, Treppenreliefs, Schulreliefs.)

Seit dem Jahre 1870 ging man daran, Hochgebirgskarten in
grossem Malstab (1:25,000 und 1:50,000) zu entwerfen, und
wieder kamen die Klippen, die sich bei der Uebersetzung eines
dreidimensionalen Gebildes auf ein zweidimensionales entgegen-
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stellen, deutlich zum Vorschein. Bot noch vor 70 Jahren die
Transformation an sich fast uniiberwindliche Schwierigkeiten, so
war es Jetzt mehr die exakte kartographische Felsdarstellung, die
als topographisches Problem im Vordergrund stand. Einmal war
der fir die Felsdarstellung verfiighare Raum sehr klein (oft zu
klein), und dann musste der Topograph, der die Felsen von der
Seite sieht, sie nach den Regeln der Vertikalprojektion von oben
gesehen zeichnen. Der aufnehmende Topograph hat sich die For-
men, die er in der Natur sieht, vorerst in Horizontalschnitte zer-
legt vorstellen miissen, um die Horizontalkurven zu erhalten. Da-
durch entstand auf Kosten der Raumtreue eine gewisse Abhiingig-
keit dieser Kurven von der Geschicklichkeit und dem Blick des
Zeichners. Damit werden auch gewisse Fehler, die sich auf den
Hochgebirgskarten befinden, verstindlich, die nun bei einer me-
chanischen geoplastischen Uebersetzung auch im Relief auf-
treten. Aufrisskonturen von felsigen Gipfeln und Gratlinien, ein-
zelne orographische Elemente, wie beispielsweise Karren, Rund-
buckel, kleinere Morinen usw., sind tberhaupt auf der topo-
graphischen Karte bei nicht absonderlich grossem Mabstab!
kaum darzustellen. Damit erkannte man, wie nétig das Relief
fiir eine exakte wissenschaftliche Wiedergabe fiir die For-
men der Erdoberfliche ist, wie die Plastik eben da einsetzen
musste, wo die Graphik versagte. Durch Heim und seine Schiiler
wurden dem Relief die Aufgaben der Hochgebhirgsforschung zu-
beordert, welche die Karte ihrer zweidimensionalen Darstellung
wegen nicht zu losen vermag, «und solange eine treue Wieder-
gabe der Erdoberfliche als ein streng wissenschaftliches Problem
erachtet wird, gehort die Reliefbildnerei in gleichem Masse zu
thren Hilfsmitteln, wie die Kartographie».? Damit wurden die
jedem Relief innewohnenden Vorteile klar erkannt und prizisiert:
Es liegt eine Dimension mehr zur Verfiigung vor, und es lassen sich
gegeniiber der Karte natiirliche Farben anwenden. Die Forderung,
dass ein Relief, welches nicht mehr leistet als eine Karte im sel-
ben Mafistab, keine Existenzberechtigung hat, konnte nun aufge-

! Der grosse Masstab gibt die darzustellenden Formen moglichst gross
wieder ; sein mathematischer Ausdruck zeigt kleine Zahlen, wie 1:500, 1:1000,
1:10000, 1:25000. Der kleine Masstab gibt die Formen klein wieder;
sein mathematischer Ausdruck hat grosse Zahlen, wie 1:50000, 1:100.000,
1:500000 usw.

? Penck: Neue Reliefs der Alpen, S. 110.



stellt und verfochten werden. Die Voraussetzung zum Gelingen
eines Reliefs liegt im Verstehen der Naturformen. Ein Relief soll
die Resultate eingehender geologischer und topographischer Be-
obachtungen darstellen; das Relief bildet im Kleinen
ein Stiick verstandene Erdrinde. (Heim.)

An praktischer Bedeutung steht allerdings das Relief der
Landkarte in verschiedenen Richtungen nach. Ist doch die Karte
leicht zu transportieren, kann sie ohne grosse Mithe und Kosten
vervielfiltigt werden, lassen sich doch einzelne Kartenbliitter
eng aneinander legen, alles Eigenschaften, die dem Relief ab-
gehen. All das bedingt, dass dem Relief noch heute eine erheb-
lich geringere Bedeutung zugeschrieben wird als der Karte. Um-
gekehrt sind wir uns bewusst, wieviel Konventionelles, Sym-
bolisches auch den besten Gebirgskarten anhaftet und in Kauf
genommen werden muss. Dies fillt beim topographischen Relief
dahin, und solange es nicht iberhoht ist, zeigt es uns das Gelinde
so, wie es wirklich ist. Es bildet die natiirliche Briicke zur Ein-
fihrung in ein griindliches Kartenverstindnis. Die Grundtat-
sachen der Oberflichengestaltung wirken eindrucksvoller, der An-
schauungswert ist grosser und unmittelbarer als jener der Karte.

Auch in der MaBstabfrage lassen sich Karten und Relief
nicht voéllig zur Deckung bringen. Es hatte sich bei der genauen
Modellierung, vornehmlich der Gebirgsreliefs, bald gezeigt, dass
ein Relief, welches all das enthalten soll, was die ihm zugrunde
gelegte Karte aufweist, vermehrt um die nur dem Relief spe-
zifischen Gebilde, in einem grosseren Mafistab als demjenigen der
Karte ausgefithrt werden muss. Vornehmlich gilt das fir die
kleineren Mallstibe von 1:50,000 an. Die relativ grobe Arbeits-
weise des Modellierens gegeniiber der feinen Schwarzweiss-
zeichnung der Karte verlangt fiir das Relief grossere Malistiibe.
Zudem erscheint uns ein in einem bestimmten Karten-Mabstab
ausgefiihrtes Relief optisch kleiner, gedringter als die Karte des-
selben MafBstabes. Fiir die plastische Darstellung der Siegfried-
blitter 1:50,000 ist erst der grossere Malstab 1:25,000 in der
Lage, mehr zu bieten als die Karte. Dieser stellt die Grenze
gegen die kleineren MaBstibe hin dar, welche fiir wissenschaft-
liche wie fiir technische Zwecke kaum mehr in Frage kommen.
Nur unter Zugrundelegung eines Malstaber 1:25,000 wird es
moglich, die markantesten Terrainformen, die topographischen
und geologischen Lagerungsverhiltnisse, die zahlreichen Griite,
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Zacken, Felsterrassen und Schuttkegel wirksam zur Geltung zu
bringen.

Allgemein ldsst sich also fiir KartenmaBstibe, die kleiner als
1:50,000 sind, sagen, dass der zugehorige ReliefmaBstab minde-
stens das Doppelte des KartenmaBstabes sein sollte, damit all
das, was die Karte enthilt, auch plastisch darstellbar ist. Ein Re-
lief, im KartenmaBstab erstellt, steht in bezug auf die Charakteri-
sierung und Individualisierung der Formen hinter der Karte
zuriick.

2. Der MabBstab des Reliefs.

Charakter und Inhalt des Reliefs werden wesentlich durch
die Wahl des MaBstabes vorbestimmt. Die Leistungsfihigkeit des
Reliefs nimmt mit der Vergrosserung des MaBstabes stark zu,
mit der Verkleinerung rasch ab. Wie bei den topographischen
Karten lisst sich mit Hilfe des Mafstabes ein einfaches Eintei-
lungsschema fiir Hochbilder aufstellen. Reliefs, deren MaBstibe
1:50,000 und kleiner sind, bilden die Gruppe der Uebersichts-
reliefs. Liegt ein grosserer Malistab als 1:50,000 vor, so han-
delt es sich um ein geographisches oder topographi-
sches Relief.

Es ist, wie schon weiter oben bemerkt, der Malistab 1: 50,000
kaum mehr hinreichend, um anschauliche und zugleich treue
Reliefs auszufithren. Eine Bodenerhebung von 100 m, z. B. ein
michtiger Wall, eine Talstufe usw. wiirde auf dem Relief 1: 50,000
nur noch 2 mm hoch erscheinen, ein kleinerer Morinenwall oder
dergleichen von 20 m Hohe wiire auf dem Relief noch um 2/ mm
erhaben, alse kaum mehr fithlbar. Daraus ist ersichtlich, dass
eine genaue Wiedergabe eines orographischen Felsgelindes einen
grosseren MaBstab als 1:50,000 verlangt. Erst der Mafstab
1:25,000 ist in der Lage, die Vorteile, die das Relief gegeniiber
der Karte besitzt, zur Geltung zu bringen. Man kann sich aber
auch an zahlreichen Gebirgsreliefs iberzeugen, dass dieser Mal-
stab wohl der kleinste ist, der gestattet, dass ein Relief iiber-
haupt mehr bietet als die entsprechende Karte enthiilt. Der Mal}-
stab 1:25,000 ist der Grenzmalfistab zwischen Uebersichts-
reliefs und topographischen, wissenschaftlichen Reliefs.

Heim, Imfeld, Simon und andere Reliefbildner sind noch wei-
ter gegangen und haben 5 bis 10 mal grossere Malstibe fiir ihre
geoplastischen Arbeiten gewihlt und damit ausserordentlich
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reichhaltige und klare Darstellungen geliefert. Wir kénnen
heute den MaBstab 1:10,000 als véllig hinreichend bezeichnen
fiir die Herstellung von genauen, wahrheitsgetreuen topographi-
schen Reliefs. '

Noch griossere MaBstibe, etwa 1:2500, dienen einmal zur
plastischen Veranschaulichung kleinerer spezieller Studien- und
Forschungsobjekte, sodann auch fiir technische Spezialarbeiten
wie die Darstellung von Stauseen, Kraftwerken, Artilleriefeuer-
zonen und dergleichen.

Die Ueberhohung. Wird fiir die Darstellung der 3. Di-
mension ein grosserer MaBstab gewiihlt als fiir die Linge und
Breite, so spricht man von iberhdéhten Reliefs. Praktisch
wirkt sich jede Ueberhéhung der iibertriebenen Steilheit der
Boschungen auf Kosten der Naturtreue aus; durch die Ueber-
héhung wird eine Gliederung der Hinge in Terrassen, Runsen
usw. sehr stark erschwert.

Der Charakter der Fehler, die mit einer Ueberhohung ent-
stehen, ist genau folgender:

1. bringt die Ueberhohung die formbildende Dimension

in ein Missverhiltnis zu den beiden andern Dimensionen;

2. bringt sie die gebirgsbildende Masse in ein unwahres

Verhiiltnis zur Grundfliche; die Ueberhdhung ist gleich-
zeitig Massenanhiufung;

3. sie fiihrt eine Uebersteilerung der Boschungen herbei und

damit eine Abschwichung der Boschungsgegenstinde.

Am iiberhohten Relief tritt der (tegensatz zwischen hoch
und tief stirker hervor, dagegen erscheinen an ihm die Formen,
die von der Tiefenlinie (Sattel, Tal) zu der Hohenlinie (Gipfel,
Kamm) iiberleiten, weniger scharf und verschwommen. Das {ithrt
zum Schluss, dass Geliandeformen nach ihren charakteristischen
Gefillsknickungen und Gefillsiibergiingen in voller Schiirfe einzig
im geometrisch dhnlichen, also nicht tiberhohten Relief in gros-
sem Malflstabe zur Anschauung gelangen.

Aeltere Reliefs, sodann vor allem Dilettanten-Darstellungen
sind iiberhéht worden und werden heute noch iiberhéht. Mehrere
Griinde, die wir zum Teil ablehnen, zum Teil anerkennen, haben
eine Ueberhohung erfordert. Einmal glaubte man, dass die Berge
auf nicht iiberhéhten Reliefs nicht einen geniigend wirkungs-
vollen Eindruck vermitteln; sie erschienen zu flach und zu nie-
drig. Weiter erwiesen sich bei Nichtiiberhhung die Boschungs-
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winkel der Berghiinge zu klein; erscheint uns doch in der Natur
ein Berghang von 40450 Neigung als ausserordentlich steil ,3
-withrend er im nicht iiberhohten Relief flach und leicht ersteig-
bar scheint. Diese Griinde lehnen wir heute fiir Reliefs im MaB-
stab 1.100,000 und grosser entschieden ab. Sobald eine Er-
hebung in ihren spezifischen Ziigen verstanden und in scharfer,
bezeichnender Weise modelliert wird, wirkt eine Ueberhthung
direkt unwahr, unnatiirlich.

Selbstverstindlich ist bei Anwendung der Ueberhéhung die
von einem geographischen Relief geforderte Raumtreue nicht
mehr vorhanden, und damit verliert das Relief seinen nur ihm
eigenen Vorteil gegeniiber der zweidimensionalen Karte.

Handelt es sich jedoch um die Wiedergabe eines Gelindes
mit geringer Reliefenergie oder um geoplastische Arbeiten iiber
weite Landstriche hin im MaBstab kleiner als 1:100,000, so ist
eine geringe Ueberhohung wohl am Platze, um Bodenerhebungen
tiberhaupt noch darstellen zu konnen. Denn innerhalb dieser
kleinen MaBstibe ist es praktisch nicht miglich, eine spezifische
Formgestaltung zu modellieren. Eine geringe Ueberhohung ver-
leiht in diesem Falle dem Relief eine griossere Anschaulichkeit.
Wird doch der Montblanc ohne Ueberhéhung beispielsweise im
MaBstab 1:1,000,000 kaum 5 mm hoch.

3. Relieftypen.

Wir teilen die verschiedenen geoplastischen Arbeiten vorteil-
haft in folgende Gruppen ein:

1. Topographische Reliefs: Darunter verstehen wir
alle vollig ausmodellierten Reliefarbeiten. Demnach umfasst diese
Gruppe auch die sogenannten Typenreliefs, die eine ganz
bestimmte, oft idealisierte orographische Erscheinung veran-
schaulichen, und weiter die ohne kartographischen Unterlagen
direkt nach der Natur erstellten Aufnahmereliefs.

Die von Heim eingefiihrte Aufteilung der Hochbilder in topo-
graphische und Unterrichtsreliefs ist nicht haltbar, da jedes topo-
graphische Relief ein ausgezeichnetes Unterrichtsrelief sein kann,
insofern es einen im Unterricht wertvollen Landschaftstypus
darstellt.

8 Dem menschlichen Auge erscheinen die Berghiinge immer steiler, als sie
in Wirklichkeit sind.
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Stufenreliefs:* Es handelt sich hier um Hochbilder,
die 111chl ausmodelliert smd, sondern einzig das kartographische
(reriist zeigen. Sie sind nach Penck «ein Gerippe, dem das Fleisch
fehlt ».» Von einer wirklichen Nachbildung der ()l)erflache kann
hierbei nicht gesprochen werden.

3. Kartenreliefs: In diese Gruppe gehiren die geo-
plastischen Arbeiten mit aufgeklebten geographischen Karten.
Diese Kartenreliefs sind vornehmlich durch das «Wenschow -
Verfahren» (Vervielfiltigung durch mechanische Prigung) stark
begilinstigl worden.

Der leider ungliicklich gewiihlte, in der Literatur aber allge-
mein eingebiirgerte Name « Kartenrelief» wird hiufig mit der
dhnlichi lautenden Bezeichnung « Reliefkarte» verwechselt. Die
Reliefkarte ist jedoch eine zweidimensionale topographische Karte,
der mittels lithographischen Farbdruckes zum mathematischen
Bild der Horizontalkurven die kiinstlerisch wirkende Terrain-
zeichnung beigefiigt wurde.

4. Die Herstellung des Reliefs.

Zui Herstellung eines raumtreuen topographischen Reliefs
ist nicht nur eine gute Karte sowie eine fleissige und technisch
gut entwickelte Arbeitsweise notwendig; es muss vor allem der
Reliefbildner fachlich gut ausgebildet sein. Er muss den Aufbau
der Gebirge (Geologie), die Kenntnis der Bergformen (Morpho-
logie) und die Art der Fixierung der wichtigsten topographischen
Punkte in weitem Umfang beherrschen.

Die topographischen Grundformen kiénnen nach der Karte aus
einem (Gips- oder Wachsklotz herausgeschnitten werden
und zwar von Hand, als auch mit einer entsprechend konstruierten
Maschine, (Perron beniitzte beispielsweise zur Herstellung des
Reliefs der Schweiz in 1:100,000 eine Friise) oder man kann die
Formen aufbauen; in diesem Fall werden die Horizontal-
kurven, beispielsweise von 50 zu 50 m (je nach dem MafBstab), in
Brettchen von exakt entsprechender Dicke ausgesiigt und zu-
sammengeschraubt; genau abgemessene Stahlstifte werden zur
Festlegung der auf der Karte vorhandenen Fixpunkte eingeschla-
gen, und nun kann mit Plastilin das Holz- oder Kartonskelett aus-

¢ Hiufig auch Treppenreliefs oder Kurvenreliefs genannt.
5 A. Penck: Neue Karten und Reliefs der Alpen, Leipzig 1904.



modelliert werden. Hierauf erfolgt der Umguss in Gips, das Aus-
ziselieren des neuen Gipspositives nach den Bildern oder direkt
nach der Natur. Umgiessen in Gips mittelst einer Gelatineform,
Bemalen auf Grundlage von Naturstudien und Gesteinsproben
bilden den Schluss des Herstellungsvorganges. (Ueber das neue
Wenschow-Verfahren siehe Seite 82.)

Die Bemalung wird je nach dem speziellen Zweck des
Reliefs ausgefithrt werden; es liasst sich wie eine Karte in erster
Linie landschaftlich bemalen, dann geologisch, hydrographisch,
floristisch ete. Das beste Bild erhalten wir jedoch von einem
Relief, das méoglichst genau nach der Natur, also landschaftlich
bemalt wird. Wihlt man nun die Farbténe derart, wie sie uns in
der Néhe erscheinen, so wird das Relief leicht fleckig, hart und
schreiend. Es weisen die meisten ilteren Reliefarbeiten diese un-
natiirliche Bemalung auf, weil die natiirliche Beobachtungsdistanz
und damit die Modifikation der Farbtone unbeachtet gelassen
wurde. Steht man z. B. vor einem Relief im MaBstab 1:25,000
in einer Distanz von 1 m, so entspricht dies einer Beobachtungs-
entfernung in der Natur von 25 km. Zwischen Beobachter und
Objekt liegt demmach in der Natur der bliuliche Schleier der be-
leuchteten Atmosphiire, der die vorhandenen Farbengegensiitze
mildert und ausgleicht. Diesen Luftschleier erhilt man in den
Relieffarberi durch Beimischen von viel Weiss, etwas Gelb und
Kobaltblau.

Hat man anhand einer Reliefsammlung Gelegenheit, die Wir-
kungen der Farben zu studieren, so bemerkt man bald, dass es
nicht zuletzt gerade diese neue, von Heim eingefiihrte luftige Be-
leuchtungsart ist, welche uns vor allem die in den Malistiben
1:25,000 und 1:50,000 gehaltenen Reliefs dusserst anschaulich
und lebendig erscheinen lidsst. Reliefs in grésseren Mabstiben,
wie 1:10,000 oder 1:5000, verlangen dagegen eine etwas in-
tensivere Bemalung, um nicht flau und matt zu wirken.

Im nachfolgenden IL Teil sollen die bedeutenden Reliefkiinstler angefithrt
und ihre geoplastischen Arbeiten beschrieben werden ; ein vollstindiges Verzeichnis
ist auf Seiten 84—95 zu finden. Auch auslindische Autoren und ihre Arbeiten

werden angefiihrt insofern diese die Schweiz oder Teilgebiete der Schweiz dar-
stellen, sowie Arbeiten von Schweizer Reliefkiinstlern im Ausland.
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