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Uber hypsometrische Karten.

Von W. SCHULE, INGENIEUR, BBRN.

Die Beigabe der « Hypsometrischen Karte der Schweiz in 1:1 000 000 »
zum vorliegenden Jahresbericht der Geographischen Gesellschaft von
Bern bietet den Anlass, diese Kategorie von Karten einer kurzen Betrachtung
zu unterziehen.

Aus der allgemeinen, sachlich objektiven Kurvenkarte geht die hypso-
metrische Karte durch Auswahl und Hervorhebung gewisser Hohenstufen
hervor. Dadurch kennzeichnet sie sich als ein abge]eitetes, speziel] orientiertes
oder sachlich subjektives Werk. Die topographische Karte — den Ausdruck
wie iiblich als Speziesbegriff verstanden — bringt im Kurvenbilde insbeson-
dere den lokalen, vertikalen Aufbau des Gelindes zur Darstellung, je nachdem
in seinem Formenzusammenhange mehr oder weniger vollstindig. Aber zur
flaichenhaften Ubersicht der rdaumlichen Anordnung der Hohenzonen eignet
sie sich weniger gut. Nicht im Gegensatz dazu, wohl aber spezialisiert,
erstrebt nun die hypsometrische Karte — unter Verzicht auf den unmittel-
baren vertikalen Zusammenhang der Formen und deren lokales Ineinander--
greifen — die rdumliche Erstreckung und Gliederung der Grossformen des
in eine beschrinkte Anzahl von Héohenstufen aufgelésten Terrains leichter
Erfassung zuginglich zu machen. Um noch schirfer zu charakterisieren,
kann gesagt werden, die topographische Karte sei, allerdings implicite, mehr
auf das Fallen der Flichenelemente der Erhebungen, also die Béschungs-
verhiltnisse eingestellt, die hypsometrische Karte dagegen betone primir
und explicite das Streichen der emporragenden Massen. In dhnlicher
Weise ldsst sich auch das Fallen primir und explicite in einer Karte
wiedergeben, indem man die Boschungsgrade des rechten Winkels in
eine bestimmte Anzahl Neigungszonen einteilt und diesen gemiss
die Karte in Neigungsﬂéchen von vorgeschriebener Spannweite aus~
arbeitet. Dadurch entsteht die eigentliche, sachlich subjektive Béschungs-
karte des in eine beschrinkte Anzahl mittlerer Neigungsflichen aufgelsten
Terrains. Hypsometrische— und Bﬁschungskarte stehen demzufolge als
Schwesterkarten sich zur Seite, um den gemeinsamen Zweck der
augenfilligen Ubersichtlichkeit der #usseren 'geometrischen Ziige in der
Beschaffenheit des Bodenreliefs zu erfiillen. Zufolge ihrer neutralen,
rein linearen . Struktur vermag die gewohnliche Kurvenkarte, selbst
wenn sle mit kréiftig hervortretenden L.eitkurven ausgestattet wire, auf den
ersten Blick keine Flicheniibersicht, weder der Hshen- noch der Neigungs-
zonen, zu gewahren. Darum arbeitet — um diese Ubersicht zu erreichen
— die hypsometrische Karte, die wir hier allein ins Auge fassen, grund-

54



siatzlich mit Flichenténen. Diese letztern sollen die Raumvorstellung her-
vorrufen. Und so sind es, beziiglich Herstellung der Karte, graphische
Uberlegungen, welche sich mit der wichtigen inneren Forderung, ein
einfach-anschauliches Bild zu erhalten, im Gedanken vereinigen,
nur verhiltnismassig wenige Stufen zuzulassen. Um so ausschlaggebender
ist ithre Auswahl. Obwohl lingst die Bedeutung leichter Vorstellbarkeit der
raumlichen Ausbreitung von Hohenzonen fiir allgemeine, linderkundliche
Zwecke anerkannt wird, ist doch selten eine rein hypsometrische Karte in
nicht allzu kleinem Massstabe verstfentlicht worden, eine Karte, die unbeirrt
allein diesem besonderen Ziele huldigte. Zumeist wird die hypsometrische
mit anderweitigen Darste]]ungen der p]’lysischen Beschaffenheit des Bodens
verquickt, und sie verliert dabei viel, nicht selten den besten Teil ihres
wirklichen Wertes, nimlich ein dem Ceiste eingeprigtes Erinnerungsrelief
zu schaffen. Auf physischen Ubersichtskarten der grossen Handatlanten wie
der Schulatlanten trifft man auf die durchgéngige Gewohnbheit, in die hypso-
metrischen Tone Gebirgsformen einzusetzen, sei es in Schummerung oder
Schraffenzeichnung. Dadurch entsteht zumeist ein erheblich getriibtes Bild
der bergigen Gebiete, und eine unerfreuliche Ung]eichartigkeit beherrscht
die Karte: im Tiefland und den angrenzenden Stufen klare, eindrucksvolle
Héhenverteilung, im Bergland ein miithsam entwirrbares Gemenge von Ton
und Zeichnung. Da dieser Nachteil bei der Verkniipfung von Ténen und
Bergzeichnung nicht zu vermeiden sein wird, ergibt sich die Notwendigkeit
des Ausschlusses jeglicher Bergzeichnung in hypsometrischen Karten oder
in Schummer- und Schraffenkarten die Weglassung von ausgesprochen hypso-
metrischem Flﬁchenkolorit. Als Beispiel unbefriedigender Art sei erwihnt
die physische Ubersicht von Mitteleuropa in | : 3 500 000 in Andrees Hand-
atlas, Ausgabe 1928. An dieser Stelle muss auch auf die interessante, eigen-
artige hypsometrische Karte der Schweiz in 1 : 380 000 von J. M. Ziegler,
Winterthur 1866, hingewiesen werden, welche ausgiebig mit schwarzen Berg-
schraffen versehen ist, die den Bildwert beeintrichtigen oder anders aus-
gedriickt den stérenden Einfluss der beiden Prinzipien bestitigen. Diesen
gegenijber stehen die bemerkenswerten stilreinen Ravensteinschen Karten
des Ostalpengebietes in | :250000 und 1 : 500 000, sowie die Blatter der
sogenannten Internationalen Erdkarte 1 : 1 000 000 (Carte internationale du
Monde), die sich von Bergzeichnung freihalten. Die erwihnte Ravenstein-
karte fiigt aber in Schwarz Felszeichnung hinzu, ohne wesentlichen, wenn
auch deutlich erkennbaren Nachteil, wihrend die auf g]eicher Darstellungsart
beruhende Ravensteinsche Karte der Schweizeralpen in | : 250 000 die
Felszeichnung aufgibt, jedenfalls auf Grund methodischer Uberleguneg.
DieStufenfolge. Unzweifelhaft besitzt die Wahl der Stufenfolge
grundlegende Bedeutung fiir das Aussehen und den Gebrauchswert emner
hypsometrischen Karte. Wohl hat sich in unserer Zeit eine weitgehende, ja
internationale Ubereinstimmung in der Behandlung des Farbenaufbaues
hypsometrischer Karten herausgebi]det, wovon spiiterhin eingehender die
Rede sein wird, eine irgendwie einheitliche Anschauung in bezug auf das
System der Stufenfolge konnte sich dagegen nicht Bahn brechen. Als selbst-
verstindlich erscheint es, dass fiir jedes Land oder jeden grosseren Abschnitt
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der Erdobertliche man eine besonders zweckmaissige Stufenfolge zu gewinnen
sucht ; allein alle denkbaren Systeme miissen schliesslich auf einem mathema-
tischen Gedanken fussen, einem ideellen Bauplane, nach welchem man das
Terrain sich aufgeschichtet denkt und der auch im Bild der Karte, also in der
Projektion, sich giinstig auswirkt. Zwei getrennte Moglichkeiten liegen vor:
a) gleichbleibende Stufenhshe im ganzen Vertikalraum der Erhebungen, b)
wechselnde Stufenhashe.

Als Beispiel fiir a) mogen wieder die Ravensteinschen Karten der Ost-
alpen und der Schweizeralpen in 1 : 250 000 herangezogen werden mit regel-
missigen 250 m-Stufen, von 0 bis 3250 m iiber Meer. Die entsprechende
Ravensteinsche Ubersichtskarte der Ostalpen in | : 500 000 beginnt mit einer
Unregelmaissigkeit in den ersten Stufen: 0 bis 200 bis 500 m, dann folgt gesetz-
massig der 250 m-Schritt bis zum Niveau von 3500 m. Allein auch einer anderen
Karte soll an dieser Stelle gedacht werden, die zwar einen nicht stilreinen,
dafiir aber umso origineHeren Ausbau erfahren hat. Es ist die im Werke L a
Suisse von Henri Elzingre, im Faszikel Troisieme Année de Géographie,
eingeheftete Karte mit dem Titel « R. Leuzinger, Troisitme Année de Géo-
graphie Carte physique de la Suisse, Echelle 1 : 800 000. Schmid et Francke,
libraires Berne». Die erste Auflage des Werkes erschien 1890, und die er-
wihnte Karte wurde thm unverindert von der ersten bis siebenten Auflage
1921 beigegeben. Dann war die einzige bekannte Druckauflage der Karte er-
schc’jpft; die Steine (Druckplatten) sind verschollen. Die von Leuzinger mit
weisem Vorbedacht als p h y s 1s ¢ h e, nicht hypsometrische, Karte benannte
Darstellung griindet sich auf eine regelmissige Isohypsenfolge von 250 m.
Aquidistanz von 0 bis 4500 m iiber Meer. Die Tausenderkurven sind ge-
strichelt, die iibrigen voll ausgezogen. In den tieferen Lagen — hinauf bis
1750 m im Tal, bis etwa 1250 m im ansteigenden Gelinde — ist die Karte
hypsometrisch gestaltet, also mit Flachenkolorit auf den verschiedenen Stufen
belegt, oberhalb dieser Grenze (1250 m) jedoch als Reliefbild behandelt, indem
die Stufentdne wegfauen, die Lichtseiten (Nordwestbelichtung) bis zu den
hochsten Gipteln weiss bleiben, wihrend die Schattenseiten und die Seiten-
mode]lierung der Lichthénge gedéimpften Farben, die den hypsometrischen
der Unterstufe sehr dhnlich sehen, thren Tonwert verdanken. Die Schatten-
ténung birgt nun eigenartigerweise — wie auch aus dem auf der Karte bei-
gedruckten Hohenschema zu ersehen — wieder den hypsometrischen Ge-
danken in sich, allerdings n umgekehrter Helligkeitsordnung, so dass hier im
Gegensatz zur Tiefe die dunkelste Stufe die oberste 1st. Von den hochsten
Spitzen bis hinab zu 3250 m ladsst sich die erste, von da bis 2250 m die zweite
(hellere) und von dieser bis 1250 m die dritte (noch hellere) Schattenstufe ab-
grenzen, Jede bis zur nichsttieferen Isohypse (3000, 2000, 1000 m) in der Ton-
stirke verlaufend um glatten Ubergang zu erzielen. Zur Erhchung der Relief-
wirkung wurden von der Basis dieser Darstellung bei 1250 m an, die Kurven
in den beschatteten Teilen verstiarkt, wogegen in der hypsometrisch gehaltenen
Unterstufe keine Verstérkung eintritt. Das resultierende Gesamtbild ist somit
ein methodisch uneinheitliches, doch gleichwohl in seinen kiithn kombinierten
Ausdrucksmitteln hochinteressant. Jedenfalls war die Hauptidee Leuzingers
die, ein auf helle Tonwerte abgestimmtes, iibersichtliches Reliefbild zu er-
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zeugen mit Betonung der iiberall leicht lesbaren Isohypsen, und dann ver-
mittelst hypsometrischen Kolorits die Gliederung des sonst uniibersichtlich
und monoton daliegenden Tieflandes dennoch zur Schau zu stellen. Der Karte
wire vorzuhalten, dass sie den Siidabfall der Alpen ungeniigend zeige, da der
Siidrand des Bildes Arona schneidet, mithin die Poebene, diesen michtigen
Faktor im physischen Aufbau, von der Wiedergabe ausschliesst. Unter der
Uneinheitlichkeit des Prinzips hat namentlich der Jura zu leiden, der in die
kritische Zone des Uberganges hineinreicht. Die Abwigung jedoch, die in
diesem Kartenbilde steckt, beweist aufs neue Leuzingers kiinstlerische Meister-
hand. Seinem Darstellungsversuche wird man indessen die Lebensfihigkeit
absprechen miissen.

Weitaus die Mehrzahl hypsometrisch ausgearbeiteter Karten bedient sich
jedoch einer Zunahme der Stufenhshe mit wachsender Erhebung vom Meeres-
spiegel, gehort also zur Gruppe b), die den Leitsatz der Aquidistanz wie er
im Wesen der topographlschen Kurvenkarte verkorpert wird, durchbricht.
Aus der Abkehr vom urspriinglichen topographischen Bild erwichst fiir den
Kartenleser die Pflicht steter Vergegenw'airtigung des Stufensystems, da in der
Karte die jeweilige Stufenhshe nicht ohne weiteres klarliegt (trotz eventuell
da und dort eingetragener Kurvenzahlen) wie etwa die durch verschiedenartige
Signatur hervorgehobene Untertellung der topographischen Aquidistanten.
Das fithrt zum Verlangen nach einem méglichst einfach zu iiberblickenden
Stufensystem. Die Zunahme der Stufenmichtigkeit mit der Hohenlage lasst
sich geographisch bekanntermassen wohl begriinden, ebensosehr morpho-
logisch wie anthropogeographisch hinsichtlich Siedelung, Urproduktion, Ver-
kehr, politischer Raumverteilung. Im Tieflande kommt ja absolut geringen
Erhebungen raumgliedernde und damit verkehrsbedingende und historisch-
politische Bedeutung zu, die im Hiigel- oder Berglande meistens hsherragen-
den und tiefer zerschnittenen Gebilden vorbehalten bleibt, deren Besonderheit
nach Lage und Anordnung darum auch durch gréssere Stufenhshe noch aus-
gedriickt werden kann. Jedoch, welches System man auch bevorzuge und
wéhle, ob konstante oder variable Stufenh'dhe, stets wird es In gewissem Grade
vom Zufall abhingen, welche morphologische Tatsachen erfasst, gleichsam
herausgeschilt oder herausgeschnitten werden und welche andere in der
Spannweite der Hohenzone ertrunken sind und deshalb ihre Existenz in der
Karte verleugnen. Immer wird der Kenner Freude erleben, Erscheinungen im
Bilde wiederzufinden, immer daneben bedauern andere zu vermissen. Nicht zu
verkennen 1st aber die Tatsache, dass die variable Stufenmichtigkeit viel wei-
teren Spielraum und leichtere Anpassung an gegebene Verhiltnisse einrdumt.

Ein Gang durch eine Reihe von Beispie]en kann nicht eriibrigt werden
und wird sichtend die angewendeten Systeme beleuchten.

I. Der Atlas fiir Schweizerische Mittelschulen
hilt sich fiir seine Linderkarten in den Massstiben. 1 : 1000000 bis
1 : 10000 000 (wie Schweiz 1 : 1 Mill.; Alpenland 1 : 2,5 Mill.; Spanien,
[talien, Donaulinder, Deutsches Reich, Frankreich, Balkanhalbinsel, Nordsee-
linder, alle in 1 : 4 Mill.; Ostseelander 1: 6 Mill.; Osteuropa | : 10 Mill.)

an das al]gemeine Zonenschema
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0 bis 100 bis 200 bis 600 bis 1500 bis 2500 bis 4000 m iiber Meer bis hoher

wobel stets die Depressionen in der Aufzéihlung unberﬂcksichtigt bleiben
sollen*®). Die entsprechende Stufenskala 1st

100 + 100 + 400 + 900 + 1000 -+ 1500 m

und daraus ergibt sich als Kriterium der inneren Einheitlichkeit und gesetz-
missig homogenen Ausgestaltung des so gewonnenen Kartenbildes, die
Rethenfolge der sukzessiven Stufenzunahme:

0, 300, 500, 100, 500 m

0 bedeutet natiirlich unveranderte Stufenhshe. Fiir Erdteilkarten in 1 : 15
Mill. bis 1 : 30 Mill. reicht die erste Stufe von 0 bis 200 m, dann schliesst das
obige Schema der Linderkarten an, mit der starken Unregelmissigkeit der
Mi:chtigkeitszunahme.

2. Andrees Handatlas verhilt sich dhnlich, verwendet aber
fiir Erdteilkarten, z. B. Europa 1 : 12 Mill., Afrika 1 : 20 Mill., bloss die

Zonen 0 bis 200 bis 500 bis 1500 m ii. M. bis hoher,
und fiir Mitteleuropa 1 : 3,5 Mill. die folgenden

0 bis 100 bis 200 bis 500 bis 1500 m ii. M. bis Schnee- und Eisregion,
woraus sich die grundlegende, sparliche Stufenfolge von vier Gliedern

100 + 100 + 300 + 1000 m ergibt, die schon in der geringen Hohe
von 1500 m ii. M. abbricht.

Die Zunahme 0, 200, 700 m mit zwei Gliedern in der Reihe weniger als
im Atlas fiir schweizerische Mittelschulen, zeigt in ithrer Sprunghaftigkeit,
dass kein gut ausgeglichenes Bild vorliegt; die Voraussetzung fehlt dazu.

Fiir die westliche und die 6stliche Halbkugel wurde nachstehendes
Bauschema gewihlt:

Zonen: 0 bis 200 bis 2000 bis 4000 bis 6000 m . M.
Stufen: 200 -+ 1800 + 2000 -~ 2000 m
Zunahme: 1600, 200, 0 m.

Gegen die konstante Schichtung 2000 bis 4000 bis 6000 soll nichts ein-
gewendet werden, es handelt sich da um eine Ubersicht im Grossen. Doch
hatte der diirftige Sockelanstieg mit dem gewaltigen Sprung von 200 bis
2000 m vermieden werden diirfen, mindestens durch Einschaltung eines
Schnittes in 1000 m Hohe. Eine wesentlich bessere Disposition beherrscht
erstaunlicherweise die Karten des Nordpolar- und des Siidpolargebietes,

Zonen: 0 bis 200 bis 500 bis 1500 bis 3000 m ii. M. bis hoher
Stufen: 200 + 300 + 1000 -~ 1500 m
Zunahme: 100, 700, 500 m.

3. Dierke Schulatlas ist auf die
Zonen: 0 bis 100 bis 200 bis 500 bis 1500 m . M. bis hoher ab-
gestinunt. Es besteht Ubereinstitmnung mit Andrees Karte von NMittel-
europa in | : 3,5 Mill.
*) Ausnahmen bilden z. B. die Karten Niederlande und Belgien in 1: 2 Mill.: 0 bis
10 bis 100 bis 200 bis 500 m . M. bis hther, Oberrheimische Tiefebene 1:1 Mill: 0

big 100 bis 200 bis 500 bis 1000 m . M. bis hoher, Atlaslander o 1:7.5 Mill : 0 bas
100 bis 200 bis 500 bie 1500 bis 2500 m . M. bis hoher.
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Stufen: 100 + 100 -+ 300 + 1000 m
Zunahme: 0, 200, 700 m.

Auch fiir einen Schulatlas scheint das Bergland zu wenig beriicksichtigt,
zu wenig ausgeprigt worden zu sein.

Die Erdkarten in Planigloben folgen dem System:
0 bis 200 bis 1000 bis 2000 bis 4000 bis 6000 m ii. M.

Stufen: 200 -+ 800 4+ 1000 + 2000 -+ 2000 m
Zunahme: 600, 200, 1000, 0 m.

Diese Anordnung, die mit derjenigen in Andrees Handatlas in der
Festhaltung der typischen runden Niveauhshen von 2000, 4000 und 4600 m

ii. M. iibereinstimmt, fiigt nun das Zwischenglied von 1000 m ein und er-
zielt dadurch ein sichtlich besser fundiertes, harmonischeres Bild.

4. Liddecke-Haacks Deutscher Schulatlas (Aus-
gabe 1926) zerschneidet das Gelinde in vier Tafeln, von denen die unterste
0 bis 200 m das Tiefland, die zweite von 200 bis 500 m reichend, das Berg-
und Hﬁgelland, die dritte bis zu 2000 m das Mittelgebirge, und die letzte,
itber 2000 m, das Hochgebirge und sonstiges Hochland, generell charak-
terisiert.

Damit tibereinstimmend, hat der Neue Schweizerische
Volksschulatlas (Becker-Imhof) fiir Linderkarten, Erd-

teile und Planigloben ebenfalls zu den Zonen gegriffen:
0 bis 200 bis 500 bis 2000 m ii. M. bis hsher

Stufen 200 + 300 + 1500 m
Zunahme: 100, 1200 m.

Allein es geht kaum an, diese knapp bemessene und nach andern Be-
griffen orientierte Stufendarstellung unter die eigentlich hypsometrischen
zu rechnen. An Stelle des hypsometrischen ist hier offenbar der pidagogische,
richtiger elementar pédagogische Gedanke getreten.

5. Im Atlante di Geografia Commerciale vonProf.
Dr.Guido Assereto, Roma 1908, befindet sich die Karte Italia
fisica in 1 : 6 Mill., die sich das folgende mit dem obigen verwandte Zonen-
schema zu eigen macht:

0 bis 200 bis 500 bis 2000 bis 3000 m . M. bis hoher
Stufen: 200 + 300 + 1500 + 1000 m
Zunahme: 100, 1200, — 500 m.

Die unverkennbare Absicht, sich an runde Zahlenwerte zu klammern,
hat zu einem schwer verstindlichen, sogar mit bedeutender negativer Zu-
nahme versehenen Aufbau gefiihrt, der leicht hitte verbessert werden kénnen
durch Einfiigen der wichtigen 1000 m-Linie, wodurch folgende Reihe der
Michtigkeitszunahme entstanden wire:

100, 200, 500, 0 m.

6. Die bereits oben genannte Hypsometrische Karte der
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Schweiz von J.M.Ziegler in 1:380000 aus dem Jahr 1866,

griindet sich auf folgendes Zonenschema:

0 bis 400 bis 500 bis 700 bis 900 bis 1200 bis 1500 bis 2100 bis
2500 m . M. bis héher,

das sich in die Stufen zerlegt

400 + 100 + 200 + 200 -+ 300 + 300 + 600 + 400 m.
Zunahme: — 300, 100, 0, 100, 0, 300, — 200 m.

Diese regellose, hochst sonderbare Disposition mag der Absicht ent-
sprungen sein, einzelne besonders bedeutsam scheinende Hohengrenzen
gewissermassen abzutasten, gewiss aber war nicht der Gedanke vorwiegend,
ein einpriagsames Hohenbild des ganzen Landes zu schaffen.

7. In der im Erscheinen durch die Wirren des Weltkrieges gestorten
Carte internationale du Monde au [000000¢ besitzen wir
das nach Vollendung ausgedehnteste Kartenwerk, das auf gleichartigem
Fundamente bisher jema]s errichtet wurde. Diese Erdkarte wird als hypso-
metrische Karte ohne Bergzeichnung aufgebaut, jedoch ohne bindende Fest-
legung der Stufenfolge, die vielmehr dem jeweiligen Gebiete angepasst wer-
den darf und darin den einzelnen Staaten Freiheit lisst. Der franzosische
Anteil, sowohl was das Mutterland Frankreich als die Kolonien betrifft,
stiitzt sich auf die z.B. im Blatte Pau in voller Ausdehnung ersichtliche
Stufenleiter der Schichten

0 bis 100 bis 200 bis 300 bis 400 bis 500 bis 700 bis 1000 bis 1500
bis 2000 bis 2500 bis 3000 bis 4000 m ii. M.

Blatt Strasbourg reicht bis zur Zonengrenze 1500 m, Paris bloss bis zu 700 m,
und Tumis bis zu 2000 m ii. M.

Als Stufeniibersicht ergibt sich
100 + 100 + 100 + 100 + 100 + 200 + 300 + 500 + 500 + 500
+ 500 + 1000 m,

Zunahme 0, 0, 0, 0, 100, 100, 200, 0, 0, 0, 500 m.
Die Einschaltung variabler Teilstiicke zwischen dquidistante mit ver-
schiedenwertigen Konstanten ist als bemerkenswerte Eigenschaft festzuhalten.

Japan bekennt sich zu der Zonenfolge
0 bis 100 bis 400 bis 800 bis 1200 bis 1600 bis 2000 bis 2500 bis

3000 bis 4000 m ii. M.
Die Ubereinstimmung mit Frankreich beginnt erst bei 2000 m.
Stufen:légg + 300 + 400 + 400 + 400 + 400 + 500 + 500
+ ;
daraus leiten sich die Zunahmen ab
200, 100, 0, 0, 0, 100, 0, 500 m.
Wieder sei auf die eingeschalteten konstanten Stufenschnitte aufmerksam
gemacht.

Die englische Karte « The Hebrides » zeigt den Schichtenbau:

0 bis 100 bis 200 bis 500 bis 1000 bis 1500 m ii. M., woraus die
Stufen folgen:
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100 + 100 + 300 + 500 + 500 m und die Zunahmen
0, 200, 200, 0.

Andere Ausmasse sind dem Schichtenbauplan auf dem ebenfalls eng-
lischen Blatte « Laila», das allerdings den Vermerk «édition provisoire »
triagt, eigen, namlich

Zonen: 300 bis 400 bis 500 bis 700 bis 1000 (bis 1250) bis 1500
(bis 1750) bis 2000 bis 2500 m ii. M.

Den eingeklammerten Zahlen kommt im Hinblick auf die Untersuchung
des Systems wohl der Charakter von Zwischenstufengrenzen zu, denn sie
sind nicht zugleich Farbtongrenzen: die Flichentsne schreiten im Abstande
von je 500 m iiber sie hinweg. Daher

Stufen: 100+ 100 + 200 + 300 -+ 500 + 500 + 500 m
Zunahme: 0, 100, 100, 200, 0, 0 m.

Das Blatt Léopoldville im belgischen Kongo, das gleicherweise als
« édition provisoire» angeschrieben ist, weicht ginzlich von den iibrigen,
mir zuginglichen Blattern der Carte internationale du Monde ab, indem es
von hypsometrischen Flichentonen absieht und fernerhin fortlaufend gleich-
bleibende Stufenmichtigkeit einhilt, also durchaus zur Schemagruppe a)
gehort, oder noch zutreffender als topographische Ubersichtskarte ange-
sprochen werden muss, da der hypsometrische Bildcharakter vermisst wird.

Besondere Erwahnung verdient das hiibsch ausgefiihrte polnische Blatt
Warszawa, das hypsometrische Téne nach konstant bleibendem dquidistan-
ten Stufenaufbau zeigt, namlich

Zonen: 0 bis 100 bis 200 bis 300 bis 400 m . M., aber daneben
noch Zwischenkurven in 50 und 150 m ii. M. erhielt.

Als letzte Karte sei eine spanische, das 1913 erschienene Blatt Valencia
namhaft gemacht, das unter dem Haupttitel Europa 1 : 1000 000 marschiert.
Ob das Blatt der Carte internationale du Monde einverleibt ist, lasst sich
einwandfrei nicht ermitteln, darf aber angenommen werden. Es umfasst
folgenden Zonengiirtel:

0 bis 200 bis 400 bis 600 bis 800 bis 1000 bis 1200 bis 1600 bis
2000 bis 2500 bis 3000 bis 3500 m ii. M.

Stufen: 200 + 200 + 200 + 200 + 200 + 200 + 400 + 400
+ 500 + 500 + 500 m

Zunahme: 0, 0, 0, 0, 0, 200, 0, 100, 0, 0 m, somit weitgehende

Anlehnung an konstante Stufenmichtigkeit in variabler Aquidistanz.

Damit sei unser Rundgang beendet. Mit aller Bestimmtheit belegte
er, dass in der Stufenfolge der hypsometrischen Karten keine systematisch
durchaus klare Anordnung anzutreffen ist, die sich in einfachem, also leicht
iiberblickbarem, mathematischem Gesetze einprigen liesse. Es kommen mit-
unter ganz sonderbare Hin- und Herbewegungen in der Mﬁchtigkeit der
Stufen vor, die sich kaum methodisch begriinden und rechtfertigen lassen,
wenn man vom Gesichtspunkte der psychologischen Bilderfassung ausgeht.
Denn diese letztere kommt tatsichlich und in erster Linie in Frage, dazu 1st
das Kartenbild wie jede andere bildliche Darstellung ja geschaffen, und die
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gewollt psychologisch fassbare Bildgestaltung wird nun in den Dienst geo-
graphischer Erkenntnis gestellt und leitet zu thr hin. Um sie, als Haupt-
sache, zu erwirken, muss jene, die Bildgestaltung, als Mittel dazu, zielbewusst
gefordert werden. Fragen dieser Art sind jenen Problemen verwandt, die
A. Hildebrand in seinem Werke « Das Problem der Form in der bildenden
Kunst » so aufschlussreich behandelt hat. Es liegt auf der Hand, dass bildlich-
plastisch, unter geeigneten Verhiltnissen, am leichtesten die starre konstante
Stufenmichtigkeit geistig aufzunehmen wire, aber im Anwendungsfalle ver-
sagt sie héiufig, nicht nur bei steileren Boschungen, weil die Flichen dann
zu sehr zusammenschrumpfen und dadurch an Bildwert verlieren, sondern
auch weil aus oben angegebenen Griinden sie sachlich nicht befriedigt, nicht
einfach genug wird (zu grosse Stufenzahl erfordert) und zu geringe Schmie-
gungsf&higkeit besitzt. Die Zusammensetzung des Vertikalraumes aus Ab-
schnitten konstanter, aber unter sich stark verschiedener Stufenmichtigkeit
(z. B. von 200 auf 400, 500, dann 1000 m) vermag namentlich bei mehr-
fachem Wechsel keine ergreifbaren Bilder mehr zu liefern, weil die Kon-
tinuitidt zu sehr gestort ist. Besser geiangt man meines Ermessens mit Hilfe
einfacher stetiger Variation in gleichem Sinne ans Ziel. Demgemiss suchte
ich — mit der Aufgabe beschiftigt, eine die hypsometrischen Verhiltnisse
der Schweiz darstellende Karte zu entwerfen—, zunichst in der als variabel
angenomimenen Stufenhéhe, ein dem mathematischen Charakter der Karte
angemessenes, gesetzmi’issig stetiges Fortschreiten zu erzielen.

Eine in geometrischer Progression gehaltene Michtigkeitszunahme fallt
aus doppeltem Grunde nicht in Betracht, zuniachst weil man die naturgemaisse
Forderung auf runde Hunderter in den Stufenabgrenzungen nicht aufgeben
kann und weiterhin hauptsichlich deshalb, weil die geometrische Progression
den gewohnlichen Menschenkindern raumlich-plastisch nicht vorstellbar
genug 1st. Dagegen lag es nahe, sich hierfiir des einfacheren Fortschreitens
in arithmetischer Progression zu bedienen, die leicht der natiirlichen Zahlen-
reithe anzuschliessen 1st. Fiir Karten in den vorgesehenen mittleren Mass-
staiben halte ich eine fortschreitende Stufenerhi:')hung von je 100 m als an-
gezeigt. Der Anfangspunkt des Einsetzens der Zunahme bleibt frei wihlbar,
insofern als man fiir die unterste Partie konstante Stufen vorsieht; man
verfiigt dadurch iiber ein Mittel, sich gewissen geographisch wichtigen
Stufengrenzen des Gebietes (G'Lirte]grenzen) anzunidhern. Bis zum Niveau
von 300 m wihlte ich dquidistante Stufen von 100 m, um der weichen
Modellierung des Niederlandes und namentlich seinen Flussgebieten gerecht
zu werden. Von 300 m an stellte ich die Stufenbildung unter das Gesetz der
progressiven Erhéhung und kam damit zu folgender Stufenleiter:

0 bis 100 bis 200 bis 300 * bis 500 bis 800 bis 1200 bis 1700
bis 2300 bis 3000 bis 3800 m ii. M. bis hsher

Stufenbild: 1001004100 + 200300400 -+500+600-+700-+800 m

Zunahme: 0, 0, 100, 100, 100, 100, 100, 100, 100 m.
Lasst man die Zunahme schon bei 200 m ii. M. beginnen, so wird eine
Stufe = | Flachenton gespart, und die verbleibenden Stufengrenzen werden
je um 100 m erniedrigt. Wiirde von 100 an die Stufenbildung progressiver
Zunahme iiberlassen, so ergeben sich folgende Zonen:
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0 bis 100 bis 300 bis 600 bis 1000 bis 1500 bis 2100 bis 2800
bis 3600 m ii. M. bis hoher

oder, wenn bei — 100 angefangen wird und bei 0 die Progression einsetzt:
0 bis 200 bis 500 bis 900 bis 1400 bis 2000 bis 2700 bis 3500 m ii. M. bis hoher
mit bloss acht Tonen. Umgekehrt verhilt es sich beim Hinaufschieben des
Anfangspunktes der Progression; die Stufen werden vermehrt, die Stufen-
grenzen erhoht. Man hat also die Wahl der Anzahl Stufen = Flachentone,
wie die Niveaugrenzen in bestimmter Weise in der Gewalt und kann selbst-
verstandlich auch fiir gewisse Zwecke bei einer Stufe abbrechen, z. B. im
erstgenannten Schema bei 1200 oder 2300, und alles hoher Liegende in eine
Stufe zusammenfassen.

Fiir Erdteilkarten wiirde sich die oben schon angeschriebene Zonen-

rethe 0 bis 200 bis 500... eignen,
mit der Fortsetzung 3500 bis 4400 bis 5400 bis 6500 m ii. M bis hsher,

oder aber, wenn man sich mit weniger Stufen begniigen will, unter Verwendung
_einer Machtigkeitszunahme von 200 m,

0 bis 200 bis 600 bis 1200 bis 2000 bis 3000 bis 4200 bis 5600 bis 7200 m ii. M.,
die sich als brauchbar erweist und mit giinstigen Stufengrenzen ausgestattet
ist. Das trifft auch bei Abkiirzung der Reihe zu. Fiir die Darstellung des
Meeresbodens wiirde sich die Beniitzung des gleichen Zonensystems wie fiir
die Landerhebungen empfehlen.

Die fiir die beiliegende Schweizerkarte gewihlte Stufenreithe besitzt
folgende Eigentiimlichkeiten : die Stufe 800 bis 1200 ergibt als mittlere Hohen-
lage 1000 m, diejenige von 1700 bis 2300 eine solche von 2000 m; ferner er-
scheint als Stufengrenze die bedeutsame Hohenlinie von 3000 m. Die Stufen-
grenze 1200 wird man als geeignet erachten, um die Gipfelpartien des Jura,
Schwarzwalds und der Vogesen ins Bild zu bannen und mit den Voralpen in
Beziechung zu setzen. Durch die Stufe 3000 bis 3800 werden die Ver-
schiedenheiten der einzelnen Hochgebirgsgruppen hinsichtlich innerem
Zusammenhang und Auflésung, wie Massenerhebung, klar ins Licht geriickt,
und ebenso erfihrt die Verteillung der Hochgipfel iiber 3800 m eine ein-
drucksvolle Wiedergabe, die namentlich in diesem Massstab hitte leiden
miissen, wenn ein System mit Stufengrenze 4000 m gewihlt worden wire.

DieFolgeder Flichentone. Wie schon zu Anfang erértert,
bedarf die hypsometrische Bildprigung zweier Vorkehren, der Wahl des
Stufenschemas und der Wahl des Farbtonschemas. Das letztere ist fiir die
bildm'alssige Gesamterfassung praktisch nahezu gleich wichtig wie das erste
und bestimmt den dsthetischen Eindruck der Karte letzten Endes. Sozusagen
alle physisch-hypsometrisch ausgefiihrten Karten der Gegenwart sind ein-
heitlich auf dieselbe Folge von Tonwerten abgestimmt. In der Tiefe griine
oder graugriine, etwas dunklere oder hellere Téne, die iiber lichte gelbliche
oder schwach briunliche Anschlusstone, mit zunehmender Hohe in stiarkeres
Braun bis zu tiefem Rotbraun, oft bis zum Intensititsmaximum der be-
treffenden Farbe, iibergehen. Dadurch wird, abgesehen von den Tonver-
schiedenheiten, der herrschende Lichteindruck erweckt: Tiefe hell (fijr An-
bringen von Schrift und Situation bequem), je hoher die Erhebung, desto
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dunkler. Das steht 1m Einklang mit dem a]lgemeinen Schraffen- oder
Schummerbilde der Karten und wurde offenbar diesem angeglichen.

Ausnahmen sind hie und da vorhanden z.B. in der Weise, dass der
griine Tiefenton im Helligkeitsgrade dunkler genommen wird als die nach-
folgenden Ubergangsténe zum Braun. Dies ist den Blattern der Carte inter-
nationale du Monde gemeinsam, auch verschiedenen Atlanten (u. a. Atlas
fiir schweizerische Mitte]schu]en). Die Zone grosster Helligkeit wird damit
in eine mittlere Héhenlage gerﬁckt. Eine eigentﬁmliche, etwas durcheinander
gewiirfelte Farbenwahl zeichnet die Zieglersche hypsometrische Karte der
Schweiz aus, die auch durch mehrfachen Wechsel im Helligkeitsgrad auf-
einanderfolgender Stufen im ganzen ein unsicheres uneinheitliches Bild —
wohl von etwas zufé]liger Wirkung — bietet. Ravenstein verfolgt den Grund-
satz, einen auffilligen, scharf griinen Ton fiir Ebenen und Talweitungen in
allen Hohenlagen (bis zu 2000 m) zu verwenden, dagegen die erste Hohen-
stufe 0 bis 250 m (oder 0 bis 200 m) weiss zu lassen. In den grossten Hohen
geht er zu ziemlich unbestimmten, stumpf schiefergrauen dunklen Ténen
iiber. Liiddecke-Haack gibt im deutschen Schulatlas dem Tieflande griinen:
Ton, lasst dann das Berg- und Hiigelland vsllig weiss und schliesst mit zwei
braunen Tonen fiir Mittelgebirge und Hochgebirge an. Das Bild lasst den
inneren Zusammenhang etwas vermissen und wirkt zerrissen, weil Weiss
keine verbindende Briicke zwischen Griin und Braun schligt. Fast allen
diesen Karten haftet der Mangel an, dass im besonderen die braunen Ton-
folgen viel zu wenig voneinander abstechen, um deutlich bildmassig wahr-
nehmbar zu werden. Das spielt auch bei der sub 7) erwidhnten spanischen
Karte Valencia in hohem Masse mit, um das Empfinden des Leeren und
Unbestimmten, das ihr eignet, hervorzurufen. In der Carte physique von
Leuzinger werden die dunklen Tone der Tiefe zugeteilt.

Unter dem Eindrucke stehend, dass die Farbenwahl viel mehr als bisher
die Wirkung und Erfassbarkeit des hypsometrischen Stufenbildes — durch
das Mittel besserer Differenzierung bei dennoch geniigendem harmonischen
Zusammenhang — zu unterstiitzen vermége, schreckte ich vor lebhafter Ton-
gebung nicht zuriick und versuchte die Farbenskala nach den beiden Ge-
sichtspunkten aufzustellen, einmal die Erhebungen mit zunehmender Hohe
in helleres Licht zu tauchen und sodann fiir das Gebirge zur warmen Farben-
rethe, fiir die tiefer gelegenen Gelandeschichten zur kalten Reihe zu greifen,
mit direktemm Nebeneinander beider, also nicht durch Vermittlung sogenann-
ter neutraler oder indifferenter Grautone. Diese Anordnung gestattete es in
einer bestimmten, nach geographischer Beurteilung herausgegriffenen Hohe —
fiir die beiliegende Karte fiel die Wahl auf 1200 m — eine Trennung durch-
zufithren und quasi zwei Farbenskalen, jede mit nach unten verminderten
He]ligkeitsgraden zur Verfﬁgung zu haben. Damit war der Vorteil ver-
bunden, nicht stérend starke Helligkeitsunterschiede einfithren zu miissen
und eine physiologiseh—psycho]ogische Bi]dtrennung in « tief bis mittelhoch »
und « hoch bis sehr hoch » beinahe unbemerkt zu erwirken oder einzuschmug-
geln. Der warmen Farbenreihe kommt die Eigenschaft zu die Raumempfin-
dung des Niherliegens, im Vergleiche zur kalten Farbenreihe, auszulésen;
ausserdem bietet sie praktisch den weiteren Spielraum reicher Tonentwick-
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lung. Das ldeal der nicht ganz leichten Farbenzusammenstellung miisste
dieses sein, die Abstufungen so zu bemessen, dass fiir die geistige Erfassung,
also den physiologisch-psychologischen Effekt, die Farbendifferenzierung den
variablen Hohenstufen parallel ginge. Schlechterdings schwebt dieses Ziel.
als unerreichbar in der Luft, nicht wegen uniiberwindlichen praktischen Ab-
stimmungsschwierigkeiten, die zwar unleugbar hemmend vorhanden sind,
sondern vielmehr darum, weil fiir den physiologisch-psychologischen Ton-
wert die Flache nach threm Ausmasse und ithrer Form mitspricht. Bekannter-
weise so, dass ein schmaler Streifen derselben Farbe heller und unbemerk-
barer erscheint als die gleich grosse kompakte oder eine grossere Fliche.
Deshalb auch war das hdufige nahe Zusammenfallen von Zonengrenzen prin-
zipiell (durch geeignete Stufenwahl) zu vermeiden. Demnach diirften —
zufolge des Stufenunterschiedes — die Abstufungen in der kalten Farben-
rethe betrichtlich geringere Differenz aufweisen (d. h. niher aneinander-
liegen) als die der warmen Reihe und bei beiden die jeweilig unteren Zonen-
felder wieder geringere als die oberen. So wiirde die Farbengebung die
stark verinderliche Stufenmichtigkeit im Bilde sozusagen zwingend erkennen
lassen. In dieser Richtung wird man noch zu besseren Ergebnissen vordringen
konnen, als die beigegebene Karte sie besitzt. Vornehmlich mochte einzu-
wenden sein, der helle Griinton 800 bis 1200 diirfte weniger ins Gelbliche
fallen, dafiir mehr dem mittleren reinen Griin, sogar mit ganz leichtem Ein-
schlag nach Grau, entsprechen. Der kleinen Flichen iiber 3800 wegen
bestand die Notwendigkeit, den Rotton (itber 3800 m) kraftiger als den
Stufenton 3000 bis 3800 zu halten, wodurch die Hochgipfelpartien, wie es
wegleitenden Merk- und Orientierungsstellen gebiihrt, den Blick auf sich
ziehen. Die Wichtigkeit, die Stufe 3000 bis 3800 m ungeschmailert als Zone
wahrnehmen zu lassen, bewog dazu, die Gletscherwelt nur unterhalb 3000 m
durch weisse Flichen einzutragen. Sie ist aber auf diese Weise im Bilde
unmissverstandlich, sogar augenfillig kenntlich geworden™). Da die hypso-
metrische Karte im Gebrauche als Erginzung zu jeder anderen Karte der
Schweiz gedacht ist, wurde auf Beschriftung verzichtet. Sie schliesst deshalb
die Verwendung als stumme Karte in sich. Nur ohne inhaltliche Zutat
konnte sie in diesem kleinen Massstabe noch wirksam und lesbar bleiben.
Im Alpengebiete musste die Durcharbeitung der oberen Hohenstufen auf
den Blattern 1 : 50 000 geschehen; auch diese weisen da und dort noch
grobe innere Unstimmigkeiten und Unzulinglichkeiten auf, allerdings ohne
stark sichtbaren Einfluss auf unsere Darste]lung.

Einfiithrung in den Gebrauch der neuen hypso-
metrischen Karte. Obwohl es nicht im Zwecke dieser Betrachtung
liegt, im einzelnen auf die Ergebnisse einzutreten, die die beigelegte stumme
Karte vor dem Beschauer ausbreitet, so mag es doch von Vorteil sein, auf
einige Erscheinungen hinzuweisen, die sich im Bilde zeigen, damit dessen
graphische Sprache leichter verstanden wird. Direkt vermag die Karte nur
morphologische Tatsachen wiederzugeben. Beginnen wir im Norden. Deut-

*) Bei Ausfithrung der Druckkorrektur der Karte ist im!Gebiet der Diablerets ein Flichen-
irrtum nicht berichtigt worden: die rot schraffierte grosse Flache hitte weiss bleiben sollen.
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lich tritt der zwischen Vogesen und Schwarzwald als ein breiter, tiefer Riss
durchgezogene Rheintalgraben ins Bild. Dessen riickwirts schreitende
erosive Wirkung 1st klar ausgeprigt in der trichterférmig nach oben sich ver-
engenden, wie ein krummes Anhingsel sich ausnehmenden Fortsetzung,
welche die Hohenstufe 200 bis 300 m gegen Basel hin und ostwirts dariiber
hinaus, erfahrt. Darin macht der Rheintalgraben seine bedingende Bedeutung
fiir die sukzessive Ausgestaltung des Rheinflussnetzes geltend: alle Tiler
streben dem tiefen Graben entgegen. Die verschieden starke Erosions}eistung
lasst sich an den elsdssischen Seitenfliissen des Rheines, diesem gegeniiber,
erkennen. Als Verlangerung des Rheinlaufes Bodensee-Basel 6ffnet sich breit
die burgundische Pforte, durch die einstmals der Rhein westwirts nach Frank-
reich floss. Bei emnem Blick auf die Karte kann es keine Frage sein, welche
kiirzeste Verbindung der Rhone-Rheinkanal wihlen musste, um die Wasser-
scheide der burgundischen Pforte zu iiberwinden. Betrachten wir Schwarz-
wald und Vogesen, deren hichste Gipfel bei beiden in die Stufe itber 1200 m
ragen, So zeigt die Stufe 800 bis 1200 m durch ihre Veréstelung in den Vogesen
eine starke Zerschneidung an, im Schwarzwald, auf der dem Rheintalgraben
abgekehrten Seite, eine breite kompakte Entfaltung mit flacher allgemeiner
Abdachung gegen das Donaugebiet hin. Springt man zum Siidwestende der
Schweiz iiber, so erblickt man in scharfer Ausprigung das Genferbecken als
geschlossenen, von Hohenziigen fest umgrenzten Raum : das natiirliche Hinter-
land, das Genf zum stidtischen Mittelpunkte in giinstiger Verkehrslage schuf.
Denkt man sich die Schweizergrenze hinein, so gewinnt man unmittelbaren
Einblick in die Grundlage der bekannten Zonenfrage, die aus zwingenden
Griinden der geographischen Lage, tatsichliche Lebensinteressen von Genf be-
rithrt. Breit und sacht steigt der Jura von Nordwesten her an zu seiner siid-
ostwirts vorgeschobenen Gipfelregion, von dort in steiler Welle sich zur
Gent-Aarelinie niedersenkend. Wie schmal sind da die hell- und die dunkel-
griine Stufe (800 bis 1200 m und 500 bis 800 m) ausgebildet, beide zusammen
stellenweise bloss 5 km oder weniger breit, gegen zirka 40 km in der Richtung
nach Nordwesten. Welche Unterschiede in der Neigung der Hauptabdachum
gen! Wieder folgt ein breiter Anstieg von der Aarelinie zu den Voralpen — in
Savoyen ist er kurz und steil — und iiber diese zu den Hochalpenketten. In
rapidem Abfall stiirzt die stidliche von ihnen zur Poebene ab. Die 200 m-Linie
liegt im Siiden, beim Monte Rosa, wenig iiber 50 km von der Stufengrenze
3800 m horizontal entfernt; im Norden, von der Jungfrau gemessen, sind es
iiber 155 km. Als ein breiter Giirtel zieht sich am ganzen Nordfuss der Alpen
die Stufe 1200 bis 1700 m hin, am Siidfuss ist sie durchgehend schmal ausge-
bildet, wie auch die hellgriine Stufe, wodurch der méchtige Steilabfall charak-
terisiert wird. Die Unterschiede im inneren Aufbau der Alpen treten ebenfalls
zutage. In weiter Ausdehnung erstreckt sich das Biindner Hochland der Stufe
2300 bis 3000 m; viel raumérmer ist diese Hohenschicht westlich vom Gott-
hard entwickelt, aber dort, im Osten, sind die Hochregionen iiber 3000 m spar-
lich vertreten, hier im Westen, im Verg]eiche damit, 1n gewaltiger Entfa]tung
vorhanden. Grosse Formlinien zeichnen sich im konzentrischen Aufbau der
Tafeln vom Po zu den siidlichen Randseen der Alpen ab, mit flach trichter-
fb'rmigem Anstieg. Markant kommt. die viel stirkere Eintiefung der Siid-
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alpentiler, verglichen mit den nordwarts ausstreichenden, zum Ausdruck,
ebenso fillt der breschenformige Fingereingrift des Tessinsystems in die Siid-
a]penkette auf. Die Durchtalung der Alpen iiberhaupt zeigt sich in wirksamer
Bildhaftigkeit, und man erhilt auch iiber die Neigungsverhaltnisse irgend-
eines Talverlaufes Auskunft. Es werde das Bergell mit dem Engadin ver-
glichen. Die Maira durchliuft das Hohenintervall 1700 bis 1200 m in bloss
6 km langem Lﬂuf, der Inn braucht daZU Voile 42 km DEI‘ BaCl’l deS Camadra"
tales (siidl. P. Medel, die Verlangerung des Bleniotales gegen die Greina) be-
notigt um von der Hohe 1700 m bis 800 m herabzusteigen eines zirka 8 km
langen Laufes; die Maira dagegen bedarf fiir den gleichen Hohenunterschied
etwa 13 km Weg Leicht lassen sich die Passstrassen und Uberg'&inge aus der
Karte ablesen. In die Augen fallend st der Ricken ausgeprigt, desgleichen der
Ubergang vom Toggenburg iiber Wildhaus nach dem Rheintal, dann Agerisee-
Sattel-Lowerzersee, der Brumg, Jaunpass etc., aber auch der Passwanguber-
gang ist auffindbar, freilich etwas schwieriger. Mit noch grosserer Klarhert
bilden sich die wichtigen Alpeniiberginge ab, man betrachte die Passgruppe
Grimsel, Furka, Gotthard, Oberalp in ihrer Disposition, oder Bernina, ]ulier,
Septimer, den Simp]on usw. Instruktiv ist es Vergleiche anzustellen z. B. iiber
die physischen Verhiltnisse der Passiibergange, wie Gotthard und Simplon sie
bieten, oder Gotthard und S. Giacomopass. So leistet die hypsometrische
Karte den Dienst einer ijbersicht]ichen Verkehrskarte 1m Gebirge, auch nach
der militarischen Seite hin. Mit einem Blicke drangt sich die Bedeutung__ der
Gotthardbahn, einer Spliigenbahn, auf, aber auch einer Centovallibahn. Uber
die generelle Fiithrung solcher Verbindungen kann man nicht im Zweifel sein.
Diirfte ein Lehrer es nicht wagen an Hand dieser Karte seinem Schiiler zu
sagen: Du hast eine Bahn von Bern nach Luzern zu bauen, zeige wo sie durch-
gehen muss, auf dem einfachsten besten Wege. Und der Schiiler wird kaum
neben die richtige Losung treffen kénnen. Wenn von Wildbichen ge-
sprochen wird, kann da tibersehen werden, welche Vorbedingungen fiir ver-
heerende Wirkungen in den siidlichen, bergamaskischen Seitentilern des
Veltlin die Natur geschaffen hat? Von der Hohengrenze 2300 m gelangt man
in 12 km Distanz auf die Talsohle in 300 m Héhe, also 2000 m Gefille auf
12 km horizontaler Strecke. Herr Prof. Dr. A. Heim hat unter anderem darauf
aufmerksam gemacht, wie einzelne alte Talverbindungen sich aus der hypso-
metrischen Darstellung unschwer erkennen lassen, so der alte Rhonelaut iiber
Cully-Moudon-Murtensee nach der Donau, dann iiber Cossonay durch den
Neuenburgersee ; ferner die Reusswege, erst durch den Agerisee, dann iiber
Goldau durch den Zugersee, um nur diese Beispiele zu erwihnen. Der Korri-
dor vom Neuenburger- zum Genfersee, der den Jurafuss vom Alpenvorland
trennt, ist auch ein militarisch bedeutungsvo]ler Terrainabschnitt. Aber eine
wichtige und interessante Beziehung kann nicht aus unserer Karte entnommen
werden: das Siedlungsbild in seinem Verhiltnisse zur Hohenlage. In hohem
Masse wiirde es sich lohnen, dieses in seinen Dichte- und Grosseverhiltnissen
kombiniert zu sehen mit der Hohenlage. Dies nicht zur Anschauung zu
zu bringen, ist ein grosser Mangel, der dieser stummen Karte anhaftet.

Die vorliegende Bildgestaltung darf fiir sich in Anspruch nehmen, eine
zwar schematisierte aber geometrisch durchaus objektive Darstellung zu sein,

67



im Gegensatz zu den vielen, z. T. vorbildlich schénen Terrainbildern in
Schraffen oder Farbenrelief, die von hochwertiger, doch stets von persénlich-
individuellem Geiste getragener, mehr malerischer Auffassung zeugen. Frei-
lich dringt sich unbestreitbar auf, die hier gegebene Darstellung reiche nicht
iiberall aus. Wollte man beispielsweise das Wesen des Jura eingehend stu-
dieren, so miisste eine besondere Karte grosseren Massstabes, mit geringerer
Stufenméichtigkeit eventl. nach verindertem Zonengesetz, hierfiir gezeichnet
werden. Allein eines wird diese Karte ersten Wurfes imstande sein unzwei-
deutig darzulegen, dass die Wiedergabe bedeutend wirkungsvoller und ein-
dringlicher, auch im Detail inhaltsreicher werden kinnte, wenn sie in grosse-
rem Massstabe angefertigt wiirde, z. B. im Massstab der Schweiz. Schulwand-
karte | : 200 000. Die Geographielehrer mogen dariiber entscheiden, ob es
padagogisch zweckmissig und dem Unterricht in der hetmatlichen Geographie
(und der allgemeinen) forderlich wire, wenn ein solches Kartenbild, als Er-
ganzung, den Platz neben der jetzigen Schulwandkarte, zu gleichzeitigem Ge-
brauche mit ihr, erhielte. Von der Schulwandkarte kann der gesamte Inhalt
(ohne Terrain) iibertragen werden zu einer zweiten inhaltsgleichen hypso-
metrischen Karte, oder diese kﬁnnte, wie die hier vor]iegende kleine, a]s
stumme Karte behandelt werden, eventuell mit Eindruck der Ortssignaturen
und der Hohenzahlen, aber ohne Namen. Der hypsometrische Aufbau wiirde
sich auf das Kurvenbild der Schulwandkarte stiitzen, dieses aber im Druck
natiirlich wegfallen. Wahrscheinlich wiren die Schweizerschulen damit um
eln fruchtbringendes L.ehr- und Anschauungsmittel bereichert, das andern-
orts noch nicht geboten wird. Auch Kantonsschulkarten liessen sich ohne hohe
Kosten in gleicher Art bearbeiten. Dass ferner amtliche topographische Uber-
sichtskarten verschiedener Massstibe mit Vorteil sich der hypsometrischen
Gelidndedarstellung zuwenden wiirden, steht wohl ausser Frage. Am wenig-
sten zweifelhaft erscheint es fiir strategische Karten. Solche in Schraffen-
oder Schummermanier zu erstellen, darf heute kaum mehr als zeitgemiss
gelten, da sie viel zu sp'zir]iche geometrische Angaben und Ubersicht mit einem
Blick vermitteln.

Im Hinblick auf dlephysisch-geographischen Karten im ge-
samten, besonders auch der in Atlanten enthaltenen, mochte ich schliesslich
der Ansicht Ausdruck geben, dass die Entwicklung der nichsten Zeit unbedingt
nach der stilreinen hypsometrischen Darstellung hin — unter Weglassung
aller raupenhaften Schratfen- oder Schummerzeichnung des Gebirges — vor
sich gehen wird. Die physische Karte wird dadurch keineswegs abstrakter als
bisher, wohl aber klarer, geometrisch wahrer, fasslicher und damit wertvoller
werden. Zu derartigen hypsometrischen Kartenbildern werden die heute in
gewaltigem Fortschritt sich ausbreitenden photogrammetrischen Gelidnde-
aufnahmen, aus der Luft und von der Exrde, die unentbehrlichen Grundlagen
selbst aus weltfernen Gegenden binnen weniger Jahre herbeischaffen.
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