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I. Die Karte von J. C. Gyger.'

Die Karte, die den folgenden Untersuchungen zu Grunde ge-
legt ist, ist das schonste Werk der altern schweizerischen Karto-
graphie; sie stammt aus dem Jahr 1667 und trigt den Titel:

« Finer Lobl. Statt Ziirich eigenthiimlich zugehorige Graff- und
Herrschatten, Stett, Land und Gebiett, Sampt deroselben anstossenden
benachbarten Landen und gemeinen Landvogteien. Mit Bergen und
Talen, Holzer und Wilden, Wassern, Strassen und Landmarchen.
Alles nach geometrischer Anleitung abgetragen, auf diese Plan ge-
bracht und vollendet A. Chr. 1667 zu Nutz und Ehren diesem seinem
lieben Vaterland durch unterschriebenen Hans Conrad Geyger,
Burger und Ambtmann im Kappelerhot Lobl. Statt Ziirich.»

Die Karte ist in zwel Originalen auf uns gekommen. Das eine
an schweren Stiben aufgezogene Exemplar hangt jetzt wieder, nach-
dem es lange in Dunkel und Staub gelegen,? an der Wand des
Bureaus des Kantonsgeometers auf dem Obmannamt in Ziirich. Es
ist die Karte, die Gyger 1663 dem DBiirgermeister und den Riten
von Ziirich iibergeben hat. Ein Lack, der wihrend der Ausstellung
des internationalen Kongresses zu Bern 1891 stark gelitten hat, be-
deckt seit dem 3. Decennium dieses Jahrhunderts das auf Leinwand
geklebte Papier. Die Aufschrift ist die oben angefiihrte.

Das andere Exemplar, aus 56 Zeichenblittern und einem Ueber-
sichtsplan bestehend, befindet sich in einer holzernen Schachtel im
ziircherischen Staatsarchiv. Diese Bliatter tragen denselben Titel wie
das Hauptexemplar: nur ist als Jahr der Vollendung 1664 genannt.
Sie wurden von Wolf als das eigentliche Original erkannt, das, zu-
nichst im Besitz der Familie des Meisters geblieben, spiter erst in
das Archiv gelangt ist.®

! Ueber die topographische Karte des Kantons Ziirich vom Jahre 1667
gibt es, abgesehen von zahlreichen Erwihnungen in schweizerischen Bibliogra-
phien und Biographien, in allgemeinen Darstellungen der Geschichte der Karto-
graphie, bereits eine kleine Litteratur. Wichtigere Erorterungen iiber sie finden
gich in den im Litteraturverzeichnis (siehe S. 122 ff.) unter den Nummern 2, 3,
4 und 5 aufgezihlten Publikationen.

? Vgl. Wolf, Geschichte der Vermessungen in der Schweiz, Ziirich 1879 (wird
in folgendem einfach mit Wolf citiert), p. 31 und Meyer v. Knonau, der Kanton
Ziirich (St. Gallen und Bern 1844 und 1846), II. p. 98.

* Immerhin diirfte der Ausdruck «Messtischblitter », den Wolf davon
gebraucht (a. a. O., pag. 31) nicht ganz wortlich zu verstehen sein. Ich be-
merkte auf den séimtlichen Blittern ein ziemlich engmaschiges Netz von Qua-
draten. Herr H. Honegger, Adjunkt des ziirch. Oberforstamts, hatte die Freund-
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Die Gygersche Karte wurde zur Zeit ihrer Vollendung nicht
vervielfiltigt. Nur den Stich einer Kopie in reduzierter Grosse be-
sorgte 1685 der Sohn des Meisters.! Erst unserer Zeit war es vor-
behalten, das Werk weitern Kreisen zuginglich zu machen. 1891
veranstaltete die Firma Hofer & Burger in Ziirich eine vortrefiliche
photo-lithographische Faksimile-Wiedergabe der Originalblitter des
Staatsarchivs. Die 56 Blitter dieses Abdruckes sind es, die mir fir
meine Untersuchungen zur Verfiigung standen. Es ist klar, dass
an ihnen eine intensive Beniitzung moglich war, wie sie mir an den
kostbaren Originalen nie hitte erlaubt werden konnen. Gleichwohl
haben die nachfolgenden Erdrterungen fiir sie so gut wie fiir die
Reproduktion Giiltigkeit. Denn die Reproduktion entspricht voll-
kommen den Originalen, wie ich mich durch eingehende Priifung
derselben in Ziirich iiberzeugte. Abgesehen von einzelnen Farben
sind es nur die Relieftone des Originals, die in der Reproduktion
weggeblieben sind.

Die Gygersche Karte umfasst den grossten und wichtigsten Teil
der Nordostschweiz. Das dargestellte Gebiet liegt, einige Zufiigungen
nicht gerechnet, innerhalb eines Quadrats von rund 62,5 kin Seiten-
lange, dessen Iicken durch die Orte Waldshut, Pfyn, Bilten (im
Linththal) und Sempach bezeichnet sind. Die Karte ist derart orien-
tiert, dass Osten sich oben findet. FKin beigefiigter Massstab von
6000 Schritt = 1 «Stund Fusswegs» misst 137,50 mm. Seine Ein-
teilung weist kein anderes, besser zu beurteilendes Lingenmass auf,
so dass der Schluss berechtigt ist, er beziehe sich lediglich auf das
individuelle Schrittmass des Kartographen. Dass der Massstab der
Karte nicht viel weniger als /5, ist, ldsst schon diese individuelle
Skala erkennen; denn 1 Stunde Fusswegs diirfte annihernd zu
41/, km angenommen werden.

Die Stellung der Karte in der Geschichte der Kartographie ist
noch nicht geniigend abgeklart. Schon was wir iiber die Personlich-
keit des Meisters wissen, ist wenig mehr, als dass er von 1599 bis

lichkeit mir dieses Quadratnetz genau auszumessen. Jedes Quadrat hat eine
Seitenlinge von 19 mm. Je 16 solcher mit Bleistift ausgezogener Quadrate
bilden ein grisseres, meist durch rote Bleistiftlinien ausgezeichnetes Quadrat.
Dass die mit einem derartigen Netz von Hiilfslinien ausgeriisteten Blitter
nicht die Feldaufnahmeblitter, wohl aber der zu Hause ausgefiihrte « Original-
reinplan» Gygers sind, beweist insbesondere der Umstand, dass Licher, die von
einem Abgreifen mit dem Zirkel hétten zuriickbleiben miissen, nicht gefunden
werden konnten.

' Nova deseriptio ditionis tigurinae regionumque finitimarum ete. Siche
Wolf a. a. 0., p. 31.



1676 in Ziirich gelebt hat; dass der Jiingling unter der Obhut einer
angesehenen Familie frith mathematischen und bildenden Kiinsten
zugefithrt wurde; dass er unter der Leitung Johannes Hallers, des
mit der Ausarbeitung eines Defensionsplanes betrauten Ingenieurs
der Stadt Ziirich, eine erste Karte des Kantons Ziirich in 1:52 500 ge-
zeichnet hat.! Der heranwachsende Mann vertauschte dann seine Kunst
der Glasmalerei bald ganz mit der der Kartographie. An die vierzig
Karten und Pline aus den Jahren 1620 bis 1667 sind vorhanden, die
mit Sicherheit auf J. C. Gyger zuriickgefithrt werden.? 1647 wurde der
verdiente Mann zum Amtmann auf dem Kappelerhofe zu Ziirich er-
nannt und in dieser Stellung 1668 zur Belohnung fiir die eben
vollendete grosse Kantonskarte auf Lebenszeit bestitigt. Sein Ruf
verbreitete sich in der Schweiz. Aus dem Begleitschreiben, mit dem
Gyger 1668 nach 37jahriger Arbeit sein Hauptwerk der Regierung
ibersandte, tritt die stolze Bescheidenheit des Mannes hervor, der
ohne Ueberhebung sich seines Werkes freut, an das er so grosse
Miihe und viele Jahre gesetzt.?

Sind schon die personlichen Nachrichten iiber Gyger dusserst
diirftig, so fehlen noch weit mehr und werden wohl immer fehlen
Nachrichten iiber die Hiilfsmittel, die er bei der Schatfung seines
Hauptwerkes verwendet hat. Nichts ist auf uns gekommen, als was
die Karte selbst uns enthiillt. Da lesen wir zuerst in der Aufschrift
der Karte, dass «alles nach geometrischer Anleitung abgetragen,
auf diesen Plan gebracht und vollendet» ist. Dann enthilt die
Vignette rechts unten als Ornament die Hauptutensilien des Feld-
messers, ein Astrolabium mit Bussole, Lineal, Zirkel und ein ent-
rolltes Zeichenpapier mit einem Dreiecknetz.

Das sind freilich wichtige Fingerzeige. Vor allem das Dreieck-
netz erweckt die Vermutung, dass dem Meister das 1617 in Leyden
erschienene Werk des Snellius, « Eratosthenes Batavus», nicht unbe-
kannt geblieben und demnach die Ziiricher Karte eine der ersten
praktischen Anwendungen der von einer gemessenen Basis aus-
gehenden Triangulation sei. Diese Vermutung konnte eine weitere
Stiitze durch die Thatsache erhalten, dass in einem Nachbarlande
Zirichs vor dem Beginn der Gygerschen Arbeit eine Verwertung
der Snellianischen Lehre fiir eine grissere Landesdarstellung statt-
gefunden hat. Wiirttemberg ist es, das in dem Zeitraum 1624—35

1 Graf, a. a. 0. p. 261.
¢ Graf, 5. & 0. p. 251
? Vgl iiber Gygers Leben Wolf, a. a. 0. p. 26—29.
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durch Wilhelm Schickhart von einer Basis aus und mit Anwendung
der Triangulationsmethode aufgenommen worden ist. Leider ist die
Karte in den Wirren des Dreissigjihrigen Krieges verloren gegangen.
Regelmann, dem das Verdienst zukommt die Thétigkeit Schickharts
der Vergessenheit entrissen zu haben,! veriffentlichte u. a. Bruch-
stilcke eines von Schickhart im Jahre 1629 zu Tiibingen heraus-
gegebenen Traktats: «Kurze Anweisung, wie kiinstliche Landtafeln
aus rechtem Grund zu machen.» Sollte Gyger weder das Werk des
Snellius noch diesen Traktat Schickharts gekannt haben? Das ist
nicht wohl anzunehmen. Ob er aber auch die Vorschriften der beiden
Vorkampfer der modernen Kartographie thatsichlich befolgt hat,
ist eine zweite Frage.

Wichtige Grinde sprechen dagegen. Vor allem sind die wirt-
lichen und bildlichen Andeutungen der Karte selbst, die wir oben
angefithrt haben, noch kein Beweis fiir die Annahme einer Verwen-
dung der strengen Triangulation. Schon Sebastian Miinster teilte
bekanntlich seine darzustellenden Gebiete in Dreiecke mit Ortschaften
und weithin sichtbaren IFixpunkten als Eckpunkten. Schon er baute,
indem er das Aufnahmeprincip der Kompasskarten auf die Landesdar-
stellung iibertrug, seine Planzeichnung auf Distanzen und Azimute auf.
Aber er kannte noch keineswegs die Bedeutung einer genau gemessenen
und orientierten Basis, sondern ermittelte, wie er es in seiner
« Cosmographie » von 1537 beschreibt, jede einzutragende Distanz
durch direkte Messung, wenn sie auch nur auf dem Schrittmass
des abschreitenden Mannes oder gar des Pferdes beruhte.? Die « geo-
metrische Anleitung » kann also Gyger sehr wohl aus der Kosmo-
araphie Miinsters geschopft haben und das Dreiecknetz der Vignette
braucht noch keineswegs auf Snellius hinzuweisen. Aber auch posi-
tive Griinde sprechen gegen die Annahme einer Anwendung des
Snellianischen Verfahrens durch Gyger. Die Karte besitzt keinen
sichtharen Anschluss an das Gradnetz. Wohl fehlte es in der Zeit
Gygers der Schweiz nicht mehr an den wichtigsten Ortsbestimmungen.?
Sicherlich aber waren ihrer nicht so viele gemacht worden, dass die
Eintragung eines Gradnetzes, wie auf der verlorenen Karte Schick-
harts, moglich geworden wire.

U Regelmann, Abriss einer Geschichte der Topographic Wiirttembergs nebst
nitheren Angaben iiber die Schickhartsche Landesaufnalme. Stuttgart 1893,
> Vgl Wolf a. a. 0. p. 8 u. 9.

¥ Bestimmt war die Lage von Ziirich, Basel, Bern und Genf. Vgl. Wolf
a. a. 0.
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Es spricht ferner gegen die Annahme einer Anwendung der
eigentlichen Triangulation der Umstand, dass Gyger es unterlisst,
seinen Massstab auf andere Masse als induviduelle (Stunde Fuss-
wegs und Schritt) zu beziehen.

Upd denken wir uns den Meister, vor dem Beginn der grossen
Arbeit die Verwendbarkeit der neuen Lehre erwigend, die formreich
gestaltete Bodenbeschaffenheit seines Landes vor Augen, eingedenk
der Unzulinglichkeit seiner Mittel diese Formen alle durch Messung
zu bewaltigen, wissend, dass im Umkreis zahlreiche Orte sind, von
denen aus weiter nichts zu sehen als Wald und Feld: da werden
wir nicht zaudern zu urteilen, dass er den fiir seine Verhiltnisse
praktischeren Weg eingeschlagen hat, das alte Miinstersche Ver-
fahren mit aller Sorgfalt noch einmal anzuwenden. Sein Werk darf
nicht als ein durch Anwendung einer neuen Methode bahnbrechendes
auf dem Gebiete der Kartographie bezeichnet werden, wohl aber als
vieileicht das glinzendste, das die dltere, mit roheren mathematischen
Hiilfsmitteln arbeitende Topographie hervorgebracht hat.

Treten wir nunmehr an die Priifung der Karte selbst heran.

Es ist iiberaus bemerkenswert, dass in den fritheren Entwick-
lungsstadien der Kartographie die Zeichnung der Anlage der Karten
um ein Bedeutendes vorausgeeilt war. Jede Karte des 16. oder des 17.
Jahrhunderts lehrt uns dies. Auf eine prichtige Zeichnung mit vielen
Einzelheiten und verschiedenen Signaturen verlegte der Kartograph
oft die allergrisste Sorgfalt, wihrend die Anlage, also die mathe-
matische Grundlage der Karte, ncch iiberaus mangelhaft war. Es
kann uns daher nicht in Verwunderung setzen, wenn wir auch in
der Gygerkarte eine I'iille von zeichnerischen Kunstleistungen nieder-
gelegt sehen. Fast alle Einzelobjekte, die die modernen topographischen
Karten wiederzugeben ptegen, sind auch auf ihr durch deutliche
Signaturen unterschieden. Hohenformen, Gewisser, bis zu den klein-
sten herab, Ortschaften und Hofe, Schlosser, Kloster, Ruinen, Miihlen
und Hochwachten (Richtstitten), Strassen und Briicken, Walder mit
thren Grenzen, Rebberge und Obstgirten: alles ist mit grosster
Deutlichkeit und voller Ausfiihrlichkeit dargestellt. Mit Recht hebt
Wolf die Darstellung der Hohenformen hervor, die den Leistungen
der zeitgenossischen Kartographen weit vorauseilt. Auf dem Haupt-
exemplar durch starke graugriine und auf den Blittern des Staats-
archivs durch hellere graue Reliefschatten, dazu auf beiden Werken
durch Striche, die die Hauptneigung des Gehinges bezeichnen, wer-
den die Formen des Gelindes #usserst plastisch dargestellt. Das
Licht fillt von Stiden ein. Sichtlich tritt das Bestreben des Meisters



hervor, auch die Bergformen der Grundriss- oder Planzeichnung
einzufiigen.!

Dass es der Darstellung Gygers nicht ganz an Fehlern mangelt,
wird niemand, der den Umfang der Arbeit mit der Leistungskraft
des einzelnen Mannes misst, zu einer ungerechten Beurteilung der
Gesamtleistung veranlassen. Zeller- Werdmiiller bezweifelt die Rich-
tickeit einiger Angaben von Schlossern, Klostern und Ruinen.? Ich
selbst fand Fehler von Ortschaftsangaben ausschliesslich auf ausser-
ziircherischem Gebiet und zwar nur ein halbes Dutzend. Innerhalb
der alten Kantonsgrenzen sind nur einige Hofe des Wadensweiler-
amtes total gegen einander verschoben. Die Terrainzeichnung frei-
lich ist auch innerhalb der Grenzen des Ziirichgebietes sehr ungleich.
Sie hangt durchaus von der Uebersichtlichkeit des Gelindes ab. Aber
als ungeniigend darf nur die Darstellung des alpinen Teils be-
zeichnet werden. Im oberen Tossgebiet scheiterten die Bemiihungen
des Kartographen, eine gute Darstellung zu geben, an dem Mangel
einer Hohenmessung. Das bei Einsiedeln und Lachen in die Karte
hineinragende Stiick Alpenland ist nach alter Kavallierperspektive
abgebildet. Im Gebiet vom Zugersee bis gegen Lenzburg hin tritt
eine rohere Generalisierung des Kartenbildes auffallend hervor. Je
mehr sonst iiberall der Kartograph bestrebt ist, in der Generali-
sierung gleichmissig zu verfahren, desto mehr miissen Landesteile,
wo die Objekte sich hiufen, also Gegenden mit zahlreichen Einzel-
hofen, Morinenlandschaften, komplizierte Thallandschaften, bei gleich-
bleibender Manier der Signaturen und der Schrift an Ueberfiillung
und geringerer Deutlichkeit des Bildes leiden. Die centralen und
nirdlichen Teile der Karte sind dagegen mit einer erstaunlichen
Zuverlissigkeit und Schonheit behandelt.

Wichtiger noch als die Zeichnung ist fiir uns die Anlage der
Karte. Denn von dem Masse der mathematischen Genauigkeit
hingt in erster Linie die Benutzbarkeit des Quellenwerks fiir unsere
Zwecke ab.

Gilt das Lob, das Wolf in seinem mehrfach citierten Buche der
Anlage der Gygerkarte spendet, der Gesamtleistung und ihrer rithm-
lichen Stellung in der Entwickelungsgeschichte der Karten,? so handelt
es sich fir uns um eine moglichst genaue absolute Beurteilung des

! Alles Niihere iiber die Manier der Zeichnung Gygers enthalten die beiden
erwihnten Arbeiten von Wolf. Vgl. ferner Briickner, Ueber Reliefkarten, Jahres-
bericht der Berner Geogr. Gtes. 1893 8. 1.

* Vorwort zur Faksimile-Reproduktion (Litteraturverzeichnis Nr. 1 c).

8. Wolf a. a. 0. p. 30. ‘
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Wertes der Karte als Abbild der Erdoberfiiche. Wolf ermittelte aus
den Distanzen zweier grosser Polygone, die er mit den entsprechen-
den Distanzen der schweizerischen Generalkarte (1:250 000) verglich,
den mittleren Reduktionsfaktor fiir das Verjiingungsverhiltnis der
alten Karte und bestimmte deren mittleren Fehler. Er kam zu dem
Resultate, dass die Gygersche Karte die Genauigkeitspriifung besser
besta,nden habe, als alle die vielen anderen alteren schweizerischen
Karten, die er der gleichen Priifung unterzogen hatte.

Indessen ergaben sich mir wihrend des langdauernden Gebrauchs
der Kartenblatter zahlreiche Anhaltspunkte dafiir, dass das ganze
Werk in seinen verschiedenen Teilen sehr wesentliche Unterschiede
der Genauigkeit aufweist. Diese Unterschiede suchte ich festzustellen.
Dazu musste ich, ohne in der Hauptsache von dem Wolfschen Prii-
fungsverfahren abzuweichen, im einzelnen einen neuen Weg ein-
schlagen.

Ich wihlte zundchst eine Anzahl Polygone sowohl in den cen-
tralen wie in den randlichen Teilen der Karte aus, deren Kcken
durch Gebaude hohen Alters, wie Kirchen, Schlosser und grosse
Briicken geliefert wurden, die sich sowohl auf der Gygerkarte als
auch auf der modernen Dufourkarte (1: 100 000) bestimmen liessen.
Dabei suchte ich, soweit es irgend ging, die Eckpunkte so zu legen,
dass die Dreiecke, die die Polygone zusammensetzten, gleichseitig
waren, wie das auch Wolf gethan hatte. Es empfahl sich das, um
das allzustarke Hervortreten von durch einen einzigen Winkelfehler
geschaftenen Distanzfehlern zu verhiiten. Zur Ermittlung der wahren
Langen der Strecken wurden die ungebrochenen Blatter der Dufour-
karte (1: 100 000) beniitzt.!

Ich mass die Hauptdistanzen folgender Kartenteile (vgl. Fig. 1):

I. Umgebung von Ziirich bis Seebach, Altstitten, Stallikon, Kirch-
berg, Zumikon, Diibendorf (abgekiirzt Ziirich).
II. Vom Greifen- und Pfaffikersee iiber den mittleren Zurlchsee bis
Hirzel (abgekiirzt See).
III. Von Kloten und Niederhasli bis an den Rhein (abgekiirzt
Dielsdort).

t Der Papiereinsprung der Dufourbliitter konnte leicht in Rechnung ge-
bracht werden. Dagegen musste derjenige der reproduzierten Gygerkarte ver-
nachliissigt werden. An einem halben Dutzend der wichtigsten Blitter stellte
ich fest, dass er anscheinend verschwindend ist. Genau bestimmen konnte ich
ihn deswegen nicht, weil im Originale selbst sich unregelmiissige Kontraktionen
des Papiers zeigen, und zwar nicht nur beim aufgezogenen, im Litteraturver-
zeichnis unter 1 b verzeichneten Original, sondern auch beim Original 1 a.



IV. Zwischen Embrach, Winterthur und Russikon (Winterthur).
V. Von Buchberg-Rheinau-Schatthausen bis Frauenfeld-Hohenklingen
{Nordrand). ‘
VL. Von Oberkirch-Pfyn bis Braunau-St. Margarethen (Pfyn).
VII. Von Bichselsee-Zell siidwiirts bis Rapperswyl-Lachen-Schmerikon-
Utznach (Ostrand).
VIIL. Von Einsiedeln westwirts bis Meyerskappel-Cham (Sidrand).
IX. Von Eschenbach - Hiltisrieden nordwirts bis Schloss Hallwyl-
Bremgarten (Siidwest).
X. Von Brugg-Baden bis an den Rhein (Nordwest).
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Fig. 1. Uebersicht der Teile der Gygerkarte, die bei der Feststellung
des Massstabes unterschieden wurden.
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Die Einzelgebiete wurden also in ungleicher Ausdehnung gewiihlt.
Das geschah, weil sich beim Studium der Gygerkarte ergeben hatte,
dass die Fehler in raumlichen Gruppen nach einer Seite hin fallen.
So wusste ich beispielsweise lange vor der exakten Priifung, dass
der Massstab der Gegend der Aaremiindung und des schwyzerischen
Anteils an der Karte ein bedeutend grisserer ist, als der der cen-
tralen Gebiete; ebenso, dass siidlich von Pfyn und Frauenfeld alle
Ortschaften gleichsam gewaltsam von Osten her in die Karte herein-
und solchermassen zusammengeriickt sind. Nach #hnlichen Beobach-
tungen wurden auch die iibrigen Einzelgebiete gewihlt.



Wir stellen zunichst die Resultate der Distanzenvergleichung
zusammen. Der Reduktionsfaktor ergab sich fiir jedes Teilgebiet aus
dem Bruch: Summe aller Strecken auf der Dufourkarte (¥ D), divi-
diert durch die Summe aller entsprechenden Strecken auf der Gyger-
karte (¥ (&), und analog der Reduktionsfaktor des Gesamtgebietes.
Da die Dufourkarte den Massstab 1:100 000 hat, so gibt der Re-
duktionsfaktor multipliziert mit 100 000 den Nenner des Verjiingungs-
verhiltnisses der Gygerkarte im Vergleich zur Wirklichkeit. Es ist
also z. B. der Massstab der Karte im DBereich des ersten Polygons
1:51 444.

| Amaahl dor il’eduktions-

| oo v | v (1 v
e | 0| EE | Chker

|

Polygon 1 (Ziirich) . . . . . . ‘ 12| T8 | 2347 | 031444
> I (See) . . . . . . . 2 | 1362 | 4182 |0,3278
> I (Dielsdorf) . 9 | 62 ‘ 1885 | 0,33157
» 1V (Winterthur) . . . . 20 11238 | 3577 | 0,31406
»  V (Nordrand) . . . . . | 34 275 7181 | 0,31909
> VI (Pfyn) . . . . . . . 15 | 8996 2408  0,37361
> VII (Ostrand) . . . . . . 29 1987 6274 | 051660
> VI (Sidrand) . . . . . | 18 1203 | 4110 | 0,29270
> IX (Sidwest) . . . . . | 32 19735 | 6390 | 0,30884
. X (Nordwest) . . . . . 19 | 11473 | 4190 | 027382
(iesamtgebiet 208 | 133347 ; 42494 | 031380

Der aus 208 von uns vorgenommenen Streckenmessungen resul-
tierende mittlere Reduktionsfaktor betrigt 0,31380, also fast genau
gleichviel wie der von Wolf aus nur 20 Distanzen ermittelte. Denn
auf die Generalkarte bezogen, auf der Wolf seinen Vergleich durch-
fithrte, ist unser Reduktionsfaktor 0,12552, wihrend Wolf 0,125 an-
gibt.! Da sich die Summen der gemessenen Distanzen der einen zu
den Summen der Distanzen der andern Karte verhalten wie die in
Briichen ausgedriickten Verjiingungsverhiltnisse (Massstibe), so ist
der Massstab der Gygerkarte 1:31 380.

Dieser Massstab ist aus der Karte auf regressivem Wege heraus-
konstruiert. Er ist ein Mittelwert, zu dessen Ableitung alle Teile
der Karte, die genauen und die weniger genauen, mit gleichem Ge-
wicht benutzt worden sind. Das ist ein Umstand, der uns daran

LA a. O. pag. 30.
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hindert, diesen Massstab ohne weiteres als den von Gyger wirklich
cewollten und praktisch benutzten zu betrachten. Vielmehr miissen
wir annehmen, dass die am genauesten angelegten Teile der Karte
auch am besten dem gewollten Massstab entsprechen, die weniger
gut angelegten aber weniger gut. ks gilt daher den Massstab der
cenauesten Partien zu finden. Zu diesem Zweck musste ich mir ein
Mass fiir die Genauigkeit der einzelnen Teile der Karte zu bilden
suchen. Is geschah das dadurch, dass ich fiir jeden Teil die Fehler
f,, f,, f;.... der einzelnen Polygonseiten der Gygerkarte ermittelte.
Als Fehler betrachtete ich dabei die lineare Abweichung jeder mit
dem zugehorigen Reduktionsfaktor multiplizierten Distanz der Gyger-
karte von der entsprechenden Distanz der Dufourkarte. Darauf be-
stimmte ich nach der von Wolf angewendeten Naherungsformel den
mittleren Fehler jedes Teilgebiets zu

¥ omm i ‘/_Lt
n

Je kleiner nun dieser mittlere Fehler ausfillt, desto genauer ist
das betreffende Teilgebiet. Die Teilgebiete mit geringstem mittlern
Fehler diirften dann aller Wahrscheinlichkeit nach den von Gyger
gewollten und in den bestgelungenen Partien der Karte auch wirk-
lich zum Ausdruck gebrachten Massstab der Karte erkennen lassen.

Wir stellen die Reduktionsfaktoren und die mittleren wie die
extremen in dieser Weise berechneten Iehler zusammen :

b | g | ¢ |G gt i
Messungen ' mmm in mm
Polygon 1 12 0,31444 -+ 8586 + 17,4 — 155
v Il 20 032578 | 4 4,104 + 56 - 81
S 11 9 033157 | + 7,837 L0006 ~— &8
» IV 20 031416 | 4+ 5635 108 =188
sV 34| 031900 | 4 4884 F 140 — 87
> VI 15 | 037361 | 41826 1801 —835
> VII 2 031660 | =4 9,75 P84 192
> VIII 18 | 020200 | 41126 F 107 —274
» 1X 3 0,30884 + 846 | + 14,3 — 220
» X 19 027382 | + 7,35 +183 —125
Gesamtkarte | 208 0,31380 - 872 + 30,1 - 33b
Reduziert auf die Generalkarte 0,12552 4+ 3,0 -{~,1£2,(3v #~13,4_—w
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Aus dieser Tabelle treten als besonders genau und daher be-
sonders wichtig fiir die Bestimmung des Massstabes der ganzen Karte
die Teilgebiete 2 (See) und 5 (Nordrand) hervor. Besitzt das erste
den geringsten mittleren Fehler, so beansprucht das zweite mit néchst
geringstem Fehler erhohte Beachtung durch die grossere Anzahl der
bestimmten Einzeldistanzen. Die Reduktionsfaktoren beider Gebiete
sind 0,32578 und 0,31909 oder im Mittel 0,32244. Der von Gyger
zu Grunde gelegte Massstab der Karte darf daher mit einem grossen
Mass von Sicherheit durch das runde Verhiltnis 1:32000 ausge-
driickt werden. So sind wir auf etwas lingerm, dafiir aber um so
exakterm Weg auf den gleichen Verjiingungswert der Gygerkarte
gekommen, wie ihn Wolf in Abweichung von seinem rechnerisch er-
mittelten Reduktionsfaktor aus der Vergleichung mit den Blattern
des topographischen Atlas aufgestellt hat.

Wir besitzen in unserer Tabelle noch eine besonders exakte
Kontrolle der Genauigkeit der Teilgebiete. Wo sowohl der Einzel-
reduktionsfaktor am meisten dem Werte 0,32000 sich néhert, als
auch der mittlere Fehler am geringsten ist, da ist die Genauig-
keit am grossten. Wo aber die Reduktionsfaktoren die grissten Ab-
weichungen und die Fehler die grossten mittleren und die grossten
extremen Betrige zeigen, da ist die Zuverlassigkeit am geringsten.
Beriicksichtigen wir zugleich, was oben iber die Qualitat der zeich-
nerischen Ausfithrung der Karte gesagt worden ist, so ergibt sich
folgendes System fiir die Giite der einzelnen Teile der Gygerkarte:

(rad der

Distanzen im
Mittel zn gross um

Distanzen im
Mittel zn klein um

Mittlere Fehler
der Toilgehiste

zeichnerischen

Ausfithrung

I. See . . — L/eq 4,10 I
II. Nordrand . L - —- 4,88 I
III. Winterthur s — 5,63 I
IV. Ziirich LT - 8,39 I
V. Dielsdorf — - 7,84 I
VI. Nordwest o — 7,35 I
VII. Ostrand . s —- 9,75 1I

VIIL Stidwest L - 8,46 II
IX. Siidrand L — 11,26 i
X. Pfyn . — L 18,26 III

Da die mittleren Fehler in mm, bezogen auf die Dufourkarte,
ausgedriickt sind, so bewegen sie sich zwischen 410 und 1826 m der
Natur. Auf eine mittlere Streckenlinge (etwa 6,5 km) sind sie aber
nicht zu beziehen, da die grossen Fehler eben so gut von kleinen
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Distanzen als die kleinen Fehler von grossen Distanzen herriihren
kinnen.

Auf den mittlern Fehler der ganzen Karte = 8,72 mm oder
872 m michte ich kein allzugrosses Gewicht legen. Habe ich doch,
um gerade alle Ungenauigkeiten der Karte herauszufinden, zu der
Priifung die randlichen Gebiete mehr herangezogen, als die centralen.!

Das Resultat unserer Priifung kionnen wir wie folgt zusammen-
fassen :

Samtliche ziircherischen Gebiete mit Ausnahme des in der An-
lage gut, in der Zeichnung aber schwicher geratenen obern Tissge-
bietes, dazu das Thurthal bis I'rauenfeld. der Seeriicken bis Diessen-
hofen, der Kanton Schafthausen und die nur zu gross angelegte, sonst
aber vortreftlich behandelte Gegend der aargauischen Flussvereinigung
zeichnen sich durch ihre Genauigkeit aus. Die iibrigen ausserziirche-
rischen Gebiete reihen sich mit abnehmender Zuverlissigkeit an in
der Reihenfolge: Freiamt, Anteil Luzern, Zug, Schwyz, Murggebiet
und Toggenburg. Das Bestreben des alten Kartographen, alle Sorg-
falt den ziircherischen oder mit Ziirich in intimster Beziehung stehen-
den Landen zuzuwenden, tritt sichtbar hervor.

*

Fir unsere Untersuchungen hiatten wir ausser der Hauptkarte
Gygers noch eine betrichtliche Zahl anderer Kartenwerke des 17.
Jahrhunderts beiziehen kinnen. Vorerst hiitte es sich dabei um die von
Wolf? und Graf® besprochenen und aufgezithlten, teils im Ziiricher
Staatsarchiv, teils im Besitze des Kartenvereins Ziirich befindlichen
kleineren Karten Gygers, die Einzelpline und Grenzpline und die
Karten der Militirquartiere, gehandelt. Da aber diese samtlichen
Arbeiten nachweislich in der Zeit zwischen 1620 und 1660* ent-
standen sind und die meisten von ihnen einen kleineren Massstab
haben als die Hauptkarte, so ist mit Sicherheit abzuleiten, dass sie
entweder ungenauer als diese oder aber, gleichsam als Einzelentwiirfe
der Hauptkarte, in ihr beniitzt und verarbeitet sind.

Andere Ziircherkarten als die Gygerschen brauchten erst recht
nicht beigezogen zu werden. Denn entweder beruhen sie ganz auf der

' Wolf bestimmt aus seinen 2 Polygonen den mittleren Fehler zu 2,8 mm
bezogen auf die Generalkarte, d. i. 7,00 mm bezogen auf die Dufourkarte.
* Wolf, Gesch. der Vermessungen.

* Graf, Karte von Gyger und Haller, im Katalog der internationalen Aus-
stellung, Bern 1891.

8. Graf, a.a. 0. p. 251-253.

XV. Jahresbericht der Geogr. Ges. von Bern. Heft I 2



— 18 —

Hauptkarte Gygers, oder aber — und das gilt von der Mehrzahl —
sie stehen ihr an Zuverlassigkeit weit nach. War doch bis in unser
Jahrhundert hinein die Karte von 1667 die Quelle, aus der alle Karto-
graphen schopften.t

So beschrinke ich mich denn auf das Hauptwerk Gygers und
geniesse dabei wenigstens des einen, nicht zu unterschitzenden Vor-
teils, dass alle die Veranderungen, die sich aus der Untersuchung
der alten Karte ergeben, sich auf ein und denselben Zeitraum be-
ziehen. Und zwar werden wir im folgenden das Jahr 1650 als Mittel-
jahr der Erstellungsperiode festhalten, das immerhin dem Abschluss
niher als dem Beginn des Werkes liegt. Nicht unterlassen werden
wir, die modernen Kartenwerke in ihren Aaltesten Aufnahmen zur
Vergleichung heranzuziehen. Besonders die in den Jahren 1843—1851
erstellte «Topographische Karte des Kantons Ziirich, 1: 25 000> (ab-
gekiirzt Z. T. A.), wird uns fiir die Nachweise der Verinderungen
und ihrer neueren Phasen ausgezeichnete Dienste leisten.

* *
*

Eine Karte, die wie die unsrige nicht auf Héhenmessungen be-
ruht, schliesst von vorneherein die Feststellung von Veranderungen
der Erdoberfliche in der Vertikalen aus. Von den natiirlichen Vor-
gingen der Umgestaltung der Erdoberfliche fallen somit die meisten
fir uns ausser Betracht. Masse der tektonischen Bewegungen und
der recenten Denudation wird man aus den modernen Isohypsen-
karten einst in umfassendster Weise herleiten konnen. Unsere Karte
liefert hierfir keine Beitrige. Auch auf die Erscheinungen des
fliessenden Wassers werden wir unser Augenmerk nicht zu richten
haben. Wohl tritt manche Laufinderung an den Fliissen unseres
Gebietes aus der Karte hervor. Keinem aufmerksamen Betrachter
der Karte ist es wohl entgangen, dass sie an der untern Reuss
zwischen Jonen und Hermetschwyl und dann wieder bei Sulz-Fisch-
bach noch die vier ausgezeichneten grossen Serpentinen der untern

' Es wiire vielleicht nicht ohne Wert gewesen fiir die Nachbargebiete des
Kantons Ziirich die Karten Peyers (Kanton Schaffhausen 1684), Notzlis (Land-
grafschaft Thurgau 1720), Riidigers (Einzelpline der Gegend von Hiitten, 1712
und der Landschaften des Freiamtes, 1724) und Meyers (Kanton Basel) zu Rate
‘zu ziehen. Ich glaubte jedoch davon absehen und mich auf die Gygersche Karte
und den Kanton Ziirich beschrinken zu diirfen, besonders weil die Karten, von
derjenigen Peyers abgesehen, nach Wolf der Gygerkarte weit nachstehen. Dazu
existieren sie nur in Originalen, die in den Archiven von Bern, Basel, Ziirich,
Schaffhausen und Frauenfeld aufbewahrt und daher nicht in dem Umfang be-
nutzbar sind, wie die Gygerkarte.
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Reuss aufweist, die spiter durch Korrektionsarbeiten der anstessen-
den Gemeinden gerade gelegt worden sind. Noch in neuerer Zeit
(nach den Karten aus der Mitte unseres Jahrhunderts), waren sie
an den zahlreichen Altwassern zu erkennen, die heute grosstenteils
halb verlandet oder ganz geschwunden sind. Auch eine Veranderung
der Miindung der Lorze in den Zugersee weist uns die Gygerkarte
nach., Der Hauptarm des bei Baar — wohl kiinstlich — gegabelten
Flusses fiihrt nach ihr durch das Dorfchen Lorzen, wihrend er jetzt
in dem nordwestlichen Bette unter der Steinhauserbriicke durch dem
weitvorragenden Delta bei Cham zueilt. Fiir die Geschichte der Glatt-
und der Thurkorrektion wiirde unsere Karte ebenfalls interessante
Daten liefern. |

Aber zu einer umfassenden Darstellung irgend eines Phinomens
der recenten Flussverinderungen kann die Karte uns nicht verlocken.
Denn bei jeder Umgestaltung der Flusslaufe, die in unebenem Ge-
lande stattfindet, beherrschen die Faktoren der vertikalen Dimen-
sionen durchaus diejenigen der horizontalen; Karten ohne genaue
Isohypsen liefern zu ihrer Erkennung nur unsichere Anhaltspunkte.

Eine natiirliche Erscheinungsgruppe aber gibt es, die auch auf
unserer Karte so hinreichend zur Darstellung kommt, dass eine Unter-
suchung festen Grund fassen kann. Wir meinen die Seen, deren
Zahl und deren Umrisse und Grossenverhaltnisse die Karte mit deut-
lichen Signaturen wiedergibt. Eine zweite auf Grund der Karte
leicht zu verfolgende Frage betrifft die Verinderungen in der Ver-

breitung des Waldes, eine dritte endlich diejenige in der Verbreitung
des Reblandes.

II. Verinderungen an stehenden Gewdissern.'

Einleitendes.

In jingster Zeit ist unsere Kenntnis von dem Werden, Sein und
Erloschen der Seen um ein Bedeutendes gefordert worden. Insbe-
sondere besteht kein Zweifel mehr an der raschen Veranderlichkeit
der Seen, seitdem durch die Arbeiten von Senft, Friih, Klinge? u. a.
die Volumverminderung der Seen durch organische und durch Forel,

t Man vergleiche beziiglich der in der nachfolgenden Untersuchung ge-
nannten Ortsnamen die beigegebene Karte.

? Vgl Litt.-Verz. Nr. 28, 29, 30.
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