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Beilage Nr. 9.

Die
Zerstorung von Szegedin und Agram
durch Ueberschwemmung und Erdbeben.

Vortrag, gehalten von G. Reymond -le Brun
in den Sitzungen vom 20. Dezember 1880 und 20. Januar 1881.

Hochgeelirte Versammlung!

Aus der ergangenen Einladung, welcher Sie zu folgen die
Giite hatten, werden Sie bereits entnommen haben, dass zwei
Elementarereignisse der jiingsten Zeit den Inhalt unserer heutigen
Besprechung bilden sollen. FElementarereignisse, mit Ausnahme
vielleicht der Erdbeben, welche fiir die Biologie unseres Planeten
von einer, selbst in unseren an Erkenntniss der Vorginge in der
Natur so reichen Tagen, noch undefinirbaren Wichtigkeit und
Bedeutung sind, haben fiir den Geographen bisher gewdhnlich
nur ein relatives, fast mochte ich sagen, passageres, oberfliichliches
Interesse gehabt. In welchem geographischen Handbuche finden
Sie den Pech- und Schwefelregen verzeichnet. welcher Sodom
und Gomorrha vertilgte? Das aus dem Aschenregen des Vesuv's
wiedererstandene Pompeji oder Herkulanum hat fiir den Alter-
thumsforscher sicherlich mehr Anziehungskraft als fiir den Geo-
graphen. Von den Erschiitterungen der Erdoberfliche endlich,
die von unterirdischen, unbhekannten, unheimlichen Michten her-
rithren, erscheinen die allerwenigsten in den Elenchen geogra-
phischer Denkwiirdigkeiten aufgefithrt und wo es geschieht, be-
gniigt man sich, das nackte Faktum, diirr wie Gobbi-Wiistensand,
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zu registriren, und z B. zu erwidhnen, Lissabon sei im Jahr 1755,
Arequipa in den Jahren 1811—45, also in der Zeit eines Menschen-
alters, 826 Male schwer von Erdbeben heimgesucht worden, bis
es am 13. August 1868 fast ganz in Triitmmer sank.

Von den Erdbeben, iiber deren Wesen Astronomen und
Geologen unter Aufstellung diametral einander gegeniiber stehen-
der Hypothesen sich fruchtlos sireiten und der Staatspolizeimann
sich vergebens den Kopf zerbricht, fiir den Moment — noch
abgesehen, weil wir spiiter noch auf sie zuriick kommen werden,
unterliegt es keinem Zweifel, dass in jiingster Zeit das Interesse
des Geographen an Elementarereignissen und an der Erforschung
ihrer Ursachen besonders dann im Wachsen begriffen ist, wenn
sie in grosserem Umfange, mit einer gewissen Periodizitit oder
mit vernichtender Majestit auftreten und Folgen nach sich ziehen
oder Lehren dem Beobachter ertheilen, die der Geograph sich
ebenso zu Nutzen machen kann, wie der Volkswirth, wobei aber
Herrn Harpagon, Steuerseckelverwalter, oft recht schlimm zu
Gemiithe wird.

An solchen Elementarereignissen waren die letzien Jahre nur
allzu reich. Seien Sie unbesorgt, Hr. Prias. m. HH., ich denke
nicht daran, sie aufzuziihlen, ich beschriinke mich auf die Gstliche
Hilfte Europa’s und auch hier will ich nur sprechen von den
Wolkenbriichen, welche im Jahr 1878 die ungarischen Bergstidte
Erlau und Miskolez so schwer schidigten, von der Theissiiber-
schwemmung, welche Szegedin im Mirz 1879 an den Rand des
gianzlichen Unterganges brachte und von dem Erdbeben in Agram
seit 9. November 1880, dessen Tragweite nach mehr als fiinl-
wochentlicher Dauer noch nicht abzusehen ist. Ich bin darauf
gefasst, dem Einwurfe zu begegnen, wie ich dazu komme, hier
von den Wolkenbriichen von Erlau und Miskolez zu sprechen,
die dem heutigen Programme fremd sind und auch zeitlich und
riumlich in keinem Zusammenhange mit der 1879ger Theiss-
iiberschwemmung zu stehen scheinen. Ich erwiihne auch beide
Ereignisse nur fliichtig im Voriibergehen, einmal weil sie erwih-
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nenswerth sind durch die grandiosen Verwiistungen, welche sie an-
richteten, — in Erlau wurden iiber 100, in Miskolez iiber 1000
Hiuser zertriimmert, an beiden Orten kosteten sie viele Menschen-
leben und unberechenbar ist der Schaden, den sie den berithmten
Rebbergen, Giirten und Feldern zufiigten, — dann aber auch weil
sie mit der sechs Monate spiiter eingetretenen Theissiiberschwem-
mung sicherlich in einem wenigstens indirekien Zusammenhange
stehen. Isist von den anerkanntesten Kapazititen aus den Kreisen
der Verwaltungsmidnner, der Ingenieure und Hydrotechniker bis
zur Evidenz nachgewiesen worden, dass die Vehemenz, mit der
die Wolkenbriiche sich einstellten, ihren nichsten Erklirungs-
grund in der sinnlosen und griulichen Devastation der Wiilder
im Matra- und Biikkgebirge haben, in deren Folge dem Lande
noch ganz andere Kalamiliten bevorstehen. Unbestritten gehort
zu den Ursachen der seit 50 Jahren mit rapider Schnelligkeit sich
wiederholenden und stets sich steigernden Wasserngthen des
Theissthales die aueh im Marmaros-Gebirge mit gleicher Sinn-
losigkeit geiibte Devastation der Wilder, denen durch eine ver-
niinflige Forstwirthschaft bisher entweder noch gar nicht oder nur
in ersten schwachen Anfingen Einhalt gethan werden konnte. Die
gleichzeitig tiber die beiden Nachbarstidte Erlau und Miskolez
niedergegangenen unerhorten Wolkenbriiche waren keine Kata-
strophen, d. h. plotzlich und unvorbereitet hereinbrechende Ereig-
nisse, sie waren vielmehr nur Symptome und Vorboten der Dinge,
die zu erwarten stehen, wenn der Mensch stérend in den Haus-
halt der Natur eingreift, oder ihr Gewalt anzuthun versucht und
dabei aus Verblendung oder Dummheit obendrein ungeniigender
oder gar verkehrter Mittel sich bedient, wie diess die Geschichte
der Theissregulirung und der Unlergang Szegedin’s deutlich lehrt.

Theissitberschwemmungen hat es natiirlich von jeher gegeben,
nur betrachtele man sie in fritheren Zeiten nicht als Kalamilit,
sondern als natilrlichen Zystand und in mancher Beziehung als
Wohlthat. Die Hochwiisser der Theiss iiberflutheten frei, weit
und breit, das Land, welches an vielen Orten um mehrere IPuss
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tiefer als das Flussbett ist; zogen sich die Hochwiisser dann zuriick,
sy blieben in diesen Mulden wohlgefiillte Wasserreservoirs stehen,
deren Vorriithe langsam verdunsteten und dem baumlosen Lande
die nothwendige befruchtende Feuchtigkeit spendeten. Man be-
gniigte sich damit, gegen ausserordentliche Wasserstinde schwache.
vom Flusshette weilab stehende Dimme aufzulithren, dem zu
weiten Vordringen des Wassers dadurch zu wehren, dass man
Mulden durch Dimme absperrte, die sich an ihren Enden mit
dem natiirlichen héheren, vom Hochwasser freien Terrain wieder
verbanden: dabei ging man allerdings nicht streng systematisch-
wissenschaftlich vor. aber man that dem Flusse auch keine Gewalt
an und man {iberliess es den Komitaten, Bezirken, Gemeinden,
sogar dem einzelnen Grundbesitzer. nach Gutfinden und nach
Massgabe der vorhandenen Mittel sich selbst zu schiitzen.

Dies war die idyllische. gute alte Zeit, sie dauerte bis zum
Jahr 1830, in welchem ein ausserordentliches Hochwasser grossen
Schaden anrichtete und den Gedanken weckte. den ¥luss zn
reguliren, ihn in feste Grenzen zu bannen. s geschah nichis
Wesentliches. Komitate, Stidte, Grundbesitzer wachten eifersiichtig
dariiber, dass ihren Unabhiingigkeitsrechten ja nicht der mindeste
Kintrag geschehe, sie trieben mehr Politik als Nationalskonomie
und die Regierung sah dem unfruchtbaren autonomen Treiben
unthiitig zn, bis endlich am Ausgange der dreissiger Jahre und
Anfangs der vierziger Jahre nenerliche Hochwiisser und immer
dringendere Klagen von der obern Theiss her, wo der Fluss
zwischen Tisza-Ujlak und Tokaj seine kranksten Stellen hat, weil
bei ersterem Orte das starke Gefille, mit welchem die Theiss aus
der Marmaros herabkommt, sich plotzlich bricht, die Statthalterei,
in welcher der beriihmte Patriot und Férderer Ungarns, Graf
Széehényi, an der Spitze des Departements fiir offentliche Bauten
stand, veranlassten, ihre Organe aufzufordern, die Sache ernstlich
und energisch an die Hand zu nehmen. Inspektor Paul Vasarhelyi
erhielt den Auftrag, ein formliches Theissregulirungsprojeki zu
verfassen. Man beging den ersten Fehler und packte das Werk
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verkehrt an, man begann mit der Regulirung von oben. Weil
der Fluss zwischen Tisza-Ujlak und Tokaj, wo er die von oben
ihm zustromenden Wassermassen nicht mehr abzufithren ver-
mochle, sich am ungeberdigsten benahm, erstreckte sich das
Projekt anfiinglich nur auf die obere Theiss bis T.-Fiired und
wurde erst spiter bis an die Mindung bei Titel erginzt. Vasar-
helyi arbeilete kein Detailprojekt aus, er stellte nur allgemeine,
prinzipielle [deen auf, die darauf hinausliefen, dass zur Verbes-
serung der Wasserabfuhr, d. h. zur Verstirkung des tiriigen
Gefilles. 101, die Flusslinie, welche doppelt so lang ist als das
durchflossene Thal. abkiirzende Durchsliche anszufithren und zur
Verhiitung des Ueberschreitens des Inundationsbeckens durch
die Fluth die niederen Uferstellen einzudimmen wiren. Wo und
wie diese Diamme gebant werden sollten, gab Vasarhelyi nicht
an: er sagte nur, dass sie zur Yermeidung von Kosten nicht allzu
weit vom Flusse entfernt sein sollen, also Abkiirzung und Ver-
engung das Flusshettes!!!

Bald wurde jedoch die Richtigkeit der Prinzipien dieses Pro-
jektes bezweifelt und von den Betheiligten. sowie von Fachleuten
in der offentlichen Meinung heltig angegriffen. Die Statthalterei
<sab dem Drucke nach, sah sich nach auswirtigen Experten um
und ersuchte diese um ihre Gutachien.

Man berief den Hotbaurath Francesconi von Wien, dessen
Ruhm durch die damaligen Zustinde der Donau von Krems bis
Wien und von hier bis Hainburg nichts weniger als besonders
erhoht wurde; er acceptirte das Syslem Vasarhelyi, verlangte
jedoch die Ausfiihrung von unten nach oben und grissere Ent-
fernung der Dadmme vom Uferrande, machte iihrigens ebensowenig
Vorschlige fiir die Stirke dieser Dimme und befriedigte Niemand
trotz manchem Guten, was seine Arbeit enthielf.

Hieraul wendeten sich der Palatin K. H. Joseph und Graf
Széchényi an den Fiirsten der modernen Hydrotechniker, Pietro
Paleocapa in Venedig. Thm erschien das schwache Gefille des
Flusses, weil diesem ein tiefes Bett zu Gebote steht, keine heson-
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dere Gefahr zu sein. Dagegen verlangte er, dass die Schutzdimme
im Minimum 760 m von einander abstehen und dass oberhalb
Tokaj gar keine und unterhalb nur 15 Durchstiche ausgefiihrt
werden sollen, eine grossere Zahl sei zur Forderung des Gefilles
und zur Erleichterung der Eindimmung nicht nothwendig. Im
Interesse der Parteien, d. h. aus Utilitits- und Opportunitits-
riicksichten, wollte Paleocapa denselben keine Lasten aufbiirden,
von denen er keinen unmittelbaren Nuizen erwartete, wesshalb
er die Vermehrung der Durchstiche spiteren Zeiten vorbehalten
und selbst beziiglich des Prinzips der Durchfithrung der Arbeiten
von unten nach oben Konzessionen machen wollte, wenn sie die
Anwohnerschaft mit Ungestiim verlangte.

Jetzt standen sich zwei Prinzipien einander gegeniiber, das
Durchstich-System Vasarhelyi's und das Dammsystem Paleocapa’s.
Graf Széchényi entschied sich fiir Paleocapa, und sein Gutachten
wurde von der i Jahr 1846 gebildeten Theissregulirungsgesellschaft
am 21. Mirz 1847 gebilligt. Im Publikum waren die Meinungen
je nach Verschiedenheil der Lokalinteressen stark getheilt. Die
Adjacenten oberhalb Tokaj klagten, dass man ihnen die Durch-
stiche verbieten wolle, durch welche sie ihre versumpften Grund-
stiicke zu entwissern hofften; und tief unten in der Bdcska gab
es wieder Unzulriedene, weil man ihnen zumuthete, etwa 230 ha
Grund als Inundationsterrain abzutreten, warum? weil es ihren
Nachbarn im Torontaler Komilate beliebt hatte, ihre Schutzdimme
recht nahe an die Theiss hinzubauen. Der von der -Statthalterei
in Folge Gesetzes vom Jahr 1846 iiber die Bildung der Theiss-
regulirungsgesellschaften eingesetzte, mit der Geschiftsleitung
betraute Centralausschuss stand diesen Konsortien ziemlich macht-
los gegeniiber, machte den Lokalinteressen Konzessionen ohne
Riicksicht auf das Ganze und war nur ein bureaukratischer Apparat
ohne Kompetenzen und Garantieen fiir eine stramm systematische
Durchfithrung eines Werkes, welches nicht Einzelnen, sondern
dem Gesammtwohlstande des Landes dienen sollte. Roma delibe-
rente Saguntum peritwr. Hoher und hoher gingen die politischen
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Wogen, sie tiberrauschten bald das 1846er Hochwasser ; im Hunger-
jahre 1847 nahm sich Niemand mehr Zeit, sich um die Volks-
wohlfahrt zu bekiimmern; die Februar- und Miirztage 1848 brachen
aus; die Revolution entbrannte, welcher die bis 10. August 1849
dauernden Kriege folgten; um die Theissregulirung kiimmerte
sich Niemand, fiir welche eine neue Aera erst mit dem absolu-
tislischen und Belagerungszustand - Regimente anhob. Was von
jetzt an geschah, war nicht immer das Wahre und Richtige; aber
es kam eine einheitliche Kraft in die Leitung., Die nothwendigen
Geldmittel wurden vom Staate fliissig gemacht, um spiiter von den
Konsortien den Interessenten refundirt zu werden, und die Sache
ging vorwérts. Man organisirte einen Stab von Ingenieuren und
Inspektoren, eine Kohorte von exekutiven Bau- und Aufsichts-
organen; man erliess Strompolizeigesetze und Reglemente fiir die
Erhaltung der Dimme. und wihrend der Strom frither aufsichts-
los war, wurde er jetzt wie ein Schwerkranker von Aerzten und
Wiirtern sorgfiltig beobachtet und gepflegt. Man hob Durchstiche
aus und thiirmte Buchtongsdimme auf, weniger nach einem
strammen Systeme, als zur Befriedigung lokaler Interessen und
dringender Nothwendigkeiten zum Schutze der vergleichsweise
grossten Inundationsgebiete.

Unter den Interessenten blieb die Stimmung eine getheilte;
man zweifelte am Gelingen und hegte Besorgnisse vor den Folgen
selbst im Falle des Gelingens. Man fragte sich, ob die Kosten des
Werkes im Verhilinisse zu den moglichen Vortheilen stiinden.
Die der Inundation abzerungenen Terrains sollten Eigenthum der
die Kosten tragenden Grundbesitzer werden. In manchen Gemeinden
wiirde der Zuwachs nicht sehr gross, aber sehr theuer bezahlt
gewesen sein, so theuer, dass jeder rechnende Kopf sich sagte,
um solchen Preis in tiberschwemmungsfreien Gegenden iiberall
die besten Weizenbiden erster Klasse kaufen zu kionnen, ohne
den schwer erschwinglichen Theissregulirungs-Beitriigen und ihren
dennoch sehr ungewissen Chancen ausgesetzt zu sein. In andern
Gemeinden wire der Zuwachs ein sehr bedeutender — bis zu
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einem Drittel des Bestandes vor der Regulirung sich belaufender —
gewesen, Die meisien dieser Grundbesitzer konnten wegen Mangel
an Kapital schon ihren urspriinglichen Besitzstand nicht intensiv
bewirthschalien und klagten tiber Steuerdruck. Woher sollien
diese Leute das Geld nehmen, um den auf sie entfalienden Theil
der Kosten der Regulirungsarbeiten zu bezahlen, den neuen Zu-
wachs zu investiren, die neuen Steuern zu erschwingen? Machte
man ihnen nicht ein Danaergeschenk mit diesen Griinden im
Inundationsgebiete ? Wegen der Bodenwiisser bleibt die Beniitzbar-
keit und Ertragsfihigkeit der Griinde im Inundationsgebiele immer
eine prekive; Winteranbau ist grosses Risiko: was eriibrigt als
Sommeranbau, Hackirueht und eine Art von Raubbau, wenn man
erst spiitt im Jahre, etwa Ende Mirz und bis weit in den April
hinein endlich halbe Garantieen dafiir hat, es werde fiir cinmal
wieder kein Hochwasser geben? Da kommt aber der Bauer oft
zu spiat mit der Saat von Tabak und Mais.

Dazu kam die Ungunst der Verhiiltnisse im Allgemeinen.
Kaum hatten die Regulirungsarbeiten der neuen Aera begonnen,
so traten 1853 und 1855 zwei Hochfluthen ein, von denen die
ersie eben so hoch wie jene des Jahres 1830 war, die zweite
jedoch dieselbe noch um einige Fuss Hohe iiberfraf und alle
Schutzwerke zerstorte. An keiner von beiden trug jedoch das
kaum begonnene Regulirungswerk die Schuld ; damals gab es auch
noch keine geschiitzten Buchten, und die Durchstiche waren un-
bedeutende Griaben; die erste Folge dieser beiden letzten Hoch-
wisser war nur, dass man sich um so energischer an die Durch-
fithrung der Regulirung machte, um 2077 [[]- Meilen oder fast
12,000 km ? Inundationsland vor den Theisswiissern zu schiitzen.
Fiir die obere Theiss wurden im Jahr 1858 fiinf Millionen Franken
votirt, um den unausgesetzten Dammbriichen ein Ende zu machen,
das verfehlte Regulirungswerk zu saniren.

Im Jahre 1860 wurden wieder 209/, des fiir gerettet gehaltenen
Terrains von den Fluthen bedecki; mit dem Wachsen der Diamme
stieg der Stand der Hochwisser und auch die Erbitterung gegen



— 163 —

das theure, aber schlechle Regulirungswerk. Der mit 20. Oktober
1860 eingetretene abermalige politische Umschwung, die Reakli-
virung der Hofkanzlei und Statthalterei und der autonomen, halb-
souverdanen Komitatsmisswirthschalt brachte keine Wendung zuin
Bessern. Das Politisiren im parlamentarischen Regime gewann
die Oberhand iiber das Administriren und Volkswirthschaltireiben.
Die Theissregulirung wurde in den Hintergrund gedriingt. Bereils
im Jahre 1866 wurde die Inspekiion aufgelost und durch ein
konigliches Kommissarial ersetzt, welches schon im Jahre 1867
der Wasserbau-Abtheilung des Kommunikationsministerinins und
zuerst stillschweizend, dann im Jahre 1871 geseizlich der Auto-
nomie der eizelnen Regulirungsgesellschaften weichen musste.
Das staatliche, leitende, iiberwachende Ingenieurpersonale wurde
von 27 Personen auf 5 fiir das ganze Theissthal und fast ohne
Kompetenz beschrinkt. Auch diese schienen bald iiberfliissig zu
sein, denn, man hore und merke wohl, sechszehn Jahre lang,
von 1860 bis 1876, hatte sich die Theiss lammfromm benommen,
das Regulirungswerk schien gelungen, vollendet zu sein!!!

Da dnderte sich die Scene i Jahre 1876, Es kam ein Hoch-
wasser, hoher als im Jahre 1855, grisser als jedes bisher Dbe-
obachtete. lis iral die Regulirungsgesellschaften ginzlich unvor-
bereitet und in voller Sorglosigkeit; lange Dammstrecken standen
in den unbewohnten Gegenden unbewacht oder wurden von un-
geiibter Bevolkerung vertheidigt und wieder lagen weite Flichen,
die man geschiitzt, gerettet glauble, meterticl unter Wasser!!
Die Schuld an dem grossen Ungliicke trugen diesmal zu gleichen
Theilen das System, die Systemlosigkeit und die Gewalt der
ausserordentlichen Witierungserscheinungen, wobei erwithnt und
betont werden muss, dass von den seit 1867 sich selbst iber-
lasscuen Gesellschaften diejenigen am besten wegkamen, welche
auch seither die beste Strom- und Dammpolizei eingehalten haiten.

Einen Vortheil brachte auch dieses grosse Ungliick; es driingte
die Theissregulirung wieder in den Vordergrund. Die verschiedencn
Gesellschallen selbst waren zur Eiosicht gekommen, dass ihre
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Interessen identisch seien und in einer grossen, Ende 1876 ab-
gehaltenen Versammlung beschlossen und begehrten sie, dass die
Einheit aller Gesellschaften als eine grosse, ganze Theissthal-
gesellschaft ausgesprochen werde. Namentlich wurde von der
mittleren und unteren Theiss her betont und theoretisch und
thatsichlich nachgewiesen, dass durch das bisher verfolgte fehler-
hafte System der vielen Durchstiche, (von denen von Szegedin
abwiirts kein einziger gelungen war) und der Einschniirung und
Verengung des Flussbettes durch die nicht genug weil von ein-
ander abstehenden Ddmme die Gefahr fiir ihre Territorien durch
die rasch von oben herab kommenden Wassermassen, nur schlimmer
und die Zustinde wegen des mangelhaften Abflusses nach unten
nur édrger geworden seien.

Leider folgten den schinen Worten nicht die enlsprechenden
Thaten; man bildete zwei Kommissionen, in denen viel gerednert
und postulirt wurde, unter anderen auch dariiber sich dem vom
unparteiischen Reichstage inzwischen erlassenen Wassergesetze
anpassen zu wollen; allein das ganze Jahr 1877 verging ohne
dass Erspriessliches geschehen wire. Jetzt nahm die Regierung
die Sache energisch an die Hand. Sie ernannte einen Fachmann
zum konigl. Regierungskommissir und liess die ihr nach dem
neuen Gesetze zugefallenen kostspieligen Durchstiche an der
unteren Theiss in Angriff nehmen. Demungeachtet liessen die
Gesellschaften auch das zweilfolgende Jahr 1878 verstreichen ohne
auch nur die geringsten Massnahmen ihrerseits zu ergreifen,
wihrend die Regierung abermals eine Mill. Gulden = 2!/, Mill.
Franken in die angefangenen Durchstiche hinein verbaute. Da
kam das Jahr 1879 und mit ihm der Wiirgengel der Zerstérung
{iber Dorozsma am 9. Mirz und Szegedin am 12. Mirz 1879.

Ieh habe oben bereits angedeutet, dass der Unlergang von
Szegedin nicht eine Katastrophe im eigentlichen Sinne des Wortes.
ein unvorhergesehenes, unvorbereitet hereinbrechendes, unabweis-
bares Elementarereigniss genannt werden darf; er war seit 23
Jahren vorauszusehen, er war durch die elendeste, verblendetste
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Kirchthurmpolitik selbst verschuldet, und wenn das gefliigelte
Wort vom beschriinkten Unterthanenverstande jemals Berechtigung
hatte, so war es hier der Fall. Ich muss Sie ersuchen, Hr, Prisident,
m. HH.!! mit mir um 30 Jahre in der Geschichte der Theiss-
regulirung zuriickzugehen und den Moment ins Auge zu fassen,
wo im Jahre 1850 das osterreichische Regiment eine neue Aera
inaugurirte. Diesen Moment beniitzte die k. k. priv. erste Oster-
reichische Donau-Dampfschifffahrtgesellschaft in Wien, deren
Thiitigkeit sich lingst schon auf die Nebenfliisse der Donau, Theiss
und Save ausgedehnt hatte, um sofort bei der damals zentralisirten
Generalbaudirektion in Wien um eine Korrektion der Maros-
Miindung bei Szegedin zu petitioniren. Ein Blick auf den hier
aufliegenden Situationsplan wird Ihnen zeigen, wie berechtigt diese
Forderung der D. D. Ges. war. Die naturwidrige Miindung der Maros
machte die Erioffnung des Dampfschiffverkehrs zwischen Arad
und Szegedin zur Unmoglichkeit. Schon Paleocapa hatte em-
pfohlen die Miindung der Maros von oberhalb der Stadt Szegedin
nach unterhalb der Stadt zu verlegen und die Generalbaudirektion
verordnete iiber das Einschreiten der D. D. Ges. die Ausarbeitung
und Vorlage eines hierauf beziiglichen Detailprojekts. Szegedin
wurde zur Vernehmlassung aufgefordert; statt sich sachlich zu
dussern iiberreichte die Stadt dem Gouverneur Erzh. Albrecht
im Jahre 1852 eine Petition um Belassung der Marosmiindung
oberhalb der Stadt!! Die Verlegung der Einmiindung wird darin
ein fluchwiirdiger Gedanke titulirt, der die Entwicklung der Stadt
hemme, welche darauf basire, dass die Stadt am Zusammenflusse
der Theiss und Maros gelegen sei. Schon in Folge des Hoch-
wassers vom Jahre 1830 habe man diese Idee auftauchen gesehen,
aber in den Jahren 1833 und 1836 habe die ungarische Bau-
direktion anerkannt, dass die bestehende Maros-Miindung unge-
Sfihrlich sei, weil die Hochwiisser der Theiss und Maros niemals
gusammentreffen. In schlauer Weise fiihrte die Stadt den Kosten-
punkt ins Feuer: der Staat miisse im Ableitungsfalle sein Salz
weiter transportiren; er miisse das Terrain theuer expropriiren,
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eine neue Marosbriicke und einen Trajekt herstellen, Alles, was
bisher gearbeitet und gut geheissen worden sei, werde unbrauch-
bar und die Ableitung sei eigentlich nutzlos, weil sie doch wieder
mit Dimmen eingeschlossen werden miisse. Um immerhin ihr
eigenes Licht leuchten zu lassen, proponirte die Stadl einen neuen
Durchstich im alten Marosbette, der die Mandung verbessern, die
Ableitung tberflissig machen wiirde. Die Verblendung ging so
weit, dass am Schlusse der Petition folgender vor den Ereignissen
des Jahres 1879 so furchterlich Liigen gestrafter Satz vorkommt:
wDie Einwohnerschalt einer seil 700 Jahren bestehenden konigl.
Freistadt wird, anstatt mit gebrochenem Herzen ihren sicheren
Untergang vor sich zu sehen, erheiterien Herzens und Gemiithes
einer frohlichen und gliicklichen Zukuult enigegengehen.*

Hoch biumten sich alle unbefangenen Wasserbauverstindigen
gegen die, alle staatlichen Interessen bei Seite setzende Szegediner
Petition auf, welche tiberdiess zum Schaden der Stadt den grossien
Mangel an Sachverstindniss bekundete; sie iibersah oder ver-
schwieg, dass die durch die Vollendung der Flussregulirung immer
rascher zufliessende und sich steigernde Wassermasse bei Szegedin
aus einem 756 Meter breiien Dammzwischenraum in einen 151
Meter breiten Kanal gepresst werden wiirde, der wegen den be-
stehenden Uferbauten (links Neu-Szegedin) nicht verbreitert werden
konne und wegen seiner reissenden Schnelligkeit eine ebenso
grosse permanente Gefahr (iir die Stadt wire, wie durch sein
Bestreben durch Einrisse sich Luft zu machen und einen Aus-
weg zu suchen.

Die Theissregulirungskommission stellte sich aul die Seite der
Unbefangenen und machte Front gegen die Thorheiten der Stadi
Szegedin. Dennoch geschah das Unglaubliche. Die Stadt wendete
sich mit Umgehung aller Behiorden mil einem Majestilsgesuche
direkt an die Person des Kaisers, in welchem sie unenigeltliche
Abtretung aller Griinde und die Uebernahme der ganzen Arbeit
fiir den Fall anerbot, dass die Maros-Miindung oberhalb der Stadt
belassen wiirde. Fir ihr tolles Projeki, welches weder Paleocapa
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noch sonst ein verniinftiger Ingenieur der Welt auszufithren ge-
wagt hiitte, fand die Stadt zwei Verbiindete. Einmal den Hofrath
Pasett, welcher in Folge des Majestiisgesuches zum Priisidenten
der neuen Kommission ernannt und mit den nothigen Erhebungen
betraul worden war, allein von den stiirmisch auftretenden
Wiinschen sich einschiichlern, von der blendenden Opferwillig-
keit der Stadt sich gewinnen liess und sich nur hinter der
schwachen Scheinbedingung verschanzte, die Maros-Miindung konue
oberhalb der Stadt belassen werden, wenn dem Bette der Theiss
zwischen Szegedin und Neu-Szegedin ein hinreichend weites Prolil
(wie bei Zenla) gegeben werde. Der zweite im Bunde war der
Eisenbahn-Oberinspektor Hoffmann, der aus hoheren Kisenbahu-
riicksichlen die Ersparniss einer zweiten kostspieligen Staatsbahn-
Marosbriicke fiir einen grossen Gewinn des Aerars ansah. Alle
Beschwerden wurden ignorirt oder unterdriickt, die Unheil-
propheten Deseitigt oder licherlich gemacht und so wurde das
gedankenloseste Wasser-Regulirungswerk vollzogen seit sich die
Menschheit iiberhaupt mit Wasserbauten belasst.

Unglaublich gnidig war das Hochwasser von 1855 an Szegedin
voriibergegangen; der obere Durchslich der Marosmiindung war
kaum vollzogen, das Wasser stand in Szegedin niederer als bei
fritheren Anldssan; man staunte und wusste sich das Phitnomen
nicht zu erkliren; die in ominogse, triigerische Sicherheit sich
wiegenden Szegediner versuchten nun bei den folgenden Ver-
handlungen moglichst viel Kapital aus der in der Thal merk-
witrdigen Krscheinung zu schlagen.

Im Jahre 1856 bheganuen die Arbeiten zur Verbreilerung des
Flussbettes gegen Neu-Szegedin zu. wodureh ein normales Theiss-
profil wie bei Zenta so auch hier hergestellt werden sollte. Der
Gedanke war an sich schon falsch, weil der Fluss nirgeunds cin
Profil besitzt, welches bei einem Wasserstande von 6 Meler iber
Null die gesammmten Wassermassen aufnehmen und im Inundations-
terrain abfithren konnte. Bei Szegedin war die Erstellung eines
solchen Profils um so unmdoglicher, als Stadt und Regieruug gleich-
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miissig vor den Kosten der Expropriirung der zu demolirenden
Hiiuser zuriickschreckten. Die Stadt hatte leichthin versprochen,
aber es hielt schwer das gegebene Wort einzulésen. Die immer-
hin begonnenen Verbreiterungsarbeiten straften sich bald von selbst;
das nichste Hochwasser (1858) begrub nicht nur die unter dem
Nullpunkte kiinstlich hergestellte Vertiefung, sondern erzeugte
noch eine 2 Meter tiber Null reichende Verschlammung. Das
1860ger Hochwasser fand ein schon giinzlich verschlammtes Fluss-
bett vor. Unterhalb der von der Stadt Szegedin so nachdriicklich und
sehnsiichtig gewiinschten Maros-Miindung hatten sich neue Schutt-
haufen gebildet, welche die Ufer derart bedrohten, dass man dem
Einsturz der zunichst gelegenen Hiuser durch den Einbau von
Holz- und Steinsporen begegnen musste.

Nach weiteren 4 Jahren (1864), zur Zeit jener oben erwiithnten
16jihrigen Periode, wiihrend welcher sich die Theiss wie der
Wolf im Schafspelze benahm, machten di* Organe der Theiss-
regulirung, als Gegner der Szegediner Separatprojekte, auf die
fortschreitende Sohlenerhebung im Flusse aufmerksam und be-
zeichneten fiir den Fall eines Kisganges eine Katastrophe als
zweifellos. Die seit 1836 sehr wesentlich modifizirten Stromver-
hilinisse, die in Folge der fortschreitenden Wiilderdevastation und
allgemeinen Regulirung der Theiss und ihrer Nebenfliisse, Maros,
Koros, Berettyd, Bodrogh auch fortschreitenden Veriinderungen
dieser Verhiilinisse, wozu das immer hiufigere Eintrelen schwerer
[fochwasser nicht wenig beitrug, liess die Behauptung, dass die
Theiss- und Maroshochwiisser niemals zusammentreffen, immer
fraglicher, das Schicksal der Stadt immer unvermeidlicher er-
scheinen. Vergebens wandten sich die Theissregulirungsorgane
an die konigl. ung. Statthalterei mit der Bitte, die Mittel zu be-
rathen; durch welche die Stadt und das ober- und unterhall der-
selben gelegene Inundationsterrain sicher zu stellen, die weitere
Sohlenerhthung zu verhindern, die schon entstandenen Ab-
lagerungen wegzuriiumen, die angegriffenen Ufer, die gefihrdeten
Héuser, die Stadt vor dem Untergange im Wasser zu schiitzen
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sei; vergebens leitete die Statthalterei hieriiber Verhandlungen
ein; genug, war es falsche Scham, Verbohrtheit oder Dummbheit,
Alles scheiterte an der Theilnahmslosigkeit oder am Widerspruche
der Stadt Szegedin.

In der Zwischenzeit hatien auch die in den Jahren 1855 und
1858 gefiihrten Verhandlungen iiber die Fortsetzung des Ausbaues
der Staatseisenbahn am linken Theissufer nichts zur Verbesserung
der Situation beigetragen. Die Szegediner begehrten im Inunda-
tionsgebiete Neuszegedin's eine 378 Meter breite Oeffnung im Bahn-
damme, damit die vereinigten Fluthen der Theiss und Maros dort
wie in den Durchldssen der Landstrasse (deren gab es aber 9
mit zusammen 731,5 Meter lichter Weite) ihren Abfluss finden
konnen. Die Verlreter des Militirs verlangten abermals den oft
besprochenen Ableitungskanal fiir die Maros-Hochwiisser in der
Richtung des Kameraldammes, empfahlen dagegen die Auflassung
der 378 Meter langen Briicke, an deren Stelle sie aus strategischen
Griinden nur eine elwa 95-100 Meter weite Briicke wiinschten.
Der Vertreter der Eisenbahn, der obengenannte Inspektor Hoff-
mann, votirte gegen den Ableitungskanal und behauptete fiir den
Fall, als dennoch fiir diesen entschieden werden sollte, die Noth-
wendigkeit der Erbauung eines riesigen Ueberlallwehres am linken
Maros-Ufer. Die Landesbaubehérden in Ofen, Grosswardein und
Temesvir, die Eisenbahnbetriebsdirektion in Pest sprachen sich
fiir den Ableitungskanal als im Interesse Szegedins und der gefahr-
losen Wasserabfithrung aus, nur die Stadt Szegedin beharrte mit
gewohnter Hartnédckigkeit auf ihrer, gegen den Maros-Durchstich
gerichteten Erkldrung.

Withrend dieses Meinungskampfes war der Staat gutmiithig
genug, in der Szegediner Flussenge die kostspieligen, zwecklosen
Verbreiterungsarbeiten fortzusetzen und die Eisenbahn ergriff,
nach dem Sprichworle: fra due litiganti il terzo gode, {reudigst
die Gelegenheit ihren Bahndamm auszufithren, aber weder die 95-
noch die 378metrige Briicke zu bauen, wogegen die Stadt Szegedin
ihr Lieblingssteckenpferd nicht so leicht aufzugeben gedachte,
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wesshalb sie im Jahre 1858 bereits ihre grosse Briicke urgirte
und fiir den Nothfall zur Retlung der Stadt sich die Erlaubniss
erbat, den beanstandeten Bahndamm von Amtswegen durchstechen
zu diirfen.

Endlos langweilig spannen sich die Verhandlungen bis in das
Jahr 1839 fort: anscheinend fanden sie ihren Abschluss in der
einstimmigen Erkldarung aller Behdrden dahin gehend, dass nur
in der vollstindigen Ableitung der Maros das allein radikale
Mittel liege, die Stadt Szegedin vor Ungliick zu sehiitzen. Dieses
Mittel, sagt beispielsweise die Ofener Statthalter-Abtheilung in
ihrem Berichte an das General-Gouvernement, wiire auch tech-
nischerseits viel besser zur Ausfithrung zu beantragen gewesen,
als es der gute Rath sein wird, den die Techniker den Szegedinern
gaben, nimlich sich von allen Seiten durch hinreichend viele
und grosse Dimme zu schiitzen. Is hiesse an die Stelle einer
hydrotechnischen Massregel ein Palliativ setzen, welches der Ge-
meinde enorme Kosten macht und voraussichtlich von kurzer
Dauer ist, da die Damme entsprechend der Hebung der Fluss-
sohle immer wieder erhdht werden miissten: ein System, dessen
Unausfithrbarkeit in ibm selber liegt. Die Frage, ob die Profil-
erweiterung bei Szegedin ein Abhiilfsmittel sei, wurde ebenso
verneint, wie die Eindimmung und Beaufsiehtigung und Erhaltung
des Dammnetzes nur als prekires Schutzmittel ohne griindliche
Abhilfe zu gewiihren bezeichnet wurde.

Sogar die Stadt Szegedin schien fiir den Grundgedanken des
Ableitungsprojektes gewonnen worden zu sein. Da trat der Aus-
fithrung plotzlich ein sehr unerwarteter Incidenzfall wieder in
den Weg. Unter dem Vorwande die Lokalverhiltnisse hiitten sich
wihrend der letzen 8 Jahre sehr zu Ungunsten des Ableitungs-
kanals gestaltet und die Kosten von 1 Mill. Gulden seien im
Verhiiltniss zum eventuellen Nutzen zu hoch, sprach sich der
Theiss-Reg.-Centr.-Insp. Karl Herrich, ein Gegner der Ansichten
Paleocapa’s, entschieden dagegen aus und meinte durch entsprechend
hohe neue Diémme und Ueberhihung der simmtlichen bereits
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bestehenden Diémme um 1,5 m bis 1,75 m iiber die bekannten
hochsten Wasserstinde die Stadt hinreichend sicher stellen zu
kinnen,

Dabei blieh es; mit den Oktobertagen 1860, mit der Re-
stauration des avitischen Ungarns nahm die Szegediner-Theiss-
regulirung bis 1879 denselben Verlaul wie oben bereils geschildert
wurde; denn der in diese Zeit fallende Bau der Alf6lder-Eisenbahn
konnte ja nach dem beliebten Dammsysteme nur zur Vermehrung
des der Vertheidigungsfithigkeit der Stadt gegen die Hochfluthen
der Theiss beitragen und kam fiir die Regulirungsfragen niemals
recht in Betracht.

Die Mirztage 1879 lehrten auch hier wieder, dass Irren
menschlich ist und auch den gewiegtesten Fachménnern hiufiger
widerfiihrt als man vermuthet.

In Folge des Zusammenireffens vieler ungtinstiger Faktoren
hatie das Theissbett schon gegen Ende Februar 1879 unverhiiliniss-
miissig grosse  Wassernmiengen aufzunehmen, wodurch eine be-
deutende Hebung des Wasserspiegels erfolgte. Am 5. Midrz brach
der Transversaldamm bei Pecsora, 30 km Flusslinge oberhalb
Szegedin. Die eingebrochenen Wassermassen breiteten sich nach
und nach {iber das ganze Inundationsgebiet oberhalb der Stadt
aus und erfillten zuletzt das Territorium zwischen der Staals-
und Aifoldbahn. Vom 7. Mirz angefangen, war die Lage der
Stadt kritisch geworden. Man sah mit Schrecken, dass das Wasser
in dem inundirten Bassin hoher stand als im Theissflussbette
selbst. Diese Erscheinung war nur die Konsequenz der hoheren
Lage der Einbruchsstelle hei Pecsora gegeniiber den Eindimmungen
bei Szegedin und hitte von den Hydrotechnikern seinerzeit
griitndlicher in Erwigung gezogen werden sollen. Am 8. Abends
entschloss man sich den Sziller-Damm  gegeniiber der Maros-
Miindung abzutragen um dem Wasser durch dieses Ventil Abzug
s verschaffen.  Trotzdem wuechs das Wasser von Stunde zu
Stunde ., {iberfluthete den Staatsbahndamm hinter der Kreuzung
mit der Alf6ldbahn, und ergoss sich iiher Dorozsma, wo 400
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Hiuser einstiirzten, deren Bewohner kaum mehr als das nackte
Leben retteten. Jetzt endlich dachte man an die Erhthung des
letzten Schutzwalles, des Alfold-Bahndammes. Oberhalb desselben
hatte sich ein weites Wasserbecken gebildet; dessen Wogen von
einem ungemein heftigen Nordoststurme mit grosser Gewalt gegen
den Dammkorper getrieben wurden, so dass sich die Arbeiter
nur mit Noth auf der Dammkrone erhalten konnten. In der Nacht
vom 11. zum 12. erfolgte auch hier der Durchbruch durch die
nur lose auf dem Bahndamme errichieten Erderhthungen; die
Fluth verschlang die Stadt Szegedin und bildete am Morgen des
12. Mirz eine uniibersehbare Wasserfliche, aus der kaum einige
traurige Reste zweier Stidte, Szegedin und Dorozsma, und zweier
Dirfer, Tdpé und Algyo, heraussahen und um Erbarmen zum
Himmel zu flehen schienen. Was in Szegedin von den Herbergen
fir mehr als 50,000 Menschen beildufig wbrig geblieben war,
zeigen lhnen, Hr. Prisident, m. HH., die einigen wenigen schwarzen
Flecken auf dem hier vorliegenden Situationsplan. Um die Todten-
opfer, welche dieser und die folgenden Tage kosteten, um die in
stumme Verzweiflung versunkenen Méinner, um die hinderingenden
Weiber und weinenden Kinder konnen wir uns hier nicht be-
kiimmern, wiriiberlassen die Bestimmung ihrerZahl den Statistikern.
Wir konnen uns hier nur wundern {iber den unglaublichen Leicht-
sinn, mit welcher man der Katastrophe, die seil einer Woche
schon nur mehr die Frage von Stunden sein konnte, entgegen
ging. Nichts war fiir die Bevolkerung geschehen, keine Delogirung
der bedrohten Stadttheile war angeordnet, man hatte vielmehr
die Bewohner in triigerische Sicherheit gewiegt und sie sorglos
der nichtlichen Ruhe iiberlassen. Wer heschreibt die Verwirrung,
den Schrecken, der sich Aller bemichtigte, als das Wasser ein-
brach, die Gasbeleuchtung verloschte und in Sturm und undurch-
dringlicher Finsterniss jeder Hiilferuf und jedes Wehgeschrei
unerhort verhallte.

swozegedin ist nicht mehr, es soll aber wieder erstehen und
schiner werden, als es ehedem gewesen!“ So lautete ein trost-
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reicher Ausspruch des Kaisers bei seinem, der Bevilkerung der
untergegangenen Stadt gemachien Besuche.

Der Anfang zur Realisirung dieser kaiserlichen Worte war
schwer genug. Zwanzig Millionen Kubikmeter Wasser lasteten
aul dem Stadigebiete; um diese wegzuschaffen wurde am nordlichen
Boschungsrande der Alféld-Bahn ein darch Querwiinde dicht
gemachter Erddamm aufgefiihrt. Am 15. Juni, drei Monate nach
der Katastrophe, begannen 44 Lokomobile und 116 Pumpen ihre
Thitigkeit und hoben binnen je 24 Stunden eine halbe Million
Kubikmeter Wasser, welche in die inzwischen hochwasserfrei
gewordene Theiss geleitet wurden. Zwei Monate spiter war
ein vollstandiger Regulirungsplan sammt zudienlichem technischem
Berichte ausgearbeitet.

Als niichste unabweisliche Nothwendigkeit wurde die Erbauung
eines Ringdammes erkannt, welcher im Zusammenhange mit dem
hohen Staatsbahndamme und dem Theissquai das Territorium
der Stadt in einem Halbkreise von 54 km Linge umschliesst.
Dieser Damm sollte eine Kronenbreite von 10 m und eine Hihe
von 1,5 m iiber das 1879 Hochwasser erhalten. Er wurde aber
nur in einer Kronenbreite von 6 m ausgefithrt; als der strenge
Winter 1879—80 zeitlich anbrach, war ein Viertel seiner Linge
mit 825,000 m?® Erdbewegung ausgefiihrt. Als zweites Schutzmittel
wurde die Erweiterung des Hochwasserprofils in der Szegediner
Stromenge auf beiliufig 375 m lichte Weite beantragt. Lisst das
rechte Ufer, auf welchem die alle Stadt sich bis hart an den
Fluss herandringt, die erforderliche Abtragung nicht zu, muss
Neuszegedin unabwendbar rasirt werden. Ueber die Richtung des
Ringdammes und iiber das abzutragende Uferstiick gibt ebenfalls
der hier aufliegende Situationsplan Aufschluss.

Hinsichtlich des Wiederaufbaues der Stadt wire allerdings
das radikalste Korrektiv die Aufschiittung des ganzen Stadtgebietes
bis auf jene Hohe gewesen, welche voraussichilich das Wasser
nicht bald erreichen wird. Wenn man jedoch erwigl, dass hiezu
eine Erdbewegung von mehr als 18 Mill. m® erforderlich wiire,

I11. Jahresbericht d. Geogr. Ges. in Bern. 1880/81, &8
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und bedenkt, dass dadurch nicht nur der tiefer gelegene Stadttheil
stellenweise 3 m hoch aufgeschiittet werden miisste, wodurch
ausser den fruchtbaren Girten und den stehengebliebenen werth-
vollen Hiusern aueh moch der unversehrt gebliebene Stadttheil
in Mitleidenschaft gezogen wiirde, so konnte von einer so durch-
greifenden Hebung im Ernste keine Rede sein. Die heutige Stadt
wiirde mit ungeheuren Kosten begraben und enorme Werthe
miissten iiberdiess noch vernichtet werden. Man schlug daher
auch hier einen Kompromisspfad ein. Die Hebung des Stadt-
Niveau's soll nach und nach im Schritte mit der spontanen Ent-
wicklung der Stadt erfolgen. Die Aufschiittung soll sich nur auf
die wichtigsten Strassen und Plitze erstrecken. Die erhdhten
Strassenziige stehen ausser Zusammenhang mit dem Ringdamme,
bilden aber unter sich ein korrelatives Netz oder erhihen sich
stufenweise gegen das Zentrum des Stadtgebietes. Das Innere der
Stadt wird durch zwei konzentrische Ringstrassen eingeschlossen.
Der innerste Kern der Stadt bedarf keiner Aufschiittung, die
kleine Ringstrasse liegt 16 cm hoher als der 1879er Wasserstand;
der innerste Stadtkern und die graduell ansteigenden strahlen-
formig in die Ringe miindenden Strassen wiirden selbst im Falle eines
neuen Dammbruches den fliichtenden Bewohnern ein vorldufiges
Asyl bieten. Aus Verkehrsriicksichten bliebe die Krone der grossen
Ringstrasse 1 m unter dem 187%r Hochwasser. Im Uebrigen
enthiilt das Projekt die fiir neuere Stidteanlagen iiblichen An-
ordnungen iiber Strassennetz, Baulinien, Kommassirung, Bau-,
Feuer-, Sanititspolizei, Wasserversorgung, Kanalisirung, Bau einer
neuen Briicke an Stelle der jetzigen Schiffbriicke u. s. w. u. s. w.

Mit diesen Mitteln und Vorkehren, die auf 11*/, Mill. Franken
devisirt und Ende 1882 fertig gestellt sein sollten, hofft man aus
dem alten Szegedin eine moderne, schine, gegen kiinftige Theiss-
iiberschwemmungen gesicherte Stadt herzustellen. Ich erlaube
mir vorliufig an der Erreichung dieses hochgesteckien Zieles zu
zweifeln. Einmal sind alle die schinen in Aussicht gestellten
Sachen noch lange nicht fertig und an der Theiss haben wir
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heute schon ganz andere Dinge unfertig stecken bleiben gesehen.
Dann halte ich Szegedin fiir so lange nicht fiir gerettet, bis nicht
die Maros unterhalb der Stadt miindet und die Donau am Eisernen
Thore regulirt, d. h. erweitert sein wird, bis wohin die ange-
fangenen Szegedinerbauten noch mehrere Male weggeschwemmt
werden konnen. So lange man endlich an dem schlechten Systeme
der den Strom einengenden Buchtendimme und der unniitzen
Durchstiche festhiilt, so lange man den prekiren Schutz der Saat-
felder im Inundationsgebiete dem Schutze der Stidte und ihrer
Bewohner vorzieht, so lange hat es mit den Katastrophen kein
Ende. Das Land wird ebenso sehr gegen die Gefahr der Aus-
dérrung, wie der Inundation zu bewahren und die Schifffahrt von
den den Wasserstand bestimmenden Wechselfillen der Witterung
frei zu machen sein.

Fortsetzung; vorgetragen in der Sitzung vom 20. Januar 1881.

Ohne Zweifel ist der Untergang Szegedin’s ein tieferschiitterndes
Nationalungliick ; aus der Betrachtung seiner Vorgeschichte werden
Sie H. Priis. m. HH.!! mit mir, wie ich hoffe, die Ueberzcagung
gewonnen haben, dass, wenn dieses Ungliick so ungeheure
Dimensionen annahm, die Schuld daran weniger dem unwider-
stehlichen, blinden Wiithen der entfesselten Elemente, desto mehr
aber einigen dem Menschen im allgemeinen, speziell aber gewissen
Fithrern der Szegediner Einwohnerschaft angebornen Eigenschaften,
die ich oben bereits wiederholt bei ihren richtigen, wenn auch
unliebenswiirdigen Namen nannte, zugeschrieben werden muss.

Ganz anders bei Agram. Auch hier sehen wir heute eine
ganze, volkreiche, bliihende Stadt, in ihrer niheren und ferneren
Umgebung eine Anzahl Dorfer, 24 priichtige Schldsser und Edel-
hife, eine Menge Kirchen, Schulen, Amtsgebiude in Triimmern
liegen. Aber Niemand denkt daran, die Frage aufzuwerfen, wen
hier ein Verschulden trifft, welche Vorkehrungen zu ergreifen
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gewesen wiren, um so masslosem Ungliicke rechtzeitig und aus-
giebig vorzubeugen, oder welche Schutzmittel gegen ein kiinftiges
Wiedereintreten der Kalamitit angewendet werden konnen. Nur
mit dem peinlichen, iiberwiiltigenden Gefiihle der Ohnmacht und
Unwissenheit trotz allen geistigen Errungenschaften und Riistungen
im Kampfe um’s Dasein stehen wir den Erdbeben gegeniiber.

Was wissen wir vom Erdbeben in Agram? Wie wird es von
Fachminnern und Spezialgelehrten zu erkliren und zu deuten
versucht? Was hat es uns Neues gelehrt? Welche der vielen
Erdbeben-Theorien und Hypothesen hat es bestitigt, oder als
unhaltbar widerlegt? Ich will versuchen diese Fragen, wenigstens
theilweise, wenn auch sehr ungeniigend zu beantworten.

Die ersten der osterreichischen Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Erdmagnetismus zugekommenen Nachrichten iiber das gewal-
tige Naturereigniss am Morgen um 7'/, Uhr des 9. November 1880
meldeten ein Erdbeben von ungemein grosser Ausdehnung in
Bosnien und der Herzegowina, in Dalmatien, Istrien, Krain,
Kirnthen, Steiermark, Niedertsterreich, im siidlichen Bohmer-
walde (Budweis) und im westlichen Ungarn bis an die mittlere
Donau. Diese ersten Berichie meldeten eine Dauer von 2, 3, 4,
5, 10, 12, 15, 20 Sekunden, ja von 2-—3 Minuten (Marburg). Sie
meldeten die verschiedensten Richtungen, in und aus welchen das
Beben erfolgte; Serajewo, Dervent, Klagenfurt, Fiinfkirchen,
Laibach gaben die Richtung von Nord nach Siiden; ein anderer
Klagenfurter will den Stoss aus Siidwest nach Nordost empfangen
haben. Brood bezeichnet die Richtung von Ost nach West,
withrend Wien, Oedenburg und Gross-Kanizsa von West nach
Ost sprachen. Siidost gegen Nordwest verzeichneten Pola und
Triest, umgekehrt Cilli und Marburg: Nordost nach Siidwest, und
Hrastnigg Siidwest nach Nordost. Zu Wien, Serajewo, Klagenfurt
zihlte man nur einen mehr oder weniger heftigen Stoss, in Pola
und Triest zwei, in Marburg drei kriftige Wellenstisse von 2
bis 3 Minuten Dauer in Intervallen. In Dervent wird sehr heftige,
wellenformige Bewegung in der Dauer von 10 bis 15 Sekunden



— 117 —

gefithlt. In Fiinfkirchen heisst es starke, horizontale Oscillation
des Bodens 20 Sekunden lang. Cilli hort dumpfes unterirdisches
Rollen und Hrastnigg empfindet 12 Sekunden lang eine ununter-
brochene Reihe mehr oder minder heftiger Stésse mit polterndem
Geriusche.

In Gratz tritl das Erdbeben mit einem Stosse und einer
Wellenbewegung von Nordost nach Siidwest in einer Dauer von
26 Sekunden auf und in Gracanica in Bosnien dstlich von Maglaj
dauert das slarke Beben 30 Sekunden lang von Nordwest nach
Siidosl.

In Agram selbst trat die Katastrophe das erste Mal um
7 Uhr 34 Minuten 15 Sekunden Morgens ein, und dauerte 10
Sekunden. Der Beginn war angeblich wirbelformig mit nach-
folgenden starken Schwankungen, Richtung Norduordost. Nach
diesem ersten Stosse hiillte sich die ganze Stadt in eine Staub-
wolke, Thiirme, Kirchenddcher und Gewdlbe, Hiusermauern
stiirzten ein und bedeckten die Strassen mit ihrem Schutte. Noch
vor 8 Uhr erfolgte ein zweiter und um 8 Uhr 27 Minuten
35 Sekunden ein dritter Stoss. Man zihlte 2 Todte, 30 Schwer-
verwundete, eine Menge leicht beschidigte Menschen ; 500 Hiuser
waren mehr oder weniger Ruinen, alle Kirchen, namentlich der
Dom und die Franziskanerkirche zertriitmmert. Der Schaden an
den Gebiiuden, die Kirchen ungerechnet, wurde auf 7'/, Mill.
Franken veranschlagt, die Bevilkerung, von panischem Schrecken
erfiilllt, war zu Tausenden auf der Flucht aus der dem Unter-
gange, wie es schien, verfallenen schonen Stadt.

Von diesem Tage angefangen, fast zwei volle Monate lang,
bis in die erste Woche des Januar 1881 hinein wollte der Boden auf
dem das ungliickliche Agram steht, nicht mehr zur Ruhe kommen. *)
Kein Tag, keine Nacht verging ohne heftigere oder schwiichere
Stosse, welche besonders in der ersten Zeit den schon angerichteten

# Im Momente, wo diese Worte geschrieben werden, meldet der
Telegraph aus Agram, dass am 12, Januar 1881, Morgens, in Buccari und
Ottoczac ein Erdbeben gefiihlt worden sei.
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Schaden weiter vermehrten und die Bevilkerung permanent in
Angst und Schrecken erhielten, um so mehr als in der Stadt,
namentlich in der Nihe des Jellacic-Platzes ununterbrochen ein
unheimliches unterirdisches Getose vernommen wurde.

Die Chronik des Agramer Erdbebens von 1880 weiter zu
verfolgen ist hier weder am Orte noch an der Zeit. Nur zwei
Momente sollen noch kurz erwiihnt werden; einmal, dass nicht
die Stadt Agram selbst, sondern das kleine Dorf St. [van im
Zentrum des Krschiitterungsgebietes liegt und dann das vermeint-
liche Aufbrechen heisser Quellen im Dorfe Reznich, 9 km von
Agram, als Folge des Erdbebens.

In letzerem Dorfe hatte sich, wie die ersten Nachrichten
lauteten, ein Geyser gebildet, aus welchem mehrere Klafter hoch
schmutziges und stinkendes Wasser emporsprudelte. In der Ebene,
hiess es weiler, steigen Gase auf, welche sich an der Luft ent-
zilnden und dem Landvolk panischen Schrecken verursachen.
Drei Tage nach dem ersten Erdbeben am 9. gibt ein Augenzeuge
folgende Beschreibung dieses Phénomens: In Reznich, ungefdhr
1000 Schritte von der Kirche, bei einer michtigen Eiche, sieht
man plotzlich auf der Strasse eine ganz eigenartige schlammig-
sandige Masse; sie spielt in’s dunkelbraune und iberdeckt die
Strasse in einer Ausdehnung von 3 Klaftern. Anfangs glaubte
ich, die Stelle sei vom Regen erweicht, doch die Bauern erklirten,
solcher Sand finde sich sonst weder hier noch in der Umgegend.
Sie erzithlien, dass, als sie nach den heftigen Erdstossen am 9. Nov.
um 8'/, Uhr Vormittags zur Kirche eilten, sie von dort sahen,
wie bei der bewussten Strassenstrecke bei der Eiche plotzlich
schlammiges Wasser emportrieb, und entdeckten dann in der
Strasse einen Riss, der jetzt nicht mehr zu sehen war, sich jedoch
wieder zeigte nachdem wir die obere Schicht beseitigt hatlen. Er
hatte jedoch im Ganzen nur eine Breite von etwa 6 Zoll. Wir
priiften hierauf mit der Magnetnadel die Richtung des Risses und
fanden, dass er genau die Richtung des Erdbebens hatte. Ein
Landmann theilte uns mit, im Walde reciits befinde sich noch
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eine zweite griossere Stelle solcher Art. Sofort entschlossen wir
uns, dahin zu gehen, was aber nicht so leicht war, da wir ge-
zwungen waren, eine Viertelstunde lang bis an’s Kniee in einem
Meere von Koth zu waten. Als wir jedoch den Wald erreicht
hatten, bot sich uns ein hochst merkwiirdiger Anblick dar: eines
der interessantesten Phénomene lag vor uns, wie es nur bei den
hefligsten Lrdbeben vorkommen konne. Die Erde zeigte einen
klaffenden Riss, und zu beiden Seiten der Spalte befand sich eine
Unzahl von Schlammvulkanen mit schon ausgebildeten Kratern.
Bald bemerkten wir, dass dies nicht eine vereinzelie Stelle, sondern
ein Theil einer Reihe von Eruptionen war und wir verfolgten die
Spur so weit es eben moglich war. Die Erdspalte dirfte eine
Lingenausdehnung von etwa einer halben Meile haben. An mancher
Stelle fanden wir sie 2—3 Fuss breit, wihrend die ausgeworfene
Schlammmasse stellenweise in einem Umkreise von 8 Klaftern
liegt. Es muss deshalb die Schlamm-Eruption eine Hohe von
4—5 Klaftern erreicht haben. Der ganze Spalt aber bildet mit
seiner Hauptlinie einen Halbkreis und nimmt die Richtung von
Ostnordost nach Sitid, was mit der wirbelformigen Bewegung des
Erdbebens, wie es hier zuerst auftrat, tibereinstimmen diirfte. In
ganz trockenem Zustande isl der Sand tiberaus fein und mit
rothlichen Theilchen untermischi. Ein Schlammvulkan, den wir
abhoben, da er uns ganz besonders frisch schien, roch nach
Schwelel. Wihrend wir die Besichiigung vornahmen, kam auch
bereits in Folge Aufirages der Regierung der Geologe D" Kramberger,
um das Phinomen eingehend zu unlersuchen.

Dieser letztgenannte Experte gab in seinem ersten Berichte
an, dass eine Erdspalte in der Nihe der Kirche von Reznich
19 Schritte lang und 3 Schritte breit war, und dass sich nebst
der Hauptspalte ein Gebiet von Radialspalten in den Wald hinein-
zieht, dessen Durchmesser er auf eine halbe Stunde schitzt. Zu
Beginn des Erdbebens vom 9. Nov. sollen in Reznich zuerst
Wellenbeweguiigen von ausserordentlicher Hohe beobachtel worden
sein, denen senkrechte Stosse folgten, welche die Schlammausbriiche
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zur Folge hatten. Dieselben dauerten drei Stunden und es wurde
eine Menge mit Schwefelwasserstoffgas gesittigles Wasser sammt
Schlamm aus einer Thonformation und Sand aus dem Alluvium
emporgetrieben. DT Kramberger hielt in seinem ersten Gutachten
dafiir, dass in Folge der Bildung dieser Spalten, Agram kein
Erdbeben mehr zu befiirchten habe, da die Spalten in dem Walde
bei Reznich ein Sicherheitsventil gegen allzu grosse Spannungen
im Erdinnern bilden werden.

Abweichend von diesem staatsgeologischen Berichte &usserte
sich gleichzeitig Professor Janeczek dahin, dass sich in dem aus-
geworfenen Materiale kein Schwefel und auch nicht Schwefel-
wasserstoff vorfinden. Ferner erstattete der ebenfalls zur Unter-
suchung abgesendete Oberingenieur Ackerl der Stadt Agram ein
Gutachten, welches sich wie folgt zusammenfassen lisst :

Im Norden bei der Ortschaft Ivanic Reka beginnend und
siidlich bis Rusica streichend, befindet sich eine wohl vor lingerer
Zeit entstandene Einbuchtung der Save, welche noch eine Niederung
einschliesst, die bei Hochwasser der Save vollstindig inundirt
wird. Bei hoherem Wasserstande reicht das Wasser bis an die
Krone des Schutzdammes, der von Ivanic Reka bis Rusica sich
hinzieht. Innerhalb dieses Terrains fand die vielbesprochene Er-
scheinung statt. Der Niveau-Querschnitt zeigt, dass selbst bei
gewohnlichem Wasserstande eine subterrane Kommunikation
zwischen diesem Terrain und der Save bestehen mag. Die Er-
schiitterung vom 9. Nov. hat sonach wahrscheinlich den Schotter-
untergrund bis unter das Wasserniveau gespalten und durch die,
wenn auch noch so kleine Erdspalte einen Gang erzeugt, durch
welchen das Wasser in die Schotterlage durchgedriickt und an
der vorbezeichneten tiefsten Stelle in dem entstandenen Erdriss
in die Hohe getrieben wurde. Hiedurch wurde das im Terrain-
Untergrund gelegene Sandmaterial feinster Gattung, sogenannter
swochlick®, aufgetrieben und wurden durch die Oeffnungen im
Boden grossere Schlickmassen emporgeschleudert, und zwar mit
grisserem Druck bis zu einer gewissen Hohe. Das aufgeworfene
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Material musste bei der Niederlagerung sich entwiissern, wodurch so
hiigelartige Aufwirbelungen entstanden, an deren hichsten Punkten
beim Riicktritt des Wassers trichterformige Oeffnungen sich bildeten,
durch die sich das Wasser schliesslich wieder in den Schotter
zuriickzog. Die Trichter zeigen genau die Ablagerungsschichten
des durchbrochenen Erdreichs und Schlickmaterials ohne geringste
vulkanische Spur. An der untersten Partic des Trichters ist das
Material noch mit Wasser gesiittigt. Das Thatsiichliche am
Phinomen ist also nur, dass durch die in Folge der Erschiitterung
entstandenen Erdrisse Wasser und das feinkornige Untergrunds-
Material emporgeschleudert wurden. Die Spalten sind 3—5 cm
breit und bis 20 m lang; die Flichenausdehnung divergirt je nach
der Spaltenlinge. In einem Halbkreise fanden sich fiinf efwa
3—10 m? messende Trichter, deren Hohe cirea '/;—!/, m betrug.
Der angebliche Schlamm ist nichts als Sand ohne jeden spezifischen
Geruch. Man kann demnach die Erscheinung nur als eine
mechanische auffassen, was auch der Wahrnehmung entspricht,
dass derartige Sandtrichter in den Save-Niederungen auch sonst
nicht selten sich bilden.

Zu allem Ueberflusse kamen auch noch drei gelehrte Mitglieder
der siidslavischen Akademie in Agram zu einem ganz gleichen
Resultate ihrer Untersuchung des Reznicher Phdnomens. Dem
erdriickenden Unisono so vieler Autorititen stand der arme Staats-
seologe D' Kramberger vereinzelt mit seinen vulkanischen Be-
hauptungen gegeniiber und musste der Aufforderung

,Erkliret mir, Graf Oerindur,

Diesen Zwiespalt der Natur
Rede und Antwort stehen. Wir werden weiter unten bei Be-
sprechung des Gutachtens Prof. Hochstetters sehen, in welch’
schlaver Weise Herr Kramberger sich aus der selbstangerichteten
vulkanischen Schwefelwasserstoffpatsche herauszog.

Inzwischen hatte sich auch die gelehrte Welt ausserhalb
Agram des Themas, das Wesen des Erdbebens vom 9. Nov. zu
ergriinden und in der Oeffentlichkeit darzustellen, bemichtigt.
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Rudolph Falb, der bekannte Astronom, Meteorolog und Erdbeben-
Wanderprophet, auf dessen vulkanische Theorieen und Hypothese
vom Einflusse der Konstellalionen von Sonne und Mond auf die
Erderschiitterungen ich noch zuriickkommen werde, schrieb in
einem Grazer Blafte:

Die Entstehungsursache der zahlreichen Erschiitterungen ist
in der Nithe von Agram zu suchen; alle iibrigen, ausserhalb Agram
auftretenden Erdbeben sind nur der mechanischen Fortpflanzung
des dortigen primitiven Stosses zuzuschreiben. Dass der Fokus
des Stosses in oder nahe bei Agram war, schliesse ich aus drei
Umstinden: 1) wurden die grossten Verwiistungen in Agram
beobachlet; 2) ist daselbst die Bewegung wirbelformig aufgetreten *);
3) sind dem ersten und Hauptstosse in Agram noch mehrere
nachgefolgt. Diese Umstinde stimmen genan mit meiner Erdbeben-
Theorie, nach welcher Erdbeben unterirdische Vulkan-Ausbriiche
sind, deren Stosse sich nach den Linien des geringsten Wider-
standes fortpflanzen. Der Umstand, dass der erste Stoss der
stirkste ) war, wiederholt sich sonderbarer Weise in allen Fiillen,
wo unter mehreren Erdstossen einer durch seine Heftigkeit besonders
hervortritt. Dies wire absolut unerklirlich, wenn andere Ursachen
als unterirdische Eruptionen dabei im Spiele wiiren. Eine genaue
Zusammenstellung aller vom Erdbeben betroffenen Punkte wird
ergeben, dass dasselbe sich inunerhalb einer ungefihr von Siid nach
Nord***) laufenden Elipse verbreitet hat. Dies widerspricht nicht
der vorgenannten Entstehungsursache, da die Fortpflanzung inner-
halb des Erdbodens vorzugsweise von der Beschaffenheit der
Schichte abhiingt. in weleher der Durchbruch erfolgte. Die wirbel-
formige Bewegung des Hauptstosses, welche gleichfalls nur im
Zentrum des Erschiitterungs-Gebieles beobachtet zu werden pflegt,

*) Wird von Hochstetter widersprochen. (Vgl. unten.)

*#) Auch das ist bestritten: die Berichte sagen, die Stiisse vom 15. bis
16. November seien die heftigsten gewesen.

*##%%) Viele Beobachtungen meldeten, wie oben bereits bemerkt, eine um-
gekehrte, fiberhanpt sehr verschiedene Richtungen.
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stammt hochst wahrscheinlich von einer Eruption aus mehreren
nahe nebeneinander liegenden Schliinden, wie eine solche that-
sichlich im Jahre 1874 am Aetna beobachtet wurde. Wenn
irgend eine Wahrscheinlichkeit fiir ein Wiederauftreten schwacher
Stosse in der Umgebung von Agram vorhanden ist, so kann sich
dieselbe nur auf die Tage der Mondes- und Sonnen-Finsterniss d. i.
um den 15. oder 31. Dezember beziehen; denn an diesen Tagen ist
die Anziehung des Mondes auf die unterirdische Lava neuerdings
stirker als zu andern Zeiten *). Da jedoch der Schlott von Agram
bereits geoffnet ist, so kann die neuerdings auftretende Lava
nur noch sekundire Stosse erzeugen. Wohl aber ist es mdoglich
und sogar wahrscheinlich, dass an den genannlen Tagen avdere
Eruptionsherde thilig und Nachrichten von gewaltigen™*) Erdbeben
aus verschiedenen Lindern der Erde einlaufen werden. Dieser
Einfluss von Sonne und Mond auf die H#ufigkeit der Erdbeben
ist eine Thatsache, welche nur von denjenigen bezweifelt oder in
Abrede gestellt wird, welche sich mif dem Gegenstande noch
wenig veriraul gemacht haben. Aul der ganzen Erde sowohl wie
auch in einzelnen Lindern aul der stdlichen Halbkugel, genau
so wie aul der nordlichen vertheilen sich die Erdstosse auf die
einzelnen Monate des Jahres. Hier spricht ein Gesetz sich aus,
welches durch keine andere als durch die angedeutefe Theorie
erklirt werden kann. In Chile genau so wie in den Lindern
der nordlichen Hemisphiire treten die meisten Erdbeben im Januar
ein. EKin zweites und drittes Maximum [allt auf den April und
Oktober. Im Januar steht die Sonne der Erde am nichsten, und
dem zu Folge ist auch die Anziehungskraft, welche sie auf die
unterirdische, unzweifelhaft vorhandene Lava ausiibt, am stirksten.
— lch schliesse hier eine Uebersicht der in den letzten 40 Jahren
(1840 —1879) in Agram sfattgehabten Erdbeben an, woraus

*#) Eingetroffen, nachdem aber schon am 12., 15. und 16. Novewmber,
also 4, 6 und 7 Tage nach der ersten Erschiitterung, starke Stisse sich
wiederholt hatten.

#%) Ist nicht geschehen,
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hervorgeht, dass 15 Jahre davon 21 solche Phiinomen zu ver-
zeichnen haben, wovon auf den Januar 1, Mirz 1, April 2, Juni 2,
August 3, September 2, Oktober 2, November 4 und Dezember 4
entfielen *). -

Der Fluth- und Ebbe-Hypothese Falb’s steht die u. A. auch
von Hochstetler und seiner Schule vertretene Schrumpfungstheorie
diametral entgegen. Sie sei hier in nur zwei Strichen skizzirt.
Die Theile der Erdoberfliche sind nicht in starrer, unwandelbarer
Verbindung mit einander, sondern sie sind infolge unablissig
wirkender Krifte fortwihrenden Verdnderungen unterworfen.
Ueberblicken wir die Reliefverhilinisse der Erdoberfliche, so

*) 1840, 27. August, starkes Erdbeben.

1843, 2. Oktober, schwaches, kaum vernehmbares Erdbeben. Am
26. November stiirkeres Erdbeben mit vorausgehendem starken Getise. Die
Bewegung war wellenférmig von Siid gegen Nord.

1848, 25. September, 10 Sekunden dauerndes Erdbeben: Richtung von
Nord nach Siid.

1853, 16. Januar, ziemlich starkes Erdbeben.

1854, 21. November, schwaches Erdbeben.

1857, 20. Dezember, starke Erschiitterung nach vorausgegangenem
unterirdisehen Rollen mit wellenformiger Bewegung von Siidsiidwest nach
Nordnordost.

1861, 17. Dezember, starkes Erdbeben von Siid nach Nord; am
18. Dezember Erdbeben mit wellenformiger Bewegung von Siidstidwest nach
Nordnordost: am selben Tage ein Ausbruch des Vesuvs.

1868, 14. September, starkes wellenformiges Erdbeben von Nordost
nach Siidwest.

1869, 10. August, ziemlich starkes Erdbeben in der Richtung von Ost
nach West.

1870, 1. Miirz, drei schnell aufeinanderfolgende Stosse in der Richtung
von Ost nach West.

1871, 9. August, starkes Erdbeben.

1872, vom 31. Oktober bis 2. November 7 Erdstosse mit einigen
schwachen Erschiitterungen und unterirdischem Getose.

1876, 12. Dezember, Erdbeben von 6 Sekunden Dauer, dem ein zweites
schwiicheres folgte.

1877, 4. April, ziemlich starkes Erdbeben, und am 12. November ein
schwaches Erdbeben.

1879, 21. Juni, ein ziemlich starkes Erdbeben mit vertikal stossender
Bewegung in der Dauer von 4—6 Sekunden, dem am 22. Juni ein zweites
wellenformiges Erdbeben folgte, bei dem man 3 Stosse fiihlte, deren mittlerer
der stiirkste war.
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finden wir ungeheure flache Mulden, die Ozeanbecken, aus welchen
die Kountinentalmassen mit relativ steil aufsteigenden Wiinden
emporragen. Auf diesen letzteren wiederholen sich im Kleinen
die Relief-Formen des Grossen und Ganzen. Hochlinder und
Tieflandsmulden oder Tieflandssiume finden sich, scharf aus-
gepréagte Kettengebirge durchziehen, Rindenfaltungen vergleichbar,
das tber die Meeresbedeckung aufragende Land. Die einfache
Annahme, dass unsere Erde ein schwindender, d. h. sein Volumen
vermindernder Korper sei, lisst uns einen Weg zur Erklirung
aller Erscheinungen finden, welche uns das Erdrelief in seinen
Grund- und Hauptziigen zeigt — das Detailwirken der zerstorenden
atmosphérischen Kriifte ist freilich auch ein ganz gewaltiges.
Nehmen wir nun einen derartigen Schrumpfungsvorgang an, und
dieser Annahme steht bei der iiber jeden Zweifel erhabenen
Thatsache, dass das Erdinnere iiberall wirmer ist, als die Ober-
fliche, nicht nur nichts im Wege, sondern sie ist in den physi-
kalischen Gesetzen begriindet und unabweisbar. Unablissig geht
dieser Prozess vor sich, unablissig wird daher auch das Wirken
der dadurch geweckten Kriifte sein, welche die zu weit werdenden
dusseren Rindentheile in Mulden und Sittel, in Runzeln und
Falten zu legen streben. Die Folge davon wird das Auftreten
von Spannungserscheinungen in der «starren Rinde» sein, da
diese ja nicht ohne Weiters jenen Kriften folgt, sondern ihnen
bis zu einem gewissen Grade Widerstand entgegensetzt, wenn sie
schliesslich auch bei der Fortdauer der Einwirkung nachgeben
muss, fast ebenso, als wire sie weiches Wachs. Dass auf diese
Weise auch lokale und oft weithin fiithlbar werdende Stérungen
des Zusammenhanges eintreten werden, ist wohl selbstverstindlich.
Berstungen und Briiche einzelner Theile, Risse und Spriinge in
den Gesteinsschichten werden die Folgen jener Spannungsvorginge
sein. Dass aber solche Auslésungen nicht ohne fiihlbare Er-
schiitterungen vor sich gehen werden, ist wohl eben so klar zu
ersehen. Eine ganze Reihe von Vorgingen ist auf diesem Wege
zu erkliren: die sikularen Hebungen und Senkungen durch
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ruhigen Vollzug des grossen Prozesses, Erdbeben infolge von
Storungen und die Gebirgsbhildung als das grosste Ergebniss; den
Vulkanausbriichen aber wird dadurch der Weg erschlossen. Auf
diesem Wege kann ohne weitere Riicksichtnahme auf den Aggre-
gations-Zustand des Erdinnern, wodurch man nur wieder zu
neuen, resp. sehr alten Hypothesen seine Zuflucht zu nehmen
gedringt wird, und ohne vorliufige Riicksichinahme auf die Ein-
wirkungen der Sonne und des Mondes auf die Erde, das Auftreten
von Erdbeben erklirt werden. Erdbeben sind demnach nichts
Anderes, als Erschiitterungen grisserer oder kleinerer Theile der
Erdrinde und entstehen infolge eines Ruckes oder Stosses, einer
versuchten oder vollzogenen Auslésung des Gefiiges, fast immer
infolge einer von Innen nach Aussen wirkenden Kraftiusserung,
deren Ursprung oft in gar nicht allzu grosser Tiefe (10—70 km)
zu suchen ist und deren Wirkungen sich vom Orte der Entstehung
sowohl nach der Oberfliche als auch nach den Seiten durch die
Gesteinsmassen fortpflanzen, wobei die Geschwindigkeit und Regel-
miissigkeil des Fortschreitens der «Erdbebenwelle» und der Werth
des in Mitleidenschaft gezogenen Oberflichentheiles abhiingig ist
von der Sliarke der den Stoss bedingenden Storung, von der
Richtung der Wirkung des Stosses und von der Beschaffenheit
des den Stoss fortpflanzenden Gesteins. Dass dabei die Oberflichen-
theile die Folgen des Stosses vor Allem zu ertragen haben werden,
ist wohl ohne weitere Auseinandersetzung ersichtlich, ebenso wie
auch die Erwigung, dass die Wirkung des Stosses auf die Ober-
fliiche verschieden sein wird, je nachdem die Beschaffenheit der-
selben anders im festen, innig verbundenen Gesteine und anders
und viel verheerender im lockeren, der Stosswirkung leichter
Folge leistenden Grunde.

Erscheinungen wie das Versiegen (Ableitung) von Quellen,
die Absperrung von Flussliufen und Aufstauung zu Seen, das
Aufspringen von Wasser aus Rissen und Lichern, die Entstehung
voriibergehender Schlammsprudel verbreiten, weil die Ursachen
solcher Wirkungen fotal verkannt werden, oft grosses Entsetzen,
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lassen an das Ausbrechen neuer Vulkane glauben, spiegeln aber
auch oft die triigerische Hoffnung vor, ein neuer heisser Gesund-
brunnen sei aufgetaucht, die Quelle unermesslicher zukiinftiger
Reichthiimer. Dies war u. A. in Agram der Fall, wo man im
Reznicher Schlamme ein neues Karlsbad, Marienbad oder Franzens-
bad gefunden zu haben glaubte. ,

R. Mallet versuchte aus der Richtung und der Kraft, die aus
den Zerstorungserscheinungen wenigstens annidhernd festgestellt
werden konnen, und ». Seebach nach der Fortpflanzungsgeschwin-
digkeit — unicht ohne Erfolg — den Ursprungsort, das Gentrum
des Erdbebens zu bestimmen.

Was nun das Auftreten der Erdbeben anbelangt, so ist es
eine lingst bekannte Thaisache, dass gewisse Gebiete ganz beson-
ders hiiufig von Erdbeben heimgesucht werden. So sind in erster
Linie die durch thitige Vulkane bezeichneten Erdstellen vielfach
Erderschiitterungen ausgesetzt, — Erschiitterungen, welche den
Ausbriichen vorausgehen oder sie begleiten, iiberhaupt mit vul-
kanischen Vorgingen im Zusammenhange stehen und nicht wenig
dazu beigetragen haben, die Ansicht von der vulkanischen Natur
des Erdbebens zu befestigen. Die richtig vulkanischen Beben sind
rein lokale Krscheinungen, bewirkt und bedingt durch dieselben
Krifte, welche auch bei den Eruptionen thitig sind: durch plotz-
liche Entwicklung oder Entbindung iibergrosser Dampfmassen,
wobei heisser Wasserdampf die Hauptrolle spielt. Ebenso sind
auch die durch unterirdische Einstiirze erzeugten Beben, wie sie
in hohlenreichen Gebieten, z. B. im Karst vorkommen, rein lokaler
Natur.

Die wichtigsten, fiirchterlichsten und am allgemeinsten vor-
kommenden Erdbeben sind aber jene, welche auf den Schrumpfungs-
vorgingen im Erdinnern, auf Aenderungen, Stérungen im Schichten-
baue der Erde beruhen. Sie sind férmlich an die Regionen mit
gestortem Schichtenbau gebunden, treten vor Allem in Ketten-
gebirgen auf, welche ja so recht eigentlich die Stérungslinien im
Krustenbaue bezeichnen. So fallen die meisten mitteleuropiischen
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Beben in das Gebiet der Alpen und Apenninen. Aber auch
Gegenden, in welchen in jiingster Zeit bedeutende Niveau-Ver-
inderungen vor sich gegangen sind, bezeichnen solche Haupt-
storungsstriche und werden héufig von Erderschiitterungen betroffen,
so z. B. Sizilien und die Westkiiste von Siidamerika, wo auf-
fallenderweise der Kamm der Kordilleren die Ostgrenze der dort
so fiirchterlich auftretenden Erderschiitterungen zu bilden scheint.
Die weiten Gebiete mit ungestorter Schichtenablagerung, z. B.
welche sich von der norddeutschen Tiefebene durch Russland bis
in die Gegend des Baikalsee’s ziehen, werden nur selten erschiittert.

In den letzten Jahren sind die alpinen KErdbeben genauen
Studien unterzogen worden; dabei hat es sich ergeben, dass die
Erdbeben in den Alpen und in den Apenninen [6rmlich an gewisse
Linien, die «Stoss- oder Schiitterlinien» gebunden erscheinen.
Solche Linien ziehen theils quer durch’s Gebirge, theils folgen sie
der Lingenstreckung desselben. Besonders hiiufig sind sie im
siidlichen Theile der Alpen, in der Nihe des grossen Bruchrandes
gegen die oberitalienische Tiefebene, und zwar sind sie hier vor-
waltend von Nordost gegen Siidwest gerichtet und entsprechen
grossen Querbriichen, wie dies z. B. in der Gegend der im Jahr 1873
so arg heimgesuchten Stadt Belluno auf das iiberzeugendste nach-
gewiesen werden konnte.

Dass auch der ostliche Rand der Ostalpen gegen das tertidre
Hiigelland und die weite ungarische Tiefebene hin ein Erdbeben-
gebiet ausgezeichnetster Art ist, das zeigen die zahlreichen Er-
schiitterungen, welche iiber das ungliickliche Agram seit vielen
Jahren schon hingezogen sind und in den jiingsten Tagen eine
so hichst verderbliche Intensitit erreichten, wobei sie ein Gebiet
von etwa 4000 [ ]-Meilen umfassten.

Man fand ferner, dass Erdbeben zu gewissen Zeiten etwas
hiiufiger auftreten, als in anderen: im Herbst- und Winterhalbjahre
hitufiger, als wiithrend der Friihlings- und Sommermonate, und
zwar wurde dies fiir eine ganze Reihe von Erdbebengebieten
gleichlantend gefunden, eine Thatsache, welche ohne allen Zweifel
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in Betracht gezogen werden muss. Auch ein Zusammenhang der
Erdbeben-Erscheinungen mit der Einwirkung des Mondes auf die
Erde ist konstatirt. Von 6596 Erdbeben, welche in der Zeit von
1751 bis 1800 beobachtet wurden, sind 3435 auf die Zeil der
Syzygien (Neumond und Vollmond) und nur 3161 in die Zeit der
Quadraturen (erstes und letztes Viertel) entfallen. Es ist endlich
nachgewiesen, dass die Krdbeben in der Erdnihe des Mondes
hiufiger sind, als in der Erdferne; kurz, es ergibt sich mit voller
Sicherheit, dass ein Zusammenhang zwischen den Erderschiitte-
rungen und den Konstellationen des Mondes bestehen muss; nur
kann die auf diesen Zusammenhang aufgebaute Erdbebenhypothese
nicht belriedigen, weil sie nicht ausreicht, die Erklirung aller
Erdbeben auf hypothetische unterirdische Explosionen, welche
ihrerseits wieder ein hypothetisches fliissiges Erdinneres, hypo-
thetische Spalten, Kanile und Reservoirs voraussetzen, zuriick-
und mit Erfolg durchzufithren. Falb’s Anschauung wird zwar in
der gesammten Tagespresse stark protegirt, er selbst tritt mit
orossem Selbstbewustsein und mit mdoglichster Entschiedenheit
auf, bei keiner Gelegenheit unterlisst er es zu betonen, dass die
in  Agram hervorgetretenen Krscheinungen genau mit seiner
,,Erdbeben-Theorie** {ibereinstimmen, indem sogar die von ihm
vorausgesagten Wiederholungen der Erschiilterungen eintraten;
allein bis jetzt hat sie doech nur bei Laien Anerkennung gefunden,
wihrend sie von den gewiegtesten Fachminnern entschieden ab-
gelehnt wird.

Das sind die Grundziige eines Vortrages, welchen Dr. von
[Tochstetter im Wiener-Ingenieur- und Architekten-Vereine am
22. November 1880 hielt *) und worin er auch der sehr merk-

#, Professor D' Mojsisovies gibt folgende Erklirung der Entstchung
des sog. wilden oder todten Karstgebirges in Krain, Gorz, Istrien u. s. w.:
Horizontal wirkende Schiibe haben diesen Theil der Erdrinde zusammen-
gefaltet. Von Gebirgsdruck, einer iihnlichen Ursache wie der unserer
jingsten Erderschiitterungen, sind kleinere, mit Flussliufen angefiillte,
Thiiler aufgestaut. Der Kalk ist im Wasser leicht loslich. Darum gelang

111. Jahresbericht d. Geogr. Ges, in Bern. 1880 81. 9



— 130 —

wiirdigen Thatsache Erwihnung that, dass beim Agramer Erdbeben,
wie der kroatische Geologe Kramberger konstatirle, die Grabstein-
platten auf den Friedhofen alle in gleicher Richtung dislocirt
gefunden wurden, und zwar derart, dass eine Drehung der Platten
in der Richlung von Nord nach West um 10-—-25° stattgefui.den
hat. Auch ein Stiegenthurm, ein Fabrikschlott wurden um ihre
Axe gedreht befunden. so dass die Abweichung mehrere Zolle
betrug. Ferner sollen die Kreuze der Grabsteine zumeist nach
Ostsiidost gefallen sein.  Solche Erscheinungen sollten beweisen,
dass die Bewegung eine wirbelférmige. drehende, rotatorische
gewesen sei. Das ist unrichtig; auch im Agramer Fall lisst sich
darthun, dass ein in schiefer Richtung aus der Tiefe von Siidwest
kommender Stoss mit wellenformiger Fortbewegung gegen Nord-
ost jene Drehung der Grabsteine verursacht hat.

Ueber die Schlamm- und Sandauswiirfe bei Reznich theilte
Herr, Prof. Dr. Hochstetter mit, Dr. Kramberger in Agram, der
diese Spalten und Trichter als Sicherheitsventile gegen die Wieder-
holung eines Erdbebens in Agram bezeichnete und fiir vulkanische

es den gehemmten Wassern bald, sich unterirdische Wege zu eréffnen.
Dann schufen sie sich jene Gewdlbe, die heute als Karsthohlen, obwohl
menschliche Augen gewiss nur die geringsten unter ihnen gesehen haben,
das Staunen der Welt erregen. Die fortdauernde Schiebung ist der Er-
weiterung der Schliifte giinstig, welche das kalkgeschwiingerte Wasser
sucht und schaftt. Hier und dort stiirzt spiiter der unterwiihlte Boden
nach. Ein Theil des Wassers fliesst alsdann wieder unter freiem Himmel.
So erkliirt sich die Erscheinung, welche die Landkarte aufweist, die von
den wie Spulwiirmer auf der Fliche hier und dort verzettelten schwarzen
geschlingelten Linien — die Fliisse ohne Anfang und Ende.

So ist der Karst eigentlich nicht ein Bild des Todes und der Erstar-
rung, sondern das leibhaftige Denkmal der noch andauernden Bewegungen
der Erdrinde.

Mojsisovies hat auch von den Karst-Trichtern gesprochen und uns
dariiber belehrt, dass diese Einhthlungen nicht durch Nachstiirzen des
unterwiihlten Bodens entstanden seien. Die Trichter sind alle rund und
gleichen, von der Grisse abgesehen, einander wie die Eier. Das wiire
bei Einstiirzen undenkbar. Wir haben demnach in den Trichtern Aus-
witterungen durch Luft und Wasser vor uns.

(No#, ,Entdeckungsginge“, XV., A. A. Z. 1881, I, 8. 316.)



— 131 -—-

firscheinungen erklirt hatte, habe ihm brieflich eriffnet, er habe
dicsen Passus gegen seine wissenschaltliche Ueberzeugung nur
aul die cindringlichen Vorstellungen von gewisser Seile. dass die
Bevilkerung beruhigt werden miisse, aufgenommen. (Offizielle
Beschwichtigungsmanie.)

Sie sehen Hr. Pris. m. HHL! die Gelehrten und Fachminner
sind nicht immer ganz cinig unter sich, und im vorliegenden
FFalle vielleicht weniger denn je. Ieh kann mich da auf eigene
Erfahrung berufen.  Als die schmeichelhafle Aufforderung an
mich erging, an dieser Sielle iiber das Erdbeben von Agram zu
sprechen, wollte ich das nothwendige Material moglichst gesammel!
von der Buchhandlung Hartleben in Wien, die sich die Abhaltung
offentlicher Vortriige iiber die Agramer Katasirophe besonders
angelegen sein liess, direkte beziehen. Ieh liess daher im buch-
hitndlerischen Wege anfragen, ob denn die hierauf beziiglichen
Vortrige der HH. von Hochstetter. Suess und Falb nicht in
Buchform ausgegeben werden wiirden. Die mir hieraul zugegangene
Antwort ist charakteristiseh genug um Ihnen hier mitgetheilt
zu werden, Sie lautet :

sleh habe zwar den Versuch gemacht die Vortrige der
HH. von Hochstetter, Suess und Falb in einem Buche zu vereinigen,
doch gehen die Theorien dieser Herren so schroff auseinander.
dass dieselben selbst zu Personlichkeiten tihrien, woran mein
Versuch scheiterte.*

So blieb mir denn nichts weiter iibrig, als mit einem nur
schr unvollstindigen, stiickweise zusammengewiirfelten Materiale
vor Sie Hr. Priis m. HH ! hinzutreten und Thre Nachsicht fiir
meine stitmperhalte Arbeit in Anspruch nehmen zu miissen.
Eine Erwiigung ermuthigt mich auf die Ertheilung dieser Nachsichl
im vornherein zu rechnen. Die Akten {iber das Erdbeben vom
9. November 1880 und die folgenden Tage, Wochen und Monate
sind noch lange nicht geschlossen. Jedes heftige Erdbeben ver-
hreitet schon durch sein plétzliches Auftrelen panischen Schrecken,
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so dass die mitien in einer solchen Situation gemachten Beob-
achtungen und Aufzeichnungen haufig unvollstindig, selbst un-
zuverlissig sein miissen. Dazu kommt, dass das jiingste kroatische
Phinomen an und fiir sich noch gar nicht abgeschlossen zu sein
scheint, nachdem vor wenigen Tagen erst der Telegraph neue
Beben in der Nihe Agrams meldete. Es wire gewagt, heute
schon sich ein Schlussurtheil iiber das grossartige Naturereigniss
bilden zu wollen. Das bisher gesammelte werthvolle Material
wird erst noch vielfach erginzt und bearbeitet werden miissen.
Diese heute noch recht fithlbare Liickenhaftigkeit des nothwendigen
Studienmaterials lisst mich auf Ihre Nachsicht hoffen und in
dieser Hoffnung hiemit schliessen.
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