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BUNDNER SCHULBLATT | August 2008

Mathematikunterricht heute

Mathematik durchdringt unser Leben. Wir begegnen ihr unbewusst oder
setzen sie gezielt ein, nicht nur in der Schule und in den Naturwissenschaften,

sondern auch beim Spielen im Freien oder zu Hause, beim Arbeiten, auf dem
Schulweg, beim Musizieren oder im Sport. Im Jahr der Mathematik! mochte
die Gesellschaft fiir Didaktik der Mathematik (GDM) Erwachsenen und
Kindern helfen, den «mathematischen Blick» fiir den Alltag und die eigene

Umgebung zu 6ffnen. In einem zeitgeméassen Mathematikunterricht kdnnen

diese Erfahrungen Ausgangspunkte von Lernprozessen bilden.

VON BERNHARD MATTER, FACHDIDAKTIKER MATHEMATIK
AN DER PADAGOGISCHEN HOCHSCHULE GRAUBUNDEN

er Mathematikunterricht muss

den Ansprichen des gesell-

schaftlichen Umfelds genligen
und reagiert auf gesellschaftliche Verén-
derungen. Der Wunsch nach Individuali-

sierung, internationale Lernstandserhe-
bungen wie PISA und nationale Projekte
wie HarmoS fiihren zu einem Wandel
der Inhalte und deren didaktischen
Umsetzungen. Im Folgenden skizziere

ich die Anspriiche an den heutigen Ma-
thematikunterricht und die Antwort der
Mathematikdidaktik darauf.

Schule und Gesellschaft

Reformen in der Schule sind eine

Folge gesellschaftlicher Entwicklungen.
So fiihrte die Industrialisierung, das
damit einhergehende starke Bevdlke-
rungswachstum und die beschleunigte
Zunahme des Wissens zu einer Unter-
richtskultur, die sich mit Begriffen wie
«Frontalunterrichty und «beibringen»
charakterisieren lasst. Heute sehen sich
erwerbstatige Menschen immer wieder
gezwungen, sich neu zu orientieren und
in neue Tatigkeitsbereiche einzuarbei-
ten. Oft miissen sie sich neues Wissen
selbsténdig aneignen. Daher legt die
Gesellschaft heute weniger Wert auf
umfangreiches Wissen, im Mittelpunkt
stehen Schliisselqualifikationen wie
Denken in komplexen Zusammen-
hangen, Problemldsefahigkeit, Abstrak-
tionsfahigkeit, Zielstrebigkeit oder
Teamfahigkeit.

In neuerer Zeit konkretisieren nationale
Bildungsstandards die Anforderungen
der Gesellschaft an schulisches Lernen.
Schon allein die Erarbeitung dieser
Standards ist fiir die Schule von gros-
sem Nutzen, da man sich mit der Frage
nach den wesentlichen Inhalten ausei-
nander setzen muss. Ein Blick auf die
in Aufgaben konkretisierten Standards
und Kompetenzstufen von PISA oder
Harmo$S zeigt, dass die funktionalen
Aspekte der mathematischen Bildung
betont werden. Die Kinder sollen
lernen, Probleme mit mathematischen
Mitteln zu bewiltigen. Algorithmen wie
schriftliche Rechenverfahren treten in
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den Hintergrund und machen Platz fiir
iiberschlagsméssiges Rechnen, syste-
matisches Probieren und andere sog.
heuristische Strategien (allgemeine
Vorgehensweisen, die nicht zwangslau-
fig zu einem Ergebnis flihren missen).
Trotz der angestrebten Harmonisierung
lassen die Standards durch die Output-
Orientierung flr den Unterrichtsalltag
grosse Freiheiten.

Heterogenitat

Das breite Begabungsspektrum inner-
halb der Klassen ist eine grosse He-
rausforderung flir den Schul- und damit
auch fiir den Mathematikunterricht. Eine
im Jahre 2005 veroffentlichte Studie

der Universitat Zirich untersuchte die
Frage «Sind die Erstkldssler bereit fiir
die Schule?». Die Ergebnisse bestétigten
friihere Untersuchungen: Vier Fiinftel
der Kinder beherrschen den Lernstoff
der ersten Klasse zumindest teilwei-

se, ein Fiinftel hatte im Fachbereich
Mathematik direkt in die zweite Klasse
eintreten kdnnen. Grosse Unterschiede
in Leistung und Begabung sind Uber alle
Schuljahre festzustellen.

Die Forderung von Kindern mit Behin-
derungen und die Férderung besonders
begabter Kinder sollen innerhalb der
Regelklasse stattfinden. Dieser integra-
tive Ansatz verbreitert das Begabungs-
und Leistungsspektrum zusétzlich und
verlangt von den Lehrkréften hohe fach-
liche und didaktische Fahigkeiten. Sie
haben die anspruchsvolle Aufgabe, alle
Kinder entsprechend ihrer individuellen
Begabungen und ihrem individuellen
Lernstand zu fordern und zu férdern.
So steht im «Konzept zur Integration
von Kindern mit Behinderungen in das

biindnerische Schulsystem» ausdriick-
lich: «Die integrative Schulung erfordert
einen binnendifferenzierenden Unter-
richt, der den individuellen Lernvoraus-
setzungen aller beteiligten Schiilerinnen
und Schiiler gerecht wird.»

Ein zeitgemasser Mathematikunterricht
muss also Schlusselqualifikationen
fordern, einem breiten Begabungs-
spektrum gerecht werden und alters-
durchmischtes Lernen ermdglichen.

Die Didaktik der Mathematik versucht
diesen Anforderungen auf der Basis
entwicklungs- und neuropsychologischer
Erkenntnisse gerecht zu werden. Die
Umsetzung in den Schulen erfordert die
Uberarbeitung von Lehrplanen, den Ein-
satz addquater Lehrmittel, die Schaffung
glinstiger Rahmenbedingungen wie die
Beschrankung der Klassengrdsse, Unter-
stiitzungen durch Fachpersonen und
Unterrichtsmaterialien und - last but not
least - die Weiterbildung der Lehrkréfte.
Wie wichtig guter Mathematikunter-
richt fiir die Lernenden ist, zeigt die
LOGIK-Studie des Max-Planck-Instituts.
Gemass den Ergebnissen dieser Un-
tersuchung ist flr die mathematischen
Fahigkeiten in hoheren Klassen das in
den Vorjahren angeeignete Wissen wich-
tiger als die aktuelle Intelligenz.

Beschrankung auf
fundamentale Ideen

Vom Stoffinhalt her gesehen braucht

es eine Herausarbeitung grundlegender
mathematischer Konzepte. Diese so
genannten fundamentalen Ideen bilden
das unverzichtbare Geriist, das sich

die Kinder anhand geeigneter Beispiele
im Sinne des Spiralprinzips kumulativ
erarbeiten. Fundamentale Ideen ermdg-

lichen das individuelle Ankniipfen an
das Vorwissen und fordern im Sinne von
Jean Piaget das In-Beziehung-Setzen.

Ein zentrales Kriterium fir fundamentale
Ideen ist der Bezug zum Alltag und zur
Umwelt. Dies fordert nicht nur nachhal-
tiges Speichern im Langzeitgedéchtnis,
sondern unterstiitzt das Bemiihen der
Mathematik, Kinder zu miindigen Staats-
birgern zu erziehen. Wir miissen den
Kindern die Augen fiir mathematische
Muster in unserem Leben und in unserer
Umgebung 6ffnen. Dabei kann es sich
um einfache Farbmuster, Perlenketten,
Plattenbdden, rhythmische Muster bis
hin zu komplexen globalen Zusammen-
hdngen wie etwa bei der gegenwartigen
Nahrungsmittelkrise handeln. Gerade
zum Verstandnis solcher komplexer
Systeme eignen sich mathematische
Modellierungen besonders.

Lernstandserhebungen wie PISA oder im
Rahmen von HarmoS haben fundamen-
tale Ideen aufgenommen und ordnen
die Testaufgaben solchen Kompetenzbe-
reichen zu. Beispiele dafir sind:

- Messen und Grossen

- Raumund Form

- Veranderung und Zusammenhénge
- Daten und Zufall

Durch die Funktion der fundamentalen
Ideen als durchgehende Geriiststangen
des Mathematikunterrichts vermdgen
die entsprechend formulierten Auf-
gabenstellungen in PISA oder HarmoS
mehrere Kompetenzniveaus abzu-
decken.

Entdeckendes Lernen

In den Zielsetzungen des Biindner
Mathematiklehrplans finden sich wich-
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tige Hinweise fiir die Gestaltung des
Unterrichts. Zwei davon mdéchte ich hier
stellvertretend zitieren:

«Der Mathematikunterricht entwickelt
im Kind das Bewusstsein fiir mathema-
tische Zusammenhange durch weitge-
hend selbsttatige Auseinandersetzung
mit mathematischen Problemen.»

«Der richtig verstandene Mathematik-
unterricht baut im Kinde eine Haltung
des Forschens und Entdeckens auf.»

Der Psychologe Jerome S. Bruner sieht
zwischen den fundamentalen Ideen und
dem entdeckenden Lernen einen engen
Zusammenhang. Er schreibt in seinem
Buch «Der Prozess der Erziehung»?:
«Zur Beherrschung der grundlegenden
Kategorien eines Lehrfachs gehort nicht
nur das Begreifen allgemeiner Prinzi-
pien, sondern auch das Herausbilden
einer Einstellung gegentiber Lernen und
Forschen, Vermutungen und Ahnungen,
sowie der Moglichkeit, Probleme aus
eigener Kraft zu 16sen.»

Die Aufgabe der Lehrpersonen liegt also
darin, Lernprozesse der Kinder anzu-
regen und zu begleiten. Dazu benétigen
wir herausfordernde und reichhaltige
Aufgabenstellungen, welche den Kindern
mit unterschiedlichen Vorkenntnissen
und unterschiedlichem Entwicklungs-
stand einen Lernzuwachs erméglichen.
Dabei mussen nicht alle Kinder die
gleichen Ziele erreichen. In der Didaktik
sprechen wir von natirlicher Differen-
zierung oder von «Differenzierung vom
Kinde aus». Die Lehrperson fiihrt in

g
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die Aufgabenstellung ein. Die Schiiler
mussen verstehen, worum es geht, und
mit den Arbeitsmitteln vertraut sein.
Maglicherweise sollen Sprechweisen
oder Darstellungsformen vorgegeben
und gelbt werden. Wahrend der Eigen-
tatigkeit der Kinder beobachtet die
Lehrperson, gibt Anregungen und leistet
Hilfen. Das Auffinden und Aufschreiben
der Losungen soll soweit als mdglich
den Kindern {berlassen werden, so
dass sie ihre eigenen Wege beschreiten
kénnen. Wichtig ist die Diskussion uber
Losungswege, das Bewusstmachen der
individuellen Strategien und die Forde-
rung effizienterer Ldsungswege. Die be-
wusste Steuerung der eigenen Lernwege
entwickeln die Kinder nicht von selbst.
Fir diesen langfristigen Prozess braucht
es die Anregungen der Lehrpersonen.

Ganzheitlich versus
kleinschrittig

Die oben beschriebene Art des Mathe-
matikunterrichts impliziert ganzheit-
liches Vorgehen. Wenn Kinder im Sinne
des entdeckenden Lernens in neue
Themen eingefiihrt werden, so miissen
sie am Anfang einen Uberblick {ber das
ganze Themengebiet erhalten. Einzel-
heiten erfassen die Lernenden nach und
nach bei weiteren Durchgéangen. Dieses
Vorgehen fordert die Orientierung und
Vernetzung. Ein besonders anschau-
liches Beispiel ist die Behandlung der
Reihen im 2. Schuljahr. Es ist nicht sinn-
voll, die Reihen einzeln einzufiihren und
zu automatisieren. Rhythmisches Aus-

ey

wendiglernen mit Sprechchdren oder
Ballprellen fordern kein Verstandnis.
Die Kinder sollen alle Reihen in kurzer
Zeit und in einer sinnvollen Reihenfolge
kennen lernen, so dass von Anfang an
alle Vernetzungsmoglichkeiten zur Verfu-
gung stehen. Sie werden durch weitere
Durchgénge inner- und aussermathe-
matische Beziehungen entdecken. Die
Kinder erhalten damit die Moglichkeit,
mental numerische Netzwerke aufzu-
bauen, zunehmend zu verdichten und
angeregt durch geeignete Aufgabenstel-
lungen flexibel zu durchschreiten. Am
Ende dieses auf Verstehen abzielenden
Prozesses werden die Kinder die Reihen
auswendig konnen.

Der ganzheitliche Aufbau des Mathema-
tikunterrichts vereinfacht den Umgang
mit der Heterogenitét. Die Verdichtung
und das Durchschreiten des Wissens-
netzes kénnen auf individuellen Wegen
in unterschiedlichen Tempi erfolgen.

Bei der Erarbeitung des 20er Raumes
nach Schuleintritt kann kleinschrittiges
Vorgehen fatale Folgen haben. Wenn wir
uns die Ergebnisse der Zircher Untersu-
chung vor Augen halten und bedenken,
dass gemass dem offiziellen Lehrmittel
im Kanton Graubiinden «Z&hlen bis 20»
erst nach den Sportferien vorgesehen
ist, so wird uns bewusst, dass viele Kin-
der unterfordert sind. Ein Lehrmittel Sei
te fUr Seite durchzuarbeiten steht vollig
quer zu den im Lehrplan gedruckten unc
oben ausschnittsweise zitierten Zielset-
zungen. Der ganzheitliche Aufbau des
20er Raumes ohne eine sture Beschrén-
kung nach oben ermdglicht den Kindern
das Ankniipfen an ihr individuelles Vor-
wissen und ein individuelles Verdichten
ihres numerischen Netzwerkes. Dadurch
werden alle Kinder entsprechend ihren
Mbglichkeiten gefordert und gefordert®.
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Mathematikunterricht im hier beschrie-

benen Sinne ist flr die Lehrpersonen

anspruchsvoll und aufwéndig. Ein Lehr-

mittel mit den Kindern Seite um Seite

durcharbeiten wére einfacher. Doch ein

derartiger Mathematikunterricht fordert

weder Schliisselqualifikationen noch das

Verstandnis und vermag die natirliche

Differenzierung nicht umzusetzen. Be-

sonders problematisch erweist sich ein

solcher Unterricht, wenn die verwende-

ten Schulbicher

- sich nicht an fundamentalen Ideen
orientieren,

- kein entdeckendes Lernen ermdg-
lichen,

- den Lernstoff kleinschrittig auf-
bauen,

- keine natirliche Differenzierung
ermdglichen.

Lernumgebungen

Inzwischen steht jedoch eine Vielzahl
von geeigneten Lernumgebungen zur
Verfligung. Der Begriff «Lernumgebungy
bezeichnet hier Aufgabenformate, die
durch ihre Reichhaltigkeit verschiedene
mathematische Aktivitdten erlauben. Sie
fordern entdeckendes Lernen und natiir-
liche Differenzierung. Durch die Orien-
tierung an den fundamentalen Ideen
konkretisieren sie die Bildungsstandards
und férdern insbesondere den funktio-
nalen Aspekt mathematischer Bildung.
Solche Lernumgebungen kdénnen sehr
verschieden sein. Zur Erlduterung folgen
einige Beispiele:

Triff die 504

(Primarschule ab 2. Klasse): Es wird eine
Zahlenfolge gebildet durch beliebige
Wahl einer Startzahl und einer immer
wieder zu addierenden Additionszahl.

Blut

Der Herzschlag

1

°© oo N

b2 o)

Miss deinen Puls im Ruhezustand. Ubertrage

die Zahlen auf die Wandtafel.

Wir stellen einen Klassenvergleich her.
Kénnen wir die Zahlen vergleichen?
Wie hoch ist der Durchschnittswert?
Wer hat den schnellsten, wer den lang-
samsten Puls?

Wir bestimmen die Erholungszeit.
Miss deinen Puls. Renne anschliessend so

schnell du kannst alle Stufen der Schulhaus-

treppe hinauf. Wie hoch ist dein Puls nun?

Miss den Puls stehend im Abstand von zwei

Minuten, bis er wieder den urspriinglichen
Wert erreicht hat.

Wiederhole den Versuch, lege dich aber dies-

mal zum Messen hin. Was stellst du fest?

Stelle die Ergebnisse dar und berichte dariber.

Beobachte deinen Puls wahrend des Tages.

Beginne kurz nach dem Erwachen.

. Bestimme deinen Puls zu jeder vollen Stunde,

bis du wieder ins Bett gehst.

Stelle die Ergebnisse dar und berichte dartiber.

Die Anzahl der Herzschlédge in Ruhe

5 \Verfasse einen Bericht Uber die Statistik links.

Stelle die Tabelle grafisch dar und zeichne

ein Bild, auf dem die Aussage der Tabelle auf

einen Blick zu sehen ist.

Wie oft hat dein Herz bis heute geschlagen?

Schétze zuerst.

Dein Herz pumpt regelmassig Blut

durch den Kérper bis in die dussersten
Kérperzellen - Tag und Nacht, ein
Leben lang. Das Blut versorgt die
Zellen mit Sauerstoff und Nahrstoffen.
Gleichzeitig werden Abfallstoffe aus
den Zellen wegtransportiert. Den
Herzschlag spiirst du zum Beispiel am
Handgelenk oder am Hals als Puls.

Zahl der Pulsschlige in der
Minute

Vor der Geburt ca. 150
Neugeborene 130 bis 140
Im 1. Lebensjahr 125
Im 2. Lebensjahr 120
Im 4. Lebensjahr 100
Im 10. Lebensjahr 90
Im 14. Lebensjahr 85
Erwachsene 60 bis 80

Das Zahlenbuch - Mathematik im 6. Schuljahr, Klett und Balmer Verlag Zug
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Die Lehrperson fiihrt dieses Aufgaben-
format im Kiassenverband ein. Darauf-
hin folgen Fragen zum individuellen
forschenden Lernen, beispielsweise:

- Wie missen Start- und Additionszahl
gewahlt werden, damit das 5. Glied
der Folge 50 betragt?

- Wie miissen Start- und Additionszahl
gewahlt werden, damit die Summe
der ersten 5 Glieder 50 betrégt?

Wenn Kinder sich aktiv mit solchen

Fragen auseinander setzen, fihren

sie eine Vielzahl von Additionen und

Subtraktionen aus, auch dann, wenn

sie keine korrekte Lésung finden. Die

Aufgaben haben oft mehrere Lésungen.

Es sind verschiedene Lsungsstrategien

mdoglich: Mehr oder weniger systema-

tisches Probieren oder - bei der ersten

Frage - von 50 aus rickwarts rechnen

durch viermaliges Subtrahieren einer

Additionszahl und daraus die Startzahl

folgern, von 50 eine Startzahl subtrahie-

ren und den Rest in vier gleichmédssige

Teile aufteilen und anderes mehr. Durch

das Gespréach in Gruppen oder im Klas-

senverband werden sich die Kinder der
verwendeten heuristischen Strategien
bewusst und lernen weitere Vorgehens-

weisen kennen.

Augensumme wiirfeln®

(Primarschule 1. Klasse): Die Lehrper-
son wirfelt mit drei Wiirfeln, die Kinder
addieren die Augenzahlen. Nachfolgend
wiirfelt die Lehrperson verdeckt und
nennt die Augensumme. Die Kinder
sollen durch Fragen, die nur mit Ja oder
Nein beantwortet werden, die Augen-
zahlen herausfinden. Beispiel: «Ist eine
5 dabei?» Die Kinder kénnen dieses
Spiel in Gruppen fortfihren. In der Folge
Uiben sie in spielerischer Weise Addie-
ren und Subtrahieren, und es er6ffnen
sich viele Moglichkeiten fiir individuelle
Entdeckungen. Die Kinder kdnnen
erkennen, dass die Augensumme 11 viel
haufiger auftritt als die Augensumme

4 und (iberlegen sich, woran dies liegt.
Sie argumentieren und kommunizieren
untereinander und im Austausch mit der
Lehrperson.

Dankbar sind Lernumgebungen,
welche auf Sachtexten aufbauen.
Die Texte beschéftigen sich mit be-
stimmten Themen aus dem Alltag der
Kinder, zum Beispiel mit Tieren, der
Schweiz oder anderen Léndern, der
Landwirtschaft oder mit industriellen Be-
trieben, mit Kunst, Technik oder Sport.
Die Lernumgebung kann aus einem
grosseren Text bestehen oder aus meh-
reren kleinen Texten, Tabellen, Grafiken
u. a. zusammengestellt sein. Um die
Aufgaben zu I6sen, miissen die Schiile-
rinnen und Schiiler die notwendigen
Daten heraus suchen. Auch hier
sollen Fragen gestellt werden,
die mehrere Losungsstrate-
gien und Losungen ermég-
lichen. Die Lernenden
kdnnen auch zu eigenen
Fragestellungen angeregt
werden. Zur lllustration
ist in der Abbildung ein

Ausschnitt aus einer Lernumgebung
zum Thema Blut aus dem Zahlenbuch 6
wiedergegeben.

Zeitungsartikel zu aktuellen
Geschehnissen kdnnen im Mathe-
matikunterricht als Ausgangspunkte fiir
Lernprozesse dienen (siehe Kasten).

Zeitungsausschnitt aus einem Interview
mit Peter Brabeck, Verwaltungsratspréasi-
dent Nestlé, NZZ am Sonntag, 23.03.08:
Wenn die USA dieses Jahr 138 Mio. Ton-
nen Mais nur fiir Biotreibstoff verwenden,
fehlt diese Menge fiir die Lebensmittel-
produktion und verschérft den Kampf um
den Boden. Das fiihrt dazu, dass nicht
nur der Preis fiir Mais in die Hohe geht,
sondern auch jener fiir Soja und Weizen.
Landwirtschaftlicher Boden wird zum
knappen Gut. Ebenso Wasser, das uns
auszugehen droht. Um 1 Liter Bioethanol
zu produzieren, brauchen Sie 4000 Liter
Wasser!

Schon nur diese wenigen Zeilen kdnnen

zu einer Vielzahl von mathematischen

Uberlegungen fiihren. Die Lernenden

werden angeregt, weitere Daten zu be-

schaffen und sich mit der herrschender

Nahrungsmittelkrise auseinander zu set

zen. Hier eine kleine Auswahl moglicher

Fragestellungen, die jeweils weitere

Fragen nach sich ziehen und individuells

Vorgehensweisen ermdglichen:

- Wie lange kdnnte eine durchschnitt-
liche Schweizer Familie mit 4000 |
Wasser auskommen? (Was bedeu-
tet «durchschnittliche» Schweizer
Familie? Wie viel Wasser brauchen
wir pro Tag? usw.)

- Aus Mais kann Agrotreibstoff pro-
duziert werden. Wie lange kdnnte
ein Kind in einem Entwicklungsland
durch die einer Tankfillung eines
Autos entsprechende Menge Mais
ernahrt werden? (Wie viel Mais
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braucht es fiir einen Tank? Wie viele
Liter haben in einem Tank Platz? In
welchen Landern wird Mais ange-
pflanzt? In welchen Landern ist Mais
ein Grundnahrungsmittel? usw.)

- Was wiirde es flr deine eigene
Familie bedeuten, wenn sich der
Preis fir Grundnahrungsmittel wie
Brot, Kartoffeln u. a. verdoppelt?
(Welchen Anteil des Einkommens
wenden wir fir Nahrungsmittel auf?
Wie gross ist der entsprechende
Anteil bei einer Familie in Brasilien?
Welche Unterschiede gibt es inner-
halb einzelner Lander? usw.)

Artikel dieser Art finden sich taglich in
den Zeitungen und kdnnen eine breite
Themenpalette abdecken, so etwa
geographische und demographische
Fragestellungen, Einkommensverhalt-
nisse, Steuergerechtigkeit, Statistiken zu
Strassenunfillen, Sport und vieles mehr.
Der Einsatz von Zeitungsartikeln eignet
sich mit steigender Schulstufe zuneh-
mend besser.

Die beiden letztgenannten Typen von
Lernumgebungen kdénnen in einer oder
mehreren Mathematiklektionen Lernge-
genstand sein. Doch sie kdnnen auch
zu mehr oder weniger umfangreichen,
fécheriibergreifenden Projekten ausge-
baut werden. Warum nicht im Hinblick
auf einen Grossanlass wie die Euro 08
ein Projekt {iber Fussball organisieren?
Aufgabenstellungen iiber verschiedene
Schulstufen sind méglich: Schatzen
oder Berechnen der Grésse von Fuss-
ballfeldern, Geschwindigkeiten des Balls
bestimmen, Trefferhaufigkeiten pro Spiel
oder beim Penaltyschiessen, Fussbille
als geometrische Kérper erkennen und
basteln, Herstellungskosten von Fuss-
ballen und Kinderarbeit in Pakistan usw.

Angebot der PHGR

Die zeitlichen Ressourcen von Lehrper-
sonen sind beschrankt. Aktuelle Artikel
eignen sich leider nur zu einem einma-
ligen Einsatz im Unterricht. Die Vielzahl
der publizierten Lernumgebungen
erleichtert die Arbeit der Unterrichten-
den. Die Dozierenden des Fachbereichs
Mathematik der PHGR mdchten mit
einem Projekt im Rahmen des Jahres
der Mathematik Lernumgebungen erar-
beiten, die auf mathematischen Mustern
in der Stadt Chur beruhen. Bei geni-
gend Interesse werden im kommenden
Jahr Weiterbildungen angeboten werden,
die den Lehrkréften helfen, entspre-
chende Lernumgebungen zum eigenen
Schulort zu kreieren. Informationen zu
diesem Projekt sind auf der Homepage
des Fachbereichs Mathematik der PHGR
erhaltlich”.

Das deutsche Bundesministerium fir
Forschung und Bildung ruft seit 2000 Wis-
senschaftsjahre aus. 2008 ist das Jahr der
Mathematik. Trager der Aktivitaten ist unter
anderen die «Gesellschaft fiir Didaktik der
Mathematik», eine Vereinigung der deutsch-
sprachigen Mathematikdidaktikerinnen und
-didaktiker Europas.

Bruner, Jerome S.: Der Prozess der Erziehung,
Padagogischer Verlag Schwann, Diisseldorf, 5.
Auflage der dt. Ubersetzung, 1980, Seite 33
Als Beispiel kann der Zugang zum 20er Raum
im Zahlenbuch 1 dienen.

Hengartner, Elmar; Wieland Gregor (Hrsg.):
Das Zahlenbuch, 6 Biande, Ausgabe fiir die
Schweiz, Klett und Balmer Verlag, Zug

Idee aus Krauthausen, Giinter: Lernen - Leh-
ren - Lehren lernen. Leipzig, Klett-Grundschul-
verlag, 1998

Wittmann, Erich Ch./Mdiller, Gerhard N.:
Handbuch produktiver Recheniibungen, 2 Ban-
de, Klett und Balmer Verlag, Zug, 1994/2001
6  Affolter, Walter et al., Das Zahlenbuch -
Mathematik im 6. Schuljahr, Ausgabe fiir die

~
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2

Schweiz, Klett und Balmer Verlag, Zug 2004 (2.

korr. Auflage) S. 84
7 www.phgr.ch > aktuell

Bernhard Matter
hat an der Universitat Basel Mathematik, Geo-

graphie und Padagogik studiert. Nach dem Studium
unterrichtete er an verschiedenen Gymnasien. Seit
2002 ist er in der Ausbildung von Kindergarten- und
Primarlehrpersonen im Bereich Didaktik der Mathe-
matik tétig, dies an der Padagogischen Hochschule
Graubiinden und wahrend zweier Studienjahre an
der Pddagogischen Hochschule der FHNW.

Beispiele von Lehrmitteln

Hengartner, Elmar; Wieland Gregor (Hrsg.):
Das Zahlenbuch, 6 Bande, Ausgabe fiir die
Schweiz, Klett und Balmer Verlag, Zug, 1995

Jensen, Hans (Projektleitung): mathbu.ch, 3
Bande, schulverlag bimv AG, Bern und Klett und
Balmer Verlag, Zug, 2004

Noser, Freddy (Projektleitung): Logisch, 6 Bande
(1. Schuljahr in Bearbeitung), Kantonaler Lehrmit-
telverlag St. Gallen, Rorschach, 2006

Hengartner, Elmar; Hirt, Ueli; Walti, Beat: Lern-
umgebungen fiir Rechenschwache bis Hochbe-
gabte, Klett und Balmer Verlag, Zug, 2006

Keller, Bernhard; Miiller, Beatrice Noelle (Projekt-
leitung): Kinder begegnen Mathematik, Lehrmit-
telverlag des Kantons Ziirich, 2007

http:/ /www.mathe-projekt.ch (17.06.08)
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Welche Fahigkeiten sollten lhrer Meinung nach junge Menschen, die aus der
Volksschule austreten, aufgrund des Schulfachs Mathematik vorweisen kénnen?

Regierungsrat Hansjorg Trachsel
Vorsteher Departement fiir
Volkswirtschaft und Soziales,
Graubiinden

Junge Menschen, die aus der
Volksschule austreten, sollten
aus meiner Sicht mathematische
Methoden und Uberlegungen fiir Problemstellungen des
taglichen Lebens sicher anwenden kdnnen. Dazu gehort

die sachverstandige Beurteilung von Situationen in allen
Lebenslagen, beispielsweise auch in Handel oder Ein-
kauf. Die Beherrschung mathematischer Hilfsmittel und
deren Plausibilisierung ist eine wichtige Voraussetzung
fir eine erfolgreiche schulische Fortbildung oder Lehre
in unserer heute «computerisierten» Wirtschaft. Wichtig
ist auch, dass junge Menschen geometrische Uberle-
gungen und Berechnungen in den uns umgebenden drei
Dimensionen (Strecken, Flachen und Volumen) korrekt
durchfiihren kénnen. Es geht um das Bewusstsein, dass
die Mathematik als Denkwerkzeug fir Wirtschaft, Handel
sowie flr alle Natur- oder Ingenieurwissenschaften von
entscheidender Bedeutung ist. Mit der Heranflihrung an
technische Normen mittels der Mathematik sollte das
Verstandnis flir den Sinn von Exaktheit, Disziplin und
Ordnung vorhanden sein. Wichtig ist, mit einem erwei-
terten Vorstellungsvermdgen und der Fahigkeit, logisch
zu denken, rasch Losungen flr neue Problemstellungen
finden zu kdnnen.

Sie sollten in der Lage sein, einfache Tabellen und Grafiken
zu lesen und zu erstellen. Zudem sollen sie in der Lage sein,
ein personliches Budget zu erstellen, die Funktion des Preises
zu kennen und diese zu vergleichen. Damit wéren sie besser
gewappnet fiir den Eintritt in unsere Welt des Konsums.

Ludwig Locher
Prasident Hochschulrat HTW Chur,
Direktor Ems-Chemie

Mathematik fordert das Zahlenver-
standnis und das logische Denken der
jungen Menschen. Auf Grund ihrer
gesellschaftlichen und vor allem wirt-
schaftlichen Bedeutung ist Mathematik heute ein zentrales
Unterrichtsfach in allen Lehrberufen. Lehrbetriebe setzen zur
Bewiéltigung einer beruflichen Grundbildung eine gute mathe-
matische Basis aus der obligatorischen Volksschule voraus,
welche sich aber je nach Lehrberuf stark unterscheiden kann.
In den technisch-gewerblichen Lehrberufen dienen sehr gute
Vorkenntnisse in Rechnen beispielsweise als wesentliches

Kriterium im Rekrutierungsprozess, bei kaufmannischen Be-
rufen kommen sie nach der sprachlichen Ausdrucksfahigkeit
an zweiter Stelle. Gute mathematische Fahigkeiten nehmen

daher heute einen sehr hohen Stellenwert ein.

Veronika Niederhauser
Direktorin Bildungszentrum
Gesundheit und Soziales

Die jungen Menschen sollten Zah-
len ohne Angst begegnen kdnnen
und gelernt haben, sowohl in ihrer
Muttersprache abgefasste Zusam-
menhénge als auch bildlich vorgegebene Situationen in
die Sprache der Mathematik zu Ubersetzen (keine Angst
vor Textaufgaben!). Sie sollten die wichtigsten Grundope-
rationen beherrschen und Relationen, speziell Proporti-
onen zwischen verschiedenen Grossenordnungen und
Werten erkennen und mit Zahlen ausdriicken kénnen.

Rita Wiesendanger
Leiterin Amt fiir Berufsbildung

Ich wiinsche mir, dass junge Menschen,

die aus der Volksschule austreten,

diejenigen Mathematik-Kenntnisse mit-

bringen, die es ihnen erméglichen

- ihre private Buchhaltung so zu fiihren, dass sie personlich
nicht in die «roten Zahlens rutschen

- einen Beruf zu ergreifen, der ihren Neigungen und Fahig-
keiten entspricht. Sie sollen wahrend ihrer Ausbildung
dem Berufsfachschulunterricht in Mathematik problemlos
folgen kdénnen.
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