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Die Bewirtschaftung des Waldes

Von Jiirg Hartmann, Stadtoberforster, Chur

Wie im vorgangegangenen Kapitel ausgefiihrt wird, ist dem Wirtschafter
das Ziel gesetzt, den Wald in einen Zustand iiberzufithren und zu erhalten,
in welchem er dauernd einen in bezug auf Menge und Wert hochstmog-
lichen Zuwachs leistet. Hat der Wald einmal diesen Zustand erreicht, kann
die jahrlich hinzuwachsende Holzmenge geerntet werden, ohne dal} die Zu-
wachsleistung der produzierenden Masse (Holzvorrat) verindert wird. Das
Prinzip der Nachhaltigkeit und der Erhaltung der Lebenskraft des Waldes
ist gewahrt, was auch seine Schutzfunktion dauernd sicherzustellen vermag.
Zwischen der Forderung nach Verbesserung der Schutzfunktion eines Wal-
des und jener nach nachhaltiger, grofiter Massen- und Werterzeugung be-
steht kein Gegensatz. Schutz- und Wirtschaftswald, so verstanden, sind
identisch. Ein richtig behandelter Wirtschaftswald kann die Schutzaufgabe
sogar besser erfiillen als ein Urwald.

Im Wirtschaftswald stellt der stchende Holzvorrat demnach ein Kapital
dar, das in Form des jihrlichen Holzzuwachses einen Zins abwirft. Der
jahrliche Zuwachs an Holz kann geerntet, der Holzvorrat, also das Kapital,
darf aber nicht angetastet werden.

Will man den Wald in einen Zustand grofiter Massen- und Werterzeu-
gung iiberfithren, mufl man seine Zustandsveriinderungen auch feststellen
konnen. Man muB, da alle Jahre eine bestimmte Holzmenge geerntet wird,
seinen Holzvorrat, seine Zusammensetzung nach Baumarten und Alters-
klassen in gewissen Zeitabstinden erfassen und damit auch die Zuwachs-
leistung und deren Verinderung bestimmen konnen.

Die Bestimmung des jihrlichen Zuwachses (Nutzungsmenge) erfolgt mit
der Ausarbeitung eines sogenannten Wirtschaftsplanes. Dieser stellt ein Be-
wirtschaftungsprogramm dar, das in einem bestimmten Zeitpunkt fiir die
tolgende Wirtschaftsperiode aufgestellt wird. Die Wirtschaftsperiode kann
je nach Produktivitit eines Waldes zehn bis zwanzig Jahre dauern. Hoch-
gelegene Waldungen haben zufolge der kurzen Vegetationszeit kleinere Zu-
wachsleistungen. Wesentliche Verinderungen im Bestandesaufbau treten
deshalb nach lingeren Zeitraumen auf, Das Wirtschaftsprogramm kann fiir
eine groflere Zeitperiode aufgestellt werden.

Will man den Zuwachs bestimmen, ist zu Beginn jeder Wirtschafts-
periode der Vorrat neu zu ermitteln. Die Vorratsermittlung erfolgt mit einer
Bestandesaufnahme, bei welcher alle Stimme mit einem Brusthéhendurch-
messer von 16 cm und mehr gemessen werden. Schwiichere Durchmesser
kann man vernachlidssigen, da deren Massenanteil unbedeutend ist.

Jeder Stamm erhilt an der MeBstelle ein mit einem Reifler in die Rinde
geschnittenes Kreuz, das zwanzig Jahre und linger sichtbar bleibt. Nach
Ablauf einer Wirtschaftsperiode kann der Einzelstamm, sofern er withrend
dieses Zeitraumes nicht geschlagen worden ist, an der gleichen Stelle wie-
der gemessen und damit die Zunahme des Durchmessers ermittelt werden.



Der Einfachheit halber werden die Durchmesser nicht von Zentimeter
zu Zentimeter, sondern von 4 ¢cm zu 4 em gemessen. Alle Durchmesser zwi-
schen 16 und 20 em liest man mit 18 em ab. Dabei werden die Durchmesser
zwischen 16 und 18 ¢m auf-, diejenigen zwischen 18 und 20 em abgerundet.
Fiir unsere Vorratsermittlung ist diese Methode genau genug.

Da wir aber nicht nur den Durchmesser, sondern die Masse bestimmen
wollen, miissen zu den Durchmesserstufen auch die entsprechenden Baum-
hohen bekannt sein. Da nicht jeder Stamm mit dem gleichen Durchmesser
auch die gleiche Hohe aufweist, sind in einem bestimmten Waldgebiet fiir
jede Durchmesserstufe (18, 22, 26, 30 em usw.) viele Hohen zu messen und
die mittleren Werte zu ermitteln. Aus dem Durchmesser in 1,30 m Hohe
iiber dem Boden gemessen und der Hohe wird der Bauminhalt pro Durch-
messerstufe errechnet. Man erhilt dabei einen Tarif, der fiir alle spiteren
Bestandesaufnahmen und die Kontrolle der Nutzungen withrend der Wirt-
schaftsperiode Gultigkeit hat. Der Tarit wird also bei der ersten Bestandes-
aufnahme aufgestellt, und zwar in Abhangigkeit zum Durchmesser. Bei fol-
genden Aufnahmen miissen demnach nur noch die Durchmesser ermittelt
werden. Da dieser Tarif keinen Anspruch auf Genauigkeit erheben kann
— weder die Durchmesser noch die Hohen sind genau gemessen —, wird
die MaBeinheit nicht in Kubikmeter, sondern in Taxations-Festmeter (Tfm)
ausgedriickt. Ein Festmeter Taxationsmasse entspricht, wenn die Erhebun-
gen zuverldssig gemacht worden sind, einem Kubikmeter £5 bis 10 Prozent.

Wir haben nun gesehen, wie man den Holzvorrat errechnet. Wenn man
zum Holzvorrat eines Bestandes, der beispielsweise zu Beginn des Jahres
1960 ermittelt worden ist, die Nutzungen der vorangegangenen zehnjihri-
gen Wirtschaftsperiode 1950—1959 hinzuzihlt und von dieser Summe den
Vorrat 1950 in Abzug bringt, erhilt man den Zuwachs fiir die abgelautene
Wirtschaftsperiode 1950—1959. Daraus lifit sich der Zuwachs pro Jahr fiir
den ganzen Bestand und pro Hektar errechnen.

Vorrat 1960 + Nutzungen 1950—1959 — Vorrat 1950 = Zuwachs 1950—1959.

Die Zuwachsberechnung kann demnach erst nach Ablauf einer Wirt-
schaftsperiode, d. h. nachdem die zweite Bestandesaufnahme gemacht wor-
den ist, vorgenommen werden. Bei der Ausarbeitung des ersten Wirtschafts-
planes fiir ein bestimmtes Waldgebiet mul} die Festsetzung der jahrlichen
Nutzungshthe ohne Kenntnis der Zuwachsverhiltnisse vorgenommen wer-
den. In diesem Falle ist der Zuwachs vorsichtig abzuschitzen. Ist der Zu-
wachs fiir benachbarte Objekte mit dhnlichen Produktionsverhiltnissen be-
kannt, kann dieser fiir die Bestimmung der Nutzung wihrend der ersten
Wirtschaftsperiode ebenfalls verwendet werden,

Es wiirde den Rahmen dieser Arbeit sprengen, wollte man im Detail auf
die verschiedenen Methoden, die zur Festsetzung der Nutzung angewendet
werden, niher eintreten, Ich wollte mit dem Gesagten die Tatsache, dal
der Zuwachs als Zins des Kapitals (Holzvorrat) zu betrachten ist, unter-
streichen und die bei uns gebriuchlichste Art der Errechnung dieses Zu-
wachses kurz darlegen. '

Wie vorstehend ausgefiihrt, ist der Zuwachs fiir die Bestimmung der
jihrlichen Nutzungsmenge maligebend. Je hoher der Zuwachs pro Hektar
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und Jahr, umso produktiver die Waldungen. Uber die verschiedenen Wald-
typen und deren Produktivitdt hat Bavier berichtet. An dieser Stelle sei
lediglich noch auf den Zusammenhang zwischen Alter und Produktionsver-
mogen (Zuwachsleistung) eines Bestandes hingewiesen.

Ein Bestand, der nur sehr altes Holz aufweist, produziert nicht mehr.
Er ist altersschwach geworden. Das Kapital ist wohl vorhanden, aber es
verzinst sich nicht mehr. Das Wuchsvermogen eines jeden Stammes nimmt
ab, nachdem er ein gewisses Alter erreicht hat. Er ist haubar geworden.

In jedem Bestand mul ein bestimmter Anteil an élterem Holz, das Stark-
holz (nicht zu verwechseln mit sehr altem Holz), vorhanden sein; denn
unsere Wirtschaft verlangt dieses Sortiment. Ein groBer Teil der jahrlichen
Nutzung fillt in Form von Starkholz an. Die zugewachsene Holzmenge
wird mit der Ernte von Starkholz dem Verbrauch zugefiihrt.

Ein ganz junger Bestand wirft ebenfalls keinen Zins ab. Eine Zuwachs-
leistung ist wohl vorhanden, sie ist aber sehr klein, weil die produzierende
Masse noch fehlt. Es ist zu wenig Kapital vorhanden. Die kleine jahrliche
Nutzung besteht aus Sortimenten, die wenig gefragt und deshalb auch
schlecht bezahlt sind. Die Einnahmen decken kaum die Gestehungskosten.
Ein gewisser Anteil von jungem Holz mull aber vorhanden sein, weil sonst
das Fortbestehen des Waldes nicht mehr sichergestellt ist.

Ein Bestand, der nur Holz mittleren Alters autweist, produziert enorm
an Masse. Die in ihm anfallende Nutzung liefert aber nicht die meist ge-
fragten und am besten bezahlten Sortimente. Der Zins, den dieses Kapital
abwirft, ist massenmiilig sehr grof}, wertmiBig aber nicht optimal.

— Das junge Element sichert den Forthestand des Waldes.

— das Holz mittleren Alters liefert den Massenzuwachs,

— das Altholz stellt den Geldertrag sicher.

Der Wirtschafter hat demnach die Bestinde nach dem Alter in einer
gewissen Stufigkeit zu erhalten. Er fiithrt hieriiber Kontrolle, indem er den
Holzvorrat bei jeder Bestandesaufnahme nach Durchmesserklassen, den
sogenannten Stirkeklassen, ordnet. Das Alter wird also in unserem Falle
mit dem Durchmesser ausgedriickt.

Die Biindnerische Instruktion fiir die Aufstellung von Wirtschaftsplianen
gibt fiir Fichten/Tannenwiilder folgendes anzustrebende Stirkeklassenver-
hiltnis an:

I. Stirkeklasse 18—22 ecm @ : 10 Prozent der Masse

II. Stirkeklasse 26—34 ecm @ @ 20 Prozent der Masse l Grolle Zu-
[II. Stirkeklasse 38—50 ¢cm @ : 40 Prozent der Masse wachsleistung
VI. Stirkekl. 534 ecm @ u. m. : 30 Prozent der Masse Starkholz

Diese Erfahrungszahlen sind aber vorsichtig aufzunchmen; denn sie sind
kaum geniigend erhirtet. Die Auswirkung vieler waldbaulicher Malinah-
men ist erst nach Jahren ersichtlich. In mefibaren GroBlen erfassen kann
man sie aber praktisch erst nach Jahrzehnten.

Die nachstehenden Zahlen sollen einen Begriff iiber die Grolenordnung
der Vorrats- und Zuwachsverhiltnisse eines Waldes vermitteln.



Stacdtwald von Chur:; Bestandesaufnahme 1950
Revier Obertor: links der Plessur = 700 ha
Revier Untertor: rechts der Plessur = 600 ha

Total 1300 ha

— Holzvorrat aut der ganzen Fliche 420 500 Tfm
— Verteilung des Vorrates aut die

Stirkeklassen:

[. Stirkeklasse 13 Prozent

1. Starkeklasse 27 Prozent

IT1. Stiarkeklasse 37 Prozent

IV. Stiirkeklasse 93 Prozent
— Vorrat pro Hektar im Durchschnitt 325 Tfm
— Zuwachs = Nutzung pro Jahr

auf der ganzen Fliche 7 300 Tfm
— Zuwachs = Nutzung pro Hektar

und Jahr 5,60 Tfm

Nach 58 Jahren erreicht die geerntete Holzmasse die Hohe des Gesamt-
vorrates (58 X 7300 Tfm =420 500 Tfm). Die Wuchsleistung ist betriichtlich.

Nachdem der Wirtschafter die Hohe der jihrlichen Hiebmenge bestimmt
hat, soll diese in klingende Minze umgewandelt werden. Der finanzielle
Erfolg im Wirtschaftsjahr ist neben .den Kosten fiir Verwaltung, Vermes-
sung usw., iiber die nachfolgend nichts ausgesagt wird, abhingig von:

a) den WalderschlieBungs- und Transportkosten

b) den Riistkosten

¢) dem Sortimentsanfall

d) den Holzpreisen

a) Walderschliefungs- und Transportkosten

Bis gegen Ende des neunzehnten Jahrhunderts waren in den Alpen nur
wenige Waldwege gebaut. Der Wald stellte damals noch ausschliellich ein
Schutz- und Versorgungsobjekt fir den Bedarf der Gemeindeeinwohner dar.
Das Holz wurde damals in den entlegenen Waldungen tiberhaupt nicht ge-
nutzt. Die Ernte war demnach viel Kleiner als heute. Im Verlaufe der Jahr-
zehnte wurde der Holzanfall aus den Waldungen immer mehr zum Han-
delsobjekt und zur Haupteinnahmequelle fiir die biduerlichen Berggemein-
den. Der Wald hat sich vom reinen Schutz- und Versorgungsobjekt fiir die
Gemeindeeinwohner zum Wirtschaftsobjekt entwickelt. Der Rohstoff Holz
wurde zu einem Mangelprodukt (ausgenommen wihrend der Krisenjahre).
Die Wirtschaft verlangte und verlangt heute dringend nach diesem Roh-
stoff, und man muBlte auf die Reserven in entlegenen Waldgebieten greifen.
Dies konnte mit dem Bau von Waldwegen erreicht werden. Daneben spie-
len heute die Holztransportseilbahnen eine bedeutende Rolle.

Bei der Projektierung eines Waldwegnetzes ist zu beriicksichtigen, daf}
der Transport eines geschlagenen Baumes von seinem Standort zum Ver-
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Schlittenwinde System Wyssen.
Fahrt der Winde zur Bergsta-
tion. Bei stehender Winde wird
das Zugseil zirka 100 m ausge-
zogen und das Seilende oben
am Hang an einem Baumstamm
verankert. Bei laufender Winde,
bzw. bei laufender Trommel,
zieht sich die Winde bis zur
Seilverankerungsstelle auf, Die-
ser Vorgang wiederholt sich, bis
die Bergstation erreicht ist.

brauch in zwei Arbeitsgingen erfolgt. Wir unterscheiden zwischen dem
Transport auf dem Abfuhrweg bis zum Verbrauchsort und dem Transport
des Holzes aus dem Bestand an den Abfuhrweg (das Riicken des Holzes).

Die Kosten fiir den Holztransport aut dem Abfuhrweg bis zum Ver-
brauchsort setzen sich zusammen aus:

— den Wegebaukosten,
— den Aufwendungen fiir den Wegunterhalt,
— den reinen Transportkosten auf dem Abtuhrweg,

Die Kosten eines Waldwegnetzes sind abhingig vom Wegabstand. Je
kleiner der Wegabhstand von Parallelwegen am Hang ist, umso langer wird
das Wegnetz fiir ein zu erschlieBendes Gebiet und umso grofer die An-
lagekosten fiir dieses Wegnetz. Da diese Investition iiber den Betrieb ab-
geschrieben und verzinst werden mul} (Zeitraum 50 bis 100 Jahre), belastet
diese den Kubikmeter der transportierten Holzmenge betrichtlich und um-
so mehr, je linger das Wegnetz ist.

Beim Ausbau des Wegnetzes ist auch auf die zu erwartenden Unterhalts-
kosten Riicksicht zu nehmen. Die Wahl des Weggefilles, die Art der Ober-
flichenwasserableitung und die Beschaffenheit des Unterbaues sind dabei
entscheidend.,

Die reinen Transportkosten aut dem Weg zum Verbrauchsort sind ab-
hingig von der Weglinge, tiber die der Transport erfolgt, und dem Trans-
portmittel, das eingesetzt werden kann. Die Motorisierung hat auch in der
Waldwirtschaft Einzug gehalten und bestimmt maBigebend den Aushau
kiinftiger Waldwegnetze.



Rechts: Die Last wird zum Laufwagen hochgezogen. Sobald die Last den Lauf-
wagen erreicht, lost sich die Klemmvorrichtung des Wagens vom Tragseil und
die Talfahrt beginnt. — Links: Die Last hat die Talstation erreicht. Pro Fahrt
kénnen Lasten bis zu drei Kubikmeter transportiert werden.

Weite Gebiete in unseren Alpen kénnen aber der hohen Wegebaukosten
wegen nicht durch Wege erschlossen werden. Die hohe Belastung pro
Kubikmeter transportierte Holzmenge wiirde den finanziellen Erfolg in
Frage stellen. Dies trifft zu fiir wenig produktive, steile und felsige Gebiete.
Hier tritt nun der mobile Langstreckenseilkran, der wihrend des letzten
Krieges entwickelt worden ist, helfend in die Liicke.

Mit ihm konnen Holztransporte iiber Distanzen bis 2000 Meter wirt-
schaftlich ausgefiithrt werden. Er hat aber gegeniiber dem Wegnetz den
Nachteil, dali das durch ihn erschlossene Gebiet weniger intensiv bewirt-

Zu nebenstehendem Bild: Beispiei einer WalderschlieBung mit Weg und Langstrecken-
seilkran. Revier Obertor der Stadt Chur (Flugautnahme der eidgendssischen Landes-
topographie).

Abgrenzung des Gebietes, das zufolge gelindemiiBBiger Schwierigkei-
ten nicht durch Wege erschlossen werden kann.

Wege, an denen die Seilbahnstationen liegen oder die fiir die Zufahrt
zur Windenstellung von Bedeutung sind.

Ubrige ErschlieBungswege.

Kantonsstral3e.
O  Talstationen (1—S8).

Je= M()glichc Seillinicn.
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schaftet werden kann, weil er nur fur einen II()]‘/ll‘auml)m't Lluf‘gt'stcllt wird,
nm nach dessen Beendigung an einem andern Ort Verwendung zu finden,

Einen Wald richtig ptlegen und intensiv bewirtschaften kann man aber
nur dann, wenn dieser itberall und jederzeit zuginglich ist. Diese Bedin-
gung erfiillt der Seilkran nicht. Wirtschaften heilt nicht nur ernten. Ich
verweise diesbeziiglich auf die Arbeit Bavier.

In jedem Wirtschaftsgebiet mufl demnach ein Weg- und Seilkranerschlie-
Bungsgebiet ausgeschieden werden.

Zu den Kosten fiir den Holztransport aut dem Abtuhrweg bis zum Ver-
brauch sind, wie schon erwiihnt, die Autwendungen tiir den Transport des
Holzes aus dem Bestand an den Abfuhrweg, also fiir das Riicken des Hol-
zes, hinzuzuzihlen. Die Ruckkosten verhalten sich in bezug auf die Weg-
dichte gerade umgekehrt wie die Wegebaukosten. Je groler der Weg-
abstand am Hang, umso linger die mittlere Riickdistanz, mit welcher auch
die Riickkosten ansteigen.

Bis vor wenigen Jahren war als wirtschaftliches Verfahren nur das Riik-
ken an den hangunteren Weg hekannt. Dabei wird das Holz in Handarbeit
unter Ausniitzung der Schwerkraft abwiirts betordert.

Bei der Anwendung dieses Riickverfahrens hat man einen Wegabstand
von 200 bis 250 Meter als richtig erachtet. Man mufite demnach mit einem
ziemlich dichten und kostspieligen Wegnetz rechnen. In neuerer Zeit kommt
uns hier der Motor zu Hilfe. Der Einsatz von Motorseilwinden, mit welchen
das Holz auf dem Boden schleifend iiber Distanzen bis 50 Meter oder auf
einem Tragseil tiber 200 bis 250 Meter hangaufwirts gezogen werden kann,
gestattet uns, den Wegabstand grofler zu wihlen, da auf der Fliche zwi-
schen zwei Hangwegen beide Verfahren (hangabwirts und hangaufwiirts)
zur Anwendung gelangen kionnen. Die Riickkosten mit dem Kurzstrecken-
seilkran sind, gleiche Distanz vorausgesetzt, nicht grofer, als nach dem
iiblichen Verfahren hangabwiirts. Dank diesem neuen technischen Mittel
kann also, ohne gesamthaft hohere Riickkosten in Kauf nehmen zu miissen,
der Wegabstand am Hang verdoppelt werden, Die Weglinge bzw. Weg-
dichte wird auf die Hilfte reduziert, und dementsprechend sind auch die
Anlagekosten fiir das Wegnetz kleiner,

Der projektierende Forstingenieur hat bei der generellen Planung des
Wegnetzes alle neuesten technischen Mittel, wie Motorfahrzeuge, Kurz-
strecken- und Langstreckenseilkran zu berticksichtigen; denn davon hingt
der finanzielle Erfolg weitgehend ab. Die Verantwortung des Projektver-
fassers ist sehr grol, sind doch die erforderlichen Investitionsmittel be-
trachtlich. Dazu kommt, dal} bei der heute stiirmisch verlaufenden techni-
schen Entwicklung ein ErschlieBungsmittel und somit auch ein Erschlie-
Bungssystem nach verhiltnismifig kurzer Zeit veraltet sein kann. Der grofie
Kapitalaufwand verlangt aber, dal das einmal erstellte Erschlieffun gssvstem
wihrend eines sehr langen Zeitabschnittes Verwendung findet. Wir kén-
nen einen Abschlufl der technischen Entwicklung nicht abwarten; denn die
Wirtschaft verlangt den Rohstoft Holz heute. Es gibt ja tiberhaupt keinen
Abschluf der technischen Entwicklung. Das Transportmittel der Zukunft
ist vielleicht der Helikopter. Damit wollte ich unterstreichen, wie verant-
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/
/ /
/ / Riiekrichtun
A
/// Verieggi am Hang

Do

Verleggi im Ries

Abbildung 1: Sollen Schiiden am Bestand und geriisteten Holz vermieden werden, darf
der Stamm nicht vom Stock weg in der Fallinie abgleiten. Aus den Schlagflichen
links und rechts eines Reistzuges (Ries) wird das Holz an verschiedenen Stellen in die-
sen zusammengefalBt. Dabei werden die Flichen im Bereiche eines Reistzuges durch
Verlegungen (Verleggi; vom Ries aus schriig aufwiirts verlegte Stimme oder aneinan-
dergereihte Trdmel) in Teilschlagflichen unterteilt. Das Holz auf einer Teilschlag-
fliche wird lings der unteren «Verleggi» in den Reistzug gebracht. — Abbildung 2:
«Verleggi». — Abbildung 3: Kombination: «Schere und Schutz.» Die «Schere» sammelt
und hebt das gleitende Holz an. Der «Schutz» erleichtert das Gleiten auf flachen
Stellen. — Abbildung 4: «Hebauf»: soll abgleitendes Holz im Weg aufhalten. Benen-
nung der Bauteile: P = Pfosten, H= Hebaufbaum, K = Kerzen, WI—W4 = Wand-
biume, Bl—B4 =Bodenbiume.



Links: Fahrbare Winde System Kiipfer fir den Kurzstreckenseilkran, — Rechts: Im
Gegensatz zum Langstreckenseilkran, erfolgt der Holztransport mit dem Kurzstrecken-
seilkran hangaufwiirts. Auf einem nicht hoch iiber dem Boden gespannten Tragseil
fiihrt ein einfach konstruierter Laufwagen, zu welchem die Last am vorderen Ende
angehoben wird (Kopfhoch-Verfahren). Das vordere Ende mul3 angehoben werden, da-
mit dic Reibung nicht zu grof3 ist und die Last, ohne anzustoBen, iiber Hindernisse
hinweggleiten kann. Das hintere Stammende gleitet iiber den Boden.

wortungsvoll die Aufgabe des projektierenden Wirtschafters ist. Er hat Ent-
schliisse zu fassen, die in ihrer Auswirkung fiir die Offentlichkeit von grofer
Bedeutung sein konnen.

b) Riistkosten

Der Einsatz qualifizierter Arbeiter ist von grofler Bedeutung. Die weitver-
breitete Auffassung, man konne in der Holzhauerei ungelernte Arbeitskrifte
einsetzen, ist falsch. Leute, die immer im Baugewerbe gearbeitet haben,
verstechen das Waldwerkzeug nicht zu gebrauchen. Die Arbeitsleistung ist
deshalb ganz ungeniigend, tiir den Betreffenden selkber und fiir die Gruppe,
mit der er arbeitet, gefiahrlich. Die Holzhauerei an den Steilhingen ist eine
Arbeit, die an die korperliche Leistungsfihigkeit, an das handwerkliche
Kénnen und an das Organisationstalent der Arbeiter grolie Anforderungen
stellt. Durch die Verwendung von Maschinen aller Art werden diese heute
noch erhoht. Der Einsatz von Motersigen, Motorfahrzeugen, Kurz- und
Langstreckenseilkranen kann nur durch Leute erfolgen, die in allen mit der
Holzhauerei im Zusammenhang stehenden Arbeiten geiibt sind. Man kann
fir den Maschineneinsatz also nicht irgendeinen Motorfahrer oder Mecha-
niker herbeiziehen.

Mit der Ausbildung und dem Konnen der Arbeiter steigen die Anforde-
rungen an den Lohn und die sozialen Leistungen. Der Arbeiter wird teurer.
Wie die Erfahrung lehrt, sind aber die gut ausgebildeten und gut bezahlten
Arbeiter die billigsten Arbeitskrifte.

Der Waldarbeiterfrage ist grolle Aufmerksamkeit zu schenken. Ich
komme darauf im Zusammenhang mit der Waldarbeiterausbildung noch
zu sprechen.

284



285

Fillen eines Stammes mit der Handsiige. Dazu sind zwei Mann erforderlich.

¢) Sortimentsanfall

Alle unsere waldbaulichen und technischen MaBnahmen verfolgen das Ziel,
die Produktion von Sortimenten, die einen grofien finanziellen Erfols sicher-
stellen, zu steigern. Wir wollen also vor allem Nutz- und Papic rholz produ-
zieren. Die Bedeutung, die dem Sortimentsanfall zukommt, ist aus nach-
stchender Zusammenstellung iiber die Holzpreise ersichtlich. Die Zahlen
gelten fiir die Verhiltnisse in Chur.

Bruttoerlés  Riistléhne  Trsprt.-Lihne Nelloertrag

pro m? pro m?® pro m* pro m?

Fr. Fr. Fr. Fr.
Nutzholz (Sag- und Bauholz) 100.— 15.— 10.— 75.—
Papierholz 70.— 23.— 10.— 37—
Brennholz 40.— 2].— 10.— 9.—

Beim Nutzholz ist der Bruttoerlos am grofiten und zudem sind die Riist-
lohne kleiner als bei den iibrigen Sortimenten. Das Nutzholz wird in Lin-
gen von vier bis sechs Metern bereitgestellt, withrend das Papier- und Brenn-
holz in Meterstiicke abgelingt und zu Beigen aufgeschichtet werden mulb.
Der Arbeitsaufwand fiir die Schichtholzsortimente ist deshalb grofer.



Wenn wir die Kosten tiir Wegerstellung und -unterhalt, fiir Versicherung
und Verwaltung, die in der Tabelle nicht aufgefiihrt sind, Leriicksichtigen,
wird der Ertrag beim Brennholzsortiment negativ. Wir miissen deshalb be-
strebt sein, alles zu anderen Zwecken verwendbare Holz dem Verbren-
nungsprozef zu entziehen, Leider werden aber im Nadelholzgebiet (Alpen)
jihrlich grofe Mengen Nutz- und Papierholz verbrannt, da der Bedarf den
effektiven Anfall an Brennholz tibersteigt.

In Fachkreisen weiBl man, dall der Anteil an Nadelholz, welcher nicht
als Nutz- oder Papierholz Verwendung finden kann, zirka zehn Prozent der
jihrlichen Produktion ausmacht. Im Jahre 1958 betrugen die Nadelholz-
abgaben an Gemeindeeinwohner und Verkaufe im Kanton Graubiinden
275 000 m3. Davon entfallen auf:

Nutzholz 1539000 m3 = 56 Prozent
Papierhclz 29:000 m? = 10 Prozent
Brennholz 93:000 m3 = 34 Prozent

Nehmen wir den effektiven Brennholzanfall mit zehn Prozent der Ge-
samtabgaben an, so ergibt dies einen Wenigeranfall an Brenn- bzw. Mehr-
anfall an Nutz- und Papierholz von 65 500 m?. Der iiberwiegende Teil die-
ser Holzmasse gehért dem Papierholzsortiment an, dessen Preis um Fr. 30.—
iiber demjenigen des Brennholzes liegt. Der Verlust fiir den ganzen Kanton
belduft sich demnach auf zirka zwei Millionen Franken jihrlich. Der Scha-
den, den die biindnerische Volkswirtschaft erleidet, ist ganz betriichtlich.
Eine massive Reduktion der Brennholzbereitstellung driingt sich auf.

Der Wirtschafter versucht dies zu erreichen durch:

— Ankauf von Laubbrennholz aus den Uberschuligebieten (Voralpen- und
Mittelland);

— FErsetzen des Holzes als Brennstoff durch andere, den ortlichen Verhilt-
nissen angepalite Energietriger, wie PreBholz und Elektrizitiat (Elektro-
kiiche kombiniert mit Holzkiiche).

Da der Holzbeziiger am althergebrachten Recht des Holzbezuges aus
den Gemeindewaldungen festhiilt, ist ein Fortschritt nicht so schnell zu er-
zielen. Es werden aber heute grofle Anstrengungen unternommen. Man
hilft dabei nicht nur der Bevolkerung im Gebirge (Nadelholzgebiet), son-
dern auch den Waldbesitzern im Mittelland und den Voralpen (Gebiete
mit grolem Laubholzanteil), indem ein Teil ihres Laubbrennholziiberschus-
ses an anderen Orten Verwendung findet. Man hilft damit auch der schwei-
zerischen Papierindustrie, die immer noch einen groflen Teil ihres Rohstoft-
bedarfes durch Kiufe in den nordischen Staaten, Kanada und Rubland ein-
decken mul}.

Selbstverstandlich mufA im Einzelfalle untersucht werden, ob der teil-
weise Ersatz des einheimischen Nadelholzes als Energietriger durch Laub-
brennholz oder elektrische Energie moglich und zweckmiifig ist. Die Exi-
stenzgrundlage der lindlichen Bevilkerung darf dadurch nicht geschmilert
werden.
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Mit der Motorsiige arbeitet nur ein Mann. Zudem ist die Schnittleistung viel groBer,
als diejenige der Handsiige. Mit der Motorsidge konnen Arbeitskrifte eingespart wer-
den.

d) Holzpreise

Der grofle Bedarf an Nutz- und Papierholz hiilt seit dem Kriege unvermin-
dert an. Dieser konnte sogar sehr oft durch das Angebot nicht gedeckt wer-
den, was zu Preissteigerungen gefithrt hat. Der Mangel an Nutzholz und
der damit im Zusammenhang stehende Preisanstieg hat der Erzeugung von
Ersatzstoffen Vorschub geleistet. Diese haben heute das Holz aus vielen
fritheren Verwendungsgebieten verdringt. Die langandauernde gute Holz-
marktlage hat in Kreisen der Wald- und Holzwirtschaft den Eindruck er-
weckt, dall Anstrengungen zur Sicherstellung des Holzabsatzes auf weite
Sicht nicht notwendig seien. Man war deshalb auch wenig bestrebt, sich im
Holzbau den Anforderungen unserer Zeit anzupassen. Im Gegensatz dazu
haben die kapitalkriftigen Hersteller von Konkurrenzprodukten fiir For-
schung und Werbung enorme Mittel investiert.

Die Verdringung des Holzes im Wohnungsbau ist heute so fortgeschrit-
ten, dal nur noch eine iiberspitzte Bautitigkeit, wie sie nun schon viele Jahre
anhilt, den Holzabsatz sicherzustellen vermag. Fachkreise und einsichtige
Waldbesitzer wissen, dali der Holzpreis nicht weiter ansteigen darf, will
man nicht in Zeiten verringerter Bautitigkeit einen Preiszusammenbruch
erleben. Die Verhiltnisse sind derart, dalh man das Spiel von Angebot und



Nachfrage mit seinen Auswirkungen auf den Holzpreis nicht mehr frei wal-
ten lassen darf. Wollte der Forstmann dieser Tendenz Vorschub leisten,
wiirde er damit seine Bemiihungen, den Wald in einen Zustand grofter
Massen- und Werterzeugung tiberzafiithren, illusorisch machen. Nicht der
momentane, sondern der nachhaltige Ertrag, auf den auch spiitere Genera-
tionen ein Anrecht haben, ist mafigebend.

Die Aufgaben, die den Betreuern des Waldes iiberbunden sind, sind
vielseitig. Mit der Entwicklung des Waldes zum Wirtschaftsobjekt haben
sich die Berute des Forstingenieurs, des Revierforsters und des Waldarbei-
ters herausgebildet. Das einem Forstingenieur anvertraute Wirtschaftsobjekt
wird aufgeteilt in Forstreviere, denen ein Revierforster vorsteht. Die Wal-
dungen der Stadt Chur umfassen beispielsweise drei Reviere zu 500 bis 700
Hektar mit je einem Revierforster.

Das Wirtschaftsgebiet, das einem Forstingenieur anvertraut ist, besteht
entweder aus einem Forstkreis oder aus einer I orstverwaltung. Im Forst-
kreis sind dem leitenden Beamten immer mehrere Gemeinden unterstellt.
Der Kreisoberforster ist kantonaler Beamter. Er iibt in seinen Gemeinden
deshalb mehr die Funktion eines Awufsichts- und beratenden Organes aus.
Fiir den Vollzug ist die Gemeindebehorde verantwortlich.

In der Forstverwaltung, die aus einer oder mehreren Gemeinden he-
stehen kann, ist der Forstingenieur durch die Waldbesitzer angestellt. Er ist
der verantwortliche Betriebsleiter, dem die Gemeindebehorde als Aufsichts-
behorde vorsteht. Die Fiihrung in der Forstverwaltung ist straffer, als im
Forstkreis. Ein Fortschritt ist deshalb iiber die Forstverwaltung besser zu
erreichen.

Die Einteilung des ganzen Kantons in F orstverwaltungen stofit aber auf
Schwierigkeiten organisatorischer und anderer Art. Es ist wohl kaum ein
Forstingenieur bereit, in einer abgelegenen Gegend sein ganzes l.eben oder
auch nur einen Teil davon zu verbringen. Bei einer Einteilung in Forst-
kreise fallen diese Schwierigkeiten weniger ins Gewicht, da bei der Kreis-
cinteilung auf den Amtssitz Riicksicht genommen werden kann. Auch ist in
vielen Gemeinden das Verstindnis fiir die Notwendigkeit einer intensiveren
Bewirtschaftung noch nicht vorhanden. Man scheut die momentan héhe-
ren Ausgaben, die eine Forstverwaltung mit ihrer intensiveren Bewirtschaf-
tung mit sich bringt, und vergiit, daB auch im Forstbetrieb wie in jedem
anderen Betrieb zuerst investiert werden muf}, wenn man ernten will.

Entsprechend der Aufgabe, die der Forstingenieur zu erfiillen hat, ist
seine Ausbildung zum:

— Naturwissenschafter (Waldbauer);

— Ingenieur (Meliorationen, Aufforstungen, Bach- und Lawinenverbauun-
gen, Waldwege- und StraBenbau);

— Betriebswirtschafter (Gewinnung, Absatz und Verwertung des Holzes)

notwendig. Die Ausbildung zum Forstingenieur erfolgt an der ETH in Zii-

rich. Als Bedingung zur Aufnahme in dieses Studium wird die Maturitiits-

131'1'_'1{31“'1% T_ypus A, B oder C einer Mittelschule ver]ang’t. Das Studium um-
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falit acht Semester. Dazu kommt eine dreizehnmonatige Lehrpraxis in Forst-
kreisen oder Forstverwaltungen nach dem sechsten Semester, womit sich
die Ausbildungszeit nach bestandener Maturititsprifung auf fiint Jahre
erhoht.

Der Reviertorster hat die Betrichsanweisungen des Forstingenieurs prak-
tisch auszufithren, Die heutige Ausbildung des Revierforsters ist ungenii-
gend und von Kanton zu Kanton verschieden. In Graubiinden wird der
Kandidat, nachdem er durch die Gemeinde bestimmt ist, zu einem drei
Monate dauernden Kurs aufgeboten, Die Auswahl des Kandidaten erfolgt
meistens durch die Gemeindeversammlung und ist oft rein zufillig. Spe-
zielle Anforderungen werden nicht gestellt; nicht einmal Sekundarschul-
bildung wird verlangt. Der Kanton hat allerdings die Moglichkeit, die Kan-
didaten durch das zustindige Forstamt priifen zu lassen. Dem Wert einer
solchen Priifung und somit auch dem Einflul des Fachmannes auf die Kan-
didatenwahl ist kaum eine groe Bedeutung beizumessen.

Man ist sich in Fachkreisen einig, daf} die Revierforsteraushildung neu
gestaltet werden muBl. Nach meiner personlichen und weitverbreiten Auf-
fassung muf} die Ausbildung an einer Berufsschule erfolgen. Vor dem Ein-
tritt in die Berufsschule hat der Anwirter eine dreijihrige Lehrzeit als
Waldarbeiter mit Gewerbeschule zu bestehen (diese mufl auch noch ge-
schaffen werden). Der Revierforster, der spiater die Arbeit des Waldarbei-
ters zu leiten und zu iiberwachen hat, muB dieses Handwerk kennen. Seine
Stellung als Revierforster und Chef verlangt zusiitzliche fachtechnische und
organisatorische Kenntnisse. Diese erwirbt er sich an der Berufsschule mit
einjahriger Ausbildungszeit. Die AbschluBpriifung kann der eidgenossi-
schen Meisterpriifung gewerblicher Berufe gleichgestellt werden.

Damit der Revierforster seine Aufgabe erfiillen kann, muf} er iiber die
erforderlichen Mittel verfiigen. Es sind dies die Waldarleiter, die Ma-
schinen und Geriite.

Seit der Jahrhundertwende sind die jahrlichen Nutzungen aus den
offentlichen Waldungen im Kanton Graubiinden um rund sechzig Prozent
oder um 100 000 m3? angestiegen. Die Zunahme der Holzproduktion ist aber
noch nicht abgeschlossen; sie steigt mit zunchmender Bewirtschaftungs-
intensitit und der fortschreitenden Erschliefflung entlegener Waldungen
weiterhin an. Das Arbeitsvolumen und mit ihm der Bedarf an Arbeitskrif-
ten nimmt zu. Gleichzeitig nimmt aber die landwirtschaftliche Bevolkerung,
aus der sich die Arbeitskrifte fiir die Waldwirtschaft rekrutiert haben,
immer mehr ab.

Die Zahl der Arbeitskrifte, die im Spitherbst und Winter in der Land-
wirtschaft frei werden und in den Holzschligen eine zusitzliche Verdienst-
moglichkeit suchen, wird immer kleiner. Die Volkszihlungen lassen diese
Entwicklung deutlich erkennen.

Volksziihlungen Abnahme
1930 1941 1950 seit 1930

Minnliche Erwerbstitige in der Land-
wirtschaft im Kanton Graubiinden 921 038 18 915 14494 31 v/,
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Seit 1950 hat sich diese Entwicklung sicher noch beschleunigt. Die fort-
schreitende Industrialisierung macht sich auch in den Gebirgstilern immer
mehr bemerkbar. Die Lohne in Industrie und Gewerl.e iibersfeigcn die Ver-
dienstmoglichkeiten in der Landwirtschaft, Es gibt im Kanton Graubiinden
viele Bergbauernheimwesen, die heute oder in absehbarer Zeit verkauft
werden miissen, weil die Séhne einen anderen Beruf gewiihlt haben. Grofe
Flichen Kulturland konnen nicht mehr bewirtschaftet werden, da die Ar-
beitskrifte fehlen. Bei einem Uberangebot an landwirtschaftlichem Boden
erhalten jene, die auf der Scholle bleiben wollen, die Moglichkeit, ihren
Betrieb durch Landankaut oder Pacht zu vergroflern. Sie sind deshalb aut
den Nebenverdienst aus dem Walde nicht mehr angewiesen.

Die Forstwirtschaft kann sich heute mit den Arbeitskriiften, die vor-
iibergehend in der Landwirtschaft frei werden, nicht mehr begniigen. Sie
kann dies auch deshalb nicht, weil Saisonarbeit und der damit im Zusam-
menhang stehende aussetzende Betrieb sich mit der Forderung nach inten-
siverer Bewirtschaftung unserer Walder im Sinne einer vermehrten Massen-
und Werterzeugung nur schwer vereinbaren lafit.

Die steigende Holzproduktion, die erhthten Anforderungen an das Kon-
nen und die Ausbildung der Arbeiter bei intensiverer Bewirtschaftung und
vermehrtem Maschineneinsatz, die Abnahme der in der Landwirtschaft er-
werbstitigen Bevolkerung und die besseren Anstellungsbedingungen in an-
deren Berufen verlangen dringend eine Uberpriifung unserer Arbeitspolitik

Die Lage aut dem Arbeitsmarkt ist in der Waldwirtschaft sehr gespannt.
Eine grofle Zahl von Fremdarbeitern mub} die bestehende Liicke austiillen.
Will die Waldwirtschaft bei der zur Zeit herrschenden Hochkonjunktur
iiberhaupt noch einheimische Arbeitskriifte finden, mull sie zum ganzjihri-
gen Betrieb ubcrgehcn Saisonarbeit ist nicht mehr gefragt. Fiir den Wald-
arbeiter muf} eine Existenz geschatfen werden. Dies fiihrt zur Einstellung
stindiger Waldarbeitergruppen. Viele Gemeinden haben diesen Schritt be-
reits getan.

Die Befiirchtungen, dafl jene landwirtschaftlichcn Arbeitskrifte, die
noch die Méglichkeit haben, zeitweise einem Nebenverdienst nachzugehen,
durch die stindigen Gruppen ausgeschaltet werden, ist unbegriindet. Jede
Gemeinde hat es in der Hand, durch die Wahl der Gruppengrofie den Ar-
beitnehmern aus der Landwirtschaft einen Nebenverdienst zu sichern. Mit
der Waldarbeitergruppe kann die Bewirtschaftung intensiviert, der Ertrag
gesteigert und damit auch eine zusiitzliche Verdienstmoglichkeit geschaffen
werden.

Mit der Bildung von Waldarbeitergruppen ist der Schritt zur Wald-
arbeiterlehre nicht mehr sehr groB. Die Anforderungen, die heute an den

Waldarbeiter gestellt werden miissen, verlangen eine dreijihrige Berufs-
lehre mit Gewerbeschule. Damit erheben wir den Waldarbeiter erst in
einen Berufsstand und geben der Arbeit im Walde das notwendige Ge-
wicht. Die Waldarheiterlehre wird auf die Nachfrage nach Arteit im Walde
einen positiven Einfluf ausiiben. Der Berut des Waldarbeiters kann zu
einem sehr schonen Beruf ausge haut werden.
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