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Zur Geldndedarstellung der neuen ASd]lll-
handkarte von Graubiinden
von Prof. Ed. Imhof.

,Der plastische Eindruck einer Reliefkarte kommt vor allem
durch die Art der Verteilung von Licht und Schatten, durch die
sogenannte schiefe oder schrage Beleuchtung zu stande. Denken
wir uns vorerst ein weiBes Gipsmodell des Landes senkrecht
von oben betrachtet. Fa&llt das Licht, gleich wie unsere Blick-
richtung, auch senkrecht von oben ein, so trifft auf alle Flachen-
teile direktes volles Licht, auf die horizontalen Flachen mehr,
auf die geneigten weniger; die Schattierungsunterschiede =zwi-
schen flachen und steilen Boschungen sind aber so gering, daf
wir nur einen sehr schwachen plastischen Effekt empfangen. Es
erscheint alles verflacht. Stellen wir hingegen die Lichtquelle so
stark auf die Seite, daf einzelne Geldndeteile grell beleuchtet,
andere tief beschattet und wieder andere, wie z. B. die Talsohlen,
in Ubergangen von Licht und Schatten liegen, so scheinen auf
einen Schlag die Berge herauszuspringen, die Talfurchen in die
Tiefe zu sinken und die ganze Gliederung tritt sofort klar zutage.
Einen ahnlichen, wenn auch etwas schwdacheren Eindrudk wiirde
uns eine Photographie nach einem derart beleuchteten Modell
ergeben. Betrachten wir nun aber das so entstandene Bild ge-
nauer, so sehen wir, dap es uns als Kartenbild noch nicht ge-
niigen kann. Kleine Formunterschiede in ganz dem Licht zuge-
kehrten oder von ihm abgewendeten Abhdngen verschwinden
in vollem Licht oder tiefem Schatten. Nimmt eine Bergkette,
eine Rippe, eine Talfurche zufédlligerweise genau die Richtung
ogegen die Lichtquelle, so ist ihr plastischer Eindruck sehr gering
und steht in keinem Verhalinis zu ahnlichen Formen, die quer
zur Lichtrichtung verlaufen. Aus diesem Grunde dreht der Kar-
tenzeichner, der eine entsprechende Licht- und Schattenverteilung
in seine Kurvenkarte hinein zu malen hat, die Lichtrichtung je
nach Bediirfnis um kleine Betrage, ohne daf dies im geringsten
storend empfunden wiirde. Um den auf diese Weise enstehen-
den Eindruck der Form, des Hoch und Tief noch zu heben, macht
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man sich eine landschaftliche Erscheinung zunube, die gewdhn-
lich als Luftperspektive bezeichnet wird: Je ndher uns an einem
schonen Sommertag in der freien Landschaft ein Gegenstand
ist, desto intensiver sehen wir darauf die Licht- und Schatten-
gegensdfe, und je weiter entfernt er sich befindet, desto mehr
sind sie durch den Dunst der Luft verschleiert und ausgeglichen.
Dem Auge nahe bedeutet aber in der Karte fod?, und entfernt
bedeutet fief Verwischen wir also gegen die Taltiefen zu die
scharfen Schattierungsgegensate, so tduschen wir damit gréogere
Tiefe und =zugleich den leichten Dunst der Luft vor.“1)

In der neuen Karte von Graubiinden fallt das Licht von
Siiden und Siidosten her in die Landschaft. Damit brechen wir
mit der allgemeinen Gewohnheit einer Geldndedarstellung in
Nordwestbeleuchtung. Die Griinde hiefiir seien im folgenden
erlautert.

Dis bisherige Nordwestbeleuchtung geht zuriidk auf die An-
fange der Landkartenzeichnung im 16. Jahrhundert. Sie hat ihre
innere Begriindung in unserer Rechtshdndigkeit, d. h. in unserer
Gewohnheit mit der rechten Hand zu schreiben und zu zeichner.
Der Federstrich fithrt automatisch zu leichten unschattierten Auf-
und zu kraftigen schattierten Abstrichen, ob es sich um Buch-~
staben oder um einfache Hiigel- oder Bergzadkenlinien handle.
[n der Bergzackenlinie entspricht diese Strichschattierung einer
Linksbeleuchtung. Eine weitere natiirliche Folge des rechtshan-
digen Schreibens ist die Zimmerbeleuchtung von links her. Beim
Schreiben und Zeichnen bendtigen wir einen Lichteinfall von links
oben, da sonst der entstehende Linienzug durch den Schatten
des Stiftes und der Hand {iiberdedkt wiirde. Wir orientieren
unsern Schreib- und Zeichentisch daher in jedem Raume so, dap
Fenster- und Lampenlicht von links einfallen. Jedes Modell ist
hier von links oben her beleuchtet. Daraus hat sich seit Jahr-
hunderten in der Zeichnung eine gewisse Bevorzugung der Links-
beleuchtung herausgebildet. Ohne an irgendwelche bestimmte
Sonnenstellung zu denken hat man so schon in den Maulwurfs-
darstellungen der &ltesien Karten die Bergschatten vorzugsweise

) Nach meiner Broschiire : Erlduterungen zur neuen Reliefkarte des Appen-
zellerlandes. Herisau, Buchdruckerei Schlapfer & To., 1925.
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rechts angebracht. Man hat spdter auch die Schattierungen
einfacher Kartensignaturen, der Baume, Hauserblodke, Strafen,
Damme stets rechtsseitig vorgenommen. Diese Rechtsschattierung
ist in Felszeichnung und Bergschattierung beibehalten worden
auch nachdem die urspriinglichen Seitenansichten in Vogelschau-
bilder und spater in die Geldndegrundrisse iibergegangen waren.
Durch ihre Einfiihrung in unsere offiziellen Landeskarten, in den
Dufour- und Sigfriedatlas, ist diese Beleuchtungsrichtung seit
Jahrzehnten zu einer allgemeinen Gewohnheit geworden. Es
wird heute vielfach, und ganz besonders fiir Schulkarten geltend
gemacht, daf die Kartenbeleuchtung mit der Raumbeleuchtung
iibereinstimmen miisse, da sonst unliebsame Verwirrungen des
plastischen Eindruckes entstiinden. Bei der allgemein iiblichen
Nordorientierung unserer Karten fiihrt dies zur Beibehaltung
ihrer Beleuchtung von links oben, also des Lichteinfalles aus
Nordwesten. Dagegen wdare an und fiir sich nichts einzuwen-
den, solange die Kartenschattierung ausschlieplich ein Mittel zur
Veranschaulichung der Landesform ist. Bei einer heutigen geo-
graphischen und schulpddagogischen Betrachtungsweise ist aber
die Form des Geldndes nicht mehr zu trennen von all den Er-
scheinungen, die sich auf diesem Geldnde entwidkeln und ab-
spielen. Alle klimatischen Erscheinungen sind in héchstem Mafe
von der Besonnung des Gelandes, von der Sonnen- oder Schat-
tenlage abhdngig. Mittlere Wald- und Baumgrenze, Firngrenze
etc. liegen auf der Sonnenseite einige hundert Meter hoher, als
an den schattigen Nordhdangen der Berge. Die Bodenbewirt-
schaftung richtet sich in deutlichster Weise nach der Geldnde-
Besonnung. An den warmen Sonnenhalden dehnen sich Wiesen
und Adker; es griigen braune Dorfchen, Hofe und Maiensdpe
ins Tal, wahrend geschlossene Bergwalder -den Schattenhdngen
ihr finsteres Geprdge geben. Nirgends besser als in Graubiinden,
im Lande des Fremdenverkehrs, kennt man die Bedeutung der
Ortslage zur Sonne. In den alpinen Langstdlern schmiegen sich
die meisten Dorfer, vor allem die Kurorte, an die Sonnenh&nge.
Besonders deutlich ldpt dies die Karte im Unterengadin erken-
nen. Auch Seewis und Pany im Préattigau, Soglio im Bergell
und viele andere sind wahre Sonnenbalkone. Die Siidhdange
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werden rascher vom Winterschnee befreit, trodknen rascher aus,
bediirfen vielerorts kiinstlicher Bewdsserung. Jeder Skifahrer
weif, wie sehr er die Lage seines Schneegeldndes zur Sonne
zu beachten hat. Der Alpinist kennt die Unterschiede der Be-
schaffenheit von Fels und Firn an den Nord- und Siidhangen.
All diese Erscheinungen sind so alltdglich und so einschneidend,
dap wir sie bei der Landschafts- und Landesbetrachtung nicht
von der Geldandeform trennen konnen. Alles zusammen schafft
unsere Vorstellung von einem Lande. Je vollkommener in den
lesten Jahrzehnten die Karten geworden sind, je denauer, je
anschaulicher sie Form wund Bedeckung des Geldndes zur Dar-
stellung bringen, desto weniger ist ein Bild zu ertragen, das
durch Licht- und Schattenverteilung all diesen Naturvorstellungen
ins Gesicht schldagt. Man beachte in den bisherigen Reliefkarten
das Tal des Walensees, das Vorderrhein- und das Rheinwald-
tal, Schanfigg, Pratticau, Bergell, Engadin, Veltlin usw.: Uberall
heige, sonnige Halden, Dorfer, Kurorte, die sich einen warmen
Plat an der Sonne sudhten, in tiefem Schatten, finsterblaue Wald-
hdnge aber vom Licht iiberstrahlt. Man wende nicht ein, die
Kartenschattierung habe einzig nur die Form darzustellen. Warum
sollen wir uns eine solche Einschrankung in unsern Darstellungs-
absichten auferlegen, sobald die Moglichkeit besteht, die Landes-
Erscheinung als Ganzes zu darakterisieren? Da die Relief-
schattierung zu einer solchen Gesamtcharakterisierung der Land-
schaft beitragen kann, so wollen wir sie auch in diesem Sinne
ausniiben. Ein weiterer Einwand, es sei ohnehin nicht moglich
eine Schattierung in die Karte zu legen, die einem bestimmten
Sonnenstand entspreche, ist ebensowenig stichhaltig. Selbstver-
standlich wollen und kdnnen wir nicht einen bestimmten hdcdhsten
Sonnenstand festhalten. Das wdare zwedklos. Wir drehen die
Lichteinfallsrichtung um Rkleine Betrdge, um jede einzelne Ge-
_ landeform zu einem sichtbar plastischen Ausdrudk zu bringen.
Was wir aber erreichen wollen und leicht erreichen kRonnen, ist
eine allgemeine Charakterisierung von Sonnenhang und Schatten-
hang. Der Siidabfall der Kurfirsten zum Walensee ist deren
Sonnefseite und daran dndert auch die Tatsache nichts, daf
diese Hange morgens und abends in Schatten getaucdht sin<.
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Schwerwiegender ist der Einwand, daf man bei Siidbe-
leuchtung das Kartenrelief verkehrt oder zum mindesten weniger
sicher und weniger bestimmt auffasse. Diese Bildverwirrung
tritt tatsdachlich bei vielen Kartenbeniitern ein. Es liegt nahe,
die Ursache dieser Verwirrung im Widerspruch der Kartenlichi-
richtung zum- Fensterlicht zu suchen. Man denkt dabei an die
Schulhand- und WandRarten, die vor dem Schiiler ausgebreitet
oder aufgehdngt sind in Raumen, die ihr Licht von der links-
seitigen Fensterwand her erhalten. Versuche zeigen aber, daf diese
Beziehung zwischen Kartenlichtrichtung und Raumbeleuchtung
eine durchaus nebensdchliche Rolle spielt. Jedermann sieht jede
Reliefkarte auch dann ohne weiteres richtig, wenn keine solche
Ubereinstimmung der Lichtrichtungen besteht, wenn z. B.die Wand-
kRarte an der Riickseite des Zimmers hdngt und so ihr Fenster-
licht von rechts erhalt, oder wenn Lampenlicht von irgend weldher
andern Seite her kommt. Auch bei der Kartenbetrachtung im
Freien haben wir ja durchaus nicht immer eihe Links-Beleuchtung
des uns umgebenden Raumes. Wenn Karten mit Siidbeleuchtung
" einen unrichtisgen oder verwirrenden Eindruck erwedken, so ist
die Ursache hiefiir durchaus nicht in der Abweichung vom Fenster-
licht zu suchen, sondern einzig und allein in ihrer ungewohnten
Darstellungsart. Unser Auge hat sich zu lange und zu einseitig
auf Karten mit Linksbeleuchtung eingestellt, wir konnen diese
Angewdhnung nicht von heute auf morgen ablegen. Ich habe
jedoch mit meinen bisherigen Karten in Siidbeleuchtung!) die
Erfahrung gemacdht, daf sich die meisten Leute, vor allem jiingere
Kartenleser leicht und, rasch an diese Darstellungsart gewdhnen
und daB sie dann von solchen Reliefbildern einen ebenso un-
mittelbar-plastischen Eindruck empfangen, wie von den bisherigen
Reliefkarten. '

Es ist moglich, dap die neue Schulkarte von Graubiinden
bei ihrer Einfilhrung in die Schule auf Schwierigkeiten stoft, daf

1) Beispiele: Smxveizeriédqer_Mittelschu]at]as, 6. Auflage 1952: Darin fol-
gende Karten: Jungfraugruppe und Aletschgletscher 1 : 100,000., Seite 29.

Chur 1 : 50,000, Seite 6.

Ziirich 1 : 50,000, Seite 5.

Moranenlandschaften im Stammheimertal und bei Wefsikon
1 : 50,000, Seite 19.
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infolge ihrer Siidbeleuchtung einzelne Kartenbeniizer die Talfurchen
oben und die Bergkdmme unten sehen. Ich mddhte daher im fol-
genden einen Wink geben, wie man am leichtesten von solchen
Trugbildern zum richtigen Erfassen der Formen gelangen kann:

Man betrachte die forizontal auf einen Tisch oder auf den
FuBboden gelegte Karte und zwar nicht in normaler Stellung
mit Norden oben, sondern so, daf die Karte umgekehrt orientiert
ist, also Siiden oben liegt. Man hat so die gewohnte Relief-
darstellung mit Lichteinfall von links oben; man wird also ohne
Schwierigkeiten Berg als Berg und Tal als Tal sehen. Karten-
betrachtungen mit umgekehrter Orientierung sind an und fiir
sich schon niibliche Ubungen; denn wir sind nur allzusehr an
die ,normale” Nordrichtung gewdhnt. Wir sollten uns von solch
einseitiger Angewohnung loslosen und uns mit dem Bild einer
Landschaft, eines Sees, einer Berggruppe auch vertraut machen
bei anderer Orientierung. Bei der Geldndeorientierung im Freien
ist es uns audh nicht mehr moglich immer nur von Siiden her
in die Karte zu gudken. Der plastische Eindrudk kann wesent-
lich gesteigert werden, wenn wir uns auf einen kleinen Gelande-
ausschnitt konzentrieren und denselben aus deutlicher Sehweite
mit einem Auge durch eine dunkle Blende, z. B. durch die hohle
Hand, betrachten. Haben wir in solcher Weise einmal Hoch und
Tief, Berg und Tal richtic und deutlich erfaft, so bewegen wir
uns langsam um die Karte herum oder wir drehen langsam die
Karte unter stetigem Betrachten des betreffenden Gebietes. Dabei
wird der Bergkamm oben, das Tal unten bleiben bis wir schliefz-
lich auch bei der Betrachtung mit normmler Orientierung den
richtigen Formeindruck bewahren. Haben wir diesen einmal an
mehreren Stellen der Karte erfapt, so werden wir nach kurzer
Angewdhnung die richtige Form immer leichter und automa-
tischer sehen. Das siidbeleuchtete Reliefbild wird uns bald ebenso
klar und vertraut, wie die bisherigen Reliefkarten. Gelingt uns
das richtige Sehen bei horizontaler Lage des Bildes, so bietet
auch die an die Wand geheftete Karte bald keine Schwierig-
keiten mehr. —

Es wurde bei diesen Ausfilhrungen vorausdeset, daf das
Lesen oder Sehen einer Reliefkarte in bisher gewohnter Links-
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beleuchtung keine Schwierigkeiten verursache. In der Regel wird
dies bei Erwadisenen so sein. Doch bin ich nicht {iberzeugt,
dap jeder Schiiler, der die Kantonskarte in die Hande bekommt,
aus unseren Licht- und Schattenbildern die richtigen Geldnde-
formen heraussieht. Um auch hier einzugreifen scheint mir fol-
gendes Vorgehen das einfachste zu sein:

Man modelliere in einer kleinen Schachtel in Gipspulver einen
kRleinen einfachen Geldndeausschnitt aus unserer Karte, z. B. die
Kette der Sassauna im Prattigau, den Piz Mundaun, das Staber-
horn oder den Calanda. Man mache dies in nur wenig oroferem
Mafstab als die Karte, um ein leichtes Vergleichen zu ermog-
lichen. Dann beleuchte man dieses kleine Modell durch diffuses
flach von einer Seite einfallendes Fensterlicht ebenfalls der Karten-
beleuchtung entsprechend. Betrachtung senkrecht von oben und
sorgfaltiges Vergleichen der Lichter und Schatten von Modell
und Karte schafft rasch das Verstandnis fiir die lettere. Gleich-
zeitic kann so mit Hilfe dieses Modelles auch die Hohenkurven-
zeichnung erldautert werden (Aquidistanz der Héhenkurven oder
Schichtlinien = 100 m, der gestrichelten und angeschriebenen
Zahlkurven = 500 m). Gropgere Geldandemodelle in Sandkisten
eignen sich wohl zur Schaffung der ersten orographischen Grund-
begriffe, weniger aber fiir den hier angedeuteten Zwedz; denn
der grobkornige Sand lapt die notwendige Feinheit der Model-
lierung nicht zu, vor allem aber spielen Licht und Schatten in
dem dunkeln, grauen Material bei weitem nicht so deutlich, wie
auf der weigen Gipsoberflache.

Wer sich eingehender fiir die Frage der Siidbeleuchtung in Karten interes-

siert sei verwiesen auf folgende Aufsabe:
Imfiof E.: Die Kartenfrage. Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessungs-

wesen und Kulturtechnik. Winterthur 1929.
Lefmann O.: Zur Frage der Ridhtung seitlicher Lichtgebung auf Karten.

Der Schweizer Geograph. Bern 1931.
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