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Ma er bagn encal catscheder d’ ozande savess amprender
da Colani. El sagittava adegn’ angal tgamutschs da valetta,
mai tgoras cun ghiz, mai la tgora-manadra e mai starnegls u
angal giats e gatels — muntanela. — Parsiva vev’ el adegna
tgamutschs avonda an sies revier. —

Colani ¢ mort igl onn 1837 cun 66 onns. El o an sia
veta spindro diffarentas gedas viandants ord lavegnas; era
farrér d’armas e construiva sez stupents schlupets da tgiatscha.
En tal & giugl Museum da Coira. Nous igl vagn contemplo. Co-
lani era er egn digls miglers parders della Nagiadegna.” —

Im Ofen hatte es nur noch glithende Kohlen und die Taschen-
uhr zeigte auf 11 Uhr. Noch einen Blick durch’s Fenster! Der
Jager wiinschte gutes Wetter fiir die Gemsjagd, Senne und Alpvogst
zur Talfahrt mit den Molken. ,Saintas tschogiu ena tschuetta —
gronda?”, sprach der Alte und ich dachte: ,Der wilde Jager
der Sage reitet durch die Nacht!® — Gute Nacht! —

~Gesamtunterricht“ auf der Sekundarschulstufe

von Hans Brunner.

Unsere biindnerischen Sekundarschulen werden in der Mehr-
zahl von einem einzigen Lehrer geleitet, der also der mathema-
tisch-naturwissenschaftlichen wie auch der sprachlich-historischen
Seite des Unterrichts dieser Stufe gerecht werden sollte. Das
ist nicht unmoglich, sicherlich aber sehr schwer. Wir erheben
keinen Vorwurf, wenn wir hier festhalten, dafz in den wenigsten
Fallen die beiden Fachgruppen mit gleicher Sorgfalt und Liebe
behandelt werden. Die eine wird aus Griinden des Studiums
oder der persdnlichen Einstellung die bevorzugte, die andere
die benachteiligte sein. An einigen Sekundarschulen des Kantons
wirken zwei Lehrer, die entsprechend ihrer Bildung in den Fachern
der einen oder andern Gruppe unterrichten. Bei gutem Ein-
vernehmen der beiden Kollegen erscheinen uns die Verhdltnisse
an diesen mittelgropen Schulen als die idealsfen. An den grofern
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Schulen in den Zentren des Kantons endlich unterrichten mehrere
Lehrer, und damit sett eine weitgehende Verficherung des Unter-
richts mit ihren Vorteilen aber auch schwerwiegenden Nachteilen
ein. Einesteils gestattet das Fachlehrersystem dem Unterrichten-
den, in einigen wenigen Fachern sich methodisch und sachlich
 befriedigender fortzubilden, als es dem Kollegen an der kleinen
Schule moglich sein wird. Andrerseits aber geht ihm die {Fber-
sicht iiber das ganze Stoffgebiet der Stufe verloren, die Bezieh-
ungen zu den iibrigen Fachern werden spdrlich, wenn nicht gar
nahezu abgerissen. Die Klassen wandern von Lehrer zu Lehrer.
Der Stoffwedhsel von Stunde zu Stunde kann von einer Harte
sein, die nachdenklich stimmen muB. Linde fiihrt ein Beispiel
an, das wir aus unserm Schulbetrieb um zahlreiche weitere, nicht
weniger drastische, vermehren kénnten. 1. Stunde: Die gebraudh-
lichsten Gewichte. 2. Stunde: Die Beugung des Hauptwortes.
3. Stunde: Lebensbild eines Herrschers. 4. Stunde: Das Rind.

Gewifz kann sogar in einer Rleinen Schule mit nur einem
Lehrer diese Harte auch auftreten, wenn die Bindung an den
Stundenplan eine straffe ist; aber es besteht hier doch die Mog-
lichkeit, ganz ungeeignete Stoff-Folge zu vermeiden. Dap dem
Schulkinde dieser Wechsel vielleicht auch angenehm sein kann,
werden wir noch erwdhnen. Wir sind aber doch der festen
tlberzeugung, dap dieser Zustand in der Regel nicht erfreulich
und dem Unterricht nicht bekdmmlich ist. Ein Teil der vielbe-
klagten Oberflachlichkeit und Gedadtnisschwache der Schiiler
diirfte hier seinen Ursprung haben. Mit etwas Ubertreibung,
aber den Kern der Sache treffend, hat man das solcherweise
vom Sdhiiler Aufgenommene , Wissensiriimmer” genannt. Wohl
liegen eine Menge von brauchbaren Bausfeinen auf dem Plab,
aber kein Baqu will daraus entstehen. ,Die Lehrfdacher sind in
getrennten Stunden ofne innern Zusammenhang gelehrt worden”
(Lincke).

Im Bestreben, die Nacdhteile des Fachsystems zu mildern oder
ganzlich aufzuheben, ist in deutschen und Gsterreichischen Schu-
len die Stoffwahl nach dem Prinzip des Gesamfunterrichts oder
dann der Konzentration gefordert und im Lehrplan verankert
worden.
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Der Stamm des Gesamtunterrichts auf der Unterstufe ist die
Heimat- und Lebenskunde; sie steht im Mittelpunkt. Die Sads~
fdcber bilden eine Einheit (undifferenzierte Realien), die Darstel-
lungsfdcher (Aufsats, Singen, Zeichnen, Rechnen, Modellieren,
Turnen) sind die Ubungsfacher (Formalien), die aus den Sach-
fachern den Rohstoff beziehen.

Auf der Oberstufe werden sowohl die Realien als auch die
Formalien fadblich selbstdndig und 16sen den reinen Gesamtunter-
richt auf. Um aber die bisher gepfleste Einheitlichkeit des Unter-
richts nicht wieder zu zerstGren und damit die Beziehungen von
Fach zu Fach abzureifen, werden allerlei Versuche zur Konzen-
tration des Stoffes unternommen. Es wird der Fddfergruppe
unter Fiibrung eines Faches das Wort geredet. Eine Sachfacher-
gruppe lauft z. B. eine zeitlang unter Fiihrung der Natur- und
Kulturkunde, die ihrerseits in der engern Heimat wurzelt. Ein
anderes Mal {ibernimmt die Erdkunde die Leitung. Dabei soll
keine gekiinstelte Konzentration aufkommen. - Was sich ‘nicht
natiirlich und ungezwungen einreihen und verwenden 14dpt, bleibe
unberiicksichtigt. Solche wiederspenstigen Stoffe gibt es gewifs
in Menge. lhnen mufp spater unter anderer Fiihrung ihr Redht
werden, sofern ihr ganzliches Weglassen einer empfindlichen
Liicke in der Bildung des Schiilers gleichkame.

Damit ist bereits angedeutet, welch grope Bedeutung der
Wabl der ,Sacbkreise” oder , Lebensgebiete” zukommt. Lebtere
sollen ,erfragsfihig” sein. Der Lehrer wird sich also wohl iiber-
legen miissen, wo mit der gropten Wahrscheinlichkeit auf gute
Ausbeute fiir méglichst viele Fdcher zu rechnen und doch auch
wieder die Gefahr des Abschweifens die geringste ist. Die plan-
volle Durchfithrung dieser Art von Gesamtunterricht wird — da-
von sind wir iiberzeugt — sachlich und erzieherisch Wertvolles
bieten. Die Gefahr, im gleichen Sachgebiet zu lange zu ver-
weilen und damit Uberdrup zu erzeugen, muff dem Lehrer
immerhin bewuft sein; denn das Kind liebt auch wieder den
Wedhsel. Es ist aufschlupreich, in Lindkes Buch zu lesen, daf
Schiiler ungeschmalerte Freude am Fadsunterricht haben kénnen,
ja danach verlangen, um einen Stoff fiir ,sich allein® griindlich
durcharbeiten zu konnen. Wir werden mit dieser gesunden
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Reaktion zu rechnen haben, wenn dem Prinzip des Gesamt-
unterrichts resp. der Konzentration zu reichlich Tribut gezollt
wird. Daraus den Schluf ziehen zu wollen, das Fachsystem
sei damit gerechtfertigt, ware verfehlt. Mehr als der Erwachsene,
fiir den Konzentration und allseitige, griindliche Betrachtung eines
Stoffgebietes so etwas wie eine Kraffprobe ist, verlangt das Kind
nach Abwedhslung. Das sdhliept den Unterricht nach der vor-
geschlagenen Art aber nicht aus. Die Freiheit der Wahl soll
man ndmlich mit dem Entschluf zur Behandlung eines Lebens-
gebietes in mefreren Fachern nicht aufgeben. Jederzeit kRdnnen
lagesfragen und Gelegenbteilsstoffe den Arbeitsplan durchbrechen,
sodaf sich die Kombination von teilweise oder vorherrschend
betriebenem Sadhgruppenunterricht mit aktuellem Unterricht ergibt,

An den Biirgerscbulen Wiens, deren Bildungsziel dem unserer
Sekundarschulen weitgehend entspricht, sind nach Lincke folgende
Versuche mit der Konzentration des Unterrichts durchgefiihrt
woiden:

1. Konzentration innerfalb einer Fadigruppe durch einen
Lehrer.

9. Zwei oder mefr Fachlehrer geben in planvoller Zusammen-
arbeit auf Grund eines von ihnen erstellten Arbeitsplanes dem
Unterricht einen gesdblossenen Infalt und einfieitliches Geprdge.

Dabei sind folgende Wege moglich: '

a) Man wahlt Sadbkreise (= Lebensstoffe, Lebenskreise etc.).

b) Ein Fach iibernimmt zeitweise die Fiifrung.

c) Der gesamte Stoff wird auf Leprausfliigen gewonnen.
Diese bilden die Grundlage fiir jede Unterrichtsarbeit.

Am Ende des Jahres erfolgt ein Riickblick, aber nicht mehr
geordnet nach Lebenskreisen sondern nach Fdafern. Das ge-
schieht wohl deshalb, weil man dem Bediirfnis nach systema-
tischer Ordnung, das auch dem Kinde nicht so fremd ist, wie
viele es wahr haben modhten, entgegenkommen will. Zur Ein-
prdagung empfiehlt sich dieses Yorgehen ohnehin.

Fiir unsere Yerhdltnisse eignet sich die oben unter 1 und 2
vorgeschlagene Gestaltung des Unterrichts sehr gut. Der Kollege,
der allein Herr und Meister ist, kann seinem gesamifen Unter-
richt ein Sachgebiet zu Grunde legen oder doch in der einen
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Fachgruppe die Konzentration durchfithren. Wo zwei oder mehr
Lehrer gemeinsam arbeiten, wird der andere Weg wohl be-
gehbar sein. Wir messen der freiwilligen Koordination der
Krafte groen Wert bei. Es kame so die Arbeifsgemeinscbaft
unter Kollegen wieder mehr zur Geltung, die im Interesse der
Schule und der Lehrer liegt. Der Lehrplan mit seiner unver-
bindlichen Aufzahlung geeigneter Beispiele 14/t die notige Freiheit!

Im folgenden versuchen wir, einen kleinen Beitrag zur prak-
tischen Durdchfiihrung der Konzentration auf der Sekundarschul-
stufe zu geben. Wir miissen ein Sachgebiet wahlen, das reich
an Stoff, verschiedenen Fadhern dienen kann. Entsprechend
unserem Bildungsgang wollen wir der Naturkunde die Fithrung
iiberlassen; doch sollen die Muttersprache, das Rechnen, die
Geometrie und auch die Naturlehre nicht zu kurz kommen.
Und endlich ware es wiinschenswert, wenn der gewdhlte Sach-
kreis dem Sdhiiler auch vol&swirtschaftliche Einsichten vermitteln,
ihm also eine bescheidene Aussteuer fiir sein zukiinftiges Sfaats~
biirgertum mitgeben kdnnte.

Es kommen =z. B. in Frage die Sachkreise:
Wiese und Weide.

Die wichtigsten Futterpflanzen, Unkrauter,
Schmarober, etc.

Heuschredke, Grille, Ameise, Maikéafer, Maul-
wurf.

Rind oder ein anderer Wiederkauer, Hase
oder Feldmaus.

Der Grasbau und die Viehzucht in der Schweiz.

Abhéangickeit vom Klima des Landes.

Andere Lander mit vorwiegendem Grasbau
(Irland, Grofbritannien, Norwegen, N.-W .-
Frankreich, etc.

Import und Export von Ké&se, Butter, Fleisch.

Die Werkzeuge, Sense als Hebel, der Stof-
Naturlehre Rarren, die schiefe Ebene, landwirtschaftliche
Maschinen, Arbeitskrafte.

Naturkunde

Geographie

93



R [ Die Milch, Zusammensebung, Verarbeitung
echnen, L
event. Chemie (MolRerei). . .
Cebiishie { Unsere Nahrungsmittel, Preise, Verbraudh, etc.
Messen und Berechnen von Heustodken.
Einschldgige Lesestiicke und sachliche Dar-
Muttersprache stellung von Versuchen, Lehrausfliigen,
L Objekten.
Der Acker. '
Unsere Getreidearten, die Kartoffel, Adker-
unkrauter.
Naturkunde ! Samenproduktion und Verbreitung.

Regenwurm, Adkerschnecke, Feldlerche, Bussard
oder Turmfalke.

Klima und Adkerbau, Fehljahre.

Getreidebau in der Schweiz. MapBnahmen-zur

Geographie Hebung.

Import von Getreide. Die wichtigsten Acker-
baugebiete der Erde.

Der Pflug, der Spaten, Rolle und Flaschenzug
Naturlehre (,Auffurren der Ackererde an H&ngen).
Goldene Regel der Mechanik.

[ Mehl und Brot. Miihle, Backen, Starke, Kleber.
Menschenkunde | Ndhrwert der Kohlehydrate, des Eiweif3, des
Rechnen Fettes, Bedarf des Menschen.

t (vergl. 8. Rechenbuch).

Muttersprache { Einschlagige Lesestiicke und weiter wie oben.

Vorstehendes soll kein ausgearbeiteter Plan sein. Wir wollen
damit nur angedeutet haben, wie vielseitig Sachgebiete, die
gerade in Landschulen nafeliegend sind, ausgewertet werden
konnen. Alle genannten Facher sind am selben Gegenstand
orientiert. Dem Sdhiiler wird der Zusammenfang bewuft. Die
Kollegen werden weitere geeignete Stoffe kennen. Worauf wir
nun aber noch eindringlicher hinweisen und wofiir wir einen
ausfiihrlicheren Arbeitsplan geben wollen, das ist der Sachkreis
der Wald.
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Seine wirtschaftliche Bedeutung fiir unser Land und unsern
Kanton im besondern, die Fiille botanischer, zoologischer, klima-
tischer Erscheinungen, die diese bedeutendste pflanzlich-tierische
Lebensgemeinschaft bietet, die Tatsache, dap Allzuviele kaum
die paar Nadelbdume, geschweige denn das Laubholz kennen,
die grofe Schubwirkung, die ideelle Bedeutung des Waldes
lassen eine ausfiihrliche, vielseitige Behandlung des Themas in der
Sekundarschule durchaus gerechtfertigt erscheinen. Die meisten
Kollegen werden das schéne Buch des Schweiz. Forstvereins
yUnser Wald”, durch das hohe Erziehungsdepartement billig
vermittelt, besiten. Eine Nufbarmachung der darin niederge-
legten Arbeit in der Schule drangt sich auf. Revier- oder Ober-
forster, event. Kreisforster, werden gerne zur Auskunft, Fiithrung
von Lehrausfliigzen und zur Beschaffung von Literatur bereit
sein. An Anschauungsmaterial diirfte nircgends Mangel herrschen.
Somit scheinen alle Bedingungen fiir guten Unterrichtserfolg
erfullt zu sein.

Beschrankter Raum verbietet uns, sehr ausfiihrlich zu werden.
Dodh wird auch diese Skizze beim Leser immer noch den Ein-
druck grofer Stoff-Fiille erwedken. Manches hier im Stofjplan
aufgenommene wird je nach Schiilerzahl und Stand der Klasse
behandelt oder weggelassen werden. Dem Leprausflug und
dem Versudh ist grope Bedeutung beigemessen.

Ein Wort noch zur Frage der Sfellung der Realien zum
mutterspradblicben Unterricht.  Anldglich einer Diskussion {iber
einen Lehrplan haben wir einen Lehrer moderner Sprachen tiber
die naturkundlichen Facher recht geringschdtig urteilen horen.
Muttersprache, das A und O des Unterrichts an der Volksschule!
Alles andere Nebensache! Bezieht denn die Sprache ihren Wort-
schals nur aus der schonen Literatur? Ist nicht in unsern Tagen
der Anteil von Fachausdriicken aus den Naturwissenschaften in
jedem belehrenden Aufsat, in jeder Reiseschilderung, jeder Be-
schreibung eines Versuches oder Naturgeschehens ein sehr hoher?
Ist ein Ziel des Muttersprachunterrichtes aller Stufen nicht auch
das der sadflichen, schlichten Wiedergabe eines Vorganges, eines
Zustandes, und wo findet man die geeignetsten Stoffe hiefiir,
wenn nicht in den Realien? Nein, die Geringschdbung des Sach-
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unterrichts ist auch vom Standpunkt der Muttersprache aus nicht
gerechtfertigt.

, Wieviel brauchbarer Stoff dem Aufsatzunterricht aus dem
beschreibenden Realuntercicht zufliept, das braudit wobhl nidcht
weiter ausgefiifrt zu werden.” (A. Frey, im ].-B. 1930).

Dap der muttersprachliche Unterricht dieses Kapital nicht
besser nufst, das ist eine Unterlassungssiinde. Gewifz hat A. Frey
recht, wenn er schreibt ,es ist immer ein Stiick Unrecht dabei,
wenn der Fadhlehrer den Sprachlehrer verantwortlich machen
moOchte fiir mangelhafte Ausdrudesfdhigkeit, die sich im Real-
unterricht irgendwo dJdezeigt hat; denn auf diesem Gebiet mup
der Fachlehrer eben den erforderlichen Sprachschat der Schiiler
am neugebotenen Stoff mitschaffen helfen.“ Aber andererseits
muf der Sprachunterricht viel mehr als bisher die Stoffwahl den
Realien anpassen; denn ,,die Muttersprache ist mehr als ein blofes
Faah, sie ist ein Verstindigungsmiifel” (A. Frey). Dann darf sie
aber kein Rumpf sein, aufgebaut blof aus Produkten der Phan-
tasie, sondern sie bedarf sehr der Ergdanzung aus dem sachlich-
niichternen Sprachgut der Realien. Wir sehen den besten Weg
zu dieser wiinschbaren Vervollkommnung in der Zusammen-
arbeit der Lefbrer beider Fadigruppen. Und daf gerade der
Gesamtunterricht, resp. der Unterricht nach dem Prinzip der Kon-
zentration eines der vornehmsten Mittel hiezu ist, bedarf wohl
keiner weitern Ausfithrungen mehr. Aus diesem Grunde haben
wir im folgenden Beispiel andeutungsweise auch den Mutter-
sprachunterricht aufgefiihrt.

Der Wald.

Ein Unterrichisbeispiel nach dem Grundsatt der Konzentration,

1. Lehrausflug.

Zwedk: Ubersicht iiber die Waldungen der Gemeinde, event.
des Tales. Material: das entsprechende Blatt des topogr. Atlas
der Schweiz 1 :50,000. Jeder Schiiler hat sein Notizheft, in das
je nach Reife der Schiiler selbstandig oder nach Diktat des Lehrers
Stichworte eingetragen werden.

Feststellungen : der Grenzverlauf des Gemeindewaldes. Tief-
ster Punkt, hochster Punkt. Klimatische Waldgrenze, ihr Verlauf,
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Auflodkerung des geschlossenen Hochwaldes nach oben. Der
Alpenrosen - Giirtel dariiber als Anzeiger ehemalicer Waldbe-
deckung. Rodungen im Waldbereich, Riinstlich herabgesefste:
Waldgrenze. Einige Flurnamen. Belebung des Landschaftsbildes.
durch die Waldungen. Vergleich der meist waldbededkten Nord~
hdnge mit den weitgehend gerodeten Siidhdngen. Einflup der
Steilhdnge auf die Nubung resp. Rodung. Farbung des Nadel-~
waldes, des Laubwaldes und Mischwaldes. Herbst- und Friihjahrs--
farbung. Anrisse (Riifen, Runsen) im Wald. Lawinenzige. Die
wichtigsten Nadel- und Laubbdume in ihrer Wudhsform und
Farbung aus der Entfernung gdesehen. Thre Verbreitungsgrenze
nach oben, z. B. Buchengrenze.

Auswertung im Unfterricht

Naturkunde: Besprechung des Beobachteten an Hand der
Stichworte.

Sprache: Abfassung eines Exkursionsberichfes.

Geographie: die Waldgrenze als Ergebnis der klimatischen
Faktoren, wie Temperatur, Wind, Niederschlag. Die Waldgrenze
im Jura, in den Voralpen, im Wallis, Engadin. Die Héfenzonern
nach charakteristischen Vertretern des Pflanzenreiches oder nach
Bewirtschaftung. (Kulturzone, Buchenzone, Fichtenzone, Arven-
giirtel oder: Heimgiiter, Maiensdfe, Alpregion.) Die Flurnamen
auf der topogr. Karte. Zeicbnen eines Profils vom Tal zur Kamm-
linie, genau (vergl. Jahresbericht 1923) oder schematisch; Eintragen
der verschiedenen Zonen. Hausaufgaben: Sammeln von Flur-
namen aus dem Gebiet der Gemeindewaldungen. Ausziehen der
obern Waldgrenze auf dem entsprechenden Blatt der Siegfriedkarte.

Gesabichte: Durchsicht einer Urkunde aus dem Gemeinde-
archiv, die auf den Wald Bezug nimmt; oder die Eigentums-
verhdltnisse im Laufe der Jahrhunderte (vergl. ,Die forstlichen
Verhaltnisse der Schweiz”; ferner Fankhauser: ,Leitfaden fiir
schweiz. Unterforster”, dann Friif: ,Geographie der Schweiz®).

Recdbnen: Die Flidbenausdepnung der Gemeindewaldungen.
(Nach Angaben des Forsters oder aus dem Waldwirtschaftsplan
der Gemeinde). Flddsenmape repetieren. Die Waldbededkung
der Schweiz, der Kantone in Prozenten berechnen (Material im
Stat. Jahrbudh).
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Geomelrie: Graphische Darstellung der Anteile von unpro-
duktivem Boden, Wald, Wiese, Weide fiir einige typische Bei-
spiele, z. B. Baselland, Graubiinden, Genf oder fiir das Ausland,
z. B.Schweden, Deutschland, Grofsbritannien. Rechtedz oder Kreis-
methode. Versud der Berechnung des Gemeindewaldes aus der
topogr. Karte. Pause auf Millimeterpapier oder mit vereinfachten
Umrissen als Polygone. Audh ohne genaues Resultat ist die Be-
rechnung nach einer guten Karte (1 : 50,000) doch eine lehrreiche,
flir das Kartenverstandnis im allgemeinen wertvolle Ubung.
Flache in Wirklichkeit = Fldache der Karte mal 50,0002 Zeichnen
einiger Profile durch Boschungen verschiedener Steilheit. Messen
der Boschungswinkel in der Zeichnung. Zeidchnen einer Bdschungs-
winkelreihe von 109, 209 30° 45 etc. und Vergleiche mit der
Natur.

2. Lehrausflug.

Zwedk: Einzelbeobachtung der wichtigsten Waldbdume und
Straucher, einiger niederen Pflanzen (Pilze, Moose, Farne) einiger
Tiere. Einfache Bodenuntersuchungen.

Feststellungen: Charakterbaum dieses Waldes, z. B. Ficafe
(oder Buche, Tanne, F6hre). Rindenfarbe, Wudhs, Héfe, Schaten.
Anordnung der Aste, Nadeln, Zdahlung der Nadeln an einem
Zweig, Ast. Zahlung der Aste, Zapfen. Z&hlung der Jahrringe
auf frischem Schnitt. Das Bliifen -der Fichte. Ahnliche Beobacdh-
tungen an der Weiftanne, Larche, Fohre, Buche, Ahorn, Eiche,
Esche, Espe, Eberesche etc. Aufsuchen von Keimlingen der Fichte,
Tanne, Buche etc. Zahl der Keimblatter.

Das Unterfolz im lichten Fohren- oder Larchenbestand, im
dunkleren Buchen- und Fichtenwald. Lichtgenufs, Lichfmessung
{(nach Grupe) mit Tageslichtkopierpapier auf freiem Feld, mit
der Uhr das Papier bis zu bestimmter Ténung belichten, dann
weitere Probe bis zu gleicher Tonung am Waldrand, im lichten,
im dichten Bestand. Relative Messung, z. B. 1. Belichtungsdauer
90 Sekunden, 2. 11/3 Minuien, 3. 3 Minuten, 4. 10 Minuten. Licht-
mengen verhalten sich wie 1:1/4:1/9:1/30. Stellung der Blatter
zum Lichteinfall ,Blattmosaik® des Efeu, Spizahorn etc. Photo-
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graphische Aufnahme im Wald, im Freien, nach Angabe einer
,Belichtungsuhr®.

Sporenpflanzen: Sammeln einiger Pilze, z. B. Steinpilz, Bo-
vist, Eierpilz, im Herbst Reizker, Knollenblatterpilz etc, Aus-
graben eines Stiickes Boden mit Pilzgeflecht. Anordnung der
Fruchtkdrper im Kreis, Oval. Stauben von Bovisten, Vermehrung.
Sammeln einiger Moose und Farne.

Bodenbeschaffenpeit: Farbe, Grope des Korns, Porositat.
Probe aus Fichtenwald, Buchenwald, gemischtem Bestand. Ver-
such mit Rohr von einigen ¢m Durchmesser. Einstofen in den
Boden bis zu bestimmter Tiefe. Eingiegen von Wasser in den
vorstehenden Teil. Zettmessung fiir die Dauer des Einsickerns.
Wiederholung des Versuches auf Adker- und Wiesboden, Kies-,
Sand-, Lehmboden (vergleiche ,Unser Wald®).

Waldtiere: Eichhdérnchen, Tannenhdher, Goldhahnchen, rote
Waldameise etc. Spuren von ihrer Tatigkeit, z. B. Fraf an Za-
pfen, Trieben, Rinde, Spechischmiede, Insektenfraf, im Holz, im
Bast, in der Rinde etc.

Auswertung. Muttersprache: Exkursionsbericht, Tierbeschrei-
bung. Gedichte von Eidhendorff, G. Kellers Waldlieder etc.

Naturkunde: Genaue Besprechung eines Nadel- und eines
Laubbaumes. Windbliitler, Flugsamen, andere Verbreitung. Sam-
meln von Windsamen. Aufkleben auf Karton. Zahl der Samen
eines Zapfens (Hausaufgabe), eines Baumes (Schatung), Anlegen
einer kleinen Sammliung von Karfons mit Zweig, Zapfen, Samen,
Rinden- und Holzprobe der wichtigsten Waldbdaume. Das Blatt,
die Nadel, ihre Aufgabe Aufnahme von COz2 (Assimilation). Vom
Dickenwadhstum. Wie Jahrringe entstehen. Keimversuche. Ver-
sudhe iiber Saftleitung. Ringelungsversuch an einem Ahornzweig.
Nachweis des Wasserverbraudhs (Transpiration) auf der Waage.
Saftsteigen. Nachweis mit gefdrbtem Wasser an Taubnesseln,
Schneeglodkchen, Tulpen, aber auch an holzigen Pflanzen. Ver-
suche iiber Heliotropismus = Wachstum zum Licht. (Fiir alle
diese Versuche gibt Anleitung ScAdffer in Biol. ,Experimentier-
buch®.) Aus dem Leben der Pilze. Unsere Giftpilze, vor allem
Satans~ und Knollenblgtterpilz. Speisepilze. Der Nahrwert der
Pilze. (Angaben in jedem Pilzbuch.)
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Geweibiragende Wiederkduer, z.B.Reh. Die Nager des Waldes,
ausfiihrlich das Eichhérndhen. Der Schwarzspecht, Gimpel, Fichten-
kreuzschnabel. Die rote Waldameise.

Naturlepre: Aus der Warmelehre. Das Termometer. Ab-
lesungen wahrend einiger Tage oder Wochen durch die Sdhiiler.
Aufzeichnungen. Spezifisches Gewicht der Holzer und anderer
Stoffe. Vom Licht. Die Photographie.

Eine hiibsche Sammlung von Blattbildern mit feinster Zeich-
nung der Nervatur, bekommt man, wenn geprepte Bldtter von
typischer Form in den Kopierrahmen gelegt werden. Man erhalt
ein Negativ; das geniigt aber.

Chemie: Bodenproben wdagen, im Grafittigel oder in Eisen-
schale erhien. Rest Mineralstoffe. Humus verbrennt. Gehalt
der Proben. Nachweis von Kalk mit Salzsaure. Herstellung von
Holzkohle, ev. Leuchtgas.

Geomelrie: Bestimmung von Baumhohen etc. mit Visierstab
und mit Quadrattafel, die die Schiiler selber zeichnen. (Ver-
héltnissase des Dreiedks). Kegel, Kegelstumpf, Holzberechnung.
Nachpriifen mit den Tabellen des Forsters (,Faulenzer®).

Rechnen: Rechnungen iiber die Zusammensebung des Ge-
meindewaldes, Keimfahigkeit der Samen (vergl. 8. Rechenbuch).
Assimilationsflache der Blatter, Nadeln. Wasserverbrauch, Schwin-
den des Holzes beim Lufttrocknen etc. Einige Angaben, aus-
gezogen aus Aufsdben und Lehrbiichern, mégen veranschaulichen,
wieviel Material zur Verfiigung steht.

Spaltdfinungen pro mm?2 Blattflache 100—700.

Blattspreiten z. B. 6 cm?2, 35 cm? 4,3 dm? etc. etc.

Ein Laubbaum (ausgewachsene Birke) gibt pro Tag bei
trockenem Wetter 60—70 1 Wasser ab. 1 ha Buchenwald rund
30000 L

1 Buche von 37 cm Durchm. hatte 119,000 Blatter = 285 m?
Flache der Ober- und Unterseite = 3 mal die Standflache des
Baumes. Fichte von 40 cm Durchm. = 20 Mill. Nadeln = 702 m?
Flache = 10 mal Standfliche. Tanne 20 Mill. Nadeln = 930 m?
Flache.
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Alter der Baume: J Fichte 4,7 m Umfang, 400 Jabre.
Max. des Alters, des Eibe ca. 15 m Umfang, 3000 Jahre.

Umfangs od. Durchm. | Eiche 15 m Umfang, 1500 Jahre.
Hohen, maximale Eucalyptus 155 m
Sequoia 102 m

Fichte in der Schweiz ca. 50 m

Schwinden des Holzes im Durchschritt:

0,1%0 in der Langsrichtung (Faserrichtung).
10%o0 in der Sehnenrichtung.
5%0 in der radialen Richtung.

Wenig: Nadelholz, Ahorn, Eiche, Esche, Ulme.

Stark: Espe, Birke, Pappel.

Sehr stark: Buche, Linde, Nufbaum etc.

Geographie: Die grofen Waldlinder der Erde. Finnland,
Schweden, Sibirien, Canada. Verwendung des Holzes. (Berg-
werke, Brennholz, Bauten, Scdhiffe, Papier, Kunstseide). Die In-
dustrien der Holzhandler. Die Strome als Transportwege. Die
Mittelmeerldnder, Waldarmut, Folgen der Entwaldung.

3. Lehrausflug unter Leitung des Forsters.

Zweadk: Einsicht in die Bewirtschaftung des Waldes.

Feststellungen: Bestimmung des Holzvorrates. Kluppieren.
Spatere Messungen, Zuwadis berechnen. Richtige Nubung, Uber-
nubung. Kafischlag, Fermelschlag, Plenferwald. Der Wald als
Lebensgemeinschaft (vergleiche ,Unser Wald®). Wie man fallt.
Schonung der Umgebung. Krankes und gesundes Holz. Sabdd-
linge, Abtransport, Waldwegbau, Riesen, Schlagraumung. Was
ist Hoch-, Mittel-, Niederwald? Was denkt der Forster vom
Weidgang im Wald, von der Streuenutzung? Der Wald als
Verdienstquelle. Im Pflanzgarten. Es werden Baumchen verseft.

Auswertung. Muttersprache: Exkursionsbericht. Aufgabe der
Beschreibung eines nicht ausfiihrlich besprochenen Baumes, Strau-
ches, Tieres nach eigenen Beobachtungen. Lektiire von einigen
Jtrockenen” Beschreibungen. Das ist etwas wie Drill. Wie sollen
Sdhiiler, die solchen Lesestiicken immer ausgewichen, spéter solche
nicht gezuckerten, nicht ,schénen” Aufsibe mit der notigen
Energie studieren und verwerten?
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Rechnen: Nach Angaben des Forsters aus dem Wirtschaftsplan
oder aus seinem Jahresbericht lassen sich Aufgaben iiber die
wirtschaftliche Bedeutung des Waldes in Menge losen, z. B.
Rechnungen iiber Zuwachs, Nubungsmenge (Etat), Abfall, Wert
Verkaufspreise, Taglohne, Fuhrldohne, Lademdglichkeiten. Ver-
sicherungspramien, Unfalle, Holzsteigerungen, Bahnfracht. Vom
Waldwegbau: Steigung, Kosten. Subventionen.

Wir fiihren einige Zahlen aus einer biind. Gemeinde (Schiers)
auf, die vom Oberforster uns freundlich zur Verfiigung gestellt
wurden. Aus solchem Rohmaterial werden die Schiiler selber
mit Freuden Aufgaben bilden. Der Lehrer wird betr. moglichste
Beriicksichtigung der wichtigsten biirgerlichen Rechnungsarten
etwas nachhelfen mdiissen.

Ertrdge 1879—1925 = 113,033 m?3.

Taxationsmaph 1925—29 pro Jahr im Durchschnitt = 4966 m3.

Taxationsmap 1929 = 7307 m? (Max. Windwurf).

Grofte Tannen bis 1.5 m Durchm, in Brusthdhe, 40—47 m hodh,
bei 1 m Durcim. = 7.8 m?2 Taxationsmaf = 6.6 m3 netto.

Wie der Forster sahdtzt: .

03 m Dm. = 0.53X0.3 = 0.09><X10 = 0.9 m3 Masse.

04 m Dm. = 0.4><0.4 = 0.16>X10 = 1.6 m?3 Masse.

0.5 m Dm. = 0.5X0.5 = 0.25>X10 = 2.5 m3 Masse.

Die Waldungen der reabtfen Talseite zdhlten im Zeitpunkt
der Aufnahme:

939,725 St. Rottannen = 56%0 = 299,249 m3 = 60.5%0 d. Taxm.
68,011 St. Weigtann. = 16% = 82,007 m3 = 922%0 d. Taxm.

35670 St. Lirden = 1% = - 2192m3 = 05% d. Taxm.
543 St. Fohren —0.1% — 191 m3 = 0.05%0 d. Taxm.
114,122 St. Buchen = 27%00 = 66,977 m3 = 17%0 d. Taxm.

dazu Rommen 3,286 Ahorne, 88 Ulmen, 24 Eschen, 11 Birken,
24 Feldahorne, 327 Mehl- und Vogelbeerbdume, 66 Eichen, 4
Wildkirschen, 40 Espen.
Reinertrag pro ha 1879
1924
Holzriisten 1931 Fr. 11,500
Transport 1931 Fr. 17,400
Winterweg 1951 Fr. 3,500

Fr. 946
Fr. 22.30
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10 Fuhrleute fahren mehrere Wochen lang taglich 1 bis 2
mal je nach Entfernung. Sie laden je’1.6—2 m3.

Die Waldarbeiter bekommen Fr. 7.50 bis 9.— Taglohn von
der Gemeinde.

Der Akkordant zahlt ca. Fr. 8.— pro Tag.

Er verlangt Fr. 5— pro m?3 geriistetes Hol=.

Die Unfallpramie ist 81%0w des Taglohnes.

Andere Gemeinden zahlen bis zu 130%00.

Brennholzverkauf an Gemeindeglieder

= Fr. 9.97 per m3 Tannen, Fr. 22.55 Buchen
Selbstkosten = Fr. 11.16 per m?3 Tannen, Fr. 17.47 Buchen
Bauholzverkauf 1,604 m3 = Fr. 30,307 Fr. 18.89 per m3.

Reinerlos = Pr. 9.20 per m3.
Verkauf franko Bahnhof 1930 = Fr. 57— per m3.
1951 = Fr. 33— per m3,
Nettoerlds Rundholz 1930 = Fr. 19.71 per m3.
1931 = PFr. 9.20 per m3.

Waldwegbau im Riifengebiet
450 m = Fr. 13,560.— bei 2 m Breite.
Waldwegbau bei bessern Verhdltnissen
3,600 m = FPr. 43,100.— bei 2 m Breite.
3200 m = Pr. 37,600.— bei 2 m DBreite.
Geometrie: Wir zeichnen einige Quer- und Langsprofile
von Waldwegen, berechnen den Fassungsraum von Bahnwagen.

4, Lehrausflug zu einer Riife, einer Lawinenschneise.

Zwedk : Einsicht in die Schubwirkung des Waldes.

Feststellungen : Anrisse im Schutt, Verbauungen mit Sperren.
Anpflanzung von Erlen, Fohren etc. Lawinenbafin, Verbauungen,
Anripstellen. Was ist Schutzwald? 75%0 der Waldflache der
Schweiz. In den Hochgebirgskantonen 100%b0. Bestimmungen der
Forstgesetgebung. Subventionen fiir Wiederaufforstung, Wald-
wegbau. Wald und Hodchwasser. Hinweis auf Versuche anlap-
lich des 2. Lehrausflugs.

Auswertung, Mutterspradie : Exkursionsbericht. Vortrdge von
reiferen Schiilern iiber Lawinen, Lawinenungliicke (vergleiche
Tscbudys Tierleben der Alpen oder M. IThAdny: Lawinen und
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Wasserschdden im Pratigau). Riifenausbriiche, die Nollaver-
bauungen etc.

Recbnen: Kantonale- und Bundessubventionen (Stat. Jahr-
buch der Schweiz) ausgehend von einer Lawinen- oder Riifen-
verbauung auf Gebiet der Gemeinde. (Angaben des Gemeinde-
prasidenten oder des Forsters.)

Verfassungskunde: (Geschichte). Die wichtigsten Artikel aus
der Forstgesetsgebung.

Geometrie: Wir zeichnen die Kurven des Wasserablaufs im’
Sperbel~ und Rappengraben (vergl. ,Unser Wald®) als Beispiel
fiir eine der wichtiosten Methoden graphischer Darstellung, die
der Sdhiiler voll und ganz verstehen soll.

Wir wiederholen, dap nadch unserer Uberzeugung kein an-
deres Sachgebiet sich so gut fiir ,Gesamtunterricht® eignet wie
das vorgeschlagene. Es wird je nach Neigung und oOrtlichen
Verhéltnissen eine Auswahl getroffen werden. Es Ronnen Facdher
wie Geographie, Naturlehre, Gesdhichte ihr normales Pensum
verfolgen und nur gelegentlich eine Stunde zur Besprechung
vorgeschlagener Kapitel im Rahmen der Konzeniration ver-
wenden. Eine Reihe einschldgiger, wertvoller Publikationen sind
im Text erwdhnt. Wir stellen die fiir die Vorbereitung wichtigen
noch zusammen. Sollte der eine oder andere Kollege mit dem
vorgeschlagenen Sachkreis einen Versuch im Sinne der Kon-
zentration machen oder gemacht haben, so bitte ich um freund-
liche Mitteilung der Erfahrungen.

Empfeplenswerte Biicher.

L. Klein: Waldbdume und Strducher. Einzelbeschreibungen mit 100 vorziigl.
farbigen Tafeln. Taschenformat.

L. Klein: Waldblumen und Farne. Wie oben. »
L. Klein: Essbare und giftige Pilze. Wie oben.

H. Grupe: Naturkundliches Wanderbuch. Grofe Ausgabe 1930. Dieses Buch
ist ein vortrefflicher Fiihrer auf Wanderungen. Es ist das naturkundliche
Wanderbuch mit einer gewaltigen Fiille von Stoff, der wohlgeordnet nach
Lebensgemeinschaften in sachlich einwandfreier Art dargeboten wird.

C. Schdffer : Biologisches Experimentierbuch. Anleitung zu einfachen Versuchen
mit Pflanzen und Tieren.
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H. Kutter: ,Gehe hin zur Ameise” Anleitung zur selbstindigen Ameisenforschung.
Angaben iiber Kunstnestbau.

R. Brun: Das Leben der Ameisen.

Schweiz. Forstverein: ,Unser Wald“. Dem Schweizervolk und seiner Jugend
dgewidmet. Bern 1928.

B. Bavier: Der Wald und wie wir ihn pflegen. Aarau 1930.

Sdiweiz. Forstverein: Die forstlichen Verhéltnisse der Schweiz. Ziirich 1925, mit
Anhang betr. eidg. Forstgesetzgebung.

Fankfiauser : Leitfaden fiir Schweiz. Unterforster. Bern 1993.

Bau~ und Forstdepartement des Kantons Graubiinden: Geschdftsberichte; sie
enthalten viel Material fiir das Rechnen.

Eidgen. Statist. Amt: Statist. Jahrbuch der Schweiz; ebenso.

J. Friif: Geographie der Schweiz, IV. Lieferung, enthdlt Angaben iiber die
Rodungsgeschichte der Schweiz.

Die forstwirtschaftliche Zentralstelle der Schweiz in Soloffurn leiht!Lictt~
bilder aus, die als Abschlufs der Behandlung des Waldes willkommen sein werden.
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