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3)er^3rojektion5apporat unb beffen93erroenbungs=

möglidjkeit in ber Sdjule.

|§j|82E§SSad)bëm Herr Sefunbarleßrer Srunner bte Sebeutung bes

S^KMJraSrojetttonsapparaics für ben ©eograpßieunterricßt bar*

^Rml^ geftellt unb tßm ben erften Smtj in ber SRetße ber [Sin*

j§|g||jgg fcßauungsmittel eingeräumt ßat, roirb es gerotfe maneßem

Jßeßrer rotllfommen fein, üBer ben Srojefttonsapparat, beffen Gin*

rießtung, Sau unb Serroenbungsmöglicßfeit nteßt nur im Hinblid auf
ben ©eograpßieunterricßt, fonbem aud) in ben anbeten 3meigen bes

Unterrießts etroas 3U »emeßmen. Gs foli barum ßter 3unäd)ft ber

SIpparat unb feine Seile BefeßrteBen, bann bte Serroenbungsmögltcß*
fetten im Unterricßt unb bie Sefcßaffung ber biesbe3üglteßen Dia*
poftttoc unb in letjter fitnie ber Sau eines foleßen Slpparates bar*

geftellt roerben.

ìer tyto\tttìon§appatat
Der moberne Srojefttonsapparat ober Sftoptttbn, rote er oft

genannt rotrb, tft nießts anberes als eine roefentließe Serßefferung ber

altbeïannten, »on bem Sater Sttßanafius Ktrcßner erfunbenen Laterna
magica, bte in manntgfaeßen Slusfüßmngen ein Sptetgeug ber Ktnber
bilbet. Die 3aßlretd)en Sauformen bes Sftoptifons, roeleße tßm oer*
feßiebene gabrtfanten geben, laffen ftets folgenbe Seile erfennen: ein
©eßäufe 3ur Stufnaßme ber fiießtquelle, mit einer ober meßreren

Suren, fiuftlöeßem unb einem Seßornfteht; ben Äonbenfor (Seleueß*

tungslinfe), roelcßer geroößnltd) aus 3roet ober bret fitnfen Befteßt,

um bte »on ber fiießtquelle ausgeßenben fiteßtftraßlen 3U fammeln
unb beti 3U proji3terenben ©egenftanb ftarf 3U Beleueßten; ben Silber*
feßteber für bie Slufnaßme ber fiatemenbilber; ben Salgen unb enb*

ließ bas Srojeftionsobjeftio, roelcßes bas ©lasßtlb ober ben ©egen*
ftanb in tunlicßfter Sergröfeemng auf ehte bem SIpparat gegenüber*
fteßenbe SBanb 3U roerfen ßat. Da rotr in ben fpäteren Stusfüßrungen
über ben Sau bes Slpparates auf bas ©eßäufe unb beffen Seile,
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Salg k., 3urüdfommen, follen ßier nur bie rotcßttgften Seile eht*

geßenber beßanbelt roerben.

Die fiicßtquenc. Set ber SInfeßaffung eines Srojefttonsapparates
roirb man in ber SBaßl ber fiießtquelle 3unäeßft oon örtlteßen Ser*
ßältniffen aBßängig fein unb gu berüdficßttgen ßaben, roeleße SInforbe*

rungen man an bas 3nftrumeui in begug auf bte Sergröfeerung ber

Silber ftellen rotti, alfo befonbers bie ©röfee ber Srojeftionsroanb.
SRicßt gang oßne Sebeutung für bie Serroenbung bes Sftoptifons
beim Unterricßt fhtb aud) bie Setriebsfoften ber fiießtquelle.

Die 3aßl ber gu Srojefttonsgroeden braucßbaren fiießtquelten tft
grofe. Gs fönnen »erroenbet roerben Setroleumltcßt, 2l3etr)Iengasliä)t,
Stuerfeßes ©lüßltcßt BetrieBen mit Spiritus, fieueßtgas ober Sen3tn
(als SOlitalteßt), Kalf* ober 3irtbnließt, enbließ Sogenlttßt unb elef*

trifcßes ©lüßltcßt (HalBroatt). Da roo bte eleftrifcße Kraft »orßanben
tft, finb bie beiben letztgenannten fiießtquelten ben anbem »orgu*
gießen. Die Sogenlampe, bis »or furgem bie etngige »ollroertige fließt*

quelle für flteßtbtlberoorfüßmng, gibt ßelteres unb meßr punft*
förmiges fließt. Sie tft »or allem für pßnfifaltfeße Serfucße »orju*
gießen, ja Bis 3U ehtem gerotffen ©rabe unentbeßrließ. 3ebocß fhtb
bei biefem entfcßiebenen Sorteti aud) SRacßtetle mit ht ben Kauf 3U

neßmen. 3ßre Sraueßbarfett im Unterrteßte roirb beeinträeßtigt burcß
bie läfttge SRotroenbtgfett, ht fur3en Saufen bie Kaßlenfteflung 3U

regeln, foroic burd) bie jetstgen ßoßen iloften ber Sogenlampen unb
ber bagt nötigen SBtberftänbe. Sogenlampen mit felbfttättger SRegu*

lierung finb meßt 3U empfeßlen. Der Srets einer folcßen ftellt fid)

gegenüber bem ©runbprets ber Srojefttonsapparate unoerßältnis*
mäfeig ßod). So foftet 3. S. bte automatifd) regulierenbe Sogen*
lampe für 5 Slmpere »on 3eife in 3ena 350 gr. Stud) finb biefe

automatifd) regulierenben flampen, htfofern fte nicßt mit Ußrroerf
ausgeftattet finb, geroößnltcß nur für ©leießftrom oerroenbßar. Set
ben mit Ußrroerf regulierenben flampen, bei benen bas Ußrroerf »on
ber Stromquelle unaßßängtg funftiontert, Bei benen alfo bte SRegu*

lierung burcß meeßantfeßes SorfcßieBen »ermittelft bes Ußrroerfes ftatt*
finbet, treten Ietd)t Störungen auf, roenn bte Koßlen nteßt regehnäfeig
abbrennen. Jjjjfttfolge btefer SRaeßteile finbet bei ber Abließen flteßtbttb*
»orfüßrung bte ftets aud) Bei SBecßfelftrom gletcß rußig Brennenbe

Hal6roatt=Spe3ialprojeftionslampe immer meßr greunbe. SRoeß tft
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biefe feßr empfinbließ gegen Stofe unb Überfpannung unb bei ber

getnßett ißrer Äonftruftton nicßt feiten mit gaBrifationsfeßlern be*

ßaftet, roeleße ein Serfagen ber flantpe »erurfacßen. Dtefen SOlängeln

fteßen aBer fo roefentließe Sorteile, roie bequemer Slnfcßlufe, rußiges
Srennen oßne SRacßrcguIierang, faft punftförmiges, intenftoes fließt
unb geringer Strom»erbraud), gegenüber, bafe fte rooßl als bie tbeale

fltcßtquelle ber 3ufunft gelten fann. Der Strom»erbraud) Bei btefen

flampen »on 500 SBatt (1200 .Keinen) ift roefentlid) geringer als
bei Sogenlampen gleicßer fließtftärfe. Unter 3ured)nung ber Koften
für bte Koßlen ber Sogenlampen ergibt fid) bei ber Halbroatttantpe
eine Grfpamis an Setriebsfoften fcßon bann, roenn bie flantpe nur
ben oterten Seil ber »on ber gabrif angegeBenen Srennbauer aus*
ßält. SBer bte Sorteile ber Halbroattlampe geniefeen rotti, mufe bte

in ber Gtgenart btefer »erßältntsmäfetg jungen Grfhtbung unb in ben

ßeuttgen SOlaterialfcßroiertgfeiten Begrünbeten SRaeßteile mit ht ben

Kauf neßmen, 3umal bei nacßroetsließem Sorltegen oon SOlängeln in
ber Herftellung bie gabrifen Gntfeßäbigung geroäßren. Gs ift jebod)

3U Bead)ten, bafe nur Spegialprojefttonslampen Benutjt roerben unb
btefelben nur an Stromnetje ber Spannung, für roeleße bte flampen
befttmmt finb, angefeßloffen roerben. Dies bebeutet fernen SRaeßtett, ba
bte flampen für »erfeßtebene Spannungen erßältlid) fhtb. Der Sreis
berfelben fteigt mit bem 3uneßmen ber SBatt, fo g. S.

Siri ber
gaîjung

Gbifon
Gbifon
Gbifon
©oltatß
©oliatß
©oli atì)

3u biefer flantpe ift aud) ein gufe mit gaffung nötig, ber je

nad) Stusftattung auf gr. 8.50 bis gr.. 40.— 3U fteßen fommt. gür
bie Srimarfcßule tut ber Billigfte oerftetlbare gufe »ollftänbig feinen
Dienft.

Der Konbenfor ober rießtiger ausgebrüdt Konbenfator, 3U

beutfd) Seleud)tung5linfe, ßat am Srojefttonsapparat bte Slufgabe,

SBatt
Serjenfiärfe

110—135 135—150
"Sott »olt

Spretò

100 150 100 gr. 11.50
150 200 150 „ 15-
200 300 250 „ 20.-
300 600 500 „ 30.—
500 1250 1000 „ 36 —

L000 2500 2000 „ 56.—
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bie btoergierenb »on ber fiießtquelle tommenben Straßlen gu fam*
mein unb fo bas gu projigierenbe Silb mögltcßft ausgteßtg gu be*

Ieueßten. SBürbe man auf bie Stnbrtngung eines Kanbenfors »er*
gießten, fo roürbe nur ein fletner Seil bes Silbes gur Srojeftton ge*

langen fönnen, als er »on einem bem Durcßmeffer bes Objefttos ent*

fpreeßenben flicßtbünbel burcßlaufen roürbe. Sils .Konbenfor tonnte,
rote leteßt ehrgufeßen tft, eine Sifonoexlhtfe btenen, »on roelcßer bte

fltcßtquelle in ber boppelten ©ntfemung ber flinfenbrennroeite auf*
geftellt roäre. 3n biefem galle roürben bie fltcßtftraßlen fid) in einem

eBenfalls in ber boppelten Srennroeite befinblteßen Sunfte oeretnigen
unb bas bießt »or ber Jßhtfe angebraeßte fließtßtlb fräfttg beleucßten.

Set allen Befferen Sroieftionsapparaten fhtb jebod) ftatt einer St*
fonoerlinfc jroei Slanfonoexlhtfen als JKonbenfor angebraeßt unb mit
ben gefrümmten gläeßen etnanber gegenübergeftellt. Dabureß rotrb
ehte feßr gute Slusnutning ber oon ber flantpe fommenben fließt*
ftraßlen ehielt, unb bie burd) bte Kugelfläeßen ber Slufeenfetten einer

einfaeßen flinfe bebhtgten geßler roerben weniger füßlbar. Son SBieß*

tigfett ift femer bie Srennroeite unb bte ©röfee bes Konbenfors. 3m
allgemeinen liegt bte tßeorettfcße SInnaßme naße: 3e näßer bte fließt*
quelle an ben Konbenfor gerüdt roerben fann, alfo je finger bte

Sremtroette ber flinfe ift, ein um fo breiterer fltcßttegel mufe ben

.Konbenfor treffen, infolgebeffen rotrb alfo bie ehielte Heltigfeit
gröfeer fein. Die Srasis aber gebietet etroas anberes. ©in allgu
ftartes SRäßern ber fiießtquelle an ben .Konbenfor tft roegen ber ftd)

etnftellenben Httje für bie fiinfen gefäßrlicß unb fönnte feßr leteßt ein

Springen ber Hinterlhtfe ßeroorrufen. ©s ift bamm »orgegogen, ben

Äonbenforltnfen eine foleße Ärümmung gu geben, bafe bte Srenn*
roeite ber fitnfenfombination gletd) bem anbertßalBfacßen fiinfenbureß*
meffer ift. Seträgt alfo ber fitnfenbureßmeffer 12 cm, fo ift bte

Sremtroette gleteß 18 cm.
Die ©röfee bes Konbenfors ift abßängtg »on ber ©röfee ber gu

projigierenben Silber. Da Beute faft ausftßltefeltcß Silber oon ber
©röfee 8,3X8,3 unb 8,5x10 cm gur Srojeftion gelangen, fo genügt
ein Konbenfor »on 115 mm Durcßmeffer. 3mmerßtn tut man Beffer,
einen »on 120 mm gu roäßlen. Sils SRießtlhtie foli gelten: DerDureß*
meffer bes .Konbenfors foli mtnbeftens gleteß grofe fem roie bie Dia*
gonale ber gu projigierenben Silber. Da ßeute bie fcßon genannten
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gormate bte »erbreitetften finb, ja man fann faft fagen, bas htter*
nationale gormat geroorben fhtb, roobei Bei Beiben ringsum ein
SRanb burd) bie Silbmaste »erloren geßt, fo genügt ein Konbenfor
oon 110 bis 120 mm Durcßmeffer.

Süberfcßtebetraum unì) SUocrfeßteber. Der SRaum beftnbet fid)

»or bem JKonbenfor unb bient lebiglid) *gur Slufnaßme unb Sefefti*
gung bes Sttberfeßiebers. Der Stlberfcßieber felbft fann oerfeßieben

eingerid)tei fein. SIm 3toedmäfetgften unb btenlicßften erroeift ftd) ber

Umoerfalbilberfcßieber, ber es ermögltcßt, balj mit Hilfe ber ba3u=

geßörigen ©infatjräßmcßen mit oerfeßtebenem Stusfeßnitt »erfeßteben

grofee gormate prop3tert roerben fönnen. Dagu rüden bie Silber
immer oon ber gletcßen Seite ßer auf unb aucß bas Sebtenen geßt
rafeßer oor ftd).

Der Salg, ber aus fletnroanb ober fleber befteßen fann, Bat
lebiglid) ben ßwed, bas ftörenbe Slustreten ber fließtftraßlen 3U »er*
ßtnbem unb baburd) ben ©tnbrud 3U »erftärfen.

Das Oftjerrio. ©s fann als bte Seele bes Srojeftionsapparates
gelten. Der feßönfte Stlbroerfer nütjt nießts, roenn bas Objefti» nicßt

gut tft. Das 3m: Srojeftton btenenbe Objettio mufe »or allem, um
bte Gntfteßung oon farßigen SRänbem am Stuffangsfelb 3U »erßinbem,
»olltommen acßromatifd) unb aud) Ihßtftarl fein. Son roeniger Se*
beutung ift bte gorberung, bafe bas Objeftto aplanatifeß forrigiert
fei. OB bies ber gali ift, fann leteßt feftgefteltt roerben. Stuf ehtet

©lasplatte, bte »orßer mit ©elatine üBer3ogen roorben ift, 3eid)net

man ein SRetj »on fenfreeßten unb roagreeßten flinten unb füßrt fte
bann 3ur Srojeftton in ben SIpparat eht. Dabei muffen bte flinien
bes SReijes »ollftänbtg gerabe, alfo oßne Sergerrung erfeßetnen. Son
gröfeerer SBtcßtigfett ift aBer bte Srennroeite bes QBjefttos. Diefe
mufe fid) nad) ber ©röfee bes Stuffangfelbes unb beffen (Entfernung
»om Stpparate rießten. Gs fommt nod) feßr oft oor, bafe Slpparate
angefeßafft roerben, oßne btefes gu Berüdfießtigen. Die golge baoon
tft, bafe man bte ©üte bes Slpparates unterfeßä^t. Die bem ßweä
entfpreeßenbe Srennroeite tft nacß folgenber gormel leteßt 3U be*

reeßnen: SBir fetjen für bte Srennroeite bes Objefttos ben Sueß*
ftaben f, für ben SIbftanb bes Stuffangfelbes »om Objefti» x, für bie

Seitenlänge ober ben Durcßmeffer bes projtgierten Silbes y unb bte*
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felbe ©röfee ber Originalplatte z ein, fo ergibt Y bte Sergröfeerung
bes Silbes. SRacß ben ©aufefeßen Slbbilbungsregeîn ift nun:

Sttbqröfee Silbabftanb y x- -m -,— °°er — — —
Srennroeite z f

f.y x-z f-y
Originalgröße

ober f x»z

Um bie Sereeßnung nad) obigen gormein für bie ßäuftg »or*
fommenben galle 3U erfparen, finben fid) ht naeßfteßenber Säbelte
bie SRefultate üBerfießtlicß 3ufammengefteltt.

SergröfeerungstaBelle für S1»jefttonsoBjefti»e:
gür Stlberformat 81/2XIO cm (SOtasfenausfcßnitt 82 mm Breit).

"Brenn*
mette bes (Entfernung Jjes "*Bro'e&tion5=''Ippantteâ oom ìluffangfelb
Objei=

tins
2 m 3 m 4 m 5 m 6 m 7 m 8 m

©röfee ber Silber an [>er roeifeeti SBanb (Seitenlänge)
10 cm 164 cm 246 cm 320 cm 410 cm 478 cm 574 cm 656 cm
12 136 B 205 266 n 341 „ 410 „ 478 546 „
14 117 îî 175 „ 228 n 293 „ 351 „ 410 „ 468
15 109 tî 164 „ 213 ri 273 „ 328 „ 382 „ 437
16 102 ¦n 153 200 Ti 256 307 358 „ 410
18 91 tî 136 „ 177 Ti 227 „ 273 318 364 „
20 „ 82 n 123 160 Ti 205 „ 246 287 „ 328

25 65 n 97 » 128 Ti 164 „ 197 „ 230 „ 262 „
30 „ 54 Ti 80 „ 106 Ti 137 „ 164 „ 191 212 „
35 94 V 117 140 „ 164 „ 187 „
40 „ 80 Ti 102 „ 120 „ 143 ï 164 „

Die S*"jefttonsnmnb. Die etnfaeßfte unb Befte Srojeftionsroanb
ift bie Stimroanb bes 3immers felbft, Befonbers bort, idd bte SBänbe

bes 3immers nur bis 3ur ßalben Höße mit Holg »erfletbet finb unb
ber anbere Seil als roeifegetüneßte SBanb ba fteßt. 3Î1 oies ber gali,
fo laffe man, um bie gläeße glatt 3U ßaben, fte mit ©tpsmörtel Be*

roerfen unb naeß bem Sroefnen fein abfeßleifen. Die 3ur Srojeftion
Beftimmtc gläeße fann am SRanbe mit einer bunflen Arnie umgogen
roerben. 3um Säprtje gegen Serunreintgung fann bte gläeße mit
einem aufrollbaren ober fettroärts oerfeßiebbaren Sorßang »erfeßen
roerben. Gs ift bies ber tbealfte Stuffangfcßirm, ber immer gefpamtt
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tft. Diefe gläeße liefert infolge ißrer flteßtunburcßläffigfeit bie fcßönfte

iSrojeftion unb eignet fid) gang befonbers für SOlifroprojeftion.
Die Serbunfelung ift »ielleteßt bte am feßroierigften 3U löfenbe

gtage. 3u bemerfen ift jebocß, ba'jj gum 3eigen »on flteßtßtlbem
feine ägnpttfeße ghtfternts nötig ift. ©ßer als bies tft ein Dämmer*
ließt, bei bem bte Dtfgtplin leicßt geroaßtt unb fogar Sud), ©eo=

grapßiefarte ober Scßulattas gebraucßt roerben fann, bei bemßeuttgen
flteßtbtlbroerfer am Slatje. SBo gut »erfeßliefebare genfterläben »or*
ßanben finb, fann man eine Serbunfelungsehtrteßtung erfparen. 3m
anberen galle fönnen gur ©rreteßung biefer flteßtoerßältniffe SRolt*

»orßänge aus feßroargem Stoff an ben genftem angebraeßt roerben.

Sils SRotbeßelf fönnen aud) mit feßroargem Stoff, Sapier ober Sappe
übergogene genfterraßmen oerroenbet roerben.

Die Stnfcßaffunej bes Srojettionsapparatcs. 3e naeßbem ber

Silberroerfer nur ber Sorfüßrung »on Diapoftttoen, 3eid)nungen
auf ©las ober bureßfteßtigem Sapier ober aud) anberen 3roeden
btenen foli (SOlifroprojeftion, Srojeftton »on unburcßftcßttgen Ob*
jeften unb Softfarten), rotrb man im erften gali ehten etnfaeßen, im
3roeiten gali einen Unioerfalapparat, rote fie bte gtrmen ©an3 & ©0.,
3ürid), ©. g. Sücßt, Opfifeße SBerfftätte, Sem, in ben Hanbel
bringen, anfeßaffen. gür einfaeße Scßul»erßältntffe, ja für alleSolfs*
feßulen finb jebocß biefe teuren, fomplt3Ìerten SIpparate nicßt 3U emp*
feßlen, unb bies nicßt nur, roett fte im Sreife »iel ßößer 3U fteßen

fommen, fonbem befonbers aus ber ©rroägung ßeraus, bafe bisßer
bie Serroenbung bes fließtbilbes in ber Seßule baburd) geßemmt
tourbe, bafe man glaubte, teure unb fompIt3terte SIpparate für bie

Stßule beoormgen 3u muffen, SIpparate, mit benen nur ber Sßofifer
um3ugeßen oerftanb unb an bie fid) bie mit biefen SIpparaten nteßt
»ertrauten fleßrer gar nteßt ßeranroagten. SRur ein SIpparat, ben

jeber Jßeßrer ober aud) ältere Scßüler Bebienen fann, roirb ficß in
ber Seßule ©tngang »erfeßaffen unb regelmäfetg im Unterricßte be*

nut*;t roerben. Gs finb bies ber Srojefttonsapparat SRtgt, roelcßen bie

girma ©an3 & Go. 3U 400 gr. in ben Hanbel Bringt, ober ber Sro=
jeftionsapparat Sßönir ber girma G. g. Sücßi in Sem 3U 410
Bis 435 gr. ober SB. gtfcßer*Söfeßenftems in Safel, Sertreter ber

girma Sßeobor Sengiger in Stuttgart, Srojetttonsapparate Sauart
„Dtpper" gu 170 Bis 255 gr.

6
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Die Serroenbung bes Srojettionsapparatcs in oer Seßule. Die
fcßulgemäfee Serroenbung eines Srojeftionsapparates in ber Seßule

tft nur bann möglid), roenn für alle ht Setracßt fommenben Unter*
rießtsgroetge eine ausreteßenbe Stngaßl »on Srojefttons* ober flatemen*
Bilbem gur Serfügung fteßt. SOlan mufe baßer fcßon bei ber Sin*

feßaffung bes Srojeftionsapparates aud) über bte Sefcßaffung ber

biesbe3ügließen Silber im flaren fein. Das ebelfte unb rotrfttd) er*

ftrebensroerte 3iel roäre, bafe jebe SoIfsfd)ule ehte eigene fltcßtbtlber*
fammlung für alle 3meige bes Unterricßts anlegen roürbe. Dies be*

beutet ßeute feine unerfcßroingließe gorberung, ba bte Silber 3U feßr

billigen Sreifen 3U ßaben finb. SOlit bem gleicßen ©elbe, roomit man
früßer unb aud) ßeute nod) bie SInfeßauungsbilber für ben ©eo=

grapßte*, SRaturgefeßteßts* unb ©efeßießtsunterrießt taufte, erhält man
ßeute einige Diapofittoe, bie überbies für ben Unterricßt ehten otel
gröfeeren SBert barftellen. Die girma ©au3 & Go. in 3ürttß liefert
foleße 3u folgenben Sreifen: gormat 8V2XIO unfolortert gr. 1.80

pro Stüd, foloriert gr. 4.50 pro Stüd; SB. gtfd)er=Söfd)enftein in
Safel liefert foleße unfoloriert 3U gr. 1.— pro Stüd.

Die allmäßlicße Slusgeftaltung ber Sammlung fann auf eine

SRetße oon 3aßren »erteilt roerben. Sis baßht fann man ftd) in ber

SBeife beßelfen, bafe man bie Silber letßroeife begießt. Die Scßulen
ober Jßeßrer, bie SOlitglteber bes Seftalo33ianums in 3ürid) finb,
fönnen bie Silber ber bort angelegten Sammlung gegen ©ntritßtung
einer Jßetßgebüßr »on 2 SRp. pro Silb unb Sergütung ber Koften
für Hin* unb Hertransport benutjen. Die fleißfrift Beträgt 8 Bis

14 Sage. Um bte fleßrer mit ber reicßßalttgen Sammlung bes Sefta=
Io33ianums befannt 3U maeßen, laffe teß ßter mit Serotlltgung ber
Direftton bas Ser3eicßnis ber bort leißroeife BegteßBaren Silber
folgen. (Sieße Settage.)

Stud) bie oorßtn genannten gtrmen letßen Srojefttonsbilber aus.
Die fletßgeBüßr tft jebocß ßier 3U ßod) Bemeffen, als ba1^ biefe Se*
ftänbe 3ur Senutjung in ber Seßule ßerange3ogen roerben fönnten.

Stele Silber für Srojeftionen fönnen burd) 3eia)nen angefertigt
roerben. Set Strtcß3etcßnungen »on feßemattfeßen giguren, pßpftfa*
tifcßeit Stpparaten, Slütenbiagrammen unb anberen etnfaeßen Sfiggen
läfet ft^ mit Sorteti bas pßotograpßifeße SRegatto baoon oerroenben.
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Soleße SRegattoe rotrfen bei ber Srojeftton roie Äreibegeicßnungen auf
ber SBanbtafel — roetfee flhtten auf feßroargem ©runbe.

Kleine 3ei(ßnungen fönnen mit Sufcße ober garbe auf geroößn*

ließem bünnen Sapier gemaeßt roerben, bas man burcß Sränfen in
Damarlad ober in mit SBeingetft oerbünntem SRightusöl butcßfeßehtenb

maeßt. 3um Seßule fönnen bie 3ei<ßnungen grotfeßen groet ©las*
platten etngefeßloffen roerben.

3eießnungen fönnen aud) bireft auf ©las entroorfen roerben. 3n
biefem galle mufe entroeber bie ©tasplatte ober bte gu »erroenbenbe

Sufcße ober garbe 3uoor präpariert roerben. 3m erften galle fann
bie Slatte leteßt bouciert roerben, unb naeßbem bte 3eiä)nung erftetlt
tft, rotrb bie Statte burd) Übergiefeen mit entern farblofen flad roteber

burdjfeßetnenb gemaa)t. Stusfirierte, geroößnlhße SRegattoplatten ober
mit einer ©elattnelöfung begoffene ©lasplatten neßmen, roenn fte

»ollftänbig troden finb, aud) 3eid)nungen mit Sufcße unb garben
an. 3m 3roetten galle fann man 3eid)nungen mit Sufcße ober garben,
bte oorßer mit bider ©ummilöfung (Serßältnis 1 3U 8) »ermifeßt
finb, bireft auf ©las übertragen, oßne bafe btefes oorßer präpariert
roorben fei.

Stellt bte Seßulgemehtbe jebes 3aßr ben fleßrem ehten Setrag
3ur SInfcßaffung »on Srojefttonsbtlbern 3ur Serfügung, an ben ber
.Kanton aud) etroas letftet, fo rotrb in fur3er 3eit auf biefem SBege
unb baburd), bafe ber Jßeßrer auf angegeBene Strien 3eid)nungen an=

legt, jebe Seßule über ehte fcßöne Sammtung oerfügen; benn erft
bamt rotrb es möglid) fein, ber feßon längft anerfannten gorberung,
bafe jeber Unterricßt »on SInfcßauung aussugeßen ßaBe, gereeßt 3U

roerben.

2)ie SBerroenbrntg beê ßttfjtBUbee in ben einzelnen
Unterndjteätü eigen.

„Die SInfcßauung tft bas gunbament aller ©rfenntnts", ift ein
alter päbagogifcßer ©runbfatj. ©r gilt für fämtlicße Scßulftufen unb
finbet gang fpegiell feine Stnroenbung auf bem ©ebiete ber SRealten.

SBas bas Sluge fießt, glaubt bas Her3- SBas ftd) ber Scßüler auf
bem SBege ber SInfcßauung 3um geifttgen ©tgentum gemaeßt ßat,
bas fann er ftd) jeberjett leteßt roteber »ergegenroärttgen. ©erabe ht
unferer 3eit, roo man »erlangt, bafe in mögltcßft fut3er 3eit oiet ge*
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Ießrt unb gelernt roerbe, roo oon allen Seiten fo grofee SInfoïbe*

rungen an bie Seßule geftellt roerben, tft es bte Slufgabe berfelßen,

jebes SOltttel 3U ergreifen, um mit gerotffenßaftefter Scßonung »on

3eit unb Kraft bas oorgeftedte 3iel 3U erreteßen. ©s mufe banfbar
anerfannt roerben, bafe in letjter 3eit Staat unb ©emeinbe für bie

gorberung bes realtfttftßen Slnfeßauungsunterrießtes unftretttg grofee

Opfer geßraeßt ßaBen. SIBer eines ber beften Hilfsmittel für ben Sin*

fcßauungsunterritßt in ben SRealien, ber Srojefttonsapparat, unb bie

bis je*tjt unübertroffenen Srojefttonsbilber ßaben nod) in feßr roentgen
Scßulen unferes Kantons Ghtgang unb Serroenbung gefunben. Die
mittclft bes Srojeftionsapparates an bte SBanb proji3ierten Silber,
roeleße burd) ©röfee, Seßönßett, Scßärfe unb SRaturtreue einen mäd)=

tigen Ghtbrud ßhtterlaffen, erleid)tem ben Unterricßt in gan3 be*

fonberer SBeife. fletjterer gerotnnt burd) biefe Silber an SOlannig*

faltigfeit. SBäßrenb bie blofee Stbftraftton ermübet unb abftöfet unb
bei allem Gifer unb Segeifterung bes fleßrers fcßlaffe unb mübe

Scßüler ßtnter ficß läfet, roeden bie fließtbilber greube unb fluft am

fleßrgegenftanb. Sefonbers ben Grbfunbunterrießt roirb bas

fließtbilb tiefgretfenb Beeinfluffen. Die unmittelbare SInfcßauung in
SerBhtbung mit SBort unb Karte roirb für bie Scßüler bte Beften

©runblagen feßaffen, bte flänber unb flanbftßaften ber ©rbe »or*
3ufteIIen, unb bas Serftänbnts altes beffen Betgubrmgen, roorauf
glora unb gauna, SInbau, Seoölferang, Serfeßr, Sefcßäfttgung ber

Ghtrooßner k. Berußen.

3n © e f eß i eß t e roirb bas fließtbtlb »om ©efinnungsunterrteßt,
roo bte Ktnber bas Seftreben geigen, ben ©eftalten unb Situationen
ber ©efinnungsftoffe greifbare ©eftalt 3U geben, Bis ßinauf in ben

Hörfaal ber Untoerfttät, roo es fid) barum ßanbelf, fid) in bte 3been
unb Seftreßungen ber Gpoeßen ber Kunftgefeßicßte 3U »erriefen, eine

recßt roillfommene Stü*tje fein, gür ben ©efinnungsunterrteßt liefert
bie girma ©art3 & ©0. in 3ürid) Silber im fetnften garbenbrud, eut*
roeber auf Sapier als StbgteßBHber 3um Übertragen auf ©las (ge*

naue Stnleitung 3U btefer Sirbett liegt jeber Serie bei), ober fertig
auf ©las übertragen unb 3um Scßutje mit Dedglas oerfeßen unb
eingefafet.

SRaturgefeßteßte: Sro*tj ber für alte 3meige ber SRatur*

gefeßteßte gefeßaffenen SBanbtafetn unb Silberroerfe unb ber etfrigften
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Senütjung »on Sräparaten, SOlobellen unb frifcßem SOlaterial, rote

fte für ben Unterricßt biefes ©egenftanbs gu ©ebote fteßen unb über*
all faeßgemäfe Serroenbung finben, »ermag aud) ßter bie Srojeftton
eine gang grofee SRolIe gu fpielen. SOlan ftelle ficß nur bte Slugen
eines Scßülers »or, roenn tßm ber flöroe, ben er »telletcßt aud) fcßon

aus Sefcßretbungen unb Silbern fennt, Beim näeßtließen SRauBgug in
ber SBtlbnis bes afrifantfcßen Urroalbs naeß Scßtllhtgs befannter

Slttjltd)taufnaßme leBensroaßr unb plafttfeß im flteßtßilb erfeßetnt. ©s

tft flar, bafe ein Unterricßt mit foleßen SOlitteln — unb bagu fhtb »or
allen Dhtgen aud) Sier* unb Segetattonsbilber aus ber Heimat, bte

in pßotograpßtfcßer Sreue fieß »on ber roeifeen SBanb a&ßeben, 3u

reeßnen — fieß roett Iebenbtger unb roirfungsooller geftalten läfet. ©s

tft aud) Stusfttßt »orßanben, bafe man unter Senütjung bes fließt*
bilbes feßon bte flehten Scßüler gu unmittelbaren 3ufd)auern ber

tnttmften Sorgänge bes Sierlebens ntacßen fann. 3n SR. Sotgt*
länbers Serlag in fleipgtg erfeßien »or 3aßren ein SBerf „flebens*
bttber aus ber Sterroelt", beffen SIBBilbungen naeß pßotograpßijcßen
Stufnaßmen leBenber Stere in ißrer natürltcßen flebensroetfe unb meift
aud) in »ölliger gretßett ßergeftellt fhtb. SBenn nun aud) bie Be*

treffenben Diapoftttoe erßältlid) fhtb, fo ift man in ber Sage, fid) ein

überaus BraueßBares, ja unfcßätjBares Stnfeßauungsmittel 3U »er*
feßaffen. Dureß Senütjung »on SOlifropßotogrammen aus ber SOlen*

feßen*, Sier* unb Sfian3enroelt, beren 3aßl ins Unenbließe geßt, tft
man in ber Jßage, bte Scßüler in bte ©eßetmniffe bes inneren Saues
bes SOlenfeßen, ber Stere unb Sflan3en anfeßauließ ehtgufüßren.

Unentbeßrlteß tft ber Srojefttonsapparat im Sß#t* unb Gßemie*

unterricßt.
3n SInbetraeßt ber Sorgüge biefes Stnfcßauungsmittels unb ber

»telfettigen Serroenbungsmögltcßfeiten foli bei ber StusBttbung ber

Jßeßrer auf bte SIrrforberungen bes £ià)tBilbunterrid)tes SRüdftcßt ge*

nontmen roerben. 3m fleßrerfemhtar follen bie 3öglhtge ber unteren

Klaffen ben Stlbroerfer bebienen unb fieß in bte äufeere Seeßnif ber

Sorfüßrung einleben. 3n ben oberen Klaffen foli im Sßßfifunterrteßt
ber Sorgang ber Srojeftton erflärt unb bte Scßüler follen ht allen
gäeßern angeßalten roerben, ben Stlbtnßalt felbftänbig 3U »erarbeiten
unb fieß barüber im 3ufammenßang ausgufpreeßen. 3n ber Seminar*
übungsfeßute mufe ben Semtnartften ht mufterßafter SBeife gegeigt



86

roerben, rote aus ber 3ur Serfügung fteßenben fltcßtbttberfammlung
für bte eht3elnen Klaffen metßobtfd) ausgeroäßlt unb rote btefe forg*
fältig getroffene Slusroaßl in geeigneter SInorbnung organtfd) in ben

Unterricßt eingegltebert unb Dtelfeittg ausgenütjt rohb. Der SInfang
bamtt ift in unferer Semtnaräbungsfcßule fcßon gemaeßt roorben, in*
bem roäßrenb bes legten Seßuljaßres ber Srojefttonsapparat als

SInfeßauungsmittel roentgftens im ©eograpßteunterrtcßte ßerangegogen
roürbe. SBenn bte Semtnarübungsfeßule mit ber 3eit aud) nocß über
ehte eigene JßicßtBtlberfammlung für alle Unterria)tsfäd)er oerfügt,
rotrb man aud) ber »orßin gemaeßten gorberung oollftänbig genügen
fönnen.

3)e« 35au eines ^roieftionêapnarateê.

Srotj bes billigen Sreifes eines Srojeftionsapparates rotrb es

maneßem .Kollegen rotllfommen fein, einige SRteßtltnien für bte Selbft*
anfertigung eines foleßen Slpparates 3U erßalten. SBäßrenb gerotffe

Seile, rote flantpe, Konbenfor unb OBjeftto, an3ufd)affen empfeßlen
fei, finb bie anberen Seile oßne alBju grofee SOlüße ßer3uftellen.

Der flampenfaften »on 30 cm flange, 24 cm Sreite unb
28 cm Höße rotrb aus Srettem »on 15 mm Dide erftellt. Die Ser*
Bhtbung ber etn3elnen Sretter mttetnanber fann burd) gal3, 3infen
ober SRut gefcßeßen. Sin ber »orberen SBanb bes Äaftens roirb ein

freisrunbes Jßod), beffen Durd)meffer etroas gröfeer fein foli als ber

äufeere Durcßmeffer bes .Konbenfors, ßerausgefägt. Sin ber ßtnteren
SBanb rotrb, um bas ftörenbe Heraustreten bes Aicßtes 3u »erßhtbem,
ein Sorßang aus feßroar3em, Itd)tunbureßbrtnglid)em Stoffe ange*
braeßt. Sin ber Dede bes itaftens rotrb ein recßtedtges flocß aus*
gefeßnttten, um bort bas Kamin an3ubrhtgen, roeleßes ben Qmed ßat,
ber erßitjten fluft unb ben ©afen ehten 3tb3ug 3U geroäßren. Gs Be*

fteßt aus ehtem recßtedigen, ßoßlen Srisma unb einer übergretfenben
Rappe, bie aus 10 mm biden Srettcßen naeß ber beiltegenben Sftgge
leießt ßergafteüen finb. Sin ber SBanb, roo bas raube floeß ausgefägt
ift, rotrb ber aus einem Strang »on 18 cm langen, 6 cm Bretten unb
1 cm biden Srettcßen Befteßenbe Äonbenforfaften mtttelft Stnlege*
ßafen ober Scßrduben Befefttgt. Som an biefem roirb ber Silber*
feßteber cmgefeßrauBt, in roeleßem ftd) bte gur Stufnaßme ber Dia*
pofttioe Befttmmten SRäßmeßen teid)t einfcßieBen laffen. 3ur Herfteltung
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bes Stlberfeßteberraßmens ßraucßt man 3unäd)ft ein Srettcßen »on
33 cm flange, 18 cm Sreite unb % cm Dide, in beffen SOlttte roir
eht oterediges flod) »on 9 cm Seitenlange ausfcßneiben. Sin ber

oberen unb unteren Sängsfette btefes Sretteßens roerben gtoei mit
einem 9 mm tiefen unb 10 mm breiten gal3 »erfeßenen Aetften »on
4V2 cm Sreite fo befeftigt, balß ber galg bem Srettcßen 3ugeroenbet

ift unb fo mit biefem ehte SRut bilbet.

Der Salg. Dtefer ßat in ber Hauptfaeße ben Smed, bas

Herausbringen bes Ateßtes 3U oerßinbem. Die Herftellung besfelben

erforbert etroas ©ebulb unb ©enauigfeit. Stuf ein Stüd gutes, nteßt

3U bides, aber 3äßes Sadpapier 3eid)net man ein SRetj nacß Bei*

gelegter 3eid)nung. Um einen Salg »on 30 cm Stusguglänge ßer*

3ufteilen, Benötigt man einen Sogen oon 51 cmx60 cm ©röfee. ©r
mufe nun fo geBrocßen roerben, bafe an ben ausgegogenen Atmen

jebesmal ein galtenrüden entfteßt (ausgenommen bie Hilfslinien 1,
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 unb 11), an ben punftterten bagegen eht

galtental. SRaeßbem man ben Sogen ht bte Salgform gebracßt ßat,
préfet man ißn einige Sage. Dann leimt man auf ber Stufeenfeite

fcßroargen Saumroollftoff barüber. Die 3nnenfeite rohb am beften
mit Sufcße fcßroarg angeftricßen. SRaeßbem bas ©ange troden ift, rollt
man es 3ufammen, fo bafe bie flinie 11 auf bte Atme 2 3U Hegen

fommt, unb leimt btefes ©nbe an bas anbere berart 3ufammen, baffes

an bem Streifen a grotfcßen Sadpapier unb Stoff 3U liegen fommt.
SRad) einigen Stunben roirb bas alles foroett troden fem, bafe man
es roteber in bie Salgform bringen famt. SRun roerben auf Betben

Seiten bes Salges 3roet Srettcßen Befeftigt, beren eines gleicß grofe

tft rote ber Konbenforfaften, bas anbere 15 cmxl7 cm mtfet. 3n
beiben rotrb ht ber SOlttte ein quabrattfcßes Aoeß »on 9 cm Seiten*
länge ßerausgefägt. Das grofee Srett rotrb mit bem Silberfeßieber*
raßmen »erBunben, bas Heinere fommt 3roifd)en ben Objeftiobrett*
ftütjen 3U fteßen.

Der Seßlitten. ©r befteßt aus einem eingigen Srette »on
16 cm Aänge, 14 cm Sreite unb 15 mm Dide, an beffen Aängs*
feiten man burd) SBegßoBeln mit bem galgßoßel ehte geber oon 1 cm
Sreite unb Siefe entfteßen läfet. Som an ber oberen Seite bes

Seßltttbrettes roirb eine Holgtetfte »on 20 cm Aänge, 4 cm Sreite
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unb 21/2 cm Dide Befeftigt, an beren ©üben bte Settenftütjen bes

ObjeftioBrettes burcß ftßräge 3inîen »erbunben fhtb. Die Stufen
erhalten auf tßrer inneren, ehtanber gugefeßrten Seite eine 15 mm
Brette unb 10 mm tiefe SRut, in roeleße bas OBjeftioBrett ßhtein*
pafet. Dtefes, »on 25 cm Aänge, 17 cm Sreite unb IV2 cm Dide,
Befonrmt in ber obern Hälfte ein Aod), beffen SOltttelpunft genau in
ber optifeßen SIcßfe 3U liegen ßat unb 3ur Slufnaßme bes Slnfcßraub*

ringe5 bes Objeftioes btent.

3um Seßluffe ßraucßt man nod) ein 55 cm langes, 24 cm Breites

unb 1 cm bides Srett als Unterlage für ben gangen SIpparat. Sluf
ber unteren Seite biefes Sreites roerben 3toei Bis bret Ouerleiften
angeBraeßt, bte eht Sergteßen bes Srettes »erunmöglid)en follen. Sin

ben oorberen Aängsfetten ber Unterlage roerben bte 25 cm langen,
6 cm Bretten unb 3 cm biden güßrungen bes Seßtittens befeftigt,
bte in ber oberen Hälfte ißrer Dide ein SRut »on je 1 cm Sreite
unb Stefe erhalten, roorht bte gebem bes Sdjltttens leteßt rutfeßen.
Um bem gangen SIpparat ein gefälliges Stusfeßen gu »erletßen, fönnen
bie eingelnen Seile lädiert roerben.

Die angufcßaffenben Seile fönnen oon jebem Beffem optifeßen
©efeßäfte Begogen roerben. S. SOI.
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