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Der Projektionsapparat und defjen VBermwendungs:

moglichReit in der Schule.

ddem Herr Sefundarlehrer. Brunner die Bedeutung des
/’ Projeftionsapparates fiir den Geographieunterridht dar-
3 gejtellt und ihm den erjten Plag in der Reihe der |UAn-
WA SWE [hauungsmitiel eingerdumt hat, wird es gewif mandem
Lebrer mtIIfommen Jein, iiber den Projeftionsapparat, dejjen Cin-
ridtung, Bau und BVerwendungsmdglidieit nidt nur im Hinblid auf
ven Geographieunterridyt, jondern aud) in den anbderen Jmweigen des -
Unterridts etwas 3u vernehmen. €s joll darum bier junddijt der
Apparat und jeine Teile bejdrieben, dann die Verwendungsmbglid-
feiten im QUnterriht und die Bejdaffung der diesbeziigliden Dia-
pojitive und in lefter Linie der Bau eines |olden WApparates dar-
gejtellt werden.

Der Projeftiondapparat,

Der mobderne Projeftionsapparat oder CStioptifon, wie er oft
genannt wird, ijt nidts anderes als eine wejentlide BVerbejjerung der
altbefannten, von dem Pater Athanajius Kirdner erfundenen Laterna
magica, die in mannigfaden WAusfiibrungen ein Spielzeug der Kinder
bilbet. Die 3ahlreiden Bauformen des Stioptifons, welde ihm ver-
|dhiedene Fabrifanten geben, lajjen jtets folgende Teile erfennen: ein
Gehauje zur WAufnahme der Liditquelle, mit einer oder mehreren
Ziiren, Luftlddern und einem Sdomijtein; den Kondenjor (Beleud)-
tungslinje), welder gewdhnlid) aus 3wei oder drei Linjen bejtebt,
um Ddie von Dder Liditquelle ausgehenden Lidijtrahlen zu Jammeln
und den 3u projizierenden Gegenjtand jtarf 3u beleudyten; den Bilder-
Jdieber fiir die Wufnahme der Laternenbilder; den Balgen und end-
lid) das Projeftionsobjeftiv, weldes das Glashild ober den Gegen-
jtand in tunlidjter Bergrderung auf eine dem Wpparat gegeniiber-
jtebende Wand 3u werfen hat. Da wir in den jpateren Wusfiihrungen
iiber den Bau bdes Wpparates auf das Gehdaufe und defjen Teile,
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Balg 2., uriidfommen, |ollen hier nur die widtigjten Teile ein-
gehender behandelt werden. '

Die Lidtquelle. Bei der An|jdaffung eines Projeftionsapparates
wird man in der Wabhl der Lidtquelle zundd)jt von driliden Ber-
haltnijjen abhdngig jein und 3u beriidjidtigen haben, welde Anforde-
rungen man an das Jnjtrument in bejug auf die BVergrdBerung Dder
Bilder jtellen will, aljo bejonders die Groge der Projeftionswand.
Nidht gang ohne Bebeutung fiir die Verwendung des CStioptifons
beim Unterridht {ind aud) die Betriebsiojten der Lidytquelle.

- Die 3ahl der 3u Projeftionszweden braud)baren Lidtquellen ijt
groB. €s Ionmen verwendet werden Petroleumlidt, U3etylengaslidi,
Nuerjdes Glihlidt betrieben mit Spiritus, Leudtgas oder Benzin
(als Mitalidt), Kalt- oder Jirfonlidt, endlid) Bogenliht und elef-
trijdes Gliblidht (Halbwatt). Da wo die eleftrijde Kraft vorhanden
. ijt, |ind Dbie beiden IleBtgenannten SLidtquellen den andern vorzu-
siehen. Die Bogenlampe, bis vor furzem die eingige vollwertige Lidyt-
quelle fiir Lidtbildervorfiihrung, gibt bhelleres und mehr punft-
formiges Lidt. Sie it vor allem fiir phylifalijde Verjude vorzu-
siehen, ja bis ju eimem gewijjen Grade unentbehrlid). Jedod) |md
bei diejem entjdjiedenen Vorteil aud) Nadyteile mit in den Kauf 3u
nehmen. Jhre Braud)barfeit im Unterridyte wird beeintradtigt durd)
die ldjtige Notwendigleit, in furzen Paujen die Kobhlenjtellung 3u
regeln, jowic durd) die jefigen Hohen Kojten der Bogenlampen und
der daz1 nbtigen Widerjtande. Bogenlampen mit jelbjttatiger Regu-
lierung jind nidt 3u empfehlen. Der Preis einer jolden |jtellt |id
gegeniiber dem Grumdpreis der Projeftionsapparate unverhdlinis-
mdBig Hod). So Iojtet 3. B. die automatijd) regulierende Bogen-
lampe fiir 5 UAmpere von Jeif in Jena 350 Fr. Wud) |ind Ddieje
automatijd) regulierendben Lampen, injofern fie nidt mit Ubhrwert
ausgejtattet find, gewdhnlid) nmur fiir Gleidjfrom verwendbar. Bei
den mit Uhrwert regulierenden Lampen, bei denen das Uhrwerf von
der Gtromquelle unabhangig funftioniert, bei denen aljp die Regu-
lierung durd) medanijdes Bordieben vermitteljt des Uhrwerles jtatt-
findet, treten leidt Storungen auf, wenn die Kohlen nidt regelmdgig
abbrennen. Jnfolge diejer Nadyteile finbet bei der iibliden Lidtbild-
vorfilhrung bdie jtets aud) bei Wedyjeljtrom gleid) rubig brennende
Halbwatt-Cpezialprojeftionslampe immer mehr Freunde. Nod) ijt



17

diefe Jehr empfindlid) gegen Stof und Uberjpannung und bei der
Feinheit ihrer Konjtruftion nidt jelten mit Fabrifationsfehlern be-
haftet, welde ein Verjagen der Lampe verurjadyen. Diefen Mangeln
jteben aber jo wejentlidje Vorteile, wie bequemer Anjdhlul, rubiges
Brennen ohne Nadregulierung, falt punftfdrmiges, intenfives Lidht
und geringer Stromverbraud), gegeniiber, daf jie wohl als die ideale
Lidhtquelle der Jufunft gelten famm. Der Stromverbraud) bei diejen
Lampen von 500 Watt (1200 RKerzen) it wefentlid) geringer als
bei Bogenlampen gleider Lidtitdrfe. Unter Jurednung der Kojten
fiir die Koblen der Bogenlampen ergibt |id) bei der Halbwattlampe
eine Crjparnis an Betriebstojten jdhon dann, wenn die Lampe nur
den pierten Teil der von ber Fabrif angegebenen Brenndauer aus-
halt. Wer dic Vorteile der Halbwattlampe geniegen will, mup die
in der Cigenart diejer verhaltnismdpig jungen Crfindung und in den
heutigen Materialjdwierigeiten begriindeten Nadyteile mit in Dden
Kauf nehmen, umal bei nadweislidem Borliegen bon Pdngeln in
ver Herjtellung die Fabrifen Cntjdddigung gewdhren. €s ijt jedod
3u beadyten, daf nur Spegialprojeftionslampen benuBt werden und
diefelben nur an Strommnefe der Spannung, fiir welde die Lampen
bejtimmt jind, angejdIojjen werden. Dies bedeutet Teinen Nadyteil, da
die Lampen fiir ver|diedene Spannungen erhdltlid) |ind. Der Preis
derfelben fjteigt mit bem Junehmen der Watt, o 3. B. -

fergenitdrle . Kl Sor

RWatt 110%-;&35 13&;&50 Preis Saffjung
100 150 100 Fr. 1150 . Ebifon
150 200 150 sy 15— CEbdijon
200 300 250 ,y 20— CEbijon
300 600 2500 ,, 30.— ®oliath

500 1250 1000 gy 90— Goliath

1000 2500 2000 ,, 96.— ®oliath

3u diefer Lampe it aud) ein FuB mit Fajjung ndtig, der je
nad) Ausjtattung auf Fr. 8.50 bis Fr.. 40.— 3u jtehen fommt. Fiir
die Primarfdule tut der billigjte verjtellbare Ful vollitdndig Jeinen
Dienit. |

Der Kondenjor ober ridtiger ausgedriidt Kondenjator, 3u
deut|d) Beleudtungslinje, hat am Projeftionsapparat die Aufgabe,
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die Divergierend von der Lidtquelle fTommenden Strablen 3u jam-
meln und Jo das 3u projijierende Bild moglidjt ausgiebig zu be-
leudpten. Wiirdbe man auf die Anbringung eines Kondenjors ver-
sidten, |o wiirde nur ein fleiner Teil des Bildes zur Projeftion ge-
langen Idnnen, als er von einem dem Durdymejjer des Objeftivs ent-
jpredhenden Lidibiindel durdlaufen wiirde. Als Kondenjor fonnte,
wie leid)t eingujehen ijt, eine Bifonvexlinje dienen, von welder die
Lidtquelle in der doppelten Cntfernung der Linfenbrennweite auf-
gejtellt mdre. Jn diefem Falle wiirden die Lidytjtrahlen |id) in einem
ebenfalls in der doppelten Brennweite befindliden Punite vereinigen
und das didyt vor der Linje angebradte Lidhtbild frdftig beleudyten.
Bei allen bejjeren Projeftionsapparaten |ind jedod) jtatt einer Bi-
Tonvezlinje jwei Planfonvexlinjen als Kondenjor angebradt und mit
ven gefriimmten Fladen einander gegeniibergejtellt. Dadurd) wird
eine Jehr gute WAusnubung der von der Lampe fommenden Lidt-
jtrablen erzielf, und die durd) die Kugelfladen der WuRenjeiten einer
einfaden Linje bedingten Fehler werdben weniger fithlbar. Von Wid)-
tigteit ift ferner bie Brennweite und die Grdge des Kondenjors. Im
allgemeinen liegt die theoretijde Annabhme nahe: JTe ndher die Lidt-
quelle an den Romndenjor geriidt werden fanm, aljo je Tirer bdie
Brennweite der Linje ijf, ein um o breiterer Lidytfegel mup den
Kondenjor treffen, infolgedefjen wird aljo bdie erzielte Helligieit
groBer jein. Die Prazis aber gebietet etwas anderes. Cin allu
jtarfes Mdahern der Lidhtquelle an den KRondenjor ijt wegen der |id)
einjtellenden Hike fiir die Linfen gefahrlid) und Idnnte jehr leidht ein
CSpringen der Hinterlinje hervorrufen. €s ijt dDarum vorgezogen, den
KRondenjorlinfen eine jolde Kriimmung 3u geben, daf die Brenn-
weite der Linjenfombination gleid) dem anderthalbfadien Linjendurd)-
mejjer ijt. Betrdgt aljp der Linjendurdmejjer 12 cm, jo ijt Ddie
Brennweite gleidh) 18 cm.

Die Groge des Kondenjors ijt abhdngig von der Grdge der 3u
projizierenden Bilber. Da Dheute fajt ausjdlieplid) Bilder von der
®roge 8,3<8,3 und 8,510 em 3zur Projeftion gelangen, jo geniigt
ein KRondenjor von 115 mm Durdymefjer. JImmerhin tut man bejjer,
eiren von 120 mm 3u wdbhlen. Als Ridtlinie Joll gelten: Der Durd)=
mejjer des KRonbdenjors |oll mindejtens gleid) grog fein wie die Dia-
gonale der 3u projizierenden Bilder. Da heute die jdon genannten



9

Formate die verbreitetjten |ind, ja man fann fajt jagen, das inter-
nationale Format geworden f|ind, wobei bei beiden ringsum ein
Rand durd) die Bildmasie verloren geht, o geniigt ein Komdenjor
pon 110 bis 120 mm Durdymeljer.

Bilverjdieberraum und Bilderjdieber. Der Raum befindet [idh
vor dDem SKondenjor und dient lediglid) ur Wufnahme und Befejti-
gung des Bilderjdiebers. Der Bilder|dyieber jelbjt fann verjdieden
eingeridtei Jein. Am wedmdgigiten und bdienlid)jten erweit |idh der
Univerjalbilderjdyieber, der es ermidglidht, daf mit Hilfe der dazu-
gehorigen CinjaBrdhmden mit verjdiedenem Wus|dnitt verjdieden
groBe Formate projiziert werden Iomnen. Dazu riiden die Bilder
imnter von der gleiden Seite her auf und aud) das Bedienen gebt
tajder vor |id).

Der Balg, der aus Leinwand oder Leder beftehen fann, hat
lediglid) den Jwed, das |tdrende Wustreten der Lidytjtrahlen 3u ver-
hinbdern und dadurd) den Cindrud zu verjtdarien.

Das Objeftiv. €s fann als die Seele des Projeftionsapparates
gelten. Der [dHonjte Bildwerfer niikt nidhts, wenn das Objeftiv nidht
gut ijf. Das zur Projeftion dienende Objeftiv mup vor allem, um
die Entjtehung oon farbigen Randern am Wuffangsfeld 3u verhindern,
vollfommen adromatijd und aud) lidtjtarf jein. Bon weniger Be-
deutung it die Forderung, daf das Objeftiv aplanatijd) Iorrigiert
Jei. Ob dies der Fall ijt, fann Teidyt fejtgeltellt werden. Wuf eirner
Glasplatte, die vorher mit Gelatine iiberogen worbden ijt, zeidnet
man ein Ye§ von jenfredien und wagredten Linien und filhrt fie
pann 3ur Projeftion in den WUpparat ein. Dabei ntifjen die Linien
des Jlefes volljtandig gerade, aljo ohne Verzerrung erjdeinen. Lon
grogerer Widptigieit i)t aber die Brennweite des Dbjeftivs. Diefe
mup jid nad) der Groge des Wuffangfeldes und dejjen Entfernung
vom Upparate ridten. €s fommt nod) jehr oft vor, dah WApparate
angejdafft werden, ohne diejes ju beriidjidhtigen. Die Folge davon
ijt, ba man die Giite des Wpparates unter|dalt. Die dem IJFwed
entjpredende Brennweite it nad) folgender Formel leidht 3u be-
rednen: Wir JeBen filr die Brennweite des Objeftivs den Bud)-
ftaben £, fiir den Abjtand des Uuffangfeldes vom Objeftiv x, fiir die
Seitenldnge ober den Durdymejjer des projizierten Bildes y und die-
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Jelbe ®rde der Originalplatte z ein, jo ergibt Y die Bergrdgerung
bes Bildes. Nad) den Gauljden Abbilbungsregeln ijt nun:

Bildgrofe Bildabjtand y X
= —— = : por —=—
Originalgrofe ~ Brennweite Z f
L] f. ° f.
oder f = iy . S y Py = xez T y
y Z f X

Um bdie Berednung nad) obigen Formeln fiir die haujig vor-
fommenden Fdlle u erfparen, finden Jid) in nad)jtehender Tabelle
die Rejultate iiberfidtlidy zujammengeijtellt.

VergroBerungstabelle fiir Projeftionsobjeftive:
Fiir Bilderformat 814%x10 cm (Maslenausidnitt 82 mm breit).

m?,-i:ni;rs: ~ Cntfernung des Projektions=Apparates vom Auffangfeld
Qtfggh‘; 2 m [ 3m i 4111-% 5 m | 6 m i 7m | B
®rdhe der Bilder an der mweien Wand (Seitenldnge)

10cm | 164 em | 246 ecm | 320 cm | 410 em | 478 ¢cm | 574 ¢cm | 656 cm
19, 11836 5 905 = =hoRg s B A0 o TATs . 5
1 | SRR b iy 175 2928 S0 = oy 351 |01 488 T
T [l L R o R e e O R B T B 6 T S
16, {102 158 -5 200 256- 307 898 At
18 | 9 i 86T 1 20 s 018 B8 ] sy
207 82 % 1232 160° 205 246 o L ART | 2287,
25 = 6Dy g 128 164 197 = -030 o -t 0GR
30 . 54 . el e L B e T Rt S B 1
35 , : OE i T o A0 e S R
40 80 , 1102 = 1207 - = B35 14847,

Die Projeftionswand. Die einfad)jte und bejte Projeftionswand
ijt bie Stirnwand des Jimmers jelbjt, bejonders dort, wo die Wande
des 3immers nur bis jur halben Hdhe mit Hol3 verfleidet |ind und
der anbdere Teil als weiggetiindte Wand da jteht. Jjt dies der Fall,
Jo lafje man, um bdie Fldde glatt 3u haben, Jie mit Gipsmbriel be-
werfen und nad) dem Trodnen fein abjdleifen. Die zur Projeftion
bejtimmte Flade Tanm am Rande mit einer dunflen Linie umzogen
werden. Jum Sdufe gegen Verunreinigung famm bdie Flade mit
eitem aufrollbaren obder jeitwdrts verjdiebbaren Borhang verfehen
werden. €s ijt dies der idealjte Auffangjdirm, der immer gejpannt
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ift. Dieje Flade liefert infolge ihrer Lidtundurdyldjjigfeit die [dHbnijte
Projeftion und eignet fid) ganz bejonders fiir WMifroprojeftion.

Die Verdbunfelung ijt vielleit die am |dHwierigjten 3u Idjende
&rage. 3u bemerfen ift jedbod), dap zum Jeigen von Lidtbilvern
feine dgyptijde Finjternis ndtig ift. Cher als dies it ein Dammer-
lidht, bei bem bdie Difziplin leidt gewahrt und jogar Bud), Geo-
graphiefarte ober Sdulatlas gebraud)t werden fann, bei dem heutigen
Lidtbildwerfer am Plage. Wo gut verjdliegbare Fenjterlaben vor-
handen find, fann man eine Verdunfelungseinridtung erfparen. JIm
anderen Falle fdnnen ur Crreidung diefer Lidytverhdlinijje Roll- -
verhdange aus (dwarzgem Stoff an den Fenjtern angebradyt werden.
Als Jiotbehelf Idnnen aud) mit dwarzem Stoff, Papier ober Pappe
iiberogene Fenjterrahmen vermendet werden.

Die AnjdHafjung des Projeftionsapparates. Te nad)dem Dder
Bilverwerfer nur der Vorfiilhrung von Diapojitiven, Jeidnungen
auf G®las oder durdjidtigem TPapier oder aud) anderen IJweden
dienen Joll (Mifroprojettion, Projeltion von undurd)jidtigen Ob-
jeften und Poitiarten), wird man im erjten Fall einen einfaden, im
sweiten Fall einen Univerjalapparat, wie |ie die Firmen Ganz & Co.,
Jirid), €. F. Biidi, Optijde Werfjtatte, Bern, in den Hanbdel
bringen, anjdaffen. Fiir einfade Sdulverhdlinijje, ja fiir alle Bolfs-
|dulen jind jedod) dieje teuren, fomplizierten Upparate nidt 3u emp-
fehlen, und dies nidt nur, weil jie im Preije viel Hoher 3u jtehen
fommen, jondern bejonders aus der Crwdgung Heraus, daf bisher
. die Verwendung des Lid)tbildes in der Sdule dadurd) gehemmt
wurde,- baB man glaubte, teure und Iomplizierte WApparate fiir bie
Sdyule bevorjugen 3u miijlen, Apparate, mit denen nur der Phyjifer
umzugehen verjfand und an die |id) die mit diejen Wpparaten nidht
vertrauten Lehrer gar nidit heranwagten. Jur ein Wpparat, den
jeber Lebrer ober aud) dltere Sdiiler bedienen fann, wird |id in
ber Gdule Cingang verjdaffen und regelmdgig im Unterridyte be-
nuft werden. €s find dies der Projeftionsapparat Rigi, welden die
Firma Gang & Co. 3u 400 Fr. in den Hanbdel bringt, oder der Pro-
jeftionsapparat Phonix der Firma €. F. Biid)i in Bern 3u 410
bis 435 Fr. oder W. Fijder-Bojdenjteins in Bajel, Vertreter der
girma Theodor Bemziger in Stuttgart, ‘.Bw]eftwnsappamte Baunart
,Dipper” 3u 170 bis 255 Fr.

6
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Die Verwendung des Projeftionsapparates in der Sdule. Die
|hulgemdpe Verwendung eines Projeftionsapparates in der Sdule
ijt nur dann mbglid), wenn fiir alle in Betradt fommenden Unter-
riditszweige eine ausreidende WUn3zahl von Projeftions- oder Laternen-
bildern jur Berfiigung jteht. Wian mupB daher jdhon bei der WUn-
Haffung des Projeftionsapparates aud) iiber die Bejdafjung der
‘diesbeziigliden Bilder im flaren jein. Das edeljte und wirflid) er-
jtrebenswerte Jiel wdre, daf jede Bolfsidule eine eigene Lidhtbilder-
Jammlung fiiv alle Jweige des Unterridts anlegen wiirde. Dies be-
deutet heute feine unerjdwinglide Forderung, da die Bilder 3u |ehr
billigen Preifen 3u haben jind. Mit dem gleiden Gelde, womit man
frither und aud) Heute nod) die Anjdhauungsbilder fiir den Geo-
grapbie:, Naturgejdidts- und Gejdidtsunterriht faufte, erhalt man
heute einige Diapojitive, die iiberdies fiir den Unterridht einen viel
groBeren Wert darjtellen. Die Firma Ganz & Co. in Jiirid) liefert
jolde 3u folgendem Preijen: Format 81410 unioloriert Fr. 1.80
pro Ctiid, Ioloriert Fr. 4.50 pro Ctiid; W. Fijder-Bd|denjtein in
Bajel liefert jolde unfoloriert 3u Fr. 1.— pro Stiid.

Die allmdplidge Ausgejtaltung der Sammlung fann auf eine
Reibe von Jahren verteilt werden. Bis dabhin fann man jid) in der
Weije bebelfen, daf man die Bilder leihweije bejieht. Die Sdulen
oder Lehrer, die Mitglieder des Pejtalozzgianums in Jiirid) find,
formen die Bilder der dort angelegten Sammlung gegen Eniridtung
einer Leihgebiihr von 2 Rp. pro Bild und Vergiitung der Rojten
fiir Hin= und Hertransport benuben. Die Leibfrijt betrdgt 8 bis
14 Tage. Um die Lehrer mit der reidhaltigen Sammlung des Pejta-
Iogsgianums befannt 3u maden, lajje id) hier mit Bewilligung Dder
. Direftion das Berzeidnis der dort leihweije begiehbaren Bilder
jolgen. (Siehe Beilage.) '

Aud) die vorhin genannten Firmen leihen Projeftionsbilder aus.'
Die Leihgebiihr ijt jedod) hier 3u hod) bemeljen, als dap dieje Be-
jtdnde 3ur Benubung in der Sdule herangezogen werden Idnnten.

Biele Bilber fiir Projeftionen dnnen durd) Jeidmnen angefertigt
werden. Bei Stridzeidnungen von [dematijGen Figuren, phyjifa-
lijdhen Wpparaten, Bliitendiagrammen und anderen einfaden Sfizzen
lapt Jidh mit Borteil das photographijde egativ dDavon verwenden.



83

Geldje Negative wirfen bei der Projeftion wie Kreidezeidnungen auf
der Wandtafel — weiRe Linien auf jdwarzem Grumde.

Kleine Jeidnungen fdnnen mit Tujde oder Farbe auf gewdhn-
lidem Ddiinnen ‘Papier gemadyt werden, das man durd) Trdnfen in
®amarlad oder in mit Weingeijt verdiinntem Rizinusdl durd)|deinend
madt. Jum Sdube Idnnen die Jeidnungen 3wijden wei Glas-
platten eingejdlojjen werden.

Seidnungen fdnnen audy direft auf Glas entworfen werden. Jn
diejem Falle mup entweder die Glasplatte oder die ju permendende
Zujde oder Farbe zuvor prdapariert werden. JIm erjten Falle fann
pie Platte leidht douciert werden, und naddem die Jeidnung erjtellt
ijt, wird die Platte durd) Ubergiegen mit einem farblofen Lad wieder
purd)jdeinend gemad)t. Wusfizxierte, gewdhnlidhe Negatioplatien oder
mit einer Gelatineldjung begojjene Glasplatten nehmen, wenn fjie
volljtandig troden find, aud) JFeidnungen mit Tujde und Farben
an. 3Im 3weiten Falle Tanm man Jeidnungen mit Tujde oder Farben,
die porher mit dider Gummildjung (Berhdltnis 1 3u 8) vermijdt
jind, direft auf Glas iibertragen, ohne daf diejes vorher prapariert
worden |ei.

Ctellt die Sdulgemeinde jedes Jahr den Lehrern einen Betrag
3ur Anjdaffung von Projeftionsbildern ur Werfiigung, an den bder
Ranton aud) etwas leijtet, jo wird in furzer Jeit auf diefem Wege
und dabdurd), dak der Lehrer auf angegebene Wrten Jeidnungen an-
legt, jede Sdule iiber eine |done Sammlung verfiigen; denm erjt
pann wird es mbdglid fein, der jdon ldngjt anerfannten Forderung,

dap jedber Unterridht von Wnjdauung auszugehen habe, geredht Fu
werden.

Die BVerwendung ded Lidhthilded in den eingelnen
: UnterrichtS3weigen.

pote Anjdauung it das Fundament aller Crfenntnis”, ift ein
alter padagogijder Grundjaf. Cr gilt fiir jamtlihe Sdulftufen und
findet gang jpesiell feine nwendung auf dem Gebiete der Realien.
Was das Auge fieht, glaubt das Herz. Was |idh) der Sdiiler auf
demt Wege der Anjdauung zum geijtigen Cigentum gemadht Hat,
pas fanm er jid) jederseit leid)t wieder vergegenmwdrtigen. ®erade in
unferer 3eit, wo man verlangt, daf in mdglidhjt furzer Jeit viel ge-
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lehrt und gelernt werbe, wo von allen Seiten Jo groge Wnforde-
rungen an die Sdule gejtellt werden, ijt es die Aufgabe derjelben,
jedes Miittel zu ergreifen, um mit gewijjenhaftejter Sdhonung von
3eit und Kraft das vorgejtedte Jiel zu erreiden. €s mup danfbar
anerfannt werden, dal in legter Jeit Staat und Gemeinde fiir die .
Forderung des realiftijden Unjdauungsunterridites unjtreitig groge
Opfer gebradt Haben. Uber eines der bejten Hilfsmittel fiir den An-
ihauungsunterridyt in den Realien, der Projeftionsapparat, und bdie
bis jeft uniibertroffenen Projeftionsbilder haben nod) in jehr wenigen
Sdulen unjeres Kantons Cingang und Verwendung gefunden. Die
mitteljt des Projeftionsapparates an die Wand projizierten Bilber,
welde durd) Groge, Sdpnheit, Sdarfe und Naturireue einen mady
tigen Cindbrud binterlajjen, erleidhtern den Unterridht in ganz be-
jonderer Weile. LeBterer gewinnt durd) diefe Bilder an Mannig-
faltigfeit. 2Wahrend die bloge Wbjtraftion ermiidet und abjtdgt und
bei allem Cifer und Begeijterung bdes Lehrers |dlaffe und miide
Sdyiiler hinter jid) [apt, weden die Lidtbilder Freude und Lujt am
Lehrgegenjtand. Bejonders den Erdifundunterridt wird das
Lidhtbild tiefgreifend beeinflujjen. Die unmittelbare WAnjdauung in
LBerbindbung mit Wort und RKarte wird fiir die Sdyiler die bejten
Grundlagen |dafferr, die Lander und Land|daften der Erde vor-
sujtellen, und bdas Werjtandnis alles Ddejjen beizubringen, worauf
Flora und Fauna, Anbau, Bevdlferung, Verfehr, Be|d)dftigung der
Cinwohner 2. beruben. :

3t Gejdidte wird das Lidihild vom Gejinnungsunterrihi,
wp Die Kinber das Bejtreben zeigen, den Gejtalten und Situationen
der Gefinnungsjtoffe greifbare ®ejtalt ju geben, bis hinauf in den
Horjaal der Univerfitdt, wo es |id) darum Handelf, Jid) in die Jbeen
und Bejirebungen der Epoden der Kunjtgejdidte 3u vertiefen, eine
red)t willfommene Stiige fein. Fiir den Gejinnungsunterridt liefert
pie Firma Ganz & Co. in Jiirid) Bilder im feinjten Farbendrud, ent-
weder auf Papier als Abziehbilder 3um Ubertragen auf Glas (ge-
naue WAnleitung 3u diefer Wrbeit liegt jeder Serie bei), ober fertig
auf Glas iiberfragen und jum SdubBe mit Dedglas verfehen und
eingefakt.

Naturge(didte: Trof der fiir alle Jweige der JNatur-
geididte gejdaffenen Wandtafeln und Bilderwerfe und dber eifrigiten
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Beniibung von Prdaparaten, Modellen und frijhem Waterial, wie
jie fiic ben Unterridyt diejes Gegenjtands 3u Gebote |tehen und iiber-
all Jadgemdp Bermendung finden, vermag aud) hier die Projeftion
eine gany groBe Rolle zu fpielen. Man Jtelle |id) nur die Wugen
eines Sdyiilers vor, wenn ihm der Ldwe, den er vielleidht aud) jdhon
aus Bejdreibungen und Bildern fermt, beim nddiliden Raubzug in
der Wilbnis des afrifanijden Urwalds nad) Sdyillings befannter
Bliglihtaufnahme lebenswahr und plajtijd) im Lidhtbild erideint. €s
ijt flar, baf ein Unterridyt mit jolden WPitteln — und dazu jind vor
allen Dingen aud) Tier- und Begetationsbilder aus der Heimat, die
in photographijder Treue |id) von bder weiBen Wand abbheben, 3u
rednen — Jid) weit lebendiger und wirfungsooller gejtalten lagt. €s
it aud) Wuslidht vorhanden, dap man unter BeniiBung des Lidt-
bilbes |don bdie fleinen Sdyiiler 3u unmittelbaren Jujdjauern bder
intimjten Borgdnge des Tierlebens maden Tann. JFn R. Boigi=
landers Verlag in Leipzig erjdien vor Jabren ein Werf ,,Lebens-
bilber aus der Tiermelt”, dejjen Abbildungen nad) photographijden
Aufnahmen lebender Tiere in ihrer natiirliden Lebensweije und meijt
aud) in vdlliger Freiheit Dergeftellt |ind. Wenn nun aud) die be-
treffenben Diapojitive erhdltlid) ind, |o ijt man in der Lage, fid) ein
iiberaus braud)bares, ja unjddagbares WUnjdauungsmittel 3u ver-
|haffen. Durd) Benubung von Mifrophotogrammen aus der Pien-
Jdhen=, Tier- und Pflanzenwelt, deren Jahl ins Unendlide geht, ijt
man in der Lage, die Sdyiiler in die Geheimnifje des inneren Baues
des Mienjden, der Tiere und Pflanzen anjdaulid) einzufiihren.

Unentbehrlid) ift der Projeftionsapparat im Phyjif= und Chemie-
unterridt. ‘

S3n Unbetrad)t dDer Vorziige diejes Anjdauungsmittels und ber
vieljeitigen Berwendungsmibglidfeiten |oll bei der Wusbildbung bder
Rehrer auf die WAnforderungen des Lidtbilbunterridtes Riidjidht ge-
nommen werden. JFm Lehrerfeminar jollen die 3dglinge der unteren
RKlajjen den Bildwerfer bebienen und |id) in die dufere Tednif der
Borfiihrung einleben. JIn den oberen Klajjen [oll im Phyjifunterridht
der Borgang der Projeftion erflart und die Sdiiler jollen in allen
Fadern angehalten werden, den Bilbinhalt jelbjtdndig 3u verarbeiten
und |id) dbariiber im Jujammenhang auszujpreden. JIn der Seminar-
fibungsidule mup den Geminariften in mujterhajter Weije gezeigt
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werden, wie aus der zur Verfiigung jtehenden Lidtbilderjammlung
fiiv die eingelnen Klajjen methodijd) ausgewdhlt und wie dieje jorg-
faltig getroffene uswahl in geeigneter Anordnung organijd) in den
Unterridht eingegliedert und oieljeitig ausgeniift wird. Der Anfang
damit ift in unjerer Seminar#ibungsjdule jdhon gemadt worden, in-
pem wdbhrend bdes legten Sduljahres der Projeftionsapparat als
Anjdauungsmittel wenigjtens im Geographieunterridte herangezogen
wurde. Wenn die Seminariibungs|dule mit der Jeit aud) nod iiber
eine eigene RLidtbilderjammiung fiir alle Unterridtsfader verfiigt,
wird man aud) der vorhin gemadten Forderung volljtdndig geniigen
fonnen.

Der Bau eined ProjeftionSapparates.

Trof des billigen Preifes eines Projeftionsapparates wird es
mandem Kollegen willfommen jein, einige Ridtlinien fiir die Selbit-
anfertigung eines |olden WApparates 3u erhalten. Wdhrend gewijje
Teile, wie Lampe, Kondenfor und Objeftiv, anzujdaffen empfohlen
jei, {ind die anbderen Teile ohne allzu groke Wiiithe Herzujtellen.

Der Lampeniajten von 30 cm Ldnge, 24 cm Breite und
28 cm $HBhe wird aus Brettern von 15 mm Dide erjtellt. Die BVer-
bindbung bder einzelnen Bretter miteinander fann durd Falz, Jinfen
oder Nut gejdehen. Wn der vorderen Wand des Kajtens wird ein
Treistundes Lod), dejjen Durdymefjer etwas groBer fein joll als der
dupere Durdymejjer des Kondenjors, herausgejagt. An der Hinteren
Wand wird, um das jtdrende Heraustreten des Lidtes 3u verhindern,
ein Vorhang aus [dwarzem, lihtundurddringlifem Stoffe ange-
bradt. An der Dede des RKajtens wird ein redtediges Lod) aus-
gejdnititen, um dort das Kamin anjubringen, weldes den Jwed hat,
der erbiften Luft und den Gafen einen WAbzug 3u gewdbhren. €s be-
jtebt aus einem redytedigen, hohlen Prisma und einer iibergreifenden
Kappe, die aus 10 mm diden Brettden nad) der beiliegenden Stizze
leidht Herzuftellen find. An der Wand, wo das runde Lod) ausgejdgt
ijt, wird der aus einem Kran3 von 18 cm langen, 6 cm breiten und
1 cm bdiden Brettden bejtehende Konbdenjorfajten mitteljt Anlege-
hafen ober Sdrauben befeftigt. Born an diefem wird der Bilder-
|hieber angejdhraubt, in weldem fidh die zur Wufnahme der Dia-
pojitive beftimmten Rahmden leidt einjdicben lajjen. Jur Herjtellung
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des Bilder|dieberrahmens braudt man Funddit ein Brettden von
33 cm fdnge, 18 cm Breite und 15 cm Dide, in defjen Witte wir
ein vierediges Lod) von 9 cm Ceitenlinge ausjdmeiden. An Dder
oberen und unteren RLdngsjeite diejes Brettdens werden wei mit
einem 9 mm tiefen und 10 mm breiten Falz verjehenen Leijten von
41/, cm Breite jo befejtigt, dag der Falz bem ﬁBtettd)en sugemenDdet
ijt und jo mit diejem eine JNut bildet.

Der Balg. Diefer hat in der Hauptjade den Jwed, das
Herausdringen des Lidtes 3u verhindern. Die Herjtellung desjelben
erfordert etwas Geduld und Genauigleit. Wuf ein Stiid gutes, nidt
3u dides, aber 3dhes Padpapier zeidhnet man ein JNe§ nad) bei-
gelegter Jeidnung. Um einen Balg von 30 cm WAuszuglinge her-
sujtellen, bendtigt man einen Bogen von 51 ecmx60 cm Grioge. Cr
muf nun Jo gebroden werden, daf an den ausgezogenen Limien
jedesmal ein Faltenriiden entjteht (ausgenommen die Hilfslinien 1,
2,3 45,6,7, 8 9, 10 und 11), an den punfiierten dagegen ein
Faltental. JNaddem man den Bogen in die Balgform gebradt hat,
pregt man ihn einige Tage. Dann leimt man auf der Wupenjeite
Jhwarien Baumwolljtoff dariiber. Die Jnnenjeite wirb am bejten
mit Tujde-jdwarz angejtriden. Jaddem das Gange troden ijtf, rollt
man es jujammen, {o daB die Linie 11 auf die Linie 2 3u liegen
fommt, und leimt diejes Ende an das andere derart jujammen, dap
es an dem Gtreifen a 3wijden Padpapier und Stoff 3u liegen fommt.
Nad) einigen Stunden wird das alles joweit troden jein, dag man
es wieder in die Balgform bringen fann. Nun werden auf beiden
Seiten des Balges jwei Brettden befejtigt, deren eines gleid) grop
iit wic der RKRondenjorfajten, das andere 15 ecmXx17 cm mikt. JIn
beiden wird in der Mitte ein quadratijdes Lod) von 9 cm CSeiten-
linge herausgejigt. Das grofe Brett wird mit dem Bilder|dieber-
rahmen verbunbden, das fleinere fommt jwijden den Objeftivbrett-
Jtiilgen 3u jtehen. '

Der Sdlitten. Cr bejteht aus einem eingigen Brette von
16 cm RLdnge, 14 cm Breite und 15 mm Dide, an dejjen Langs-
jeiten man durd) Weghobeln mit dem Fal3hobel eine Feder von 1cm
Breite und Tiefe entftehen ldakt. Born an der oberen Seite des
Sdlittbrettes wird eine Holzleifte on 20 ecm Ldnge, 4 cm Breite
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und 215 cm Dide Dbefeltigt, an deren Enbden bdie Seitenjtiifen bdes
Objettivbrettes durd) jdrdge Jinfen verbunden jind. Die Stiifen
erhalten auf ihrer innerem, einanbder zugefehrien Seite eine 15 mm
breite und 10 mm tiefe Jtut, in welde das Objeftivbrett binein-
pagt. Diejes, von 25 cm Lange, 17 cm Breite und 115 cm Dide,
befommt in der obern Hdlfte ein Lod), dejjen Mittelpunft genau in
der optijden Ad)je 3u liegen hat und Fur ?qunaI)me des Anjdyraub-
ringes Des Dbjeftives dient.

Jum Shlujje braudt man nod) ein 55 cm langes, 24 cm breites
und 1 cm dides Brett als Unterlage fiir den ganzen Wpparat. Wuf
ber unferen CSeite diejes Brettes werden zwei bis drei Vuerleiffen
angebradt, die ein BVerziehen des Brettes verunmibgliden jollen. An
den vorderen Langsieiten der Unterlage werden die 25 cm langen,
6 cm breiten und 3 cm diden Fiihrungen des Sdlittens befeltigt,
bie in Der oberen $Hdljte ihrer Dide ein JNut von je 1 cm Breite
und Tiefe erbalten, worin die Federn des Sdlittens leidht rutjden.
Um dem gangen Apparat ein gefalliges WAusjehen 3u verleihen, Tonnen
die eingelnen Teile ladiert werben.

®ie amgujdaffenden Teile Tonnen von jedem Dbefjern optijden
Gejdafte bezogen werden. 5. M.
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