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Prisma nennen. Er setzt sich aus einem rechtwinkligen und aus
einem dreiseitigen Prisma zusammen, welche gleich hoch sind.

Wie berechnen wir das Volumen? Multiplizieren wir die
Hohe mit dem rechtwinkligen Teil der Grundfliche, so erhalten
wir den Inhalt des rechtwinkligen Prismas, und multiplizieren
wir die Hohe mit dem dreiseitigen Teil der Grundfliche, so er-
halten wir den Inhalt des dreiseitigen Prismas. :

Rechtw. Prisma =12 1520 m" — 3120 m?
5] /
Dreiseitiges Prisma :1——7)—i . 20. , = 480 ,
3600 m3.

Indem wir die Hohe mit der ganzen Grundfliche (180 m?)
multiplizieren, werden wir den Inhalt des fiinfseitigen Prismas
erhalten. 3 :

G 1 — 8020 mP =— 3600 m?:

Dieses senkrechte fiinfseitige Prisma kann daher nach der
gleichen Regel (J. = G. . H.) berechnet werden wie die bisher
behandelten Prismen.

Fiithre noch ein zweites Beispiel durch, und vergleiche es
mit Beispiel 1.

Satz 2. Ein finfseitiges senkrechtes Prisma ist hegrenzt von 2 kengruenten
Fiinfecken als Grund- und Deckfidche und ven 5 Rechtecken als Seitenfiachen. Es
wird wie das drei- und vierseitige Prisma nach der Regel . — G. . H. berechnet.

E. Der Cylinder (die Walze). Der Kreis.

I. Beschreibung und Konstruktion des Cylinders.

1) Bei einer Durchmusterung unseres Hauses treffen wir
zahlreiche Gegenstinde an, die eine runde Form haben. Wir
wollen von diesen Formen diejenige betrachten, die uns als die
einfachste erscheint.

Als erstes Beispiel wéhlen wir die vorliegende cylinder-
formige Schachtel. Welche Verwendung findet sie?

2) Wir wollen lernen, wie eine solche Schachtel zu ver-
[fertigen ist.

a) Zunédchst sollt ihr eine Beschreibung davon geben.
Grund- und Deckfliche sind 2 runde Figuren, die keine Ecken
zeigen. Ihre Umfinge sind krumme Linien, die ganz regelmissig



verlaufen und in sich selbst zuriickkehren. Diese Fldchen wollen DerKreis.
wir Kreisflichen oder kurzweg Kreise nennen. Den Umfang
eines dieser Kreise nennen wir seine Peripherie. Peripherie.

Wir wollen die Merkmale dieser Fliche genauer kennen
lernen.

_Lege die Schachtel auf den Tisch, und miss mit einem
Massstabe die grisste Ausdehnung des Kreises in der Léngs-
richtung des Zimmers, und markiere diese Linie mit Bleistift.

Miss auch die grosste Ausdehnung in der Breitenrichtung des
Zimmers, und markiere auch diese Linie. Wie sind diese Aus-
dehnungen? Fasse den Schnittpunkt der 2 Linien ins Auge;
ziehe durch ihn alle méglichen Linien bis zur Peripherie, und
miss diese. Alle sind gleich lang (= 1 dm) und haben in diesem ;...
Punkte ihre Mitte. Dieser Punkt heisst der Mitfelpunkt oder punkt
das Zentrum des Kreises, und jene Linien heissen Durchmesser Durch-
oder Diameter. Die halben Durchmesser, d. h. die Strecken vom
Mittelpunkt bis zur Peripherie, heissen Halbmesser oder Radien. Radius.
Miss einige Radien. Alle Radien haben gleiche Linge (= 5 cm).

b) Wie kénnten wir an der Wandtafel diesen Kreis zeichnen? _ Kon-

Wir nehmen eine Schnur von der Linge des Radius, halten d¢s
einen Endpunkt fest und die Schnur gespannt und drehen sie
herum; dann wird eine am andern Endpunkt befestigte Kreide
die Kreislinie zeichnen. Markiere die anfangliche Liage der Schnur
durch eine Strecke, und gib an, wie durch Drehung dieser Strecke
der Kreis entsteht.
Wegen der Wichtigkeit der Kreislinie hat man ein Instru-
ment verfertigt, um sie zu konstruieren, den Zirkel. Wihrend
ein Hisenstift fest bleibt, dreht sich ein Bleistift oder eine Kreide
so, dass die Entfernung vom Eisenstift immer dieselbe bleibt.

Fig. 17.




Beschrei-
bung der
Mantel-
fliche.

Die
Abwick-
lung des
Mantels.
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Satz 22. Dreht sich eine Strecke 0 A so, dass ein Endpunkt 0 fest bleibt,
so beschreibt der andere einen Kreis. Jeder Punkt der Kreislinie ist vom Mittel-
punkte gleich weit entfernt.

¢) Die Seitenfliche unserer Cylinderschachtel nennen wir
ihre Mantelfiiche. Sie ist aus unzdhlig vielen geraden Seiten-
linien zusammengesetzt, welche die Grundfliche mit der Deck-
fliche verbinden. Diese Mantelfliche ist eine runde Fliche.
Wie unterscheidet sie sich von einer ebenen Fliche des Prismas,
z. B. von einer Wandfliche unseres Zimmers? Auf dieser ebenen
Wandfliche kann man einen geraden Stab nach allen Richtungen
auflegen, ohne dass Liicken entstehen. Die Wandfliche ist nach
allen Richtungen gerade. An die Mantelfliche der Cylinder-
schachtel ldsst sich der Stab nur anlegen, wenn man ihn senk-
recht zur Grundfliche halt.” Diese Mantelflsiche ist nur in senk-
rechter Richtung gerade.

Die geraden Linien der Mantelfliche heissen Seitenlinien;
sie sind alle gleich, was zur Folge hat, dass Grund- und Deck-
fliche parallel sind; jede gibt den Abstand von Grund- und
Deckfliche an, welchen man die Hohe der Schachtel nennt.

d) Nach dieser Beschreibung wollen wir zur Hauptaufgabe
ibergehen, zur Besprechung der Konstruktion dieser Schachtel.

Grund- und Deckfliche sind leicht zu zeichnen und aus-
zuschneiden. Wie konstruiert man die Mantelfliche?

Da wollen wir daran denken, dass jeder von uns oft Flichen
gebildet hat, die anndhernd die Form eines solchen Cylinder-
mantels hatten, namlich beim Aufrollen eines rechteckigen Kartons,
Papiers, Tuchs, einer Tapete, des Tischtuchs etc. — Rollet euer
Heft zusammen, und ihr bekommt einen solchen Cylindermantel.
Wenn ihr umgekehrt ein aufgerolltes Heft wieder abrollt, so
erhdlt ihr wieder ein Rechteck.

Schneiden wir unseren Schachtelmantel nach einer Seiten-
linie auf und wickeln ihn ab, so bekommen wir ein Rechteck.
Der Umfang des Grundkreises wird zur Grundlinie, die Seiten-
linie des Mantels zur Hohe des Rechtecks.

Nun kénnen wir das Netz der Schachtel zeichnen. Wir
messen mit einem Messband den Umfang des Cylinders und
haben die Lidnge des Rechtecks. Seine Hohe ist gleich der
Cylinderhohe. Der Radius misst 5 em, der Durchmesser 1 dm,
der Umfang 31,4 c¢m, die Schachtelhhe = 2 dm.
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Untersuche, wie oft der Durchmesser der Grundfliche im
abgewickelten Umfang enthalten ist? 3,14 mal. Wie oft der

C\j
/

Fig. 18. Massstab 1 : 10.

af

Schneiden wir aus Karton ein Rechteck von 31,4 em Linge
und 2 dm Héhe aus und rollen es auf, so erhalten wir den
Mantel der Schachtel, die wir mit 2 Kreisen zuschliessen kénnen,
deren Durchmesser 1 dm messen. Jeder Durchmesser ist der
3,14. Teil von der Liange des Rechtecks.

3) Als zweites Beispiel wollen wir eine runde Ziindhélzchen-
schachtel wihlen. Priife, ob Grund- und Deckfliche genaue
Kreise sind. Trenne Grund- und Deckfliche ab, schneide die
Schachtel nach einer Seitenlinie auf, und wickle die Mantelfliche
ab. Der Umfang der Schachtel misst 15,7 cm, ihr Durchmesser
5 cm. Der Durchmesser ist also 15,7 : 5 = 3,14 mal im Um-
fange enthalten. Mit einem Kartonrechteck von 15,7 e¢m Linge
konnen wir einen Cylinder von 5 em Durchmesser bilden.

Verallgemeinerung. Stelle die gemeinsamen Merkmale
dieser beiden Cylinder zusammen, und vergleiche ihre Kon-
struktion! Es ergibt sich:

Satz 23. Ein Cylinder ist begrenzt von 2 gleichen parallelen Kreisen als
Grund- und Deckflache und von einem runden Mantel als Seitenflache, welcher die
heiden Kreise in senkrechter Richtung verbindet. Der Abstand von Grund- und
Deckfizche heisst Hahe des Cylinders.

Satz 24. Wickelt man den Mantel eines Cylinders ab, so erhalt man ein
Rechteck, dessen Grundlinie gleich dem Umfang des Cylinders, dessen Hohe gleich der
Gylinderhdhe ist.

Mit einem Rechteck kdnnen wir den Mantel eines Cylinders von gleicher Hohe
hilden, dessen Durchmesser der 3,14. Teil der Grundiinie des Rechtecks ist.
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Satz 25. Der Umfang eines Kreises ist ungefahr 3,14 (3'2) mal so lang wie

sein Durchmesser. Der Durchmesser eines Kreises ist der 3,14. Teil vom Umfang.

Bemerkung. Es gibt Cylinderkorper, die viel genauer
gearbeitet sind als die beiden Schachteln, die wir betrachtet und
gemessen haben. Misst man einen genauen Cylinderkérper von
1 m Durchmesser, so erhialt man fiir die Linge des Umfangs
3,141 m. Ein Cylinder von 10 m Durchmesser hat einen Umfang
von 31,416 m u. s. f.; sein Durchmesser ist also im Umfange
3,1416 mal enthalten, oder Umfang: Durchmesser = 3,1416. Je
grosser der Cylinder ist, um so leichter ist es, das Verhiltnis
des Umfangs zum Durchmesser genau zu bekommen. Man be-
zeichnet diese Zahl mit dem (griechischen) Buchstaben 7z und
sagt: der Umfang sei = = mal den Durchmesser. = wire also
ungefahr 3,14, oder 3/7, genauer 3,1416. Der Durchmesser wird
mit d. und der Radius mit r., der Umfang mit u. bezeichnet.
Die Bezeichnung: Kreisumfang — Kreisdurchmesser . 3,14 wird

'kurz geschrieben: u. = dx = 2 rx (weil d. = 2 1)

Beim Kreis der ersten Schachtel wiire
w—dr—10. 314 — 314 em,
genauer u. = dz = 10 . 3,1416 = 31,416 cm.
Beim Kreis der zweiten Schachtel
i —dr=>51 314 =157'em,
genauer u. = dz = 5 . 38,1416 = 15,708 cm.

Ubungen.

1) Ein Rechteck aus Blech, dessen Grundlinie 50 e¢m und
dessen Hohe 30 cm misst, soll zu einem Cylinder zusammen-
gerollt werden. Wie gross ist der Radius der Grundfliche zu
wihlen, damit der Mantel genau passe?

Die Grundlinie des Rechtecks wird zum Umfang der Grund-
fliche, hat also die 3,14(x)fache Linge des Durchmessers.

Umgekehrt ist der Durchmesser 50 c¢m : 3,14 = 15,9 em
und der Radius ist = 7.9 cm.

Bemerkung. Die Bemehung Durchmesser—Umfancr 3,1416,
wird kurz geschrieben: d. = u. : =
Wie hoch wird der Cylinder?

2) Welchen Cylinder kénnte man mit einem rechteckigen
Lederstiick einschliessen, dessen Linge — 2,2 m und dessen
Hoéhe 1,2 m misst.

=3t di= s =22 m:31/7—7dm

r.=d.:2=38b ¢
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3) Miss die Umfiinge und die Durchmesser von cylindrischen
Gefdssen und Gegenstinden, und berechne die Verhiltniszahl.

4) Man soll einen Reif von 1 m Durchmesser herstellen.
Wie lang muss der Eisenstreifen gewihlt werden?

5) Welchen Radius bekommt ein Reif, der mit einem Blech-
streifen von 3 m Linge gebildet wird?

6) Welche Dimensionen hitte ein Cylinder, dessen Mantel-
fliche 1) gleich der Tischfliche, 2) gleich der Zimmer-Boden-
fliche, 3) gleich der Wandflidche, 4) gleich den vier Wandfléichen ist?

7) Ein Wagenrad hat einen Radius von 40 cm. Welchen
- Weg legt der Wagen zuriick, wihrend sich das Rad 10 mal

herumdreht ? .

8) Zeichne im verkleinerten Massstab den Kreis, den ein
Kquatorbewohner bei einer Umdrehung beschreibt. Ihr wisst,
dass 1 m der 40000000ste Teil dieses Umfangs ist; wieviel km
misst daher der Erdradius? Berechne den Weg in 1 Stunde.

9) Der Mond ist 50000 Meilen (& 7'/z km) von der Erde
entfernt und umkreist sie in 27!+ Tagen. Wie gross ist seine
Bahn? Berechne den Weg in 1 Stunde. :

10) Die Erde ist um 20000000 Meilen von der Sonne ent-
fernt und dreht sich in 365!'/s+ Tagen um sie. Welchen Weg
legt die Erde in 1 Stunde zuriick?

11) Vergleiche die Geschwindigkeiten des Aquatorbewoh-
ners, des Mondes, der Erde mit derjenigen eines Fussgingers,
der Post, eines Schnellzuges.

II. Die Kreisteilung.
1) Das Zifferblatt der Uhr.

Beschreibe und zeichne das Zifferblail.

Wir zeichnen den dussersten Kreis des Zifferblatts und be-
zeichnen den obersten Punkt mit XII. VI ist dann ihm gegen-
tiber. XII und VI liegen auf einem Durchmesser. III und IX
liegen auf dem Durchmesser, der zu diesen senkrecht steht.
Diese 2 Durchmesser teilen die Kreisfliche und die Kreislinie in
4 gleiche Teile ein. Vergleiche auf dem Zifferblatt den Abstand
der Punkte XII und II mit dem Kreisradius; er ist ihm gleich.

4

Das Ziffer-
blatt.
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Somit erhalten wir die Punkte II, IV, VIII, X, in dem wir von
XIT aus mit Hilfe des Zirkels den Radius in die Kreislinie ein-
tragen. Wir sehen, dass der Radius sich 6 mal eintragen lisst.
Indem wir den Radius von III aus 6 mal eintragen, bekommen
wir die Teilpunkte V, VII, IX;, XI, I. In wieviel gleiche
Teile ist der Kreis auf diese Art eingeteilt worden? Wie ist er
in 4 gleiche Teile, wie 1n 6,  wie in 12 gleiche Teile eingeteilt

worden?
=
N
8 = -
\ 2

2

Teile nun durch Probieren jedes Intervall in 5 gleiche Teile
ein; dann ist der ganze Kreis in 60 gleiche Teile eingeteilt.

2) a) Zeichne den Kreis des Zifferblattes 3 mal neben-

Die Sehne. €iNander. Teile den 1. in 4, den 2. in 6, den 3. in 12 gleiche
Teile ein, und verbinde die benachbarten, sowie je zwei gegen-
tiberliegende Teilpunkte. Dann entsteht im ersten Kreis ein
Quadrat, das dem Kreise eingeschrieben heisst, im 2. ein regel-
missiges Sechseck, im 3. ein regelmissiges Zwdolfeck, die auch
dem Kreise eingeschrieben heissen. Eine Seite einer dieser
Figuren heisst Seine des Kreises; sie verbindet 2 Peripherie-

seprs .« punkte des Kreises und schueidet von ihm ein Stiick ab, das
Kreisabschnitt oder Kreissegment heisst. Is ist begrenzt von
der Sehne und vom zugehorigen Kreishogen. In welchem Kreis
sind die Segmente am grossten?

b) Wie werden das Quadrat, das Sechseck, das Zwolfeck
durch die Durchmesser ecingeteilt? Das Quadrat in 4 gleich-
schenklige rechtwinklige Dreiecke, das Sechseck in 6 gleich-
seitige, das Zwolfeck in 6 gleichschenklige Dreiecke. Schneide
in jedem Kreis ein solches Dreieck aus, und bringe es mit den
andern zur Deckung 1) durch Drehung, 2) durch Umlegen.
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¢) Wie werden die Kreisflichen durch diese Durchmesser
eingeterlt? Wiirden wir langs dieser Durchmesser Schnitte fiihren,
so wiirde die erste Kreisfliche in 4, die zweite in 6, die dritte
in 12 gleiche Teile zerlegt. Ein solcher Teil heisst Kreisaus-
schnitt oder Kreissektor. Wovon wird ein solcher Sektor be- PerScktor.
grenzt? Von 2 Radien und einem Bogen; wie setzt sich ein

solcher Sektor zusammen? Aus dem gleichschenkligen Dreieck
und aus dem Segment.

"+ 8) Zeichne den Kreis eines grossern oder kleinern Ziffer- Zycites
blattes dreimal nebeneinander; teile ihn auf gleiche Weise in
4, 6, 12 gleiche Teile ein; zeichne das eingeschriebene Quadrat,
das Sechseck und das Zwélfeck. Beschreibe die Segmente und
Sektoren.

Verallgemeinerung. Wie konnten in beiden Fillen die
Kreise eingeteilt werden? Was fiir Linien hat man Sehnen,
was fiir Flichen Segmente, Sektoren genannt?

Satz 26. Zwei senkrechte Durchmesser teilen einen Kreis in 4 gleiche Teile
ein. Der Radius lasst sich genau 6 mal als Sehne in die Peripherie eintragen. Um
einen Kreis in 12 gleiche Teile einzuteilen, zieht man 2 senkrechte Durchmesser,
und tragt mit dem Zirkel von allen 4 Endpunkten nach beiden Seiten den Radius ein.

Satz 21. Die Verhindungslinie zweier Kreispunkte heisst Sehne. Das Kreisstiick,
das von einer Sehne abgeschnitien wird, heisst Kreisabschnitt oder Segment. Es
ist begrenzt von der Sehne und dem Bogen. Das Kreisstiick, das von 2 Radien
herausgeschnitten wird, heisst Kreisausschnitt oder Kreissektor. Dieser ist von 2
Radien und einem Bogen begrenzt.

- Satz 28. Verbindet man die Teilpunkte eines in 4 gleiche Teile geteilten
Kreises, so enisteht ein Quadrat, das dem Kreise eingeschriehen heisst. Es wird
durch die Verbindungslinien gegeniiberliegender Endpunkte in 4 kongruente recht-
winklige, gleichschenklige Dreiecke zerlegt.

Verbindet man die Teilpunkie eines in 6 gleiche Teile geteilten Kreises, so
entsteht ein regelméssiges Sechseck, das dem Kreise eingeschriehen heisst. Es wird
durch die Verbindungslinie je zweier einander gegeniiberliegenden Eckpunkte in 6
kongruente gleichseitige Dreiecke zerlegt u. s. f.
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III. Berechnung des Inhalts des regelméissigen
Sechsecks, der sechsseitigen Siule, des Kreises und
des Cylinders.

1. Berechnung des regelmiissigen Sechsecks und des
sechsseitigen Prismas.

Aufgabe 1. Wieviel Liler Wasser hdilt ein Brunnen
(St. Martinsbrunnen in Chur), dessen Umfang ein regelmdssiges
Sechseck von 2,3 m Ldnge ist, und dessen Hohe 0,9 m misst?

Beschreibe den Brunnen. Der Form nach heisst er eine
gerade sechsseitige Sdule.

a) Wir wollen zunidchst die Grundfliche zeichnen und be-
rechnen. Die 6 Eckpunkte liegen auf einem Kreis, dessen Radius
gleich der Seite des Sechsecks ist. In diesen Kreis haben wir
den Radius sechsmal als Sehne einzutragen.

Wie kann man dieses Sechseck berechnen?

Berech-
nung der
Grund-
fldche.

iy o Bezeichnen wir die Grundlinie eines Dreiecks mit g, seine
Sechsecks. Hshe mit h (2 m), so ist sein Inhalt
g h 28 .-2

2 2

m?2

Inhalts des Sechsecks

o 9 9
g g g :6.%8.“:13,811[12_

Wir kénnen das ausrechnen, indem wir zuerst sechsmal
die Grundlinie nehmen, das Ergebnis mit der Hohe multiplizieren
und durch 2 dividieren. 6 . g. ist aber der Umfang des Sechs-
ecks, somit:

Umfang > Dreieckshohe u.h

Inhalt des Sechsecks — 5 =
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Einen solchen Inhalt hat aber auch ein Dreieck, dessen
Grundlinie so lang ist wie der Umfang des Sechsecks, und dessen
Hohe gleich der Dreieckshohe h ist.

Zeichne dieses Dreieck (Fig. 20).

Inhalt = 6—52—}1 — %)_2_ m? — 13,8 m?
Dieses Dreieck ist gleich einem Rechtek von gleicher Hohe

und halber Grundlinie.

Unser Sechseck ist also inhaltsgleich einem Dreiecke, dessen
Grundlinie gleich dem Umfang des Sechsecks, dessen Hohe gleich
der Hohe eines seiner Dreiecke ist. Es ist auch inhaltsgleich
einem Rechtecke, dessen Grundlinie gleich dem halben Umfange
des Sechsecks, dessen Hohe gleich der Hohe eines seiner Drei-
ecke ist.

i

b) Der Brunnenkérper ist zusammengesetzt aus 6 drei-
seitigen Prismen.

Inhalt des
Brunnens.

Der Inhalt des Prismas tiber ABO ist = A A BO . Héhe |

o —%33—2 . 0,9 ms.
Der Inhalt des Brunnens — 6 . A A BO . Héhe =

Sechseck > Ho6he des Brunnens — 13,8 . 0,9 m? = 12,42 m3,
Der Brunnen hilt also 12420 Liter Wasser. »
Zeichne das Netz des Brunnens, und konstruiere ihn aus

Karton.

Aufgabe 2. Miss eine sechsseilige Sdule aus, zeichne und
berechne sie.

Wie sind die beiden Sechsecke und die 2 sechsseitigen
Prismen berechnet worden? Gib die allgemeine Regel an.

2. Berechnung des Kreises.

Nun wollen wir zeigen, wie der dem Brunnen wum-
beschriebene Kreis berechnet wird.

Zeichne den Kreis, in welchen die Grundfiiche des Brunnens
eingezeichnet wurde, nochmals; teile ihn in 12 gleiche Teile ein;
berechne auf gleiche Weise wie das Sechseck auch das Zwdolfeck,
und zeige, dass es gleichen Inhalt hat wie ein Dreieck, dessen

Grundlinie gleich dem Umfange des Zwolfecks, dessen Hohe

gleich der Hohe eines Dreiecks des Zwolfecks ist.

Inhalt
des
Kreises.
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Wie wiirde ein 24-Eck, ein 48-Eck u. s. w. berechnet ?
Wie der Kreis? Wir konnen uns den Kreis in unzihlig viele
gleiche Teile eingeteilt denken, die als Hohe den Radius haben,
und deren Grundlinien zusammen den Umfang ausmachen. Unser
, Kreis wird mit einem Dreiecke inhaltsgleich sein, dessen Grund-
linie der Kreisumfang und dessen Hohe der Radius ist, oder
er ist gleich einem Rechtecke, dessen Grundlinie gleich dem
halben Umfang, dessen Hoéhe gleich dem Radius ist.
Zeichne dieses Dreieck und dieses Rechteck:
" Fig. 21,

Peripherie = 2r . x.
Grundlinie des Dreiecks = 2.r.=z Sein Inhalt :L‘)L
- ,, Rechtecks = r .=z
Hohe |, " =—=F 4
Inhalt des Kreises — Inhalt des Rechtecks
Tl I R L
= T fe =

=23 .23, 314 m® = 16,61 m?

3. Berechnung des Cylinders.
a) Berechnung der Cylinderschachiel, die zuerst be-
lrachiet wurde.

Zeichne nochmals die Grundfliche dieser Schachtel (r. =
5 cm). Zeige, wie man den Inhalt des ihr eingeschriebenen
_ Sechsecks und Zwolfecks bestimmen kann, und mache den Uber-
S::él?g::: gang zum ?I{I:E"is.. Zeichﬂe- das. Dreieck und das Rechteck, die
mit dem Kreise inhaltsgleich sind.

Inhalt dieses Kreises = r

78,5 cm?.
Zeichne nochmals das Netz, und berechne die ganze Ober-

r.® =25 :b.3814 cn2 =

fliche.
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Mantel —2.r.7.H=10.314.20 cm2 = 628 cm2.
Grund-u.Deckfliche =2.r2. 7 = 2. 52. 3,14 cm2 = 157 em?
Ganze Oberfliche = = T80 &m?,

Welches Volumen hat diese Schachtel?

Konstruiere aus Karton das rechtwinklige Prisma, welches
das dem Kreise inhaltsgleiche Rechteck zur Grundfliche hat und
gleich hoch wie unsere Cylinderschachtel ist, und vergleiche
dieses Prisma mit der Schachtel. Wie verhélt es sich mit ihren
Inhalten? Sie sind gleich; denn wir kénnen uns den Cylinder
in dieses Prisma verwandelt denken. Fiille beide Korper mit
Sand, und zeige, dass sie gleich viel halten.

Inhalt des Prismas =— Grundfliche > Héhe =r.r.z . H
—5.5.8,14.20 cm? = folglich:

Inhalt der Cylinderschachtel = -Grundfliche >} Héhe =
r..r.zx.h = 78bh0 .20 = 1570 cm3.

Fiir die Berechnung des Inhalts dieser Cylinderschachtel
gilt demnach die Regel:

J. = Grundfliche . Héhe =r .r. 7 . H.

b) Erklire die Berechnung der Ziindhélzchenschachtel auf

gleiche Weise. d. = 5 ecm, h. = 6 cm. Kurze Darstellung:
Grundfliche =r.r. 7= 2!/2.2!/2 . 3,14 cm? = 19,626 m?
Deckfliche ' — 19,625 m?
Mantel =2.r .z . H=2, 213 . 3,14 76 cm? = 94,2 cm2
Ganze Oberfliche — 133,46 cm?

Inhalt —=G. H—=7¢.7. 7. H = —2— 8—.3,14.60m3: 117,75 ecm?.

Verallgemeinerung. Wie haben wir in all diesen Fillen
die Kreisfliche, wie das Cylinder-Volumen berechnet? Daraus

folgt:
Stz 28,
a) Flacheninhalt des Kreises f. — r.r. = — _“_zi
h) Fléacheninhalt des Cylindermantels f. — 2.r. = . H.

¢) Rauminhalt des Cylinderkdrpers J. —r.r.=. H=G6.H.

ﬁbungen.
1) Miss verschiedene Cylinderkérper, und berechne sie.
2) Berechne die Grundfliche und das Volumen der Cylinder-
korper von Ubung 1, 2, 6 des vorhergehenden Abschnitts.

Inhalt
der
Schachtel.
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3) Was kostet der dreimalige Anstrich einer runden Stiitz-
sdule von 4 m Hoéhe und 1,88 m Umfang a4 1 Fr. 30 pro m??

4) Hin Milcheimer hat einen Durchmesser und eine Hohe
(innerhalb gemessen) von 24 cm. Wieviel Liter hilt er?

5) Das Wasserreservoir einer Gemeinde hat Cylinderform
und ist 4 m breit und 4 m hoch. Wieviel Wasser hilt es? In
welcher Zeit wird es durch 4 Hydranten geleert, durch welche
pro Minute je 125 Liter fliessen?

6) Ein Hydrantenschlauch hat eine Linge von 20 m und
innen einen Durchmesser von 3 cm. Wieviel Wasser hilt er?
Wieviel Stoff hat man zu seiner Herstellung verwendet?

7) Was kosten folgende Baumstimme a 30 Fr. pro m3:
a) Mittlerer Durchmesser —= 42 cm, Lénge — 4,8 m.
b) ” I ” = b4 cm, ” o 5:4 ”
Man berechnet den mittleren Querschnitt und multipliziert
seine Masszahl mit der Linge.

8) Wieviel wiegt eine runde Quecksilbersdule von 1 cm
Durchmesser und 76 ¢m Hohe, wenn das spezifische Gewicht
des Quecksilbers 13,6 betrigt?

9) Wieviel wiegt eine Maschinenwelle von 4,5 m Lénge
und 6 cm Dicke, wenn ihr spezifisches Gewicht 7,4 betrigt?

10) Wieviel wiegt ein aufgerollter Kupferdraht von 3 mm
Dicke und 1000 m Linge, wenn das spezifische Gewicht des
Kupferdrahts 8,8 betrigt?

F. Der Winkelbegriff.

I. Beschreibung und Messung des Winkels.

1) Bei der Beschreibung des Balkens haben wir den Begriff
+Rechter Winkel“ erklirt und gesehen, dass je 2 zusammen-
stossende Flachen und 2 zusammenstossende Kanten einen rechten
Winkel bilden.
i e Beim Estrichraum hatten die Flichen und Kanten eine
Neigungen andere gegenseitige Lage. Bei der Vergleichung verschiedener
fiichen. Dicher zeigte es sich, dass die Dachfliche des einen Daches

nicht gleich geneigt ist wie die eines anderen. DBei welchen

Déchern ist die Neigung gross, bei welchen klein? Kirchen-
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