Zeitschrift: Beiheft zum Jahrbuch der Geographischen Gesellschaft von Bern
Herausgeber: Geographische Gesellschaft Bern
Band: 7 (1982)

Artikel: Hochgebirge von Semien, Athiopien : Klima und Dynamik der
Ho6henstufung von der letzten Kaltzeit bis zur Gegenwart = Simen

Mountains, Ethiopia : climate and the dynamics of altitudinal belts from

the last cold period to present day

Autor: Hurni, Hans / Stahli, Peter
Inhaltsverzeichnis
DOl: https://doi.org/10.5169/seals-960241

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 13.04.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-960241
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Summary of Contents

English ABStract . ......... ... .. . i 16

Part I Introduction

I The Simen high mountains ...................uueuineeuaneennn. 22
2 Study procedure ...... ... .. ... 30
Part Il Contributions to the climate (in co-authorship with Peter Stahli)

3 Outline of the climate of Ethiopia ...............cccovuuuiuiinin... 38
4 The climate of Simen ... ... ... 50

Part III The dynamics of altitudinal belts from the last cold period to the
present day

5 Last cold period altitudinal belts . ....................ccccc.u.... 84
6 Holocene processes and altitudinal belts .......................... 140
7 Present day altitudinal belts . .............. ... iiiieiiiiinn 155
Part IV List of references . .............. ... inmennnenininns 191

11



List of English Summaries

ADSIFAC . . . e 16
I The Simen high Mmountaing ......:.ci.cssvivesssissinnssinsinssss 22
2 SUHAY PYOCBAUTC wiswsmm s s i 5%@6 65 50k 00 5 i 55 8 85005508 by £ 566688 80 586 5 5 4 30
3 Outline of the climate of Ethiopia ..............c.ccouiiiinineenn. 38
4 The climate of Simen . ........... i, 50
5 Last cold period altitudinal belts . ............... P 84
6 Holocene processes and altitudinal belts .......................... 140
7 Present day altitudinal belts . ............. .. .. .. i 155

12



Inhalt

Teil 1

Teil 11
3

W WL W
N R
W N - W R —

-

42
42.1
422
43

43.1
43.2
4.4

44.1
442

English abSIract . o oo o s 5 56 nsismie 5 55 16 G s £ 5 55 46
ZusammenfassunE .. ...ttt

RESUME ;5 cmummio v s 655 5o 5 £ 3 6 pabim o 65 5 5 G & 5 5§ 4 oe

Einleitung

Das Hochgebirge von Semien

SUMATY ...

MOLIVALION oottt ettt e e e e et e e e
Einfihrung in das Gebiet ............ ... ... ...,

Arbeitsablauf

SUMMAry . ... e

Klimaanalyse ..........coiiiii i
Analyse der Hohenstufung ...............................

Beitrige zum Klima

Ubersicht iiber das Klima Athiopiens

Summary ...

Zur Zirkulationsstruktur ....... ... o
Horizontale Gliederung . ............ccoiiiiiiiiiiinean.
Vertikale GlEAEIUNE 5 cmcuiss o s ahiianss 55 asis 2 5 5 3 5 s s
Windrichtung und Regenzeit ......oviaeesssnmesissss seans

Zur NiederschlagsstruKiur: ..o oo mmeve s o vsssmmes o556 smmas
Horizontale Gliederung ........... ... ... iiiiiiiniinnnn
Vertikale Gliederung ........... it
Variabilitit, Intensitdt, Erosivitat ..........................

Das Klima von Semien

SURATY . vcvivims v o n o mimiminse w0 s 58 simsaswsn s 6 0 5 Gl 86 5 § diadeidial o
Das mittlere Klimadiagramm von Gich Camp (3600 m)

ZATKUlation ... .. e

Die Windmessungen von Gich Camp
Die Zirkulationsstruktur von Semien

Sonnenschein und Bewdlkung ............ ... ..o
Die Resultate von Gich Camp s s s s s s somesn s s 55 5 was »
Eine regionale Abschitzung von Sonnenschein und Bewdlkung

Niederschlag . ...... ... it

Die Niederschlagsstruktur von Semien

................

................

................

......................................

---------------------

Auswertung der eigenen Messreihen und Beobachtungen von Gich Camp

----------------

16
17
19

22

24
24

30

31
34

50
53
54

58
59

62
63

68

13



4.5
4.5.1
452

4.6
46.1
46.2

Teil 111

Wt —

Lo L Ly L
R N N M L e e
DN B W -

T Lh LA
Nl W o W
Do — o — Wi — W o = oL Wiko—

DA A AR A A A L
O 000000 NN A Lubhhnh AR BARER LWW
B —

14

TeMPETALUT i 5o 5 s maamia o5 5 55 SoEe < 6 5 8 5 STHHG ¥ 53 p VREE 45 5 5 5 SMEE 545 6
Analyse der TemperaturmesSUNen .. ... ......ouerneeruneeenneennnannnnennnn
Zwei Bodentemperaturmessungen in GichCamp ............................

Schlussfolgerungen zum Klima von Semien .........................co.....
Die «Upper Dega» — « Werch» — Klimastufe ........................ ...
Die «Lower Dega» — « Weyna Dege» — Klimastufe ..........................

Die Dynamik der Hohenstufung von der letzten Kaltzeit bis zur Gegenwart (mit
3 Kartenbeilagen)

Die letztkaltzeitlichen Hohenstufen
SUMMBEY s cssvn somins v s s memions £ 5 a5 FRueae s 86 Baeens oo i s s arimesssss

Ziele, friihere Beitridge, Arbeitsmethodik ..................... ... ... ... ....
Ziele cicsvs o mmmmimns s 35 simisiie £ 5 55 B ElNE § 5 8B B HEG § 5 5T S £ F 5 EF B E R R
Friihere Beitrdge anderer Autoren zum letztkaltzeitlichen Formenschatz .......
Arbeitsmethodik zur Losung der geforderten Ziele ...........................

Morphographische Definitionen der beobachteten Formengruppen ............
Die Formengruppe «Schuttwalle» ........... ... ... ... . i,
Die Formengruppe « HONMOIMEN»: «cieieim s 5 5 5 & sisinionm 54 5 5 5 sisaiois 5 45 5 5 5o s s 5 5 &
Die Formengruppe « Hangmuldenverfiillungen» .............................
Die Formengruppe «Talgrundverfiillungen» .................... ... .. o0
Ubrige, nicht gruppierte FOrmen .........coviiiiiiiiiiininiresiiennnessans
Zur Abgrenzung zwischen FOrmengruppen ...........oviiiiiiivinnninnienns

Die morphogenetische Rekonstruktion von Formbildungsprozessen aus den beob-
achteten FOrmengruppen ... ... ...ttt it eees
Die Genese der Schuttwille: Letztkaltzeitliche Mordnen .....................
Die Genese der Hohlformen: Kare .......... ... .. i,
Die Genese der Hangmuldenverfiillungen: Letztkaltzeitlicher periglazialer Solifluk-
HONShANESChULL ... e e i
Zur Genese der Talgrundverfiillungen: Fluviosolifluvialer Talschutt ...........
Zur Genese der iibrigen Formen: Verschiedene Bildungsprozesse ..............
Eine zusammenfassende Bemerkung zum letztkaltzeitlichen Formenschatz . ....

Die Kartierung der letztkaltzeitlichen Formen und Hohenstufen im Feld .......
Die Glazialstufe: Mordnen und Kare .......... ... iiiiiiiiiiinniiinnnn,
Die Periglazialstufe: Solifluvialer Hangschutt ...............................
Die Formen im Bereich der unteren Periglazialgrenze ........................

Die Erginzung zur Feldkartierung der letztkaltzeitlichen Hohenstufen .........
Die topographische Analyse der kartierten Formen und Grenzen ..............
Die Luftbild-Ergdnzungen zur Kartierung ................c.cooiiiiinininnnnn..
Die letztkaltzeitliche Gras- und Waldstufe ................ EeCaranes s e n S aireee e e s

Die Legende der letztkaltzeitlichen Hohenstufenkarte ........................
Der Karteninhalt .... . . . . . o000 655 5 5 Sumimn e o o o » somininss & 5 5 5 Gubiohiedl 45 5 5 5 5000545 ¢ o o

Zur Rekonstruktion von letztkaltzeitlichen Klimabedingungen ................
TemperaturbedingUngen ........ ... iiiiiiiiiiii i,
Feuchtigkeit, Abflussverhiltnisse, Niederschldge ........................ .00
Zirkulation, Bewolkung, Strahlung ............oo i
Zusammenfassung zum letztkaltzeitlichen Paldoklima .......................

Zur Datierung der letzten Kaltzeit . . .ccom v s e ammni i 635 somomio s s s doaoniss s
Die 14 C-Datierungen ....... 76 5 5 8 FEITAR 8 5 8 5 FEAWIGY ¥ 4 3 8§ DUIEN & K § § § SESIEN § A ¥
Die vergleichende Datierung . ... ...ttt iiiiiianiinennens

Die Moglichkeit von dlteren, tieferreichenden Vereisungsperioden .............

124

128
128
130
132
133

133
134
134

137



6 Holoziine Prozesse und Hohenstufen

SUMMArY . . o e 140
6.1 Allgemeines: Probleme, Ziele, Arbeitsmethodik ........................... .- 142
6.2 Die morphodynamische Periode intensiver natiirlicher Erosion ............... 143
6.2.1 Die morphologische Analyse der Erosionsformen ............................ 143
6.2.2 Klima- und Umweltbedingungen wihrend der erosiven Phase ................ 146
6.2.3 Klimageschichtliche Einordnung der erosiven Phase ......................... . 146
6.3 Die pedogenetische Periode tiefgriindiger Bodenbildung ...................... 146
6.3.1 Zur Pedologie und Morphologie der ANDOSOLE ................ciiiaa... 147
6.3.2 Zur Genese der ANDOSOLE .. ... 148
6.4 Die Periode verheerender anthropogener Bodenerosion ...................... 149
6.4.1 Bodenerosionsschiden und ihre Auswirkungen fiir die Landwirtschaft ......... 150
6.4.2 Ablaufende Bodenerosionsprozesse und mogliche Gegenmassnahmen .......... 152
6.5 Eine Bemerkung zu den Holozdnen Hohenstufen ........................... 153
7 Die gegenwiirtigen Hohenstufen

SUMMATY .« o o e et e e 155
7.1 Allgemeines: Ziele, Probleme, Arbeitsmethodik ............... P 158
Tl Ziele und Probleme fiir die Kartierung der Gegenwart ....................... 158
7.1.2 Arbeitsmethodik zur Losung der geforderten Ziele ........................... 159
7.2 Zur Definition von gegenwirtigen Hohenstufen ............................. 159
7.2.1 Die geomorphologisch aktive Frostschuttstufe ............................... 160
1.2.2 Die Hohenstufen der natiirlichen Vegetation ...................... e ereeeeas 165
123 Die Hohenstufen der Landnutzung .......... ... .. ... . iiiiiiiiinnnaann.. 168
7.3 Die Auswahl von geeigneten Hohengrenzen fir die Kartierung ............... 170
7.3.1 Auswahlkriterien und Auswahl ... .. . . e 170
7.3.2 Die Begriindung der Auswahl .......... .. 172
7.4 Die Kartierung der gegenwirtigen Hohenstufen ............................. 174
74.1 Zum Sinn einer Ubersichtskartierung ............. ... ... iiiiiinennnnn.. 174
74.2 Die Kartierung der Karte 1:100000 .........coviiiiiiiiiiiinerrnnnnnnnens 174
743 Die Kartierung:der Karte 1:50000 .ouvscvammmmnoss s mmmom s e s s oiesss s s 5 o 176
7.5 Die Erginzungen zur Feldkartierung der gegenwiirtigen Hohenstufen .......... 177
7.6 Die Legenden der gegenwirtigen Hohenstufenkarten ......................... 179
7.6.1 Der Inhalt der Karte 1:100 000 . ... i iieee e 180
7.6.2 Ein Schema der gegenwirtigen Hohenstufen ................................ 181
7.6.3 Der Inhalt der Karte 1:50000 . ..... ...ttt iiie e 181
7.7 Okologische Uberlegungen zu den kartierten Hohengrenzen .................. 183
7.7.1 Di€ FrostSChUtiBrenze v s s cs s svamm 555 5 s smmmiii 5 5 55 DEAET 05 5 b Bowie 5 5 5 2 58 183
7.7.2 Die Erika-Waldgrenze ........ ..ot e 184
7.7.3 Die Hagenia-Juniperus-Olea-Grenze ................coiiiiiiiiiia... 186
7.74 Die AKAZIEN-GIeNZE ..\t vt ettt ittt et e 186
7.8 Schlussfolgerungen: Zusammenhinge und Konsequenzen .................... 187
181 Zusammenhinge zwischen Hohengrenzen und -stufen .................... ... 187
7.8.2 Konsequenzen fiir die menschlichen Bewohner Semiens ...................... 189
Teil 1V LiteraturyerzeiChmis . ..o s s sommmns o5 5 5 aosiem €5 5 5 5 SOUae 6 5 § 5 8 SRad s £ § b 5500 191

15



	...

