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«HUGELI» IM BODENSEE - RATSELHAFTE STEINSCHUTTUNGEN IN
DER FLACHWASSERZONE ZWISCHEN ROMANSHORN UND ALTNAU,
KaNTON THURGAU (SCHWEIZ)*
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Zusammenfassung

Etwa 170 Steinsetzungen wurden bei der flachenhaften Tiefenver-
messung des Bodensees im Jabr 2015 entdeckt. Die perlschnurartig
aufgereibten, flachen Erbebungen aus aufgeschiitteten Gerdllen be-
finden sich entlang der Flachwasserzone des siidlichen Bodensees
zwischen Romanshorn und Altnau, etwa 200 bis 300m vom See-
ufer entfernt in 3 bis 5m Wassertiefe. Reflektionsseismische Profile

Résumé

En 2015, lors d’'un relevé systématique de la profondeur du lac de
Constance, on a repéré a 3 a Sm sous la surface prés de 170 amas
de pierres constitués de galets, qui s’égrenent a 200 ou 300m de la
rive entre Romanshorn et Altnau, soit dans la partie méridionale
du lac. L'imagerie sismique et les données du géoradar ont révélé

Riassunto

Nel 2017 durante misurazioni delle profondita del Lago di Costan-
za condotte su ampia scala furono identificati circa 170 cumuli di
pietre allineati. I rilievi sono bassi, allineati come gli elementi di
una collana e costituiti da cumuli di ciottoli; essi si trovano lungo
i bassifondi della parte meridionale del lago, tra Romanshorn ed
Altnau, a 200-300m dalla sponda e ad una profondita compresa

Summary

In 2015, some 170 stone concentrations came to light during
depth surveying undertaken in Lake Constance. The flat mounds
of pebbles were found arranged in a row like beads on a string
along the shallow water zone at the southern end of Lake Con-
stance between Romanshorn and Altnau, some 200 to 300 m
from the lakeshore at a depth of 3 to 5 metres. Seismic reflection

* Publiziert mit Unterstiitzung des Kantons Thurgau.

und Georadarmessungen ergaben, dass diese Hiigel nicht durch
Gletscher oder andere natiirliche Prozesse entstanden sind. Anhand
archdologischer und naturwissenschaftlicher Untersuchungen sind
die Strukturen wabrscheinlich in die Jungsteinzeit zu datieren, wo-
bei die Funktion dieses 10 km langen pribistorischen Bawwerks

ratselhaft bleibt.

que la mise en place de ces monticules ne reléve pas des glaciers ou
d’autres processus naturels. Les analyses archéologiques et scienti-
fiques permettent de dater ces structures longues de 10 km au
Neolithique, avec encore un grand point d’interrogation quant a
leur fonction.

tra 3 e Sm. I profili ottenuti applicando il metodo della sismica a
riflessione e le misurazioni georadar hanno dimostrato che queste
collinette non sono state prodotte da ghiacciai o da altri processi
naturali. Indagini archeologiche e scientifiche datano le strutture
probabilmente al Neolitico, per quanto la funzione di questa
struttura preistorica lunga 10 km rimanga sconosciuta.

profiles and ground-penetrating radar measurements revealed
that the mounds had not been formed by glacial or some other
natural processes. According to archaeological and natural scien-
tific investigations, they probably date from the Neolithic period,
though the function of this 10 km long prehistoric feature remains
enigmatic.
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Einleitung

Bei der hochauflésenden Tiefenvermessung des Bodensees
im Jahr 2015 in der Flachwasserzone zwischen Romanshorn
und Altnau im Kanton Thurgau wurde eine Reihe von re-
gelmissig angeordneten Erhebungen beobachtet (Wessels
et al. 2016). Die Entdeckung dieser Unterwasserformation
fithrte zu einem grossen Medienecho. Parallel zur medialen
Aufmerksambkeit ritselte die Fachwelt iiber die Genese, das
Alter und die Funktion dieser Steinschiittungen entlang des
stidlichen Bodenseeufers. Handelt es sich bei diesen «Hi-
geli» um glaziale Ablagerungen oder wurden sie von Men-
schenhand aufgeschiittet? Zur Klirung dieser und weiterer
Fragen wurde eine interdisziplindre Fachgruppe unter der
Leitung des Amtes fiir Archiologie des Kantons Thurgau
zusammengestellt. Man erorterte die Datenlage, definierte
Fragestellungen, diskutierte Analysemethoden und fiihrte
schliesslich verschiedene Untersuchungen wie Georadar-
messungen, Sedimentprobenentnahmen sowie einen Bagger-
schnitt im Umfeld der Steinschiittungen durch. Dabei galt es
zu beriicksichtigen, dass die Strukturen mehrere Meter unter
Wasser liegen, was die archdologischen und geologischen
Recherchen erschwerte. Zudem war man bestrebt, die Be-
willigungsverfahren in einem Gewisser, in dem es verschie-
dene Interessen von Gewisserschutz, Fischerei, Naturschutz,
Schifffahrt, Raumplanung usw. einzubinden galt, sorgfaltig
durchzufithren. Schliesslich mussten die Massnahmen mit
den zur Verfiigung stehenden finanziellen Mitteln ermoglicht
werden. Die bisher generierten Forschungsresultate werden
in diesem Artikel zusammenfassend prisentiert und in einen
archiologischen Kontext gestellt.

Fundstelle: Entdeckung und Vorabkla-
rungen

Zwischen 2013 und 2015 fiihrte ein Team des Instituts fiir
Seenforschung Langenargen (ISF) der Landesanstalt fiir
Umwelt Baden-Wiirttemberg (LUBW) eine hochauflésende
Vermessung (Bathymetrie) des Bodensees durch (Projekt
Tiefenschirfe: Wessels et al. 2016). In diesem Projekt der In-
ternationalen Gewisserschutzkommission fiir den Bodensee
(IGKB) wurde eine Kombination von Ficherecholot in Was-
sertiefen tiber ca. Sm (Ausfithrung mit Ficherecholot der
Universitit Bern) und von <Airborne Laserscanning Bathy-
metrie> (Firma AHM, Innsbruck, A) in der Flachwasserzone
verwendet. Die Auswertung der neuen Bathymetrie zeigte ei-
ne auffallend regelmissige Reihe von etwa 170 hiigelartigen
Strukturen mit Durchmessern zwischen 10 und 30 m und ei-
ner Héhe von bis zu 1.5m in der Flachwasserzone zwischen
Romanshorn und Altnau (Abb. 1-2). Die Abstinde zwischen
den grosstenteils runden Steinschiittungen betragen in der
Regel zwischen 85 und 110 m. Die Befunde der ungewohn-
lichen Strukturen am Siidufer des Bodensees wurden am
3. Mirz 2015 dem Amt fiir Archiologie des Kantons Thur-
gau (AATG) mitgeteilt. Daraufhin wurden die Erhebungen
nummeriert und katalogisiert'. Im Winter 2015 wurden meh-

rere Tauchginge im Auftrag des AATG von Tauchern der
Global Underwater Explorers (GUE) durchgefiihrt. Es zeigte
sich, dass es sich bei den Erhebungen um eine Ansammlung
von mehrheitlich gerundeten Steinen handelt, die heutzuta-
ge 200 bis 300m vom Seeufer entfernt in einer Wassertiefe
von 3 bis Sm unter dem mittleren Pegel (Hiigelkuppen ca.
390.8-392.7m i.M.; Basen 389.5-392.00m ii. M.) liegen®.
In der Mitte von Hiigel S fiihrte das Team der GUE am
6. Dezember 2015 eine Sondierung durch. Auf einer Fliche
von 1Xx3m entfernte man ein bis zwei Steinlagen. Die Un-
terkante der Steinschiittung wurde dabei nicht erreicht. Im
Umfeld des Hiigels konnten die Taucher insgesamt zehn
Holzreste (H.1-H.10) bergen. Fiir eine Altersbestimmung
der Holzer wurden drei ausgewihlte Proben an der ETH
Ziirich mit der Radiokarbonmethode analysiert. Zwei Pro-
ben datieren in die Jungsteinzeit, eine in die Neuzeit’. Ein
direkter Zusammenhang der Holzer mit der Steinschiittung
ist nicht gesichert.

Die Untersuchung der neu entdeckten Steinanhiufungen
hatte im AATG vorerst keine Prioritit. Man ging davon
aus, dass die regelmissige Anordnung der Erhebungen auf
einen geologischen Ursprung zuriickzufiihren sei. Im Wei-
teren bestand keine Bedrohung der Strukturen durch Erosi-
on. Im Gegensatz dazu wurden die Befunde in den Medien
ausfiihrlich thematisiert und als archiologische Sensation
gefeiert. Nach einer Medieninformation zum Abschluss
des Tiefenschirfe-Projekts tauchte am 17. September 2015
erstmals die publikumswirksame Schlagzeile «Bodensee-
Stonehenge» auf*, auch der Begriff «Hiigeli» war von Be-
ginn an ein wesentlicher Bestandteil der Berichterstattung,.
Obwohl die Untersuchungen der Flachwasser-Strukturen
nicht zuoberst auf der Priorititenliste lagen, geriet das
AATG aufgrund des grossen medialen Interesses unter Er-
kenntnisdruck. Um die ritselhaften Steinstrukturen wissen-
schaftlich genauer zu untersuchen, wurde deshalb im Laufe
des Jahres 2016 eine interdisziplinire Fachgruppe von
Geologen, Sedimentologen, Archiologen und Technikern
zusammengestellt. Gerade die Wassertiefe von 3 bis Sm,
in Kombination mit einer bisher unbekannten Befundkate-
gorie, stellte die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
vor neue Herausforderungen.

Interdisziplinare Untersuchungen

Die Fachgruppe traf sich erstmals am 20. September 2017
in Romanshorn zu einem Informationsaustausch. Man
erorterte u. a., mit welchen naturwissenschaftlichen Metho-
den man Hinweise zur Genese der Steinstrukturen erhalten
konnte. Entstehung und Alter der ungewdhnlichen Erhe-
bungen aus Geréllen wurde in der Fachgruppe kontrovers
diskutiert. Ob es sich um natiirliche oder anthropogene
Ablagerungen handelt, galt es primir herauszufinden. Wei-
ter sollte geklirt werden, wie diese Erhebungen entstanden
sind. Fiir welchen Zweck die Steinschiittungen allenfalls
gedient haben, sollten sie von Menschenhand aufgeschiittet
worden sein, war nicht der primire Fokus der Untersu-
chung.
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Abb. 1. Romanshorn, Altnau TG. Lage der 170 Steinschiittungen entlang des siidlichen Bodenseeufers zwischen Romanshorn und Altnau. Plan AATG,
Matthias Schnyder. Reproduziert mit Bewilligung von swisstopo.
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Abb. 2. Uttwil TG. Die Anomalien auf dem hochaufgelésten Tiefenmodell - basierend auf Daten vom Ficherecholot und topobathymetrischem Laser
(Wessels et al. 2016) - sind in der Flachwasserzone gut erkennbar. Plan AATG, Matthias Schnyder und LUBW, Martin Wessels. Reproduziert mit Bewilligung
von swisstopo.
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Abb. 3. Uttwil, Romanshorn TG. Reflektionsseismisches Profil (rechts; vertikale Uberhhung x40) durch fiinf «Hiigeli» (H) in der Flachwasserzone zwi-
schen Uttwil und Romanshorn. Die Linie auf der Karte (links) markiert die Lage des Profils. Auf dem seismischen Profil ist die Reflexion der Oberfliche
des glazialen Untergrundes eingezeichnet, die sich deutlich unter den Hiigeln durchzieht und somit nicht mit diesen zusammenhingt. Grafik Institut fiir

Geologie der Universitit Bern, Flavio Anselmetti.

Um die definierten Forschungsfragen zu beantworten, wur-
den vier komplementire Methoden angewendet, wobei die
erschwerten Untersuchungsbedingungen in einer Wassertie-
fe von 3 bis Sm zu beriicksichtigen waren. Den Untergrund
der Flachwasserzone und die Steinschiittungen bildete man
geophysikalisch mithilfe von Reflektionsseismik und Un-
terwasser-Georadarmessungen ab. Um ein noch genaueres
3D-Bild der Struktur der Steinschiittungen zu erhalten, wur-
den weitere Echolot-Untersuchungen durchgefiihrt. Auf der
Basis der Ergebnisse des Unterwasser-Georadars (Wessels/
Hornung 2019) wurden fiir eine unabhingige Datierung der
Genese der Strukturen Sedimentkerne entlang eines Tran-
sekts in der Flachwasserzone entnommen, untersucht und
datiert. Die archiologische Aufnahme der Fundstelle war
Aufgabe des Tauchteams des AATG. So wurde eine Bagger-
sondierung durch eine der Steinsetzungen von einer schwim-
menden Plattform aus durchgefiihrt und archiologisch aus-
gewertet. Um die Resultate der komplementiren Forschung
sinnvoll zu synthetisieren, fiihrte man die Untersuchungen
mehrheitlich an einer der 170 Steinsetzungen durch, nimlich
an Hiigel 5 vor Uttwil. Ob die gewonnenen Erkenntnisse
sich an anderen Strukturen verifizieren lassen, bleibt offen.

Reflektionsseismische und Georadar-Analyse

Im Sommer 2016 nahm die Universitit Bern reflektionsseis-
mische Profile (3.5 kHz Pinger) iiber einigen der «Hiigeli»
vom Forschungsschiff «Kormoran» des ISF der LUBW auf.
Dabei konnten die generierten Schallwellen den Untergrund
zwischen und unter den Steinschiittungen abbilden (Abb. 3)
(Wessels et al. 2016, 88-89). Es wurde deutlich, dass die
Strukturen nicht Teil des glazialen Untergrunds sind, sie
also jiinger als die letzte Vergletscherung sein miissen und
in ihrer Genese nicht damit zusammenhingen kénnen. Um
den Untergrund mit hoherer Auflésung abzubilden, wurden
vom 23. bis 27. April 2018 Georadarmessungen in der Flach-
wasserzone durchgefiihrt. Dabei kam ein unter Wasser funk-
tionierendes Georadargerit zum Einsatz (Abb. 4). Dieser
wasserdichte Messschlitten wurde von Jens Hornung an der

Technischen Universitit Darmstadt entwickelt (Hornung
2018). Mit hochfrequenten elektromagnetischen Impulsen
wurden die im Seeuntergrund versteckten Schichtgrenzen
im Umfeld der Steinschiittungen erfasst (Wessels/Hornung
2019, 33-36). Den Messschlitten brachte man mit dem
Forschungsschiff «Kormoran» des ISF zu ausgewihlten Stein-
strukturen zwischen Romanshorn und Giittingen. Insgesamt
konnten acht Steinanhiufungen genauer untersucht werden:
Hiigel 30/30.1, 31 und 39 bei Romanshorn, Hiigel 5-7 und
94 bei Uttwil sowie Hiigel 146 in Giittingen. Ebenfalls ge-
messen wurde die archdologische Fundstelle bei der niher
am Ufer liegenden Untiefe «Miuseturm» bei Giittingen
(Wessels/Schnyder 2013, 219; JbAS 104, 2021, 153).

Die so generierten Georadarbilder lieferten neue Erkenntnis-
se zur Entstehung der Steinschiittungen und der Flachwasser-
zone. Sie bestitigen, dass die Steine offensichtlich auf den
nacheiszeitlichen, gut geschichteten Seeablagerungen und
deutlich tiber den darunter verlaufenden glazialen Schichten
aufliegen (Abb. 3). Die Untersuchung belegt somit eindeutig,
dass die «Hiigeli» spiter entstanden und somit anthropoge-
ne Befunde sind.

Abb. 4. Georadar-Messgerit der Technischen Universitit Darmstadt im
Einsatz unter Wasser. Foto AATG, Matthias Schnyder.
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Abb. 5. Uttwil TG, Hiigel 5. Georadarbild von der Steinstruktur. Starke Reflexionen der Morinenoberkante im rechten Bildabschnitt; dariiber postglaziale
Sedimente. Links die stark reflektierenden Steine des Hiigels 5. Der Schweif wird seewiirts von jiingeren, geschichteten Sedimenten iiberdeckt. Grafik Tech-

nische Universitit Darmstadt, Jens Hornung,.

Die Georadar-Analyse lieferte auch Daten zu den feinen,
geschichteten Seeablagerungen, die ein durch Strémungen
transportiertes, zur Seemitte progradierendes Schichtpaket
bilden. Diese leicht geneigten Schichten konstituieren als
Ensemble die Flachwasserplattform, auf der die Strukturen
aufgeschiittet wurden. Nach dem Aufschiitten und dem spa-
teren Zerfall der «Hiigeli» fand eine mehrere Meter mich-
tige Akkumulation von Ufersedimenten Richtung Seemitte
statt. Dabei wurden die «schweifartigs verlagerten Steine
von Hiigel 5 gegen Nordosten (seewirts) iiberdeckt und
somit relativchronologisch in die Stratigrafie eingebunden
(Abb. 5). Die Haldenkante - der Bereich, welcher die Flach-
wasserzone von der Tiefwasserzone trennt - verlagerte sich
bis heute iiber mehrere Dutzend Meter gegen das Seebecken
hin. Dieser Befund zeigt, dass der Hiigel urspriinglich im
Bereich einer prihistorischen Haldenkante aufgeschiittet
wurde. Somit kann indirekt auf ein relativ hohes Alter auch
der tibrigen Strukturen geschlossen werden. Weiterhin deu-
tet die Lage der Steinsetzungen eine bewusste Positionierung
an. Sie befinden sich in der Regel an der am weitesten vom
Ufer entfernten Stelle, kurz vor dem Abfallen der Schichten
in tieferes Wasser, was der maximalen Entfernung zum Ufer
bei moglichst geringem Bauaufwand entspricht.

Hydroakustische Untersuchungen

Der Hiigel 5 sollte vor dem vorgesehenen invasiven Eingriff
durch einen Baggerschnitt méglichst genau dokumentiert
werden. Ein Unterfangen, das mit konventionellen tauch-
archiologischen Methoden in 3 bis Sm Wassertiefe und
bei teilweise schlechten Sichtverhiltnissen dusserst zeitauf-
wendig und somit kostenintensiv wire. Aus diesem Grund
entschloss man sich, die Oberfliche des Hiigels 5 mit dem
neu entwickelten HydroCrawler des Fraunhofer Instituts aus
St. Ingbert (D) zu vermessen (Degel 2019, 41-43). Das GPS-
gesteuerte Messfloss verfiigt iiber eine Genauigkeit von 1 bis
2 cm. Mit einem hochauflésenden Ficherecholot lisst sich
die Unterwasser-Oberfliche auf durch den Computer vorge-
gebenen Bahn- bzw. Rasterfahrten abtasten. Der HydroCraw-
ler besitzt zudem ein oberflichenpenetrierendes Sediment-
schichtsonar (Degel 2019, 43). Zur Interpretationshilfe ist im
HydroCrawler zusitzlich eine Unterwasserkamera eingebaut.
Am 7. November 2018 fanden die Untersuchungen unter der
Leitung von Christian Degel statt. Es gelang, den Hiigel S
vollstindig abzutasten. Auf der stark tiberhohten 3D-Rekon-

Abb. 6. Uttwil TG, Hiigel 5. Stark tiberhohte Echolot-Aufnahme der Ober-
fliche der Steinschiittung durch den Hydrocrawler des Fraunhofer-Instituts.
Grafik Fraunhofer Institut, Christian Degel.

struktion der Bodentopografie sind Umrisse und Oberfliche
der Steinschiittung sowie der Suchschnitt mit Steinaushub
der GUE von 2015 klar erkennbar (Abb. 6).

Zurzeit befasst sich Livia Enderli im Rahmen einer Mas-
terarbeit an der Ziircher Hochschule der Kiinste (ZHdK)
mit verschiedenen Prototypen bildgebender Methoden (z. B.
Bildaufnahmen fiir Strucure from Motion durch automati-
sierte Unterwasserdrohnen), um die Strukturen im See noch
besser visualisieren zu kénnen.

Sedimentologische Untersuchungen

Vom 5. bis 7. Juni 2019 wurden vier Sedimentkerne im Um-
feld von Hiigel 5 entnommen. Diese Forschungsarbeiten
fithrten Wissenschaftler des Instituts fiir Geologie der Uni-
versitit Bern unter der Leitung von Flavio Anselmetti durch.
Von der schwimmenden Plattform «Helvetia» der ETH Zii-
rich wurden mit einem UWITEC-Kolbenkammer-Kerngerit
insgesamt vier Sedimentkerne mit einem Durchmesser von
63mm bis in eine Sedimenttiefe von 6.2m gerammt und
gezogen (Abb. 7).

Die Standorte der Sedimentkerne BO19_100, BO19_66,
BO19_32 und BO19_12 befinden sich auf einem Transekt
entlang einer mittels Georadar vorgingig untersuchten Mess-
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Abb. 7. Vorbereitung der UWITEC-Kolbenkammer-Kernbohrung auf dem
Bohrfloss «Helvetia». Foto AATG, Urs Leuzinger.

strecke bei Hiigel 5. Zwei Standorte befinden sich zwischen
Seeufer und Hiigel 5, zwei weitere zwischen Hiigel 5 und der
Haldenkante (Abb. 8). Die enthommenen Sedimentkerne
wurden in 1m lange Segmente geschnitten, beschriftet und

NE Distanz (m)

o 10 20 30 40 50 60 70 80

am Institut fiir Geologie der Universitit Bern sedimentolo-
gisch untersucht. Dichte und magnetische Suszeptibilitit der
Sedimentkerne mass man mit einem Multi-Sensor Scanner
(MSCL). Anschliessend wurden die Sedimentkerne entlang
der Lingsachse halbiert, fotografiert und beprobt. Die Sedi-
mente, welche zeitgleich mit der Steinschiittung abgelagert
wurden, konnten anhand der Resultate der Georadarmes-
sung und sedimentologischer Analysen identifiziert werden.
In diesen Sedimenten entnahm man Proben fiir die AMS-
Radiokarbondatierung. Hierzu wurde das Sediment in der
entsprechenden Tiefe in 1 cm messenden Segmenten nass-
gesiebt und auf organische Makrofossilien hin untersucht.
Fiir eine moglichst prizise Datierung von Seesedimenten
sollten kurzlebige terrestrische Makrofossilien wie Blitter,
Samenkérner oder Baumnadeln verwendet werden (Rey
et al. 2019). Die Datierung der Seeablagerung, die als zeit-
gleich mit der Entstehung der Steinschiittung erachtet wur-
de, fiihrte man an Blattfragmenten aus einer Sedimenttiefe
von 224 c¢m in Sedimentkern BO19_32 durch (Abb. 9). Die
chemische Aufbereitung der Proben fiir die “C-Datierung
erfolgte am Department fiir Chemie und Biochemie der
Universitit Bern. Die Kohlenstoff Isotope analysierte man
dann mit dem Mini Carbon Dating System (MICADAS). Die
so gewonnen “C-Alter kalibrierte man mit der OxCal (v4.4)
Software (Ramsey 2009) und IntCal20 (Reimer et al. 2020).

Baggerschnitt und archidologische Dokumentation

Am 19. September 2019 wurde durch den Hiigel 5 ein
Baggerschnitt angelegt. Das 27 m lange Schiff «Klapper»
der Kieswerk Miiller E. & Co. AG aus Giittingen fiihrte
bei starker Bise das Arbeitsfloss mit der Baumaschine zur
Fundstelle (Abb. 10). Ein 30 Tonnen-Bagger CAT 325
der Firma Karl Geiges AG (Warth TG) mit einem 15m
langen Arm und flacher Boéschungsschaufel kam dabei
zum Einsatz. Nachdem das Floss mit Hilfe der zuvor
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Abb. 8. Uttwil TG, Hiigel 5. Lage der vier entnommenen Sedimentkerne entlang der Georadarmessung durch Hiigel 5. Neben dem Kern sind die Bulk-
dichte und magnetische Suszeptibilitit aufgezeichnet. Radarprofil vertikale Uberhhung x6: Technische Universitit Darmstadt, Jens Hornung; Grafik Insti-
tut fiir Geologie der Universitit Bern, Dominic Perler und Flavio Anselmetti.
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Abb. 9. Fotografie eines Teils (200-300 cm Tiefe) des aufgeschnittenen
Sedimentkerns BO19_32mit Ausschnitt der Lage der Radiokarbon-Probe-
nahme in 223.5-225.5 c¢cm Tiefe. Die beprobte Schicht aus dieser Tiefe
korreliert gegen das Ufer mit der Haldenkante, die sich in den seeseitigen
Fuss des Hiigels 5 verlingert. Grafik Institut fiir Geologie der Universitit
Bern, Dominic Perler.

Abb. 10. Uttwil TG, Hiigel 5. Der Bagger auf dem fixierten Arbeitsfloss
iiber der Steinschiittung. Foto AATG, Matthias Schnyder.

Abb. 11. Uttwil TG, Hiigel 5. Baggerschnitt-Profil mit Pfahl H. 105 (Nr. 23)
in situ. Die Steinschiittung liegt auf den nacheiszeitlichen Seesedimenten.
Foto AATG, Thomas Keiser.

gesetzten Bojen korrekt positioniert war, fixierte man die
Baggerplattform mit zwei Stiitzen am Seegrund. Danach
hob man rechtwinklig zum Ufer einen Graben mittig durch
den Hiigel aus. Den Aushub lagerte man im Nordwes-
ten des Schnitts unter Wasser wieder ab. Der Inhalt von
zwei Baggerschaufeln wurde als Stichprobe auf dem Floss
ausgeleert, um ihn genauer begutachten zu kénnen. Im
grauen sandig-siltigen Sediment steckte ein zugeschlagener
Pfahl (H.102) aus Pappelholz (Populus sp.). Bei den See-
ablagerungen handelt es sich um hellgraue, sandig-siltige
Sedimente, teilweise mit Molluskenschalen durchsetzt. Es
fanden sich in den Proben keine Reste einer Kulturschicht
bzw. Artefakte. Simtliche Steine aus den beiden Bagger-
schaufeln wurden gesammelt. In der Folgewoche fanden
dann taucharchiologische Untersuchungen statt. Der 2m
breite Schnitt konnte eingemessen und fotografisch sowie
filmisch dokumentiert werden (Abb. 11). An mehreren
Stellen reinigte man Teilbereiche des Profils. Die Stein-
schiittung war deutlich iiber den postglazialen Beckenabla-
gerungen zu erkennen. Es fanden sich mehrere verstreut im
und neben dem Schnitt liegende Hélzer sowie zwei Pfihle
in situ (H.105 und H.106).

Im Mai 2020 fanden erneut mehrere Tauchginge statt. Da-
bei wurden die beiden NO-SW-Profile des Baggerschnitts
durch den Hiigel 5 dokumentiert sowie zwei 1m? grosse
Flichen von Steinen befreit. Die Ober- und Unterkante der
Steinschiittung im Sondierschnitt wurde jeweils auf einer
Linge von 25 m genau eingemessen (Abb. 12). Dabei zeigte
sich, dass die Steinlage in der Hiigelmitte noch bis zu 65
cm dick ist. Der Scheitel liegt bei 391.71 m ii. M. Unter der
Schiittung verlaufen auch die Seesedimente leicht kuppen-
artig. Es zeichnet sich also ab, dass die Gerélle einen ge-
wissen Erosionsschutz fiir das darunterliegende Lockerse-
diment boten und somit durchaus mit Erosionsvorgingen
ausserhalb der Hiigelflichen zu rechnen ist.

Bei diesen Dokumentationsarbeiten kam keinerlei Fundma-
terial oder weiteres Bauholz zum Vorschein. Man entnahm
eine Sedimentsiule auf der Hiigelkuppe, eine Flichenprobe
an der Basis der Steinschiittung sowie insgesamt 24 Ober-
flichenproben auf einem Transekt vom Ufer Richtung See.

Auswertung und Resultate

Die interdiszipliniren Untersuchungen lieferten wichti-
ge Resultate und Hinweise zur Genese, Datierung und
Funktion einer der Steinstrukturen entlang des siidlichen
Bodenseeufers zwischen Romanshorn und Altnau. Die
sedimentologische Analyse an den vier Bohrkernen bei
Hiigel 5 sowie die geologische Recherche zu den prihisto-
rischen Pegel-Tiefststinden erbrachten Informationen zur
Ufertopografie zum Zeitpunkt der Hiigelschiittungen. Die
petrografische Begutachtung der Steine ermdglichte Riick-
schliisse auf die Rohmaterialversorgung und den Aufwand
der Errichtung. Anhand der Radiokarbondatierungen und
der dendrochronologischen Auswertung konnte schliess-
lich die Bauzeit der Hiigel eingegrenzt werden. Im Folgen-
den werden die bisherigen Ergebnisse kurz vorgelegt.
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Abb. 12. Uttwil TG, Hiigel 5. Nicht iiberhéhtes, konstruiertes Profil durch die Steinschiittung von NE (seeseitig) nach SW (landseitig) anhand der Vermes-

sungsdaten. Zeichnung AATG, Livia Enderli.

Erste Resultate der Sedimentkern-Analyse

Alle Bohrungen waren erfolgreich, so dass diese im Rah-
men eine Masterarbeit an der Universitit Bern analysiert
und interpretiert werden koénnen. Diese Untersuchung hat
mittlerweile begonnen und erste Erkenntnisse seien hier
kurz umrissen (Perler, in Vorb.). Die Bohrkerne kénnen
mittels stratigrafischer Korrelation auf der Georadarlinie zu
einer ca. 15 m langen, kontinuierlichen Abfolge zusammen-
gehingt werden, die die Ablagerungsbedingungen seit der
letzten Eiszeit detailliert dokumentiert (Abb. 8). Im ufer-
nichsten Kern Bo19_100 fanden sich an der Basis (ab ca.
4 m Tiefe ab Seegrund) Sedimente der eiszeitlichen Morine
(Till): Die stark verdichteten, sehr kompakten, siltig-lehmi-
gen Schichten enthielten kleine, scharfkantige Steinchen.
Dariiber folgten sandigsiltige, hellgraue, postglaziale Be-
ckenablagerungen, die noch in einem kalten See abgelagert
wurden und als spitglaziale Tone bezeichnet werden. Die
dartiber liegenden Schichten bestehen aus deutlich weni-
ger verdichteten Lagen und enthalten mehr ausgefilltes
Karbonat (Seekreide) mit zahlreichen Kalkschalen und ver-
mehrt organischem Material. Weitere sedimentologische
und geochemische Analysen werden zeigen, welche Ereig-
nisse in der Sedimentabfolge Spuren hinterlassen haben,
wie die Uberginge zwischen Till, spitglazialen Tonen und
warmzeitlichen Seekreideablagerungen aussehen, und ob
und wie sich Seespiegelschwankungen in den Lithologien
bemerkbar machen.

Seepegel zur Zeit der Steinschiittung

Eine der zentralen Fragen ist, ob die Hiigel an Land, im
Flachwasser oder sogar unter Wasser aufgeschiittet wurden.
Die Hiigelbasen liegen heute zwischen 389.50 und 392.00
m .M., die Kuppen variieren zwischen 390.8 und 392.7
m (. M. Somit befinden sich die Hiigelscheitel heutzutage
ganzjihrig unter Wasser; bei winterlichen Niedrigwasser-
tiefststinden von 395 m i. M. um die 3 m’.

Aus hydrologischen und geologischen Griinden kann der
Bodenseepegel nicht beliebig absinken. Der Seepegel war
aber klimabedingt phasenweise deutlich tiefer als heu-
te (Vogt 2020). Die hochstmogliche, aber wohl kaum
tatsdchlich erreichte Untergrenze eines prahistorischen
Wasserspiegels lidsst sich anhand der Profile bei Eschenz
und Hemishofen berechnen (Miiller 2011, 22). Der ho-

lozdne Ausfluss des Bodensees verlief immer iiber den
Konstanzer Trichter und Eschenz. Abfliisse iiber den
Uberlingersee oder den Zellersee bei Radolfzell (D) sind
geologisch nicht méglich. Ein nacheiszeitliches Uberflies-
sen des Alpenrheins in Richtung Seeztal - Walensee -
Ziirichsee war als Folge des stauenden Seeschuttfichers
bei Mels/Sargans SG ausgeschlossen (Miiller 1995, 209).
Eine massive Verdunstung - nur bei extrem aridem Klima
denkbar - sowie unterirdische Abliufe in der notwendigen
Grossenordnung kénnen fiir den Bodensee ausgeschlos-
sen werden. Hauptregulatoren der Seepegelschwankungen
sind somit die Bachschiittungen bzw. Erosionsvorginge
bei Eschenz/Ohningen (D) und im Konstanzer Seerhein.
Eine fiir den minimalen Obersee-Pegel relevante Stelle
liegt allerdings bei den Rheinbriicken von Hemishofen.
Dort gibt es vier Bohrungen, die belegen, dass die Basis
der Abflussrinne - OK der anstehenden Morine - bei ho-
her/gleich 390 m ii. M. liegt (Geotechnisches Biiro Dr. A.
von Moos AG, 1969) (Abb. 13). Somit kann man modell-
haft mit einem tiefstmoglichen Wasserspiegel um 392.5 m
i. M. bei einer abfliessenden Wasserhéhe von maximal
2.5m ausgehen. Auch wenn das Bohrraster bei Hemisho-
fen etwas weitmaschig erscheint, ist doch offensichtlich,
dass der Untersee und erst recht der Obersee wohl nie
unter die Kote 393 m {i. M. abgesunken sein kénnen. Dies
ist auch mit den absoluten Héhen der Kulturschicht von
Arbon-Bleiche 3 bei 393.9m ii. M. um 3380 v. Chr. (Leu-
zinger 2000, 12; Magny et al. 2006) und den Befunden
im Umfeld des Orkopfs bei Eschenz mit 393.5m ii. M.
in der Frithbronzezeit (Benguerel et al. 2020, 100-106)
vereinbar. Bemerkenswert sind in diesem Zusammenhang
auch die sehr tief liegenden Kulturschichtreste der beiden
spitbronzezeitlichen Seeufersiedlungen Unteruhldingen
(D) Stollenwiesen und Hagnau (D) Burg auf Hoéhenkoten
um 392m ii. M. (Schobel 1996, 76-80). Bei den letztge-
nannten beiden Fundstellen gilt es allenfalls Sedimentrut-
schungen sowie eine abgehobene Bauweise der Hiuser zu
berticksichtigen.

Die hypothetisch mégliche minimale Pegelhohe des Boden-
sees um 393 m (i. M. zur Bauzeit der Steinstrukturen hitte zur
Folge, dass die Hiigel damals im Winterhalbjahr in mindes-
tens 1.5-2m Wassertiefe aufgeschiittet worden sein miissen.
Damit die kiinstlichen Inseln bei einer angenommenen Ho-
he der Steinpackung von 0.8 bis 1.5 m Michtigkeit aus dem
Wasser ragen wiirden, fehlen in dieser Berechnung nach wie
vor mehrere Dezimeter. Ob man diesen Hohenunterschied
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