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TraoMAs REITMAIER, KATJA KOTHIERINGER, RUDIGER KRAUSE,

AsTRID ROPKE

PRAHISTORISCHE HOCHLAGENNUTZUNG IN DEN ALPEN

(GEOARCHAOLOGISCHE UND MIKROMORPHOLOGISCHE ANALYSEN
AUS DER SILVRETTA UND DEM MONTAFON

Keywords: Alpen; Graubiinden; Montafon; Weidewirtschaft; Béden; Geoarchdiologie; Mikroarchdiologie. - Alpes ; Grisons ; Montafon ;
pastoralisme ; sols ; géoarchéologie ; microarchéologie. - Alpi; Grigioni; Montafon; pastorizia; suoli; geoarcheologia; microarcheolo-
gia. - Alps; Grisons; Montafon Valley; pasture economy; geoarchaeology; microarchaeology.

Zusammenfassung

Die friihe Erschliessung und wirtschaftliche Nutzung der alpinen
Hochlagen durch den prahistorischen Menschen stehen seit lange-
rem im Interesse der archdologischen Forschung. Zwei von Be-
ginn an stark interdisziplindr ausgerichtete Projekte haben sich
diesen Themen in den letzten Jahren in der Silvretta (CH/A)
bzw. im Montafon (A) gewidmet. Dabei wurden u.a. mehrere
Lagerpldtze unter Felsddchern sowie trockengemauerte Baustruk-
turen untersucht, deren Anlage vom Neolithikum iiber die Bron-

Résumé

L’aménagement précoce et I'exploitation économique des zones
alpines de haute altitude par I'bomme préhistorique suscitent
depuis longtemps Uintérét dans la recherche archéologique. Deux
projets caractérisés par une forte interdisciplinarité ont été consa-
crés a ces themes au cours des derniéres années a la Silvretta
(CH/A) et au Montafon (A). Plusieurs sites d’abris sous roche
ainsi que des structures de batiments en pierres seches, allant du
Néolithique a I'époque romaine, en passant par I'dge du Bronze

Riassunto

La prima utilizzazione e lo sfruttamento economico degli altopia-
ni alpini da parte degli uomini preistorici interessano da tempo
la ricerca archeologica. Negli ultimi anni due progetti, fortemente
interdisciplinari fin dall’inizio, sono stati dedicati a questi temi:
nel Silvretta (CH/A) e nella Montafon (A). Sono stati esaminati
tra Ualtro diversi ripari sotto roccia e strutture edilizie con muri a
secco, realizzati dal Neolitico fino all’epoca romana, passando

Summary

The early occupation and exploitation of the Alpine region by
prebistoric people has been an area of interest for archaeological
researchers for some time now. In recent years, two projects with
a special emphasis on interdisciplinary working, one in the Sil-
vretta region (CH/A), the other in the Montafon Valley (A), have
dealt with these themes. Various rock shelters and dry stone con-
structions ranging from the Neolithic period and the Bronze and
Iron Ages to the Roman period were examined as part of these

ze- und Eisenzeit bis in romische Zeit reicht. Der vorliegende
Beitrag prasentiert die Ergebnisse der begleitenden geoarchdologi-
schen und mikromorphologischen Analysen zu diesen Befunden
sowie einer Offsite-Situation. Auf Basis dieser Untersuchung
werden die Nachweisbarkeit und Dynamik prahistorischer Wei-
dewirtschaft in (sub-)alpinen Lagen sowie der Einfluss von
Mensch und Tier auf alpine Boden diskutiert.

et du Fer, ont notamment été étudiés. Cet article présente les ré-
sultats des analyses géoarchéologiques et micromorphologiques
complémentaires de ces structures, ainsi qu'un contexte off-site.
A partir de cette analyse, la détectabilité et la dynamique du
pastoralisme préhistorique dans les régions (sub)alpines, de
méme que Uinfluence des hommes et des animaux sur les sols
alpins, sont abordées.

per leta del Bronzo e I’eta del Ferro. Il presente articolo propone
i risultati delle analisi geoarcheologiche e micromorfologiche di
questi ritrovamenti e degli aspetti off-site. Sulla base di questo
studio sono discussi la verificabilita e la dinamica della gestione
dei pascoli preistorici nelle localita (sub)alpine, nonché I'impatto
di uomini e animali sui suoli alpini.

projects. This paper presents the results obtained from geoar-
chaeological and micromorphological analyses carried out on the
features and in one off-site setting. The insight gathered is used as
a basis upon which to discuss the traceability and dynamics of the
prehistoric pasture economy in (sub-)Alpine areas on one hand
and the impact of humans and animals on Alpine soils on the
other.
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«Wobher wobl diese ginzliche Entbloffung des ReufSthals an
Baumwuchs vom Eingang in die Schéllenen bis auf den
Gotthard, vom Krispalt bis auf die Furka riihren mag?
Das ist nicht der Fon, der in solchem Maase dem Leben
der Bdaume verderblich wiirde; denn in der italienischen
Schweiz, wo das Weben dieses Windes noch fiihlbarer ist,
steigen auf mehrern Gebirgsziigen sichtbar die Bdume
noch héher, als im Bernischen Hochgebirg... Wurzeln und
Stocke von Wildern der Vorzeit werden hier und dort im
ReufSthale aus dem Boden gegraben, und alte Sagen, die
unter den Landleuten fortgeerbt wurden, melden, dass,
um die Schlupfwinkel der reifSenden Thiere zu zerstoren,
die Vordltern die Wilder angeziindet haben. Noch jeizt
ztinden in dem nachbarlichen Biinden bisweilen Land-
leute, nicht etwa aus Muthwillen Eingzelner, sondern in
Folge von Gemeindsbeschliissen, ganze Wilder an, nicht
aus Furcht vor Bdren und Wolfen, sondern um durch
die Brandasche den Boden der Berghdnge zu diingen,
und so den Graswuchs und die Weiden zu vermehren.»
Kasthofer 1822, 61f.

Die alpinen Hochweiden und deren sommerliche Nutzung
durch Nutztiere sind bis heute ein zentrales Charakteristi-
kum der europiischen Alpen. Diese bis in die Bronzezeit
zuriickreichende, mancherorts bereits im Neolithikum ein-
setzende weidewirtschaftliche Erschliessung der waldfreien
Grasfluren in (sub-)alpinen Lagen ging mit einer erheblichen
menschlichen Transformation des Landschaftsraumes, der
Vegetation und insbesondere der Béden einher!. Dement-
sprechend hinterlassen diese weitreichenden Verdnderungen
sowie die damit verbundenen menschlichen und tierischen
Aktivitdten spezifische Signaturen in den lokalen Sedimenten,
weshalb den Hochgebirgsboden eine wichtige Bedeutung als
Palioumweltarchive zufall®. Geoarchiologische sowie mik-
romorphologische Analysen bieten auf verschiedenen Ebe-
nen (Mikro-, Makro-Ebene) und insbesondere in Verbindung
mit anderen Disziplinen daher eine geeignete Moglichkeit,
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den menschlichen Einfluss auf die alpine Landschaft sowie
spezifische Formen der prihistorischen Hochlagennutzung
zu rekonstruieren. Trotz dieser guten Voraussetzungen bil-
den geoarchiologische Untersuchungen bis heute allerdings
keinen festen Bestandteil interdisziplindrer Forschungen zu
friilhen Mensch-Umwelt-Beziehungen in Gebirgen®.

Die hier prisentierten Untersuchungen stammen aus der
Silvretta und dem Montafon, zwei benachbarten Regionen
(Abb. 1), in denen seit vielen Jahren und mit verschiedenarti-
gen methodischen Zugingen der prihistorischen Siedlungs-,
Wirtschafts- und Umweltgeschichte in den inneren Alpen-
tilern nachgegangen wird*. Analysiert wurden verschiedene
archiologisch untersuchte Strukturen wie ein Pferch, Abris
und eine Wiistung sowie vergleichende Off-site-Standorte im
subalpinen/alpinen Grenzbereich. Primires Anliegen dieser
Forschungen ist eine durch die Geoarchiologie erweiterte Be-
schreibung der archiologischen Befunde. Dies beinhaltet bei-
spielsweise differenziertere Aussagen zu Funktion, Phasen und
Intensitit der Nutzung dieser Strukturen. Die nachfolgenden
Ausfiihrungen versuchen daher, exemplarisch die Bedeutung
und Notwendigkeit begleitender geoarchiologischer Analy-
sen fiir die komparative Charakterisierung der Genese und
Entwicklung von Hochgebirgsboden (off-site) bzw. fiir die In-
terpretation archiologischer Fundstellen (on-site) aufzuzeigen.

1. Priahistorische Weidewirtschaft in der
Silvretta

Ein von Beginn an stark interdisziplinir ausgerichtetes For-
schungsprojekt untersucht seit 2007 in der Gebirgsgruppe
der Silvretta zwischen Graubiinden, Tirol und Vorarlberg
das Thema prihistorischer Hochweide- bzw. Alpwirtschaft.
Ausgehend von einer bronze- und eisenzeitlichen Siedlungs-
landschaft im Talbereich des Unterengadins wurden in den

Abb. 1. Ubersichtskarte mit Lage der Untersuchungsregionen Silvretta (1) und Montafon (2). Karte ADG bzw. Swisstopo.
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vergangenen Jahren mehrere bronze- bzw. eisenzeitliche Bau-
strukturen (Gebiude, Pferche) untersucht, die als gesicherte
archiologische Belege fiir eine bereits in prahistorischer Zeit
existierende alpwirtschaftliche Nutzung der (sub-)alpinen La-
gen samt Milchwirtschaft gelten diirfen’. Durch die systema-
tische Prospektionstitigkeit wurden im Arbeitsgebiet zudem
zahlreiche deutlich iltere Fundstellen meso- bzw. neolithi-
scher Zeitstellung entdeckt, die sich einer klaren funktiona-
len Interpretation bzw. genaueren Zuweisung zu spezifischen
saisonalen Aktivititen jedoch meist entziehen®. Archiologi-
sches Fundmaterial ist hier meist sparlich vorhanden bzw.
zu wenig aussagekriftig, sodass - auch in Zusammenschau
mit den paldodkologischen Daten - ein meist zwiespaltiges
Bild insbesondere zur Frage noch weiter zuriickreichender
Hochweidewirtschaft bleibt. Aus diesem Grund wurden an
zwei verschiedenartigen archiologischen Fundstellen in den
Jahren 2014 bzw. 2016 mehrere Bodenproben entnommen,
deren Analysen im Folgenden vorgestellt werden (Abb. 2).

Abb. 2. Ubersicht iiber die untersuchten Tiler auf der Silvretta-Nordseite
(Fimbertal/Val Fenga) und -Siidseite (Val Tasna, Val Urschai). @ Archzolo-
gische Fundstellen: (1) Las Gondas Pferch, (2) Prihistorische Gebiude-

struktur, (3) Plan da Mattun L1.1, (4) Abri Urschai, (5) Prihistorischer
Viehpferch Plan d’Agl, iPo]]enproFlle (6) Plan da Mattun und (7) Las
Gondas, B Offssite Bodenprofil. Karte K. Kothieringer, Kartengrundlage:
Ortofoto, Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo, 2012.

1.1 Ein prahistorischer Viehpferch im Fimbertal/
Val Fenga

Im sowohl vom schweizerischen Unterengadin (Ramosch,
Vna) wie auch vom 6&sterreichischen Skiort Ischgl aus zu-
ginglichen Fimbertal/Val Fenga konnten in den Jahren 2007
bis 2016 mehrere archiologische Fundstellen untersucht
werden’. In diesem ausgedehnten, mit einem vorrémischen
Toponym (Fimba/Fenga, Id) behafteten und iiberdies von
einer transalpinen Wegroute durchquerten Weidegebiet wer-
den heute mehrere Hundert Stiick Galtvieh (d.h. nicht-
milchgebende Rinder) aus dem Tiroler Paznaun bzw. dem
Biindner Engadin gesommert; eine Schafalpung wird im
Fimbertal nicht mehr durchgefiihrt. Interessante Auskunft
fiir die mittelalterlichen Verhiltnisse bietet der Benediktiner-
monch und Historiker Goswin aus dem Kloster Marienberg
bei Burgeis in Siidtirol (I). Goswin berichtet von einem Uber-
fall auf die im Fimbertal/Val Fenga gelegene Klosteralp im
Jahr 1274, der eine reiche Beute von 50 Stiick Grossvieh und
200 Schafen lieferte®.

Von besonderer Bedeutung fiir die Frage der prahistori-
schen Alpwirtschaft ist die detaillierte Ausgrabung einer
spatbronzezeitlichen bzw. friiheisenzeitlichen Struktur
(ca. 2285m ii.M.) in unmittelbarer Nihe der heutigen
Heidelberger Hiitte (Abb. 2, Nr. 2). Lipidanalysen an
zugehorigen Keramikfragmenten haben u.a. fiir diesen
alpinen Bau erstmals den direkten Nachweis von Milch-
nutzung erbracht, weshalb durchaus von einer einfachen
bronzezeitlichen Sennhiitte> ausgegangen werden darf.
Etwa 100 Hohenmeter talaufwirts liegt das Gebiet «Las
Gondas» (2385 m ii. M.; Abb. 2, Nr. 1). Der romanische
Flurname fiir «Gerdllhalden» nimmt Bezug auf den hier
vorhandenen Gehinge- und Morinenschutt, der bereits
im 2./1. Jahrtausend v. Chr. als Baumaterial fiir die An-
lage von Pferchmauern sowie méglicherweise auch eines
einfachen trockengemauerten Unterstandes verwendet
wurde (Abb. 3). Das zeigen jedenfalls die Ergebnisse
der archiologischen Untersuchungen sowie die daraus
gewonnenen “C-Datierungen’. Es liegt hier somit die
nichsthohere Weidestufe innerhalb des Fimbertales mit
baulich einfacher ausgestatteten Lagerplitzen fiir Mensch
und Vieh vor. Allgemein dienen solche trockengemauer-
ten Viehpferche als ortsfeste, meist mehrfach unterteilte
Einfriedungen fiir eine oder mehrere Viehherden (vor-
wiegend aus Schafen), die darin bei Nacht, Unwetter, aus
Schutz vor Raubwild und vor allem wihrend des Melkens
bzw. zum Salzen eingesperrt werden. Solche baulichen
Anlagen sind sehr bestindig und wurden aufgrund der
Nihe des zur Verfiigung stechenden Baumaterials sowie
topographischer Qualititen (ebene Fliche, Wassernihe,
Weidestufe; Dungnutzung) hiufig tiber sehr lange Zeitriu-
me genutzt bzw. immer wieder erneuert. Zudem stehen
solche Pferche, wie im Fall von Las Gondas, in der Nihe
eines Kleingebiudes bzw. zumindest in Verbindung mit
einem simplen Lagerplatz fiir Hirten oder sind baulich
in einen grosseren Felsblock integriert. Archiologische
Untersuchungen von prihistorischen Viehpferchen liegen
aus den Alpen, aber auch aus anderen Gebirgen bisher
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ETH-70131
Sedimentséule 2
FK 38

Sedimentsaule 1

201 202 200 203 203 202 203

ETH-70130

200 Humoser Oberboden

201 Graues, teilweise rétliches, siltiges
Sediment, mit Holzkohle(-flittern)

202 Graulich-siltiges Sediment, wenig
Holzkohle, inhomogen, Oxydausbliihungen

203 Rétlich-braunes Sediment, stark mit
Steinen/Grus durchsetzt, Schutt, «Geologie»

LAS -GONDAS
PARZ-4872

§2-N-PROFIL
ADG—— 0408, 206

Abb. 3. Fimbertal/Val Fenga GR, Las Gondas. Ubersicht Fundstelle, Befund Sondierschnitt 2 und Profile, “C-Datierungen. Fotos ADG.

nur sehr vereinzelt vor, wohl primir aufgrund methodi-
scher Schwierigkeiten. Innerhalb des - aufgrund der heute
fehlenden Schaf- bzw. ausschliesslichen Galtviehhaltung
wohl seit Jahrzehnten ungenutzten' - mehrgliedrigen
Pferchsystems von Las Gondas konnte vor einem kleinen
Felsblock eine Feuerstelle der Spatbronze- bzw. Hall-
stattzeit nachgewiesen werden; datierendes Fundmateri-
al (Keramik, Metallobjekte) fehlte!!. Diffiziler gestaltete
sich die stratigraphische bzw. zeitliche Einordnung einer
ilteren Pferchmauer, fiir deren Errichtung aufgrund des
Schichtverlaufes und mehrerer “C-Datierungen (hier Pos.
201 bzw. 202; Abb. 3) ein terminus a quo in die Frith- und
Mittelbronzezeit wahrscheinlich ist'2. Zur genaueren Iden-
tifizierung dieser stellenweise nur schwach ausgeprigten
und fundleeren Schichten bzw. Paliooberflichen sowie
zur Frage einer bereits frith- bis mittelbronzezeitlichen
Beweidung wurden in Schnitt 2 im Sommer 2016 zwei
Profilsiulen sowie weitere Flichenproben entnommen
und in Folge genauer untersucht.

Mikromorphologische und geochemische Untersuchungen,
Las Gondas

Mikromorphologische Untersuchungen an archiologischen
Pferchbefunden im Hochgebirge sind bisher selten, aus den
Alpen liegen bislang keine Arbeiten zu diesem Thema vor.
Im Rahmen der archiologischen Ausgrabungen wurden wie
erwihnt zwei Sedimentsdulen (LG1 am tiefsten Punkt des
Pferches und LG2, FK 37 bzw. 38; zur Lage siche Abb. 3)
in zwei verschiedenen Profilen des Pferches Las Gondas
entnommen und in weiterer Folge mikromorphologisch bzw.
geoarchdologisch zur Differenzierung und Kennzeichnung
einzelner Schichten untersucht.

Die Analysen hatten folgende Zielsetzungen: Lassen sich
in den Pferchsedimenten alte Oberflichen belegen, welche
auf die regelmissige Begehung durch Weidetiere hinweisen?
Konnen allenfalls unterschiedliche Nutzungsphasen bzw. -in-
tensititen nachgewiesen werden? Welche konkreten anthro-
pogenen bzw. pedogenen Merkmale lassen sich identifizieren?
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Der Viehpferch von Las Gondas enthilt stratifizierte Se-
dimente aus der Friih- bis Mittelbronzezeit (22. bis 15. Jh.
v.Chr.), wie die "“C-Datierungen an Holzkohlefragmenten
(ETH-70130 und ETH-70131, Abb. 3; Tab. 8) zusammen
mit den mikromorphologischen Untersuchungen belegen.
Es ldsst sich die im Folgenden niher beschriebene Abfolge
vom Oberboden bis zum verwitterten Ausgangsmaterial
Cv erkennen, welche anhand von Diinnschliffen aus LG1
und LG2 identifizieren werden konnte. Die Sedimentsiule
LG1 (FK 37) stammt aus dem Nordprofil dieses Grabungs-
schnittes und damit zugleich vom ungefihr tiefsten Punkt

des Pferchs, wihrend LG2 (FK 38) aus dem Westprofil ent-
nommen wurde. Beide Sedimentsiulen decken die (zunschst
nur) archiologisch/makroskopisch zugewiesenen und derart
beschriebenen Schicht-Positionen 200 bis 203 ab (Abb. 3).

Rezenter Wurzelfilz (Schicht 200)

Die hohen Mengen an Phosphat von iiber 8000 ppm aus
LG1 sind im Diinnschliff sichtbar (Abb. 5a, Tab. 8). Sie sind
ein Zeichen dafiir, dass die Pferchflichen in den Sommer-
monaten auch in jiingerer Zeit regelmissig (von Rindern)

Abb. 4. Scan der Diinnschliffe von Las Gondas (8 x 6 cm). Foto ADG.
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Einheit

Mikrostruktur
und Porositat

Gefiige c/f

Organisches Material

Anthropogene
Bestandteile

Pedogene Merkmale

Bemerkung

LG 1.3. Ubergang Wurzelfilz Pferchsedimente

zusammengesetz-
te Packungshohl-
raume,
Gesteinsfragmen-
te z.T. horizontal
orientiert

organisches Feinmateri-
al (<20 pm), Mycel

rial, auch amorph
(Phosphat)

Fe-Impragnierung;
fragmentierte Fe-
Krusten

A (200) kriimelige Aggre- | enaulisch viele Wurzeln, Holzkohle mit Zellreihen | viel Phosphat, ver- Rezenter Wurzelfilz
gate organische Geweberes- | eherfein, z. T. mit Zellen | rollte Fe-Konkretio- | C org. 40.26 Gew.- %;
zusammengesetz- te, organisches Feinma- | sehen zertreten aus nen P total 8049.04 ppm
te Packungshohl- terial, Phytolithe (Phosphat)
rdume Ascosporen, Mycel

B (201) plattig und porphy- organisches Feinmateri- | Holzkohle mit Zellreihen | Phosphat Oberflache stark

graue krimelig, risch/enau- | al, viele Phytolithe, auch | (horizontal orientiert), verrundete Fe- durch Viehtritt ver-

verdichtete planare Poren und | lisch; Ge- im Verbund; rezente Pflanzenkohlefeinmate- | Konkretionen dichtete Schicht aus

Schicht zusammengesetz- | steinsfrag- | Wurzeln rial, auch amorph; Bodenmaterial und
te Packungshohl- | mente Wurmlosungen ehemaligem Dung
raume horizontal (Phosphat) (nur Phytolithe (ibrig)

eingeregelt Corg. 11.91 Gew.- %;
P total 5175.37 ppm

LG 1.2. Pferchsedimente mit Wurzelgéngen, alte Oberflachen mit Bewuchs

B (201) Fort- | s.o0. s.0. S.0. S.0. s.0. s.0.

setzung

C1(202) nur plattig oder porphy- viele Phytolithe, Mycel, | Holzkohle Phosphat, Grenze zu B
auch risch/enau- | Ascosporen eher fein, z.T mit Zellen | viele in situ Fe-Kon- | Oberfl&che, Fe-Kon-
kriimelig, planare | lisch; Ge- (Phosphat) kretionen kretionen, Staunasse
Poren und zusam- | steinsfrag- durch Verdichtung
mengesetzte Pa- mente z. T. (Begehung)
ckungshohlrdume | horizontal

eingeregelt
C2 (nicht pa- | kriimelig, locker enaulisch Phytolithe (einzeln, nicht | Holzkohle mit Zellen, Verrundete Fe- und | lockere Schicht (viel-
rallelisier- im Verbund), Mycel Pflanzenkohlefeinmate- | Mn-Konkretionen leicht ehemalige Wur-
bar); 202 rial, amorph; Wurmlo- | viel Phosphat; zer- zelgénge oder alter

sung tretene Fe-Krusten Wurzelfilz) und daher

(Phosphat) kommen die Fe-Aus-
fallungen; durch Bio-
turbation sekundér
liberpréagt
Corg. 9.41 Gew.- %;
P total 8584.54
ppm

D202 planare Poren und | porphyrisch | Phytolithe, Ascosporen, | HK mit Zellen Phosphat Oberflache abgrenz-
zusammengesetz- Mycel Pflanzenkohlefeinmate- | zertretenes und ver- | bar:
te Packungshohl- rial, amorph rundetes Fe, Mn; in | eingeregelte Bestand-
raume (Phosphat) situ Fe-Konkretionen | teile, zertretene Fe-

Konkretionen

LG 1.1. Ubergang Cv

E202/203 Plattig-massiv, porphyrisch | Phytolithe, z. T. korro- Holzkohle mit Zellrei- Fe-Konkretionen, Oberflache direkt

Ubergang wenige planare diert, Ascosporen hen, Phosphat oberhalb vom Cv

zum Cv und (Dungsporen) Pflanzenkohlefeinmate- | Mn (Kristallin),

Corg. 7.82 Gew.-%;
P total 5080.84 ppm

Tab. 1: Fimbertal/Val Fenga, Las Gondas, Pferch FK 37 Sedimentsiule LG1.
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Einheit Mikrostruktur Gefiige c/f Organisches Anthropogene Be- Pedogene Merkmale | Bemerkung
und Porositat Material standteile

LG 2.3. Pferchsedimente mit oberem Rest Ah

LG 2.3. kriimelige-plattige | enaulisch/ viele Wurzeln, Holzkohle mit Zellrei- Phosphat Oberkante Reste vom

A(200) Aggregate; planare | porphyrisch; | organische Gewe- | hen, Ah-Horizont
Poren und zusam- | Gesteinsfrag- | bereste, organi- Pflanzenkohlefeinmate-
mengesetzte Pa- mente hori- sches Feinmate- | rial, auch amorph
ckungshohlrdume | zontal orien- | rial, Phytolithe (Phosphat)

tiert

B (201); Datie- plattige Aggregate, | porphyrisch organisches Fein- | Holzkohle mit Zellrei- Phosphat stark durch Viehtritt

rung ETH-70131: | z.T. massiv grofere Ge- | material, viele hen horizontal orien- Fe-Konkretionen, verdichtete Schicht

1611- 1460 cal. | Poren: planarund | steins- Phytolithe (ein- tiert, auch verrollt aus Bodenmaterial

BC Kammern fragmente (ei- | zeln) Pflanzenkohlefeinmate- und ehemaligem

senhaltig) ho- | Parasiteneier rial, auch amorph Dung (nur Phytolithe

rizontal aus- (Phosphat) librig)

gerichtet Corg. 10.52 Gew.-%;
Ptotal 3560.98 ppm

C(201) plattige Aggregate | viele Ge- viele Phytolithe Holzkohle mit Zellrei- Fe-Konkretionen Oberflache; Grenze
planare Poren und | steinsfrag- hen Phosphat B
Kammern mente, hori- (Phosphat)

zontal
orientiert

LG2.2.

D (202); Datie- | krimelige-plattige | Porphyrisch; | viele Phytolithe; viele Holzkohlen mit Phosphat Oberflache, Vorberei-

rung ETH 70130: | Aggregate; planare | Gesteinsfrag- | organische Frag- | Zellreihen, z.T. eingere- | fragmentierte Fe- tung fiir Pferchnut-

2139- 1980 cal. | Poren und zusam- | mente z.T. mente mit Zell- gelt Krusten zung (Schwenden)?

BC mengesetzte Pa- | eingeregelt struktur Holzkohle > 1000 pm Corg. 10.17 Gew.-%;
ckungshohlrdume (Phosphat) P total 3953.09 ppm

E(202) Unterhalb der HK- | Porphyrisch, | Dungsporen, Holzkohle mit Zellrei- Phosphat Stein im Profil Relikt

makroskopisch | Konzentration ver- | z.T. enaulisch | Phytolithe hen z.T. horizontal Verrolltes Fe, auch in | einer ehemaligen

deutliche Tren- dichtet; zusam- Rezente Wurzeln | orientiert situ Oberflache.

nung zu 201 mengesetzte Organische Reste | (Phosphat)

Packungshohlrau- mit Zellstruktur
me,
verdichtet

LG 2.1.

F1 Poren planar; Kri- | porphyrisch; | Phytholithe und HKin Wurmlosung und | Weniger Phosphat Begrenzter Oberfla-
melgefiige Gesteinsfrag- | Dungsporen; Wurmgéngen; organi- | in situ Fe (gestort); chenrest knapp ober-
zusammengesetz- | mente einge- sches Feinmaterial Bioturbation halb des Risses (?)
te Packungshohl- | regelt (Phosphat) Corg. 10.71 Gew.-%;
raume P total 3953.09 ppm

F2 Poren planar; Krii- | porphyrisch; | Wenige Phytolithe | Wurzeln, organisches in situ Fe Oberflache?
melgefiige Gesteinsfrag- Feinmaterial Wurmlosung Corg. 7.82 Gew.- %;
zusammengesetz- | mente einge- (Phosphat) Phosphat P total 5080.84 ppm
te Packungshohl- | regelt
raume

Tab. 2: Fimbertal/Val Fenga, Las Gondas, Pferch FK 38 Sedimentsiule LG2.
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beweidet wurden. Da der Pferch als solcher allerdings nicht
mehr genutzt wird, hat sich eine Grasoberfliche mit Wurzel-
filz im Pferch gebildet. Der Corg-Wert von 40% belegt eine
immens hohe Humusakkumulation im Oberboden, die in
Zusammenhang mit eingetragenem Dung stehen konnte.

Prdbistorische Pferchsedimente (Schicht 201 und 202)

Die Pferchsedimente sind stratifiziert, und es lassen sich
mehrere alte, begangene Oberflichen nachweisen. Die Be-
gehung (Viehtritt) ist anhand von folgenden Merkmals-
kombinationen identifizierbar: planare Poren, plattiges Ge-
fiige und Mikrolaminierung, eingeregelte Holzkohlen und
Gesteinsbruchstiicke sowie fragmentierte Eisenkrusten, die
auf Zertreten hinweisen, jedoch auch durch Frostwechsel
entstanden sein kénnten (Tab. 1 und 2; Abb. 5b und o).
Wihrend der Nutzung wurde das Bodenmaterial vermischt
und verdichtet. Dies fithrte zur Pseudovergleyung (Staunis-
se) und damit zur Reduktion von Eisen (Fe), die fiir die
griuliche Farbe von Schicht 201 verantwortlich ist (Abb. 3).
Auf feuchte Verhiltnisse weisen auch die Reste von Cha-
raceen (Armleuchteralgen) hin (Abb. 5d). Die Verdichtung
zeigt sich ebenfalls anhand der Korngréssenverteilung. Mit
einem Anteil von 77%, verteilt auf 29% Ton und 48% Schluff
dominieren die beiden Feinbodenarten, die eine typische
Korngréssensortierung durch Verlagerung mit Wasser cha-
rakterisieren. Dies zeigt sich gut im Vergleich mit dem san-
digeren iiberprigten, schwach verwitterten Ausgangsgestein
(Cv) (203). Schicht 201 diinnt, bedingt durch das Mikrorelief
im Pferch, nach Siiden hin etwas aus. Aus dieser Schicht
stammt die mittelbronzezeitliche *C-Datierung (ETH-70131,
Tab. 8). Die Sedimente enthalten extrem hohe Anteile von
verwitterungsresistenten Grasphytolithen (biogen eingelager-
tes amorphes Silizium; Abb. 5d) sowie amorphes Phosphat.
Diese Bestandteile stellen die Reste des mineralisierten
Dungs dar. Es waren hier zudem Diatomeen nachweisbar.
Sie koénnten ehemals ebenfalls im Dung enthalten gewesen
bzw. iiber das Trinken der Tiere in den Darmtrakt und
die Exkremente gelangt sein (Abb. Se). Schliesslich wurden
Endoparasiteneier identifiziert (Abb. 5g), die ebenfalls im
Dung zu erwarten sind.

Im mittleren Bereich von Schicht 201 (LG2) wurde eine wei-
tere alte Oberfliche identifiziert (Abb. 4; Abb. 5f). Der Phos-
phatgehalt ist immer noch sehr hoch mit Werten tiber 5000
ppm. Die Grenze von 201 zu 202 wird in beiden Profilen
auch makroskopisch sichtbar anhand von Eisenkonkretionen
markiert, da sich an dieser Oberfliche das Wasser staut.
Die frithbronzezeitliche Oberfliche von Schicht 202 (ETH-
70130, Tab. 8) grenzt sich durch ihren héheren Anteil von
Holzkohle ab. Sie ist ausserdem reich an weiteren organi-
schen Fragmenten mit gut erhaltener Zellstruktur und eben-
so an Phytolithen. Méglicherweise wurde Vegetation intenti-
onell abgebrannt (‘geschwendet’), bevor der Pferch (wieder)
genutzt wurde. Im unteren Bereich von Schicht 202 nimmt
der Gehalt an Dungsporen, der ohnehin tiber das gesamte
Vertikalprofil sehr hoch ist, noch weiter zu (Abb. 5h). Der
Phosphatgehalt steigt auf einen maximalen Wert von 8600
ppm an. (Tab. 1 und 2)*.
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Cuv-Horizont (verwittertes kristallines Ausgangsmaterial,

Schicht 203)

Der Cv-Horizont (kristallines Ausgangsmaterial) 203 wurde
nur in LG1 erreicht. Die mikromorphologischen Untersu-
chungen zeigen, dass das Pferchsediment (202) direkt auf
dem Cv-Horizont aufliegt. Es ist davon auszugehen, dass
sich dort vor der Nutzung ein saurer Rohboden (Ranker)
befand, der im Zuge der Viehbegehung mit Dung vermischt
wurde. Er enthilt hohe Anteile von Dungsporen, Phyto-
lithen, Holzkohle und Phosphat (Abb. Sh). Der erhéhte
Gehalt an Phosphat (ca. 4500 ppm) ist demnach nicht geo-
genen Ursprungs.

Ein abschliessender Vergleich der beiden Profilsiulen zeigt,
dass die Michtigkeit der Pferchsedimente kleinrdumig vari-
iert. Am tiefsten Punkt LG1 ist das Profil geringmichtiger,
die Phosphat-Gehalte aber deutlich erhohter als in LG2.
Vermutlich hat sich dort mehr Dung angesammelt. Die in
den Schichten jeweils unterschiedlichen Gehalte stehen nicht
in klarem Zusammenhang mit sekundiren Bodenprozessen.
Es gibt keine klare Verteilung von hohen Werten, die durch
vertikale Verlagerung erkldrt werden kénnen. Somit ist da-
von auszugehen, dass das vom Dung stammende Phosphat
grosstenteils in situ ist. Mikromorphologisch ist zu sehen,
dass es amorph in der Matrix verteilt ist. Weiter ist eine
Schwendphase> in LG2 belegt.

1.2 Eine Off-Site-Situation im Val Urschai als Ver-
gleich

Im Gegensatz zur Sedimentabfolge im bronzezeitlichen
Pferch Las Gondas, der on-site den Nachweis einer inten-
siven prihistorischen und rezenten anthropogenen (bzw.
tierischen) Nutzung trigt, weist das nachfolgend erliuterte
Bodenprofil typische Merkmale heutiger und wahrschein-
lich auch vergangener weidewirtschaftlicher Uberprigung
auf, die jedoch im Offsite-Kontext zu sehen ist. Das Unter-
suchungsgebiet liegt auf 2220m .M. im Val Urschai auf
der Siidseite der Silvretta (Abb. 2, Offsite-Bodenprofil).
Diese Region wurde in den vergangenen Jahren ebenfalls
an mehreren reprisentativen Standorten in Erginzung zu
den Arbeiten im Fimbertal/Val Fenga hinsichtlich Bodenge-
nese und -nutzung niher untersucht”. Der hier vorgestellte
Standort zeichnet sich durch den Bewuchs mit sog. Liger-
flora wie Alpenampfer und Blauer Eisenhut (Aconitum) aus,
die sich dort aufgrund des Eintrags von Viehdung und der
damit verbundenen Phosphat- und Stickstoffanreicherung
im Boden stark verbreitet hat (Abb. 6). Die Ansprache der
einzelnen Horizonte im Gelinde erfolgte gemiss boden-
kundlicher Standards (Ad-hoc-Arbeitsgruppe Boden 2005;
Munsell 2009).

Ein rezenter, moglicherweise durch Viehtritt verdichteter
Weidehorizont (Ah(e)-M) mit einem Phosphatgehalt von
ca. 5200 ppm und einem typischen hohen Corg-Gehalt
von 14% liegt iiber einem kolluvialen, locker-sandigen, von
wesentlich weniger Phosphat durchsetztem (ca. 2000 ppm)
Horizont (SwM), der als Wasserleiter fungiert (Abb. 6). Im
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Abb. 5. LG 1, 200, a: rezenter Wurzelfilz unter Beweidung, organische, phosphatreiche Matrix mit Wurzelquerschnitt und Mikroholzkohle (PPL); LG 2 201,
b: Uberblick, verdichtete minerogene Matrix durch Begehung und horizontal eingeregelte Holzkohle (PPL); LG 2, 201, ¢: Eisenkrusten, die moglicherweise
nach deren Ausfillung durch Begehung fragmentiert wurden (PPL); LG 2, 201, d: Uberreste des Dungs, beispielhafte Aufnahme des extrem hohen Phyto-
lithgehaltes zusammen mit Phosphat in allen Schichten bis auf 203 (verwittertes Anstehendes) (PPL); LG 2, 201, e: Schicht- und Gefiigegrenze durch verin-
derte Korngréssenzusammensetzung (PPL); LG 2, 202, f: Diatomee in phytolithreicher minerogener Matrix (Pfeil) (PPL); LG 2, 202, g: zwei Endoparasiten-
eier in phytolith- und phosphatreichem Sediment (Identifikation Christine Piimpin) (PPL); LG 1, 202, h: direkt oberhalb von 203 Ascospore in
phosphatreicher, minerogener Matrix. Foto K. Kothieringer, A. Répke.
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Abb. 6. Val Urschai (Silvretta-Siidseite) GR. Standort und Stratigraphie eines im Off-site-Kontext untersuchten Bodenprofils. Die gestrichelten Linien
markieren die Schicht- bzw. Horizontgrenzen. Am Ubergang (Sw)M-(Sd)(f)Bhs wurden Holzkohlefragmente in die mittlere Bronzezeit datiert. Foto K.
Kothieringer.

Felsdach

Pos. 2014.1
BETA-531298
BETA-531299

Abb. 7. Val Urschai GR, Plan da Mattun. Ubersicht Fundstelle, Befund Abri L 1.1, *C-Datierungen. Fotos und Zeichnung ADG.
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darunterliegenden tonig-schluffigen Horizont wird Bodensi-
ckerwasser - dhnlich zu Schicht 201 im Pferch Las Gondas -
regelmissig saisonal gestaut, was zur typischen Graufirbung
(Pseudovergleyung) des Bodenmaterials fithrt. Als Ursache
fiir die Verdichtung dieses Horizonts ist vermutlich der
anhaltende bzw. verstirkte Viehtritt auf dem Oberboden zu
sehen. Dieser Horizont kann als Bhs-Horizont eines che-
maligen Podsols angesprochen werden, worauf die Werte
pedogener Eisenoxide (Tab. 3) und seine an einigen Stellen
durchscheinende, kriftige rotliche Fiarbung hinweisen. Mar-
kante anthropogene Spuren am Ubergang (Sw)M-(Sd)(f)
Bhs sind makroskopische Holzkohlefragmente, welche in
die mittlere Bronzezeit (17./16. Jh.v. Chr.) datieren'®. Somit
ergibt sich mit dieser zeitlichen Einordnung des Ubergangs-
bereichs (Sw)M-(Sd)(f)Bhs ein Mindestalter fiir die Genese
des darunterliegenden Bhs-Horizonts.

Die mogliche Entstehung und Entwicklung des Bodenkom-
plexes kann anhand des Verlaufs einiger aussagekriftiger
bodenchemischer Parameter wie Corg, Feo/Fed, Fed und
Phosphat nachgezeichnet werden. Das Verhiltnis von amor-
phem (Feo) zu kristallinem Eisen (Fed) bezeugt den Akti-
vitdtsgrad der Eisenoxidmobilisierung im Boden. Das Ver-
hiltnis ist im rezenten Ah-M-Horizont am héchsten (ca.
0.7), was auf aktuelle Mobilisierung der Eisenoxide und
recht starke Podsolierung hinweist. In den darunterliegenden
Horizonten ist das Verhiltnis annihernd gleich gering (ca.
0.3), sodass hier von nur schwacher rezenter Podsolierung
auszugehen ist. Auffillig ist der starke Anstieg von Fed auf
knapp 3% im (f)Bhs-Horizont: ein Hinweis, dass dieser
Horizont vermutlich der Uberrest eines fossilen Podsols ist,
der unter vor- oder frithbronzezeitlichem Klima und Vegetati-
onsbewuchs (Nadelgeholz) entstanden ist. Paliotkologische
und dendrochronologische Untersuchungen” im sog. Las
Gondas-Moor in unmittelbarer Nihe des bereits vorgestellten
Pferchsystems im benachbarten Fimbertal/Val Fenga sowie
in mehreren Mooren auf der Silvretta-Siidseite (eines davon
in der Nihe zum untersuchten Offssite-Bodenprofil) zeigen
eine Bedeckung der Hochtiler mit Nadelgeholzen wie Pinus
cembra bis in das ausgehende Neolithikum, mit einem bis zu
300 Meter hoheren Stand der Waldgrenze als heute (d.h. in
Hohen bis 2400 m ii. M.). Paldookologische Untersuchungen
in den Hochtilern der Silvretta belegen zudem verstirkte
Brand(rodungs-)aktivititen in Form hoher Mengen an Mikro-
holzkohle (micro-charcoal) und einen deutlichen Anstieg von
typischen Weidezeigern am Ubergang vom Endneolithikum
zur Frithbronzezeit (Abb. 2, Pollenprofile Nr. 6 und 7). In
der mittleren Bronzezeit lisst sich der human impact wei-
terhin, wenn auch schwicher als zuvor, anhand des Eintrags
an micro-charcoal und Weidezeigern sowie iiber die Prisenz
der Griinerle fassen'®. Dieses Gebiisch wichst typischerweise
nach, wenn Brandrodung eingesetzt wurde, um Weideflichen
zu schaffen®. Im benachbarten Montafon ist diese Vegetati-
onsverinderung fiir die Bronzezeit ebenfalls nachgewiesen
(siche Abschnitt 3, unten)®. Die markanten und nachweislich
mit einer intensiven Hochweidenutzung zusammenhingen-
den Verinderungen der alpinen Landschaft stimmen also
exakt mit jener Phase {iberein, in die auch der anthropogene
Eingriff in die Genese des untersuchten Bodenprofils fillt.

Der zugehorige Bleichhorizont (Ae), den man im Boden-
profil noch tiber dem (f)Bhs-Horizont erwarten wiirde, ist
vermutlich im Zuge der mittelbronzezeitlichen Rodungs-
bzw. Feueraktivititen erodiert worden. Der Corg-Wert im
(f)Bhs-Horizont ist mit 8% als immer noch sehr hoch
einzustufen. Der Phosphatwert liegt bei ca. 1700 ppm und
ist damit viel zu hoch, als dass er geogenen Ursprungs
wire; der gemessene Phosphatgehalt in Cv-Horizonten an
umliegenden Standorten betrigt ca. 400 ppm. Mogliche
Erklirungen fiir den vergleichsweise hohen Phosphatgehalt
im (f)Bhs-Horizont kénnten sein: a. die (rezente) Mobilisie-
rung von Phosphat aus den oberen Horizonten, die mit der
Mobilisierung von Eisenoxiden einhergeht; b. Relikte einer
prahistorischen weidewirtschaftlich bedingten Nutzung des
Bodens. Bodendiinnschliffe, die zur weiteren Erklirung
der Genese beitragen und die Prisenz von prihistorischen
Nutzungsschichten mikromorphologisch nachweisen konn-
ten, liegen von diesem Standort indes leider nicht vor. In
Zusammenschau mit den paliookologischen Daten?' sowie
den zahlreichen bronzezeitlichen Fundstellen?? im Val Ur-
schai scheint Erklirung b allerdings durchaus plausibel. Im
Vergleich zu den Phosphatwerten im Pferch Las Gondas
fallen die Werte an diesem Standort um ein Vielfaches
geringer aus, sind jedoch immer noch hoch im Vergleich
zu den Gehalten des verwitterten Ausgangsgesteins und fiir
eine Off-site-Nutzung, die auch an weiteren Standorten im
Val Urschai untersucht wurde®.

1.3 Val Urschai, Plan da Mattun

Im «Plan da Mattun» (2280 m . M.) genannten Talschluss
des oberen Val Urschai finden sich die bislang iltesten, bis
ins 9. Jahrtausend v. Chr. reichenden Spuren menschlicher
Prisenz in der Silvretta®®. Auf diesem strategisch gut ge-
legenen Weidegebiet unterhalb des ins Jamtal fiihrenden
Futscholpasses (2767 m ii. M.) bzw. eines etwas ausgesetz-
teren Uberganges (Fuorcla da Tasna, 2807m ii.M.) ins
Fimbertal/Val Fenga liegt eine grossere Zahl von teilweise
hausgrossen Felsblécken (Abb. 2, Nr. 3; Abb. 7). Diese
erlauben mit ihren iiberhingenden Felsdichern einen si-
cheren Schutz bei Schlechtwetter sowie die Einrichtung
simpler Lagerplitze fiir eine lingere stationdre Prisenz.
Heute werden auf dem Plan da Mattun mehrere Hundert
Schafe, Rinder und Pferde gesémmert; im Herbst ist das
Tal iiberdies ein beliebtes Hochjagdgebiet. Geomorpho-
logische Untersuchungen haben gezeigt, dass es sich beim
markanten L-férmigen, grobblockigen kristallinen Schutt-
material des Plan da Mattun um einen auf einer spitglazia-
len, dem spiten Egesenstadial (11./10. Jt.v. Chr.) zugeho-
rigen Gletscheroberfliche abgelagerten Felssturz handelt®.
Kleinflichige Ausgrabungen unter mehreren Felsblocken
haben den Nachweis wiederholter meso- bzw. neolithischer
Nutzungsphasen vom 9. bis ins spite 3. Jahrtausend v. Chr.
erbracht. Insbesondere unter dem gréssten, L1 genannten
Abri hat sich bergseitig in einem Sondageschnitt ein (etwa
1m) michtiges, makroskopisch nur schwer differenzier-
bares Schichtpaket aus iibereinander liegenden Feuerstel-
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Schicht/ Corg [Gew.-%] Phosphat [ppm] pH Fe, Fe /Fe, Korngrosse
Horizont (Gew.-%) T, U, Sund
Bodenart
200 40.3 8049.04 4.35/4.3 19, 50, 31
Lu
201 11.9 5175.37 3.70/3.7 29, 48,23
Las Gondas L2
Pferch (LG1) 202 9.4 8584.54 3.89/3.7 26,55, 19
Lu
203 7.8 4534.51 3.52/ 4.0 17,35, 48
Ls3
201 10.52 3560.98 3.8
Las Gondas
Pferch (L62) 2020ben | 10.17 3953.09 3.9
202 unten 7.82 5080.84 3.9
AhM (A) 16.95 4335.35 3.6
Schafberg, Wiis- | M (B) 11.1 4138.08 3.8
tung GAR 09 fAh (C) 14.67 4317.14 3.62
M (D) 10.24 3905.56 3.75
Ah(e)-M 14.1 5236 4.76 1.35 0.71
(Sw)M 10.5 1963 5.24 1.52 0.31 9,30,61
Begrabener SI3
Psle"dog'eY-POd- (Sd)(f)Bs 8.0 1748 5.74 2.84 |0.41 21,52, 27
SO Lu
()BsCv 6.1 1648 5.87 1.91 0.29 19, 55, 26
Lu

Tab. 3: Gegeniiberstellung von geochemischen und bodenphysikalischen Parametern on-site aus dem Pferch Las Gondas (LG1 und LG2), der Wiistung am

Schafberg und einer Off-site-Situation (Bodenprofil) im Val Urschai.

len bzw. Gruben mit hitzeversehrten Steinen nachweisen
lassen (Abb. 7). Grosse Mengen an kalzinierten Tierkno-
chen, Holzkohle- und Ascheschichten sowie Fragmente
zerscherbter Laugen-Melaun-Keramik sind als Nachweis
fiir einen spitbronzezeitlichen alpinen Brandopferplatz zu
werten (13. bis 11. Jh.v. Chr.), moglicherweise im en-
gen Zusammenhang mit zeitgleicher Weide- bzw. Alpwirt-
schaft®. Darunter konnte ein grubenartiges, etwa 20 bis 25
cm michtiges Schichtpaket aus Feuerstellen angeschnitten
werden, das in der Fliche von mehreren, teilweise stark
hitzeversehrten Steinen begrenzt war. Sehr viel Holzkohle
bzw. zahlreiche kalzinierte Tierknochen, Silex-, Radiola-
rit- bzw. Olquarzitmaterial und daraus gefertigte Waffen
(Pfeilspitzen) und Werkzeuge sowie zwei “C-Datierungen
charakterisieren diesen Befund als wiederholt genutzten La-
gerplatz wohl spatneolithischer Jagdgruppen. Die bisheri-
gen Daten weisen in einen Zeitraum zwischen ca. 3000 und
2500 v. Chr. (Pos. 2014.1, BETA-531298 und BETA-531299,
Tab. 8). Ungefihr in der Mitte dieser makroskopisch eben-
falls nur schwer trennbaren Abfolge von Feuerstellen wurde
eine Probe (SS1) fiir mikromorphologische Untersuchun-
gen entnommen.

Geoarchdologisch-mikromorphologische Untersuchungen,
Plan da Matiun

Die iiber den Verlauf von mehreren Jahrtausenden entstan-
dene Schichtabfolge von Plan da Mattun L1.1 ist insgesamt
ca. 1 m michtig und besteht vor allem aus extrem holzkohle-
reichen Ablagerungen, die mehrheitlich als Reste von Feuer-
stellen bzw. -gruben anzusprechen sind. Das gesamte Profil
erscheint dadurch weitgehend schwirzlich-dunkel, lediglich
im unteren Drittel wird dieses von einem schmalen rétlich-
beigen Band - ein stark hitzeversehrter Sandstein - getrennt.
Aus diesem Abschnitt war es trotz erheblicher technischer
Schwierigkeiten aufgrund der vielen Steine méglich, eine
Sedimentsiule zu entnehmen und zu drei Diinnschliffen
(6x4 cm) zu verarbeiten. Die Abfolge enthilt insgesamt drei
Holzkohle-Ereignisse (Brandschichten), zwei Oberflichen
und eine Steinlage (Tab. 4 und 5; Abb. 8).

Der unterste Diinnschliff PAM1.3. zeigt an der Basis eine
Schicht mit gut erhaltenen Holzkohlen, erhitzten Steinen und
Knochen (Abb. 9a). Dariiber befindet sich ein durch Feuer
erhitzter Sandstein, die Basis einer Feuerstelle (Abb. 9b). Ge-
steinsfragmente sind eingeregelt, was auf mutmassliche Be-
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Abb. 8. Scans der Diinnschliffe von Plan da Mattun (8 x 6 cm). Foto ADG.

gehung vor dem Errichten der Feuerstelle hinweist (Abb. 9c¢).
Dariiber befinden sich zahlreiche verbrannte und unverbrann-
te Knochenfragmente vermischt mit Holzkohle (Abb. 9d).
Der Anteil der Knochenfragmente nimmt nach oben hin ab.
Diese Lage wird von einer verdichteten minerogenen Schicht
abgedeckt. Sie enthilt Holzkohle, aber keine Knochen und
weist keine spezifischen Erhitzungsmerkmale auf (PdM1.2,
Abb. 9e). Diese wiederum ist mit einer Steinlage abgedeckt,
auf der ebenfalls eine holzkohlereiche Schicht mit Knochen
liegt (PAM 1.1, Abb. 9f). Im Vergleich zu Ablagerungen unter
anderen Abris fallen hier vor allem die extrem hohen bzw.
michtigen Holzkohlelagen auf. Sie unterscheiden sich deut-
lich von denen einer periodischen Frequenz und Installation
eines Lagerplatzes etwa durch Schutzsuchende oder Jiger.
Typischerweise wiirde sich bei wiederkehrendem Aufsuchen
eine Nutzungsschicht mit Verschmutzung des Sediments
durch unterschiedliche Quellen menschlicher Anwesenheit
bilden wie in Abri 10 im Montafon (s. unten). Dass derartige
Nutzungsschichten fehlen, kénnte darauf zuriickzufiihren
sein, dass bei einer regelmissigen Nutzung eines Platzes,
dhnlich wie von Hoéhlen bekannt, meist die Holzkohle und
andere Reste entfernt werden”. Somit konnte dieser obere
Bereich wohl bereits dem spitbronzezeitlichen Brandopfer-
platz zugerechnet werden.

2. Das Montafon - eine prahistorische
alpine Siedlungs- und Wirtschaftsregion

Das Montafon, eine westlich der Silvretta im westdster-
reichischen Vorarlberg liegende inneralpine Tallandschaft,
hat sich in den vergangenen beiden Jahrzehnten zu ei-
ner wichtigen und vielbeachteten Modellregion zu Fragen

EAA

S> A, L

der prihistorischen Besiedlungs- und Wirtschaftsgeschich-
te entwickelt. Vor dem Hintergrund eines bedeutenden
mittelalterlich-neuzeitlichen Montanreviers mit ergiebigen
Kupfer- und Eisenerzlagerstitten am Bartholomiberg so-
wie im Silbertal stehen hier die prihistorische Besiedlungs-,
Bergbau- und Umweltgeschichte im Zentrum der von der
Universitdt Frankfurt geleiteten, ebenfalls stark interdiszi-
plindr ausgerichteten Forschungen. Die langjihrigen Arbei-
ten haben oberhalb des Schrunser Beckens u.a. zur Entde-
ckung und Ausgrabung mehrerer wichtiger Siedlungsstellen
gefiihrt, die - mit Unterbriichen - ab der Frithbronzezeit bis
in die jiingere Eisenzeit bewohnt waren. Weiterhin nahelie-
gend ist dariiber hinaus ein unmittelbarer Zusammenhang
dieser prihistorischen Siedlungskammer im Montafon mit
einem bereits prahistorischen, spitestens latenezeitlichen
Abbau von lokalen Erzen?. Begleitende archiobotanische,
vegetations- und bodenkundliche Analysen auf unterschied-
lichen Hohenstufen haben zudem wichtige Informationen
zur prahistorischen Vegetations- und Umweltgeschichte
sowie zu den wirtschaftlichen Grundlagen (Ackerbau,
Sammelwirtschaft; Viehzucht) dieser frithen inneralpinen
Gesellschaften geliefert?”. Damit verbunden waren auch
systematische Surveys und Grabungen unter Abris bzw.
in Alpwiistungen auf dem Schafberg oberhalb von Gargel-
len, um die mogliche weidewirtschaftliche Nutzung dieses
(sub-)alpinen Gebietes bereits ab der Bronzezeit genauer
zu untersuchen.

2.1 Der Schafberg, Gargellen (A)

Der Schafberg (1800 bis 2400m ii.M.) befindet sich
oberhalb von Gargellen und gilt mit seinem vergleichswei-
se flachen siidost-exponierten Hang als gutes Weidege-
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Abb. 9. PAM3, a: erhitzte Steinfragmente in holzkohlereicher Matrix, eventuell bioturbat iiberprigt (PPL); PAM3, b: stark beanspruchter geréteter und ver-
witterter Sandstein unter der Feuerstelle (PPL); PAM3, c: durch Begehung horizontal orientierte Gesteinsfragmente (PPL); PAM3, d: verbrannte (oranger
Pfeil) und unverbrannte (schwarzer Pfeil) Knochenfragmente (PPL); PAM2, e: porphyrische, verdichtete Matrix mit Mikroholzkohle (PPL); PAM1, f: erhitztes
Knochenfragment (PPL). Foto K. Kothieringer, A. Ropke.
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Einheit Mikrostruktur Gefiige c/f Organisches Mate- | Anthropogene Bestand- Pedogene Interpretation
und Porositat rial teile Merkmale

PdM1.3.

A krimelige Aggregate, | enaulisch teilverkohltes Mate- | Mikroholzkohle mit Zellrei- | Phosphat Feuerstelle: Holz-
zusammengesetzte kantige Steine (Kalk) | rial mit und ohne hen, kohle und Knochen
Packungshohlrdume Zellstruktur Pflanzenkohlefeinmate-

z.T. dichtgelagerte keine Phytolithe rial, auch amorph,
Holzkohle Knochen
(Phosphat)

B plattig/kriimelig porphyrisch/enau- teilverkohltes Mate- | verbrannte und unver- Phosphat Aufbau einer
zusammengesetzte lisch rial mit und ohne brannte Knochen; Verzie- Feuerstelle mit hit-
Packungshohlrdume, Zellstruktur geltes; zebedingt gerote-
planare Poren wenige eingeregelte gerdtetes Bodenmaterial tem Bodenmaterial,

Gesteinsfragmente Mikroholzkohle mit Zellrei- viele verbrannte
(Kristallines; Brekzie) hen, Knochen
Pflanzenkohlefeinmate-
rial, auch amorph
(Phosphat)

C kriimelige Aggregate, | enaulisch teilverkohltes Mate- | Mikroholzkohle mit Zellrei- | Phosphat Feuerstelle: Holz-
zusammengesetzte kantige Steine (Kris- | rial mit und ohne hen, kohle, Knochen und
Packungshohlrdaume | tallines) Zellstruktur Pflanzenkohlefeinmate- erhitzte Steine
z.T. dichtgelagerte rial, auch amorph,

Holzkohle Knochen, erhitzte Steine
(Phosphat)
Tab. 4: Val Urschai, Plan da Mattun, Abri L 1.

Einheit Mikrostruktur Gefiige c/f Organisches Anthropogene Pedogene Interpretation
und Porositat Material Bestandteile Merkmale

PdM 1.2

A Steinlage, kaum Fein- | porphyrisch Pflanzenkohlefeinmaterial, Steinlage auf Ober-
material kantige grofie Steine auch amorph flache
liegt horizontal auf > 3cm (Sandstein, keine erhitzten Steine
ehemaliger Ober- Gneis)
flache

B Massiv gelagert, Porphyrisch amorphe organische | Mikroholzkohle mit Zellrei- Verdichtete Ober-
kaum Hohlrdume Grobfraktion Grus Substanz hen, flache mit Holz-

500 ym - 2 mm Pflanzenkohlefeinmaterial, kohle
auch amorph,
erhitzter Grus; keine
Knochen

PdM 1.1.
kriimelige Aggregate, | enaulisch teilverkohltes Mate- | Mikroholzkohle mit Zellrei- | Phosphat Feuerstelle: Holz-
zZusammengesetzte kantige Steine rial mit und ohne hen, kohle und Knochen
Packungshohlrdume | (Gneis) Zellstruktur; keine Pflanzenkohlefeinmaterial,

z.T. dichtgelagerte Phytolithe auch amorph,

Holzkohle verbrannte und unver-
brannte Knochen
(Phosphat)

Tab. 5: Val Urschai, Plan da Mattun, Abri L 1.
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biet. Er liegt im Grenzbereich zwischen dem Montafon/
Ritikon und der &stlich anschliessenden Silvretta und
gehort klimatisch gerade noch zu den humid geprigten
Nordlichen Randalpen (Jahresmittel etwa 2.3° C; etwa
1600 mm Jahresniederschlag). Zwischen 2007 und 2012
fanden in diesem Gebiet archiologische Untersuchun-
gen an insgesamt zehn verschiedenen Fundstellen statt,
um zusammen mit palynologischen Daten Hinweise auf
die prihistorische (weidewirtschaftliche?) Nutzung dieser
Hochlagen zu erhalten®. An mehreren Fundstellen wur-
den Proben fiir mikromorphologische Untersuchungen
entnommen, wobei in diesem Beitrag zwei verschiedene
archiologische Strukturen vergleichend analysiert und
prisentiert werden: eine Wiistung (Fundstelle 1) und ein
Abri (Fundstelle 10).

Fundstelle 1, Wiistung (2150 m #i. M.)

Fundstelle 1 befindet sich auf einem abgeflachten Bereich
unweit des Wanderweges. Ein 4m langer quaderférmi-
ger Felsblock aus Silvrettakristallin (Gneiss) schirmt diese
Situation nach Westen hin ab (Abb. 10)*'. Im Jahr 2009
wurde der etwa 3.6x2.6m grofle Steinversturz freigelegt,
und es wurden zwei Schnitte angelegt, in denen zwei deut-
lich begrenzte Feuerstellen unter den Steinen identifiziert
wurden. Mehrere Radiokarbondatierungen ergaben eine
zeitliche Einordnung dieser Feuerstellen bzw. der Kultur-
schicht in einen Zeitraum vom 2. Jahrhundert v. Chr. bis
ins 1./2. Jahrhundert n. Chr. (Tab. 8). Kleinfunde konnten
nicht gemacht werden, es handelt sich nach Ausweis der
radiometrischen Datierungen somit um eine mehrphasige,
spiteisenzeitliche bis romerzeitliche Baustruktur. Der hier
vorgestellte Diinnschliff GAR09 wurde direkt im Aussenbe-
reich der Alpwiistung entnommen.

0 25 smo /)

Fundstelle 1 Gargellen Schafberg 2009
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Geoarchdologisch-mikromorphologische Untersuchungen
der Wiistung, Fundstelle 1

Der Diinnschliff GARO9 lisst sich in vier Abschnitte glie-
dern, die zwei Belegungsphasen und zwei Aufgabephasen
zeigen (Tab. 6; Abb. 11). Der aktuelle Graswurzelfilz unter-
scheidet sich vom fossilen anhand der vielen rezenten Wur-
zeln und entspricht heute einem Offssite-Profil (Abb. 12a).
Er wird weiterhin beweidet. Dies ist sichtbar an der Verdich-
tung mit den héchsten Phosphat-Gehalten im Profil (etwas
iber 4300 ppm). Wihrend der Nutzungsphasen stellte
dieser Standort den Aussenbereich der Hiitte dar. Durch
die hiufige Begehung sind diese griulich erscheinenden
Sedimente vegetationslos und verdichtet. Die Farbe ist ver-
mutlich auf Pseudovergleyung zuriickzufiihren, die typisch
ist bei Staunidsse. Anthropogene Bestandteile wie Holz
kohle wurden in die Oberfliche eingetreten und durch das
Begehen horizontal ausgerichtet (Abb. 12d). Im Gegensatz
zu den Wurzelfilzen enthalten die Belegungsphasen B und
D viel Holzkohle (Abb. 11). Ausserdem enthilt der obere
Begehungshorizont in Phosphat eingeschlossene Phytolithe
und Diatomeen (Abb. 12b). Diese sind als Uberreste von
ehemaligem Dung zu interpretieren, was auf die Anwesen-
heit von Weidetieren in unmittelbarer Nihe des Baus deutet.
Insgesamt weisen alle Schichten die fiir Weidewirtschaft
stark erhéhten Phosphat-Gehalte auf (um 4000 ppm). Zwi-
schen den zwei Belegungsphasen wurde die Hiitte nicht
genutzt, die Oberfliche wuchs wieder zu und bildete einen
Wurzelfilz (Abb. 12¢). Die Fliche wurde allerdings weiter-
hin beweidet, wie der hohe phosphatische Eintrag geoche-
misch (circa 2000 ppm) als auch mikromorphologisch in der
Grundmasse zeigt. Die zweite Nutzungsphase fiihrte nicht
zu einer kompletten Zerstorung des Wurzelfilzes, sondern
dieser wurde von minerogenem Material abgedeckt. Die

Abb. 10. Schafberg-Gargellen, Montafon (A). Fundstelle 1 (Wiistung). Links: steingerechte Aufnahme der kleinen quadratischen verfallenen Steinstruktur.
Rechts: eine der beiden Feuerstellen unter der Steinabdeckung. Ausgrabung 2009. Foto und Plan Montafon-Projekt Goethe-Universitit Frankfurt a. M.
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Einheit Mikrostruktur Gefiige c/f Organisches Anthropogene Bestand- | Pedogene Bemerkung
und Porositat Material teile Merkmale

A krimelige Aggregate | enaulisch mineroge- | Wurzeln verschiede- | Mikroholzkohle mit Phosphat Rezenter Wurzelfilz,
Poren - planare und | nerAnteil (UundS) | nerGrofe, Zellreihen, Beweidung
zusammengesetzte organisches Feinma- | Pflanzenkohlefeinmate- pH: 3.6
Packungshohlrdume, terial, rial, auch amorph Corg.: 16.95 Gew.-%
verdichtete orga- Ascosporen, Phyto- | (Phosphat) P total: 4335.35 ppm
nische Substanz lithe

B plattig/krimelig porphyrisch/enau- organisches Feinma- | Mikroholzkohle mit Phosphat, Nutzungsphase vege-
zusammengesetzte lisch terial, Phytolithe, Zellreihen bis zu 1000 Fe-Konkre- | tationslos, Begehung,
Packungshohlrdume, haufig im Phosphat, | um, meist horizontal tionen mineralisierter Dung
planare Poren Diatomeen orientiert, Pflanzenkohle- pH: 3.8

feinmaterial, auch Corg.: 11.1 Gew.-%
amorph P total: 4138.08 ppm
(Phosphat)

C krimelige Aggregate | enaulisch Wurzeln verschiede- | Pflanzenkohlefeinmate- | Phosphat fossiler Wurzelfilz,
Poren - planare und ner Gréfe, rial, meist amorph Aufgabe der Hiitte,
zusammengesetzte organisches Feinma- | (Phosphat) Beweidung
Packungshohlrdume, terial, pH: 3.62
verdichtet organische Ascosporen, Phyto- Corg.: 14.67 Gew.-%
Substanz lithe P total: 4317.14 ppm

D plattig/krimelig porphyrisch/enau- vereinzelt Wurzeln, reich an Holzkohle Phosphat, Nutzungsphase, vege-
zusammengesetzte lisch org. Pellets, >1000 pm, Bioturbation | tationslos, Begehung
Packungshohlrdaume, | Grobfraktion Sand Phytolithe horizontal ausgerichtete pH: 3.75
planare Poren Picea/Larix-Fragmente Corg. 10.24 Gew.-%

(Phosphat) P total: 3905.56 ppm

Tab. 6: Schafberg (Gargellen) Fundstelle 1, Diinnschliff GAR 09 auflerhalb, direkt neben der Steinsetzung,.

beiden nachgewiesenen Nutzungsphasen wurden allerdings
nicht absolut datiert (*C) und kénnen daher mit den er-
wihnten Feuerstellen zeitlich nicht direkt korreliert werden.

Fundstelle 10, Abri (2036m 1. M.)

Entlang des Madrisatilis reihen sich an seiner 6stlichen
Flanke zahlreiche Felsblocke, die zum Teil als natiirlicher
Unterstand genutzt wurden®’. Das Abri ist ein derartiger,
mehrere Meter grosser Felsblock mit einer nutzbaren
Fliche von 15m2. Er bietet einen guten Blick iiber das
Tal und auf den Gandasee (Abb. 13). Die im Rahmen der
archiologischen Untersuchungen angelegten Profile von
etwa 50 cm Tiefe enthalten verschiedene anthropogene
Niveaus und insgesamt Reste von vier datierten Feuer-
stellen: eine mesolithische aus der zweiten Hilfte des 8.
Jahrtausend v. Chr., dariiber zwei friih- bis mittelbronze-
zeitliche aus dem Zeitraum 18. bis 16. Jahrhundert v. Chr.
sowie eine weitere Feuerstelle aus dem Hochmittelalter
(Tab. 8). Der Nachweis von Feuerstellen aus verschiede-
nen Zeitraumen ldsst auf ein wiederholtes Aufsuchen des
Felsblockes bereits durch den prihistorischen Menschen
im Rahmen wirtschaftlicher Aktivititen in den Hochla-
gen schliessen. Das archiologische Fundinventar beste-

hend aus Silexabschligen und Holzkohlen vom Schnee-
ball (Viburnum lantana) als typisches Ausgangsmaterial
fiir Pfeile legen die Nutzung des Abris primir durch Jagd-
gruppen nahe.

Geoarchdologisch-mikromorphologische Untersuchungen,
Abri Fundstelle 10

Die Sedimentsequenz des Diinnschliffes erfasst die Feu-
erstellen aus dem Mesolithikum und der Frithbronzezeit
(Tab. 7; Abb. 12e-h). Mit der mesolithischen Feuerstelle
wurde der Beginn der menschlichen Anwesenheit unter
dem Felsblock nachgewiesen (Abb. 11, Abschnitt C). Der
rétliche Boden ist als Uberrest einer chemaligen Boden-
bildung (Podsolierung) zu deuten und nicht auf Hitzeein-
wirkung zuriickzufiihren. Die Holzkohlen verschiedener
Nadel- und Laubhélzer sind gut erhalten, sie sind durch
Begehung nicht zertreten worden (Abb. 12f). Ebenso ist
das Bodenmaterial vergleichsweise locker, und rezente
Wurzeln haben sich hier ausgebreitet (Abb. 12e). Anthrako-
logische Untersuchungen belegen Zirbelkiefer (Pinus cem-
bra) und Weide (Salix spec)**. Dariiber liegt ein Sediment
aus Grobgrus bis blockigen Steinen (> 63mm), die ver-
mutlich verwittertes Felswandmaterial darstellen (Abb. 11,
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GAR 09, Fdst. 1

Fdst. 10, Abri

Abb. 11. Scans der Diinnschliffe GAR 09 (Wiistung, Fundstelle 1) und des Abri 10 (Fundstelle 10) (8 x 6 cm). Foto Montafon-Projekt Goethe-Universitit

Frankfurt a. M.

Abschnitt B). Ebenfalls ist weiterhin Mikroholzkohle ent-
halten, was auf eine jiingere, aber nicht datierte Nutzungs-
phase weist. Die dariiber liegende Schicht mit der friih-
bronzezeitlichen Feuerstelle grenzt sich davon deutlich ab
(Abb. 11, Abschnitt A). Die Oberfliche ist verdichtet und
die Grundmasse stark mit Holzkohlefeinmaterial, opakem
Feinkohlematerial und isolierten Phytolithen angereichert
(Abb. 12g). Dies deutet auf eine stirkere Begehung und
eine damit einhergehende Zerkleinerung der Holzkohlen
hin. Ebenso steigt der Gehalt von Phosphat und Corg im
Vergleich zu C an (Tab. 6). Anhand der anthrakologischen
Untersuchungen lassen sich zudem typische paliodkologi-
sche Unterschiede zur mesolithischen Schicht erkennen. So
ist fiir die mesolithische Schicht die Fichte nicht belegt, was
in guter Ubereinstimmung mit den Pollenanalysen aus dem
Nachbartal St. Anténien steht, wo diese Baumart gegen
5000 v.Chr. einwandert®. Fiir die Bronzezeit ist ebenso
Holzkohle der Griinerle enthalten, eine Baumart, die wie

bereits oben erwihnt als typischer Brandrodungsfolger gilt.
Die Ausbreitung dieses Pioniergebiischs steht in unmittelba-
rem Zusammenhang mit der Schaffung von Weideland in
der subalpinen Zone*. Auch die lediglich in dieser Schicht
nachgewiesenen Gras-Phytolithe spiegeln vermutlich die sich
veriandernde Landschaft wider, von einem Zirbelkiefer- und
Fichtenwaldbestand zu subalpinen Weiden. Die mikromor-
phologischen Untersuchungen bestitigen somit, wie bereits
von Lisa Bringemeier vorgebracht, dass der Felsblock mit
Blick auf die Schuttfluren des Madrisatilis nicht primir ein
Lagerplatz prihistorischer Hirten war, sondern cher ein von
Jagdgruppen aufgesuchter Unterstand. Die topographische
Lage, das archiologische Fundmaterial mit Silexabschligen
und méglicherweise Pfeilresten sowie fehlende Verschmut-
zungen (z.B. eingeschleppte Dungfragmente) in der bronze-
zeitlichen Nutzungsschicht, die in Zusammenhang mit der
Viehwirtschaft gesehen werden konnten, stiitzen Bringemei-
ers archdologische Interpretation”.
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Abb. 12. Fundstelle 1 (Diinnschliff GAR 09): Abschnitt A, a: rezenter Wurzelfilz unter Beweidung, organische, phosphatreiche Matrix mit Wurzelquerschnitt
und Mikroholzkohle (PPL); Abschnitt B, b: vegetationsloser Laufhorizont mit ehemaligem Dungrest (in Phosphat eingeschlossene Phytolithe und Diatomee)
(PPL); Abschnitt C, c¢: begrabener Wurzelfilz, organische, phosphatreiche Matrix mit Mikropflanzenkohle ohne Zellstruktur (PPL); Abschnitt D, d: ilterer
Laufhorizont mit durch Begehung horizontal eingeregelter Mikroholzkohle in phosphatreicher, grosstenteils verdichteter, minerogener Matrix (PPL). Fund-
stelle 10 (Diinnschliff Abri 47): Abschnitt A, e: Bronzezeitliche Feuerstelle mit durch Begehung deutlich zerkleinerter Mikroholzkohle in «erstaubter> (mit
organischem Pigment angereichert) minerogener Matrix (PPL); Abschnitt B, f: unterhalb Steinlage gut erhaltenes Holzkohlefragment Picea/Larix-Typ in
minerogener Matrix (PPL); Abschnitt B, g: pedogen iiberprigtes minerogenes Material im Bereich der mesolithischen Feuerstelle (PPL); Abschnitt B, h: gut
erhaltenes Holzkohlefragment aus dem Bereich der mesolithischen Fundstelle (PPL). Foto Montafon-Projekt Goethe-Universitit Frankfurt a. M.
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Einheit Mikrostruktur und Gefiige c/f Organisches Mate- | Anthropogene Bes- Pedogene Merk- Beschreibung
Porositat rial tandteile male
A an der Oberkante porphyrisch/enaulisch | an der Oberkante | Mikroholzkohle mit Fe-Konkretionen bronzezeitliche
humosere Ober- S und U dominieren viel organisches Zellreihen, Feuerstelle, Ober-
flache abgrenzbar die Feinmatrix, Feinmaterial, iso- | Pflanzenkohlefeinma- flache identifizier-
z.T. verdichtetes mi- | Gesteinsfragmente, lierte Phytolithe terial, auch amorph bar,
nerogenes Material | z. T. eingeregelt C org. 5.16 Gew-%;
auch lockere Be- P total 1374.78
reiche, zusam- ppm
mengesetzte Pa-
ckungshohlrdume
B steinreiche Lage, porphyrisch Mikroholzkohle mit Schicht trennt A
minerogenes Fein- Grobgrus-kantige Zellreihen bis zu 1000 und C
material Steine (> 63 mm) um, Pflanzenkohle- Sediment mit
zusammengesetzte | (Kristallin feinmaterial, auch héheren Grusantei-
Packungshohlrdume, | S und U dominieren amorph len (Kristallin) der
die Feinmatrix verwitterten Wand,
weiterhin Holzkoh-
len aber keine
Oberflachen,
Schichtung oder
Feuerstellen er-
kennbar
C ungeschichtet, z. T. porphyrisch Wurzeln Mikroholzkohle mit Fe-Akkumulation Feuerstelle mit gut
verdichtetes Material | S und U dominieren Zellreihen, erhaltenen Holz-
und auch locker ge- | die Feinmatrix Pflanzenkohlefeinma- kohlen
lagert Bereiche, S:61.75 terial, Mikro-
dann U: 34.05 abschlage? Corg. 3.46 Gew.-
zusammengesetzte | T: 4.2 %;
Packungshohlrdume P total 1011.53
ppm

Tab. 7: Schafberg (Gargellen) Fundstelle 10 Abri, Diinnschliff Fundstelle 10 Abri.

Synthese und Ausblick

Alpine Weidenutzung und ihre Merkmale auf der
Mikroebene

Die geoarchiologische Auswertung von Proben aus verschie-
denen, vor allem mit frither Hochweide- bzw. Alpwirtschaft
in Verbindung stehenden Baubefunden sowie die seit der
Bronzezeit vermutlich durch Beweidung verinderten Off-site-
Standorte machen die vergangene anthropogene Hochlagen-
lagennutzung auf der Mikroebene sichtbar. Exemplarisch
wurden verschiedene archiologische Strukturen ausgewihlt.
Dabei zeigt sich, dass der kombinierte Einsatz geoche-
mischer, bodenphysikalischer und mikromorphologischer
Analysen im Hinblick auf die eingangs formulierten Fragen
und Ziele methodisch sinnvoll und wichtig ist. Auf diese
Weise kénnen nicht nur bereits bekannte archiologische und
paldookologische Multi-proxy-Ergebnisse untermauert bzw.
prazisiert werden, sondern es sind auch neue, differenzierte
Interpretationen zur weidewirtschaftlichen Nutzung von sub-
alpinen On- und Off-site-Standorten méglich. Kiinftig sollten

(sub-)alpine Fundstellen systematisch geoarchiologisch be-
probt werden, damit hinsichtlich der Taphonomie (geringe
Sedimentationsraten, post-sedimentire Verwitterungsphino-
mene, Erosion wihrend und nach der Aufgabe der Fund-
stelle oder Bodendurchmischung) gesicherte Aussagen mog-
lich sind. Nur aufgrund der detaillierten archiologischen
Ausgrabungen des Pferches liessen sich die verschiedenen
geringmichtigen Schichten im Profil gut nachvollziehen.
Makroskopisch vermutete Oberflichen konnten mikromor-
phologisch verifiziert werden.

Das Vorhandensein von Dung im Pferch lisst sich durch
eine typische mikromorphologische Merkmalskombina-
tion von amorphem Phosphat, einer hohen Anzahl von
Grasphytolithen, Vorkommen von Non-Palynomorphen
(Dungsporen, Endoparasiteneiern) sowie Nachweisen von
Diatomeen fassen. Sie sind sowohl in Las Gondas inner-
halb der verschiedenen Nutzungsphasen als bis auf die
Endoparasiteneier auch vor der abgegangenen Hiitte auf
dem Schafberg belegt. Ein Vergleich mit geoarchiologisch
untersuchten Pferchen in ariden Gebieten (z.B. Naher
Osten, Kenia)*® zeigt Gemeinsamkeiten wie den auffallend
hohen Anteil von Phytolithen und die durch Viehtritt plat-
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Fundstelle Labornummer Alter BP 2-Sigma-Bereich (95.4%)
Fimbertal/Val Fenga, ETH-70130 3681 +-22 2139-1980 v.Chr.
Las Gondas, Pos. 202
Fimbertal/Val Fenga, ETH-70131 3256 +- 21 1611-1460 v. Chr.
Las Gondas, Pos. 201
Val Urschai, Plan da Mattun, L1.1 (Verfiillung Brandgrube, BETA-531298 4320 +- 30 3014-2891 v.Chr.
Pos. 2014.1 - Probe 1)

Val Urschai, Plan da Mattun, L1.1 (Verfiillung Brandgrube, BETA-531299 4050 +- 30 2835-2476 v.Chr.
Pos. 2014.1 - Probe 2)

Schafberg, Fundstelle 1, Wiistung, Feuerstelle Hd-29335 2065 +20 166-3 v.Chr.
Schafberg, Fundstelle 1, Wiistung, Feuerstelle MAMS-10819 2049 +25 162 v. Chr. =16 n. Chr.
Schafberg, Fundstelle 1, Wiistung, Feuerstelle Hd-29348 1962 + 21 22 v.Chr. -82 n.Chr.
Schafberg, Fundstelle 1, Wiistung, Feuerstelle MAMS-10818 1976 + 25 41 v.Chr. -73 n.Chr.
Schafberg, Fundstelle 1, Wiistung, Kulturschicht Hd-29336 1953 +20 1-120 n.Chr.
Schafberg, Fundstelle 1, Wiistung, Grube MAMS-10821 389+24 1442-1624 n.Chr.
Schafberg, Fundstelle 10, Abri, Feuerstelle MAMS-16253 8362 +26 7517-7356 v.Chr.
Schafberg, Fundstelle 10, Abri, Feuerstelle MAMS-16254 8153 + 26 7292-7062 v.Chr.
Schafberg, Fundstelle 10, Abri, Kulturschicht MAMS-16251 3527 £25 1932-1769 v. Chr.
Schafberg, Fundstelle 10, Abri, Feuerstelle COL1275.1.1. 3394 +25 1746-1629 v. Chr.
Schafberg, Fundstelle 10, Abri, Feuerstelle COL1276.1.1. 3355+24 1737-1562 v. Chr.
Schafberg, Fundstelle 10, Abri, Kulturschicht MAMS-16252 3291 +£27 1626-1505 v. Chr.
Schafberg, Fundstelle 10, Abri, Feuerstelle COL1277.1.1. 950 +21 1025-1154 v.Chr.

Tab. 8: “C-Datierungen, nach Reitmaier 2017 bzw. Bringemeier et al. 2015 (Tab. 2).

tig ausgebildeten planaren Hohlrdaume. Die Ausprigung
des Plattengefiiges konnte durch die Einwirkung von Frost
noch verstirkt worden sein.

Zwischen dem subalpinen und dem ariden Raum offen-
baren sich allerdings auch deutliche Unterschiede, die
hauptsichlich klimatisch bzw. taphonomisch begriindet
sind. So bezeugen die vorliegenden Diinnschliffanalysen
keine eigentlichen Dunglagen mehr, da im feuchtkiihlen
subalpinen Klima das Bodenmaterial stetig feucht ist und
bei Viehbegehung mit Dung vermischt und homogenisiert
wird. Gleichzeitig sind in diesem sauren Milieu keine fika-
len Spharulite mehr vorhanden®. Ausgehend davon, dass
solche Pferche hauptsichlich fiir Schafe angelegt wurden,
ist bemerkenswert, dass iiberhaupt keine sicher zu identifi-
zierenden, kleinsten Koprolithenfragmente (Mikrokoproli-
then) mehr erhalten sind.

Die Mikrostratigraphie erlaubt es zudem, alte Oberflichen
zu postulieren sowie Schwend-, Nutzungs- und Aufgabepha-
sen zu identifizieren. Letztere zeigen sich bei der Wiistung
am Schafberg mit der erneuten Ausbildung eines Wurzel-
filzes, der hingegen beim - bis in jiingere Zeit begange-
nen - Pferch fehlt. Nur in einem Fall gibt es an einer (alten)

Oberfliche des Pferches erhdhte Holzkohlekonzentrationen,
die vermutlich von Strauchbrinden stammen, was wiederum
auf Schwenden dieser Fliche in der Bronzezeit hindeuten
konnte. Einzelne Oberflichen lassen sich durch eine hohe
Konzentration von Phytolithen und fragmentierte Eisen-
krusten, Schicht- und Gefiigegrenzen durch eine verinderte
Korngréssenzusammensetzung, verstirkte Verdichtungser-
scheinungen und horizontale Einregelung von unverwitter-
ten Gesteinsfragmenten abgrenzen.

Phosphat als Tracer fiir prahistorische Weidenut-
zung (Dungeintrag)

Neben dem mikromorphologischen Nachweis lassen sich
die phosphatreichen Schichten im Pferch von Las Gondas
auch bodenchemisch mit auffallend hohen Werten belegen.
Mit Gehalten zwischen 5000 und 8500 ppm liegen die un-
tersuchten Pferchsedimente dabei deutlich iiber jenen aus
der Wiistung am Schafberg (4000 ppm) bzw. vom Offsite-
Weideboden (2000 ppm), den aktuellen Oberboden hier
ausgenommen.
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Aufgrund dieser Untersuchungen ist nicht davon auszuge-
hen, dass sekundire Bodenprozesse in grossem Ausmass
zu einer Mobilisierung und vertikalen Verlagerung des
Phosphats fiihrten. Die Phosphatgehalte sind vielmehr an
bestimmte Schichten gebunden, und es lisst sich durch die
variierenden Werte im Vertikalprofil kein Muster erkennen.
Mikromorphologisch zeigt sich, dass das Phosphat
amorph in der tonig-schluffigen Bodenmatrix verteilt und
in die Grundmasse immer zusammen mit hohen Phyto-
lithgehalten eingebunden ist. Daher ist davon auszugehen,
dass das vom Dung stammende Phosphat grosstenteils
in situ ist. Phosphat kann - in Abhingigkeit von Umwelt-
parametern wie Ausgangsgestein, pH-Wert des Bodens
u.a. - dusserst langlebige Verbindungen mit Bodenparti-
keln eingehen; einmal fixiert, kann es im archiologischen
Kontext tausende von Jahren stabil im Boden verblei-
ben*. Die tonig-schluffige Matrix in den Pferchsedimen-
ten mag dabei die langanhaltende Stabilitit begiinstigen,
obwohl die Sedimentationsrate (Uberdeckung) gering ist.
Was die flichenhafte Verteilung des Phosphats im Pferch
betrifft, so war bzw. ist das Mikrorelief sicherlich dafiir
verantwortlich, dass sich hier am tiefsten Punkt (LG1)
mehr Dung angesammelt hat und die gemessenen Phos-
phatwerte deswegen wesentlich hoher ausfallen als an der
Position LG2.

Thomas Reitmaier et al., Prahistorische Hochlagennutzung in den Alpen

Weitere Bodenmerkmale menschlichen oder tieri-
schen Einflusses

Ein weiteres Merkmal, das eindeutig unter menschlichem
oder tierischem Einfluss in Béden entsteht, ist die (hell-)
graue Firbung von bestimmten Horizonten oder Schichten.
Am markantesten ist die Firbung oft im als Weidehorizont
(Ah-M) bezeichneten Oberboden ausgeprigt, dessen Entste-
hung eng mit der Weidewirtschaft verbunden ist*. Die dabei
entstehende Staunisse fiihrt zur Reduktion von Eisen, was
fir die Graufirbung verantwortlich ist (Pseudovergleyung).
Die gebleichten Zonen sind auch aus anderem anthropoge-
nen Kontext in (sub-)alpiner Lage bekannt. Im Fall des Pfer-
ches Las Gondas lisst sich die Graufirbung als (Ab-)Folge
von verschiedenen wasserstauenden Ablagerungsprozessen
erkldren: Sediment wird verspiilt, dabei findet eine Korngros-
sentrennung statt, und anschliessend wird die Oberfliche
durch Viehtritt (Pferch) verdichtet. Das Beispiel der Wiistung
zeigt, dass schon die Verdichtung durch die Begehung fiir
diese Merkmalsausbildung reicht. Pseudovergleyung ist off-
site am Standort im Val Urschai sowie in weidewirtschaftlich
genutzten Béden in der Region sowohl im Oberboden (Ah-
M) als auch in tieferen Schichten nachweisbar*.

Uberprigungen durch Mensch oder Tier dussern sich hiufig
in Stérungen> ganzer Bodenkomplexe bzw. auch einzelner

Abb. 13. Schafberg-Gargellen, Montafon (A). Fundstelle 10 (Abri) mit Blick auf das Madrisatili und den Gandasee. Ausgrabung 2012. Foto Montafon-
Projekt Goethe-Universitit Frankfurt a. M.
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Bodenhorizonte, wie dies beispielsweise im begrabenen
Pseudogley-Podsol am Offssite Standort im Val Urschai
ersichtlich ist. Das zumindest auf makroskopischer Ebene
ausgemachte Fehlen eines zum fossilen Podsol zugehorigen
Bleichhorizonts kann vermutlich auf bodenerosive Prozes-
se zurlickgefiihrt werden, die im Zuge der mittelbronze-
zeitlichen weidewirtschaftlichen Nutzung dieses Standorts
aufgetreten sind. Der hohe Gehalt von Corg im fossilen
Podsol koénnte indes durch die Verlagerung organischer
Stoffe zusammen mit Eisen entstanden sein (Podsolierung).
Denkbar wire auch, dass im Zuge der spéteren kolluvialen
Uberdeckung Corg in den Podsol verlagert wurde, oder dass
der Podsol selbst umgelagert und dadurch Humus eingear-
beitet wurde. Stérungens zeigen sich auch im recht hohen
Phosphatgehalt am Ubergang zum Cv-Horizont, der nicht
geogenen Ursprungs sein kann. Vermutlich hat hier eine Mo-
bilisierung stattgefunden und Phosphat wurde vertikal ver-
lagert. Daher sollten mikromorphologische Analysen auch
off-site immer in das Analysespektrum mit eingebunden
werden, um - wie beim Pferch Las Gondas - differenzierte
Aussagen zu erméglichen.

Zusammenfassend ldsst sich festhalten, dass die genannten
Merkmale bzw. die angewandten geoarchiologischen Analy-
sen in (sub-)alpinen Béden gut geeignet sind, komplementir
oder unabhingig von archiologischen Befunden bzw. Da-
tierungen als klare Nachweise fiir prihistorische Beweidung

Mikromorphologie

Die Proben wurden von Thomas Beckmann (Schwiilper-
Lagesbiittel [D]) zu Diinnschliffen verarbeitet. Sie wurden
dazu vorher luftgetrocknet und anschliessend in Polyester-
harz getrankt und ausgehdrtet. Die Diinnschliffe wurden
unter einem Zeiss-Polarisationsmikroskop analysiert. Die
mikromorphologische Beschreibung erfolgte hauptsdchlich
nach den Richtlinien von Stoops (2003). Weiter kamen
bodenphysikalische Untersuchungen zum Einsatz wie das
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