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Christiane Erny-Rodmann, Eduard Gross-Klee, Jean Nicolas Haas,
Stefanie Jacomet und Heinrich Zoller*

Frither «human impact» und Ackerbau im Ubergangsbereich
Spatmesolithikum-Friithneolithikum im schweizerischen Mittelland**

Zusammenfassung

Neue palynologische Daten zeigen, dass im Ziirichsee-
gebiet schon im Ubergangsbereich Boreal/Alteres Atlan-
tikum mit friihem Ackerbau zu rechnen ist, also 2000 Jahre
vor den ersten Ufersiedlungen, die fiir die dltere For-
schung den Beginn der Neolithisierung markierten. In den
Profilen von Wallisellen-Langachermoos und Ziirich-Mo-
zartstrasse sind verschiedene Phasen mit kulturellem «im-
pacty zwischen 6500 und 4500 BC cal. belegt. Kultur-
pflanzenpollen und Anzeichen fiir kleinflichige Rodun-
gen, die teils durch Feuereinwirkung entstanden sind,
weisen auf Gruppen mit wildbeuterisch-ackerbduerlicher
Wirtschafisweise hin, die zeitlich mit kulturellen Kontex-
ten des Spdtmesolithikums, des Friihneolithikums (La Ho-
guette) und des Mittelneolithikums des zentralen Mittel-
landes mit Grossgartacher/Rissener Komponente zu ver-
binden sind. Zumindest fiir jene Gebiete, die im weitesten
Sinn zur westmediterranen Neolithisierungszone gehoren,
ist von der Vorstellung einer neolithischen Revolution und
einer Landnahme durch bduerliche Kolonisation Ab-
schied zu nehmen. Die Neolithisierung des zentralen Mit-
tellandes ldsst sich vielmehr als langdauernde Folge
mehrphasiger und wohl auch diskontinuierlicher Akkultu-
rationsprozesse der lokalen spdtmesolithischen Bevilke-
rung beschreiben, wobei einzelne Elemente neolithischer
Wirtschaftsweise wie der Anbau von Getreide aufgrund
der intensiven Kontakte zwischen kulturell verwandten
mesolithischen Gruppen moglicherweise sehr rasch ver-
breitet wurden. Die Resultate von Pollenanalyse und Ar-
chdologie erbringen somit wichtige neue Aspekte zur Neo-
lithisierungsproblematik fiir das schweizerische Mittel-
land, aber auch fiir Mittel- und Westeuropa.

*  Autor/innen in alphabetischer Reihenfolge.

Résumé

Autrefois, on considérait que l'installation des pre-
miers villages sur les rives des lacs marquait le début du
processus de néolithisation. De nouvelles études polli-
niques réalisées dans la région du lac de Zurich per-
mettent aujourd’hui de placer le début de [’agriculture a
la charniére Boréal/Atlantique ancien, soit 2000 ans plus
10t que les premiéres installations sur les rives des lacs. En
effet, dans les profils de Wallisellen-Langachermoos et
Zurich-Mozartstrasse, un impact anthropique a pu étre at-
testé dans différentes phases, situées entre 6500 et 4500
BC cal. Cet impact se caractérise par la présence de pol-
lens de plantes cultivées et par des indices de défriche-
ments, pratiqués sur de petites surfaces en partie par in-
cendie. On suppose donc la présence de groupes de chas-
seurs-cueilleurs dont I’économie dépendait également de
’agriculture. D 'un point de vue chronologique, ceux-ci se
rattachent aux contextes culturels du Mésolithique tardif,
du Néolithique ancien (La Hoguette) et du Néolithique
moyen de la partie centrale du plateau suisse, avec des
composantes Grossgartach et Rossen.

Pour les régions appartenant a la zone influencée par
le courant de néolithisation méditerranéen au sens large,
il faut se distancer du modéle de «révolution néolithiquey
impliquant une colonisation par des groupes d’agri-
culteurs. La néolithisation de la partie centrale du Plateau
suisse s'est probablement effectuée a partir des popula-
tions autochtones du Mésolithique final, graduellement et
sur une longue période ou interviennent plusieurs phases
d’acculturation entrecoupées de retours a une économie
de prédation. Toutefois, certains éléments de |’économie
néolithique, comme la culture des céréales, ont dii se ré-
pandre trés rapidement entre des groupes mésolithiques
culturellement proches. Les résultats des analyses polli-
niques, associés a l'archéologie, amenent donc un éclai-
rage nouveau non seulement pour la problématique de la
néolithisation du Plateau suisse, mais aussi pour celle
d’Europe centrale et occidentale.

*%  Publiziert mit Unterstiitzung des Kantons Ziirich und der Freiwilligen Akademischen Gesellschaft Basel.
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Abstract

New palynological evidence shows that the beginning
of cereal use in central Europe probably started during the
transition from the Boreal to Older Atlantic period in the
region of Lake Ziirich (Switzerland). This is about 2000
years before the first Neolithic lake dwellings there, and
much earlier than previously reported. The pollen profiles
of Wallisellen-Langachermoos and Ziirich-Mozartstrasse
reveal several phases of human impact between 6500 and
4500 BC cal. Pollen of cereals and of plants showing
small-scale forest openings — possibly related to fire
events — hint to a society of forager-farmers. We propose to
connect these communities to the Late-Mesolithic, Early
Neolithic (La Hoguette) and Middle Neolithic cultures of

1. Einleitung'

Seit 1970 sind die neolithischen Ufersiedlungen des
Ziirichseegebietes Gegenstand intensiver botanischer Un-
tersuchungen. Gleichzeitig mit grossflachigen archdologi-
schen Ausgrabungen® wurde eine grosse Zahl von pollen-*
und makrorestanalytischen* «on-site» *-Untersuchungen
durchgefiihrt. Die dltesten Schichtkomplexe von Ufer-
siedlungen reichen bisher jedoch nur bis in die Egolzwiler
Kultur um 4300 BC cal. zuriick®. Vereinzelte, sekundir
eingeschleppte Grossgartacher Scherben (um 4800 BC
cal.) aus spdteren Siedlungsschichten des Ziircher See-
felds’ (Abb. 8,17.18) und von Wetzikon, Himmerich® zeig-
ten aber, dass neolithische Gruppen schon lange vor den
ersten (erhaltenen) Ufersiedlungen im Ziirichseegebiet
lebten. Diese Funde waren unter anderem Anlass, ein For-
schungsprojekt durchzufiithren, welches auf methodisch
aktuellen pollenanalytischen «off-site»-Untersuchungen
basierte’. Eines der Projektziele war die Kldrung der Fra-
ge, ob und wie weit «human impact» (menschlicher Ein-
fluss) auf die Umwelt in die Zeit vor der Errichtung der
ersten Ufersiedlungen zuriickverfolgt werden kann. Somit
beschiftigte sich das Projekt zwangsldufig mit den Fragen
zur Neolithisierung des schweizerischen Mittellandes.

Der Vorgang der Neolithisierung ist eines der entschei-
denden Themen der Urgeschichtsforschung und wird
dementsprechend intensiv und kontrovers diskutiert". Je
nachdem, ob der Blickwinkel der entsprechenden Ar-
beiten theoretisch-kulturanthropologisch, grossrdumig-
vergleichend, regional, wirtschaftsarchdologisch-ve-
getationsgeschichtlich, neolithisch oder mesolithisch
orientiert ist, werden andere Fragestellungen in den Vor-
dergrund gestellt und unterschiedliche Folgerungen aus
den Befunden gezogen.

Folgende Problemkreise werden in den Untersuchun-
gen immer wieder diskutiert:

central Swiss Plateau. For the areas belonging to the zone
of western mediterranean neolithisation we therefore
have to reject the idea of a Neolithic revolution and «land-
namy by farmers. The neolithisation of the central Swiss
Plateau was more probably a long-lasting process of sub-
sequent and discontinuous acculturation of the local,
Late-Mesolithic population. Neolithic elements such as
the use of cereals were quickly distributed among them.
Our results obtained from palynological and archaeolog-
ical studies give new aspects for the process of neolithisa-
tion on the Swiss Plateau and in central and western Eu-
rope in general.

— Wann setzen in den verschiedenen Untersuchungsge-
bieten die ersten Hinweise auf produzierende Wirt-
schaftsweise und auf die iibrigen Merkmale neolithi-
scher Kulturen ein?

— Woher kamen die Anstosse zu diesen Prozessen, was
waren ihre Ursachen und wie liefen sie ab?

— Erfolgte die Neolithisierung allméhlich durch Akkultu-
ration oder ist eher mit einer Kolonisierung durch
béuerliche Gruppen aus schon neolithisierten Gebieten
zu rechnen?

Noch vor wenigen Jahren galt das schweizerische Mit-
telland, im Vergleich zum bandkeramischen Mitteleuropa
als eine Zone mit retardierter Neolithisierung. Erste Bau-
erngruppen wiren demnach in der Zeit der Egolzwiler
Kultur, nach heutigen chronologischen Vorstellungen um
4300 BC cal., aus bereits neolithisierten Gebieten einge-
wandert". Selbst fiir das 4. Jt. BC cal. wurde mit der Koexi-
stenz mesolithischer Restgruppen in Riickzugsgebieten
neben neolithischen Pioniersiedlungen gerechnet .

Die erwdhnten Grossgartacher Scherben waren jedoch
nicht der einzige Hinweis auf altere Neolithisierungsten-
denzen. Schon vor 25 Jahren wurden im Abri de la Cure
von Baulmes NE in Schichten mit spatmesolithischem
Silexinventar Getreidepollen und La Hoguette-Keramik
entdeckt”. In Delley-Portalban FR lag tief unter den Cor-
taillodschichten ein Horizont mit Getreideresten, der auf-
grund eines Cl4-Datums in die 1. Hélfte des 6. Jt. BC cal.
gehort™. Diese Befunde werden aber erst in den letzten
Jahren aufgrund der La Hoguette-Fundstelle von Bavans
(F, Dép. Doubs)* und der Entdeckung frithneolithischer
Siedlungsstellen im Wallis", in den Alpensiidtdlern"” und
am Genfersee " ernst genommen.
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2. Grundlagen zur Erkennung von «human
impact» in Pollendiagrammen

Anthropogene Eingriffe in die Vegetation bewirken
quantitative und qualitative Anderungen des Pollennieder-
schlags und spiegeln sich demzufolge in Pollendiagram-
men wieder (Lang 1994, 228-230). Wenn beispielsweise
starke und kurzfristige Schwankungen von Geholzpollen
wie Betula (Birke), Corylus (Hasel), Ulmus (Ulme) oder
Fraxinus (Esche) auftreten, so ist dies moglicherweise ein
Hinweis auf anthropogene Eingriffe. Zum sicheren Nach-
weis von «human impact» gehdren aber neben quantitati-
ven Verschiebungen im Pollenniederschlag auch qualitati-
ve Kriterien (Behre 1981; 1988). Priméire Indikatoren fiir
menschlichen Einfluss sind Reste von Kulturpflanzen
(Pollen von Getreide [Cerealia], Lein [Linum usitatissi-
mum] usw.). Sekundire Indikatoren sind einerseits einhei-
mische Wildpflanzen, die sich von ihren natiirlichen
Standorten aus auf gerodeten Flachen ausbreiten konnten
und so im Pollenspektrum ihren Niederschlag finden
(Apophyten). Andererseits sind es Arten, die in Mitteleu-
ropa urspriinglich nicht heimisch waren und unabsichtlich
zusammen mit den Kulturpflanzen eingeschleppt wurden
(Adventivpflanzen). Es handelt sich bei ithnen um gross-
tenteils einjdhrige Ackerunkrduter, d.h. um Sippen, die
zumindest schwerpunktméssig in offenen Ackerfluren
verbreitet sind.

In den hier diskutierten Pollendiagrammen wurden die
folgenden nachgewiesenen Pollentaxa als mogliche Sied-
lungszeiger interpretiert: Plantago lanceolata, Plantago
major/media, Artemisia, Rumex (acetosa-Typ, acetosel-
la), Chenopodiaceae, Ranunculaceae, Rosaceae, Apia-
ceae, Brassicaceae, Polygonum persicaria, Scabiosa,
diverse Fabaceae, Asteraceae (Tubuliflorae und Liguliflo-
rae) sowie Pteridium aquilinum (Adlerfarn; s. Abb. 2.3).
Auch wenn viele der Pollentypen als Einzelne keine ein-
deutigen Aussagen erlauben, lassen sie sich, wenn sie ge-
héuft und im Kontext mit bestimmten anderen Nichtbaum-
pollen-Taxa auftreten, als Siedlungszeiger interpretieren.
Deshalb wurde in der Untersuchung bei der Beurteilung
von «human impact» nicht das Auftreten von einzelnen
Pollen primidrer Siedlungszeiger wie Getreide als ent-
scheidend beurteilt, sondern das gemeinsame Auftreten
mehrerer Faktoren (Kulturpflanzenpollen, Nichtbaumpol-
len sekundirer Siedlungszeiger, abrupte Anderungen der
Baumpollenkurven). Als weitere Kriterien wurden hinzu-
gezogen: Gipfel von Pilzsporen, Hiufung von Holzkohle-
partikeln, Auftreten von Algenbliiten (Pediastrum) und er-
hohte Einschwemmung von Fremdmaterial in den See
(Profil Wallisellen-Langachermoos).

Um Eingriffe rein wildbeuterischer Gruppen in die Na-
turlandschaft von solchen, die im Zusammenhang mit Ak-
kerbau stehen, zu unterscheiden, ist der sichere Nachweis

von Resten von Kulturpflanzen (primére Indikatoren) no-
tig. Aus diesem Grund wurde dem Auffinden und Bestim-
men von Pollen des Cerealia-Typs besondere Aufmerk-
samkeit geschenkt. Die Schwierigkeit der Bestimmung
von Getreidepollen liegt vor allem in der Ahnlichkeit der
Pollen der Kulturgetreidearten untereinander sowie mit
grossen Pollenkérnern einzelner Wildgraser begriindet.
Aufgrund von Gréssenmessungen an azetolysiertem Ma-
terial kann der Getreidetyp jedoch eindeutig vom allge-
meinen Poaceae-Typ abgegrenzt werden. Ersterer wird
nach Beug (1961) wie folgt definiert:

Grosster Durchmesser des Pollenkorns ~ >37.0u
Porendurchmesser >2.7u
Annulus-Breite >2,7u
Annulus-Dicke >2,0u

(meist >3,0u)

Fiir die sichere Bestimmung eines Getreidepollenkorns
miissen alle vier Kriterien erfiillt sein. Als weiteres wichti-
ges Bestimmungsmerkmal dient die Oberflachenfein-
struktur der einzelnen Gréserpollentypen (Beug 1961).
Wihrend sich Pollenkérner vom Triticum-(Weizen)Typ
meist aufgrund ihrer Grosse und Oberflachenstruktur ein-
deutig von denjenigen einheimischer Wildgriser unter-
scheiden lassen, sind vor allem Pollen des Hordeum-(Ger-
sten)Typs oft nicht eindeutig dem Getreidepollentyp zu-
weisbar, da z.B. eine Reihe von Wildgrésern Pollen mit
sehr dhnlichen Ausmassen aufweisen (z. B. Glyceria, Bro-
mus oder Agropyron). Grundsétzlich sind aber auch diese
Griser Anzeiger mehr oder weniger starker anthropogener
Aktivitéten.

3. Stand der palynologischen Forschung tiber
frithe (voregolzwilzeitliche) Getreidefunde®

Abbildung 1 zeigt die palynologischen Belege fiir Ge-
treide-(Cerealia)Pollen) im Gebiet der Schweiz und in den
angrenzenden Gebieten im Zeitraum vor Beginn der Ufer-
siedlungen, die mit der Egolzwiler Kultur einsetzen (ca.
4300 BC cal.).

Alpines Gebiet: Wallis: Aus dem Lac du Mont d’Orge
(VS; Abb.1: P3; Welten 1982; Bieri-Steck 1990) sind Ge-
treidepollen und andere Hinweise auf «human impact»
(Urtica, Pteridium, Artemisia, Plantago lanceolata und
Plantago major, begleitet von einem Anstieg der Cheno-
podiaceae, von Corylus und Alnus sowie einem Riickgang
von Quercus und Ulmus) in einem Horizont gefunden
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worden, der durch Interpolation von C14-Daten aus tiefe-
ren und hoheren Horizonten um 6000 BC cal. zu datieren
ist®. Gut datierte frilhe Getreidepollenfunde sind auch aus
einem Hochmoor in der Ndhe von Oberschaan SG nachge-
wiesen. Sie gehdren aufgrund der Interprolation von C14-
Daten in die Zeit um 5700 BC cal. (Abb. 1: P4; H.P. Weg-
miiller 1976)2.

Alpines Gebiet: Nord- und Siidtirol, Trentino: Ein gut
datierter, frither Nachweis menschlichen Einflusses liegt
von der Lokalitit Kirchbichl im Nordtirol vor, wo eine bo-
realzeitliche Getreidephase durch die Interpolation von
Cl4-Daten um 7000 BC cal. (!) angesetzt werden kann
(Abb.1: P6; Wahlmiiller 1985). Ebenfalls mit grosster
Wahrscheinlichkeit borealzeitlich sind die nicht C14-da-
tierten Funde aus der Nihe von Brixen (Abb.1: P7; Sei-
wald 1980) und die spétborealzeitlichen Funde vom Lago
di Ledro (Abb.1: P9; Beug 1964). Um 6300 BC cal. sind
die frithen Getreidepollen im Katzenloch (Tirol; Abb.1:
P8; Wahlmiiller 1985) zu datieren.

Jura: Neue Untersuchungen haben frithe Getreidepol-
len aus der zweiten Hélfte des dlteren Atlantkiums er-
bracht (um 6000-5300 BC cal.; Richard 1994)%. In den
Proben der spatmesolithischen Straten von Baulmes-Abri
de la Cure, von wo auch La Hoguette-Scherben stammen,
wurden ebenfalls frithe Getreidepollen gefunden (Leroi-
Gourhan/Girard 1971). Da keine C14-Daten vorliegen und
palynologische Datierungsprobleme bestehen, ist der Be-
fund nur mit Vorbehalt zu verwenden?.

Mittelland: Am Burgédschisee (BE/SO) wurden vor-
ufersiedlungszeitliche Getreidepollenfunde bereits 1955
von Welten einem sog. «Landneolithikum» zugewiesen
(1955), doch sind sie aufgrund von Datierungschwierig-
keiten nicht gesichert. Die pollenanalytischen Untersu-
chungen am Soppensee (LU; Abb.1: P10; Lotter, im
Druck) — mit 10 Radiokarbondaten fiir den Zeitraum Bo-
real bis Subboreal — erbrachten erste Pollenkérner vom
Cerealia-Typ um 6600 BC cal. und danach immer wieder
zwischen 6000-3700 BC cal. Die neun Cerealia-Pollen-
funde dieses Zeitraums sind ein deutlicher Hinweis auf
frithe menschliche Aktivititen, insbesondere, weil «hu-
man impact» auch durch die gleichzeitige Priasenz von Ar-
temisia, Urtica, Rumex und Plantago lanceolata und wei-
teren Belegen bestdtigt werden kann. Ein kontinuierlicher
Verlauf der Cerelia-Kurve ist jedoch erst ab 3000 BC cal.
belegt.

Moglicherweise einer der besten Belege fiir frithen Ge-
treidebau stammt aus der Umgebung der eponymen Fund-
stelle der Egolzwiler Kultur im Wauwiler Moos (LU), wo
gemiss S. Wegmiiller (1976 sowie miindl. Mitteilung)
frithe neolithische Einfliisse schon lange vor der archéolo-
gisch erfassten, jungneolithischen Besiedlung nachgewie-

sen sind (vgl. auch Kiittel, im Druck). Im westlichen Mit-
telland — am Lobsigen- und Seedorfsee — gelang es, ein-
zelne frilhe Pollen vom Cerealia-Typ nachzuweisen
(Ammann 1989; Richoz/Gaillard et al. 1994), wenn 4000
oder mehr Pollen durchgesehen wurden. Diese nicht abso-
lut datierten Funde stammen wahrscheinlich aus der
1. Hélfte des 5. Jt. BC cal.

Bodensee-Oberschwaben und Bayern: Fiir den Bereich
Bodensee-Oberschwaben rechnet Rosch (1990; 1993) um
5600-5500 BC cal. mit ersten Rodungsphasen, die mogli-
cherweise mit Anbau im Zusammenhang stehen. Die An-
zeichen fiir frithen Getreidebau aus Bayern (Kossack/
Schmeidl 1974/75) sind aufgrund der fehlenden C14-Da-
ten als unsicher einzustufen. Kiister (1988, 57) fand die l-
testen Hinweise auf Getreidepollen, zusammen mit Funden
von Plantago lanceolata, in den Profilen am Auerberg frii-
hestens ab 5300 BC cal. (Haslacher See). Das bisher friihe-
ste Datum lieferten Untersuchungen von Bakels (1978) im
Heiligenstddter Moos; sie datieren um 5900 BC cal.*

4. Datengrundlagen und Methoden der
pollenanalytischen Untersuchungen

Die im Rahmen des Projektes «Von der Urlandschaft
zur Kulturlandschafty durchgefiihrten palynologischen
Studien beriicksichtigen die fiir aktuelle vegetations- und
siedlungsgeschichtliche Fragen notwendigen methodi-
schen Voraussetzungen wie Liickenlosigkeit der Profile,
Enganalysen, Absolutanalysen, C14-(AMS-)Datenserien
und Auszéhlung hoher Pollensummen (mindestens 500
Baumpollen pro Horizont) und Phasenkontrastbestim-
mung?.

Das Profil Ziirich-Mozartstrasse M7 liegt im Bereich
der neolithischen Seeufersiedlungen des Ziircher Seefelds
in der Néhe des Ausflussgebietes des Ziirichsees (633.700/
246.520;,403 m i. M.; Abb. 7)*. Es umfasst rund 3 m méach-
tige Seekreideschichten, die unter der dltesten jungneolithi-
schen Kulturschicht 6 (um 3900 v.Chr.) von Ziirich-Mo-
zartstrasse lagen. Die Profilkolonne wurde 1981 aus dem
Kern von Profilblocken gewonnen, die in Form von sich
tiberlappenden Kunststoffbehiltern geborgen wurden. Auf
dem Diagramm Abbildung 3 sind die den uns interessieren-
den Zeitraum betreffenden 66 Horizonte als Schattenrisse
bzw. Kurven dargestellt, die auf je ca. 1000 Baumpollen
ausgezihlt wurden. Weitere 13 Proben (Horizonte —225 bis
—265 cm und —267 bis —295 cm) wurden einer Gesamtfla-
chenanalyse unterzogen®, die zwar keine quantitativen
Aussagen erlaubt, sich aber bei der Suche nach Spuren von
frithem «human impact» bewahrt hat*. 10 Proben, die je-
doch nur in wenigen Féllen geniigend terrestrisches Mate-
rial enthielten, wurden an der ETH Ziirich (Dr. G. Bonani)
C14-(AMS-)datiert (Erny-Rodmann 1996, 60).
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Abb. 1. Bisher fritheste Funde von Pollen und Makroresten im schweizerischen Mittelland und den angrenzenden Gebieten, die auf Ackerbau hinwei-

sen. Nach Haas 1996, 38, Fig. 21, verdndert und ergénzt.

Die Fundstelle Wallisellen-Langachermoos (auch
«Moos» genannt) liegt 7 km nordéstlich von Ziirich im
Glattal (Abb.7; 688.350/251.650; 440 m i.M.). Im Be-
reich eines ca. 10 ha grossen, in der ausgehenden Eiszeit
entstandenen, heute als Torfmoor verlandeten Sees wurde
1990 mit Hilfe eines Merkt-Streif-Bohrers (Dm. 8 cm) ein
Profil iiber mehrere Meter erbohrt, welches im Bereich
210 cm bis 55 cm an 53 Proben paldodkologisch unter-
sucht wurde. Es wurden sowohl Pollen, Mikroholzkohle,
weitere pflanzliche und tierische Mikroreste als auch
Makroreste beriicksichtigt. Die 1 cm? messenden Pollen-
proben wurden zumeist auf 500, z.T. bis zu 2300 Pollen
analysiert. Das Profil wurde durch 37 C14-Proben zumeist
terrestrischer Makroreste AMS-datiert?.

Die morphologische Bestimmung der Pollentaxa wur-
de mit Hilfe der gidngigen Bestimmungsliteratur (z.B.
Beug 1961; Faegri/Iversen 1989;1993; Punt et al. 1976—
1995, Moore/Webb et al. 1991) sowie der rezenten Pollen-
sammlung des Botanischen Institutes der Universitdt
Basel durchgefiihrt. Die Bestimmung der Cerealia-Pollen
erfolgte unter Anwendung von Olimmersion und Phasen-
kontrast bei 1000facher Vergrosserung.

Hinweise auf frithen «human impact» und Getreide-
bau, der deutlich dlter war als die dltesten «on-site»-Funde
von Getreide aus neolithischen Siedlungspldtzen, wurden
bisher in der Forschung von verschiedener Seite immer
wieder mit dhnlichen, teilweise berechtigten Argumenten
in Zweifel gezogen™®. Bemingelt wurde jeweils die Quali-
tidt der Befunde (Kontamination mit jiingerem Schichtma-
terial), die Qualitat der Datierung (geringe Datenmenge,
geringe Datenqualitéit oder Hartwassereffekt) und die Be-
stimmung der Getreidepollen (Verwechslungsmoglichkeit
mit Wildgrisern). Die Prisenz von Getreidepollen wurde
teilweise auch durch Pollenflug iiber grosse Distanzen er-
klart. Alle diese Argumente kénnen jedoch fiir die beiden
untersuchten Pollenprofile ausgeschlossen werden.

Das Pollenprofil von Wallisellen ist durch eine grosse
Serie von stratigraphisch kohdrenten AMS-Daten an ter-
restrischem Material datiert, wie dies in solcher Dichte
bisher nicht iiblich war. Kontrollmessungen an nicht ter-
restrischen Proben zeigten erwartungsgemadss zeitliche
Verzerrungen aufgrund des Hartwassereffektes®. Inver-
sionen der BP-Daten innerhalb der Stratigraphie lassen
sich, von wenigen Ausnahmen abgesehen, durch den Ver-
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lauf der Kalibrationskurve erkldren und sind somit Aus-
druck der hohen Datierungsqualitit. Ausserdem ldsst sich
aufgrund dieser Inversionen die Kalibrationsspanne der
einzelnen Messungen durch «wiggle-matching» * wesent-
lich einengen. Die Daten der Profilkolonnen stimmen zu-
dem mit den andernorts ermittelten Datierungen grossréu-
miger vegetationsgeschichtlicher Ereignisse iiberein. Die
verschiedenen Phasen von «human impact» lassen sich in
den Pollenprofilen beider Lokalitdten mit den gleichen
vegetationsgeschichtlichen Ereignissen korrelieren, was
nicht zuletzt deshalb mdoglich ist, weil beide Probenserien
in der gleichen Region liegen. Die Korrelation wird durch
die allerdings kleinere Serie der AMS-Datierungen von
Ziirich-Mozartstrasse auch absolutchronologisch besta-
tigt.

Die Gefahr von jiingeren Intrusionen kann aufgrund
der sorgfiltigen Behandlung der Proben (Probenentnah-
me aus dem Kernbereich der Profilsdule) weitestgehend
ausgeschlossen werden. Die Kulturpflanzen-Nachweise
treten in den Profilabschnitten nicht willkiirlich und zufél-
lig auf, wie dies bei Verunreinigungen zu erwarten wire,
sondern konzentrieren sich auf Horizonte, in welchen
Waldstérungen, Rodungszeiger und Holzkohlepartikel
nachgewiesen sind. In den Abschnitten mit Waldschluss
fehlen Kulturpflanzen, Rodungszeiger und Holzkohlepar-
tikel. Die Horizonte mit Kulturzeigern sind somit mehr-
fach stratigraphisch gegen oben versiegelt. Die regelmés-
sige Einbindung der Getreidepollen in eindeutige Kontex-
te mit Waldstorung l4sst sich weder durch Kontamination
noch durch weitrdumigen Pollenflug erkldren. Ausserdem
ist in der untersuchten Zone kaum mit Pollenflug liber
grosse Distanzen zu rechnen (Waldfilter), insbesondere
nicht bei Pollen der autogamen (selbstbestdubenden) Ge-
treide. Die Prasenz von Getreidepollen weist im Gegenteil
darauf hin, dass der Anbau in umittelbarer Nihe der Pol-
lenprofile erfolgt sein muss (vgl. Kap. 5.3).

Eine detaillierte Bestimmung der Cerealia-Pollen ist
gewdhrleistet. (vgl. Kap. 2) Verwechslungen mit lokalen
Wildgrésern sind aufgrund der Abmessungen sowie der
Analyse der Oberflachenstrukturen auszuschliessen. Ins-
besondere ist wiederum darauf hinzuweisen, dass entspre-
chende Pollen in Phasen mit Waldschluss fehlen.

5. Resultate der pollenanalytischen
Untersuchungen

5.1. Diagrammbeschreibung Wallisellen-Langachermoos (Abb. 2)
Spdtes Boreal (Firbas-Zone V; LPAZ-WLPI2; bis 6400 BC cal.)

LPAZ-WLPI2: 65806400 BC cal. (ca. 77407580 BP)*

Diese Phase ist charakterisiert durch mesophile Fallaubwélder (Ul-
mus, Quercus, Tilia, Fraxinus, Acer) mit Hedera und Corylus. Hasel (Co-
rylus) erreicht ihre hochsten Werte (um 65%), wihrend die Werte der Erle
(Alnus) weniger als 5% betragen. Der Wert der Abies-(Weisstanne)Pollen
ist kleiner als 1%. Die obere Grenze dieser LPAZ korrespondiert mit der

rationellen Grenze von Abies und mit der empirischen Grenze von Picea
(Fichte) und Fagus (Buche).

Eine erste Kulturphase (KWL1) ist durch einen Linum usitatissimum-
Samen (Abb. 5) zwischen den Holzkohlepeaks CHI und CH2, d.h. in
205.0-205.5 cm Tiefe (ca. um 6500 BC cal.) und eine nur wenig weiter
unten in 206.0-206.5 cm Tiefe gefundene Anthere von Urtica belegt. Ein
makroskopisch sichtbarer Anstieg von Oribatida (Acari; semiaquatische
Wassermilben) korreliert mit dem élteren Holzkohlepeak CHI. Gleich-
zeitig findet ein Anstieg von Mandibeln und Labra der semiaquatischen
Wasserinsekten der Gattung Sialis statt. In diesem Abschnitt liegt der Ul-
menriickgang Ul und ein erster Gipfel von Pilzsporen (FU1). Polypo-
dium-Sporen treten regelmassig auf.

An der oberen Grenze dieser LPAZ bzw. im untersten Bereich der
folgenden LPAZ-WLP13, unmittelbar nach dem Holzkohlepeak CH2,
wurden 2 Pollenkorner des Triticum-Typs (ca. 6400 BC cal.; Pollensum-
me >2000) und wenige Weideindikatoren** gefunden. In diesem Zusam-
menhang ist ein Ulmenriickgang (U2) nachgewiesen.

Alteres Atlantikum
(Firbas-Zone VI; LPAZ-WLP13-15; 6400-5500 BC cal.)

LPAZ-WLPI13: 6400-6080 BC cal. (ca. 7580-7250 BP)

Diese Phase ist durch rasch abnehmende Corylus-(Hasel)Werte (von
55 zu weniger als 40%) gekennzeichnet. Die Pollenwerte des Fallaubwal-
des bleiben praktisch unveriandert und steigen lediglich leicht an. Anstei-
gende NBP-Werte und ansteigende Betula-(Birke) und Alnus-(Erle)Wer-
te kompensieren den Corylus-Abfall. Ein kurzzeitiges Auftreten von Fa-
gus-(Buche)Werten von > 1% kann als Signal fiir die erste lokale Prasenz
der Buche am Untersuchungsort gewertet werden. Dies wird bestdtigt
durch das erste Auftreten von Fagus-Knospenschuppen um 6200 BC cal.,
was deshalb aussergewohnlich ist, weil die Pollenwerte in dieser Zeit we-
niger als 1% betragen. Die obere Grenze von LPAZ-WLPI13 entspricht der
«klassischen» rationellen Grenze von Fagus.

LPAZ-WLPI4: 6080-5820 BC cal. (ca. 7250-6950 BP)*

Die meisten Baumpollenwerte, beispielsweise Corylus (Hasel) und
Alnus (Erle), bleiben tiberraschenderweise sehr stabil. Im Gegensatz dazu
geht die 7ilia (Linde) bis zum Ende dieses Abschnittes auf die Halfte ihrer
vorher beobachteten Werte zuriick. Ein leichter Anstieg von Nichtbaum-
pollen kann beobachtet werden. Die Pollenwerte von Fagus (Buche) er-
reichen zwar erst nach dem Ende dieser Zone regelmassig Werte von
> 5%, doch steigt Fagus schon vorher kurzfristig auf 7% an (F2, 5950 BC
cal.); hier wurde auch eine grossere Zahl von Fagus-Knospenschuppen
gefunden. Die obere Grenze von LPAZ-WLP14 (bzw. die Unterkante von
LPAZ-WLPI5) wird ausserdem durch einen abrupten Riickgang der Wer-
te von Betula markiert sowie durch einen Sedimentwechsel von Kalkgytt-
ja zu einer Mischung von Gyttja und Cyperaceae/Thelypteris palustris-
Torf (moorige Verhiltnisse). Der Holzkohlepeak CH3 am Beginn von
WLP14 wird von einem Peak von Pilzsporen gefolgt (FU2). Hierzu pas-
send erfolgt im Makrorestspektrum parallel zu FU2 eine Zunahme der
Sklerotien von Cenococcum geophilum und ein Same von Arenaria ser-
pyllifolia tritt in diesem Bereich auf. Beide Belege sind Zeiger fiir feuer-
beeinflusste oder brachliegende Flachen (Warner 1990).

Im Verlauf dieser Zone nehmen unter den Makroresten die Anzeiger
fiir Verlandungsprozesse zu (Typha angustifolia, Typha latifolia, Filipen-
dula ulmaria, Thelypteris palustris), ebenso die Werte von Daphnia-
Ephippia (Haas 1996). Hohe Werte von eingeschwemmten Sandpartikeln
bestatigen den Trend der allmahlichen Auffiillung des Restsees. Das Ver-
schwinden von Wasserpflanzen wie Najas marina ssp. intermedia und
Ceratophyllum demersum ist ein erstes Anzeichen fiir den Riickgang der
Diversitit an Wasserpflanzen. Im gleichen Zeitraum verschwinden auch
alle Fisch- und Bryozoa-(Moostierchen)Reste, was darauf hinweist, dass
es immer weniger offenes Wasser gab. Am Ende dieses Teiles von WLP14
zeigt das Auftauchen von Coccons von Nephelis octoculata (Oligochaeta)
erstmals klar sumpfige Verhdltnisse an.

LPAZ-WLPI5: 5820-5500 BC cal. (ca. 6950-6580 BP)

Am Beginn dieses Abschnittes erfolgt ein abrupter Riickgang der Pol-
len von Ulme (Ulmus; U4), Quercus (Eiche) und Betula (Birke). Gleich-
zeitig steigen die Werte der Fraxinus-(Eschen)Pollen an und Pollen von
Plantago lanceolata und vom Rumex acetosa-Typ, treten zusammen mit
einem Pollen des Triticum-Typs auf. Diese markieren die Phase KWL2
mit «human impact», die sich allerdings nicht im Polleninflux manife-
stiert. Thr folgt ein Pilzsporengipfel (FU3). Ein entsprechender Holzkoh-
lepeak fehlt. Nach KWL2 zeigen sich steigende Werte des Aster- und Ro-
sa-Typs (auf Abb. 2 nicht dargestellt) und die Werte von Fagus (Buche)
steigen auf >5% an (F3).

Die obere Grenze von WLPI1S5 ist nach wie vor definiert durch hohe
Corylus-Werte (>30%) und durch den Wechsel von sumpfigen Verhilt-
nissen zu einem Seggenmoor, bzw. Hochmoor. Dieser Wechsel ist auch
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Abb. 2. Pollenprozentdiagramm (zeitlinear) von Wal-
lisellen-Langachermoos (Fig. 6, Haas 1996). Darge-
stellt sind die wichtigsten Baumtaxa (links). Das
Hauptdiagramm beinhaltet die Kurven von Fagus
(Buche; Dreiecke), Corylus (Hasel; Rauten), Eichen-
mischwald (Summe aus Quercus [Eiche], Zilia [Lin-
de], Ulmus [Ulme], Acer [Ahom] und Fraxinus
[Esche]; Quadrate). Rechts davon sind Pollentypen,
die menschlichen Einfluss («human impact») anzei-
gen sowie Holzkohlepartikel (Summe aus den Gros-
senklassen 10-25um und 25-200 um), Algen der
Gattung Pediastrum und Pilzsporen dargestellt. Ab-
rupte Wechsel in den Pollen- und den Kurven anderer
Fossilien sind sind durch Buchstaben-Zahlen-
kombinationen (vgl. Text) gekennzeichnet. Sedimen-
tologie: A Grobdetritusgyttja mit Mollusken; B Grob-
detritusgyttja ohne Mollusken; C Grobdetritusgyttja
bzw. Seggentorf; D Sphagnum-(Torfmoos)Torf.
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im Sediment klar erkennbar. Weil die Fagus-Werte nun stark ansteigen
und die Buche den Wald zu dominieren beginnt, definieren wir die obere
Grenze dieser Zone als Ubergang zum Jiingeren Atlantikum.

Jiingeres Atlantikum (zur Datierung s. Anm. 45)
(Firbas-Zone VII; LPAZ-WLPI16-18; ab 5500 BC cal.)

LPAZ-WLPI6: 5500-5230 BC cal. (ca. 6580-6270 BP)

Dieser Abschnitt ist durch eine tiefgreifende Umgestaltung der Wald-
zusammensetzung charakterisiert. Die Umwandlung des Eichenmisch-
waldes in einen Buchen-Weisstannenwald ist jetzt in vollem Gang.
WLP16 ist gekennzeichnet durch einen Anstieg von Fagus- (Buchen)Pol-
len auf Werte iiber 40% (F5 und F6, wobei der letztere Gipfel als Marke
fiir die obere Grenze dieses Abschnittes gilt) und den abrupten Riickgang
der Corylus-(Hasel)Werte von 35% auf weniger als 10%. Die Werte der
Weisstanne (4bies) steigen auf tiber 5% an und lassen nun die lokale Pri-
senz von Weisstanne vermuten (Al). Die Pollenwerte von Picea (Fichte)
bleiben noch unter 5%, doch ist anzunehmen, dass dieser Baum Standorte
in nicht allzu weiter Entfernung von Wallisellen-Langachermoos hatte.
Die Alnus-(Erlen)Pollenwerte steigen bis auf 25% in der Mitte von
WLP16 (etwa 5350 BC cal.) an, danach sinken sie wieder auf weniger als
10% ab. Gleichzeitig mit niedrigen A/nus- und hohen Fagus-Werten tritt
ein bemerkenswerter Holzkohlepeak (CHS) auf, zusammen mit einem
Pilzsporengipfel (FUS). Dieses Ereignis verlduft synchron mit einem
leichten Anstieg der NBP, zusammen mit einem Anstieg der Poaceae-
Pollen, der auch im Influx- Dlagramm zu sehen ist (Haas 1996) und einem
starken Anstieg der Cyperaceae®. Das Moor wird zunehmend von Sphag-
num (Torfmoos) dominiert, was auch im Makrofossilspektrum zu erken-
nen ist.

LPAZ-WLPI7: 5230-4820 BC cal. (ca. 62705960 BP)

Dieser Abschnitt ist klar abgrenzbar durch den regelméssigen Riick-
gang der Fagus-(Buchen)Pollen gekennzeichnet. Der rasche Riickgang
von Fagus wird vor allem durch einen Anstieg der Abies-(Weisstannen)
Werte kompensiert, was bedeutet, dass sich in dieser Zeit der Buchen/
Weisstannenwald auszubilden begmnt Vorhanden sind ausserdem einige
Indikatoren fiir <human impact» (KWL3, zwischen etwa 5230-4900 BC
cal.). Neben Kulturpflanzen sind die menschlichen Aktivitdten durch
Weide- und Lichtzeiger wie z.B. Artemisia, Brassicaceae, Chenopodia-
ceae, Fabaceae, Plantago major/media, Plantago lanceolata, Urtica so-
wie regelmissig auftretende Einbriiche in der Ulmenpollenkurve (Ulmus)
gekennzeichnet. Der menschliche Einfluss ist allerdings nur schwach
sichtbar. Wahrend KWL3 scheinen sich Corylus (Hasel) und Betula (Bir-
ke) etwas auszubreiten.

LPAZ-WLPI8: 4820-4520 BC cal. (ca. 5960-5670 BP)

WLPI18 wird durch einen Anstieg der Abies-(Weisstannen) und Picea-
(Fichten)Werte charakteristiert, wobei die letztere (Fichte) zum erstenmal
die Grenze von 5% tiberschreitet. Die Prdsenz von Picea in der Nihe des
Bohrpunktes kann vermutet werden. A/nus (Erle) und Betula (Birke) zei-
gen einen deutlichen Riickgang, ebenso Ulmus (Ulme), die zu Werten von
unter 5% absinkt. Pinus (Fohre) scheint diese Liicken zu fiillen. Der An-
stieg von Pinus ist moglicherweise auf die lokale Priasenz im Moor und
seiner ndheren Umgebung zuriickzufithren, doch konnten keine Pinus-
Stomata (Spaltéffnungen) gefunden werden. Die Poaceae-Werte steigen
auf mehr als 5% an. _

Die wichtigsten Anderungen in dieser lokalen Pollenzone werden
durch die umfangreichen Feuerereignisse (CH6) in der Mitte dieser Zone
ausgeldst. Der Holzkohlepeak CH6 folgt auf den Abies-Peak A2 (>25%),
der synchron mit einem ersten Picea-Peak (P1) ist. Abies- und Picea-Wer-
te gehen im Verlauf von CH6 massiv zuriick. Gleichzeitig steigen die
Werte von 7ilia (Linde) und Fagus (Buche) an, wihrend Alnus in diesem
Bereich keine Verdnderungen zeigt. Dafiir tritt hier ein Gipfel von Pilz-
sporen (FU6) auf. Hinweise auf «human impact» fehlen jedoch.

5.2. Diagrammbeschreibung Ziirich-Mozartstrasse M7 (Abb. 3)*
Ausgehendes Boreal und Alteres Atlantikum (Firbas Zonen V und VI)

LPAZ 1.3. (300-216 cm, Horizonte 1-20): EMW-Corylus-Zone

Mit der LPAZ 1.3. erfassen wir die élteste Schicht des bearbeiteten
Diagramms, ndmlich Teile des Boreals (Firbas PZ V) und des Alteren
Atlantikums (Firbas PZ VI). Die Eichenmischwaldarten (37-65% der
Pollensumme) bilden zusammen mit der Corylus (Hasel) die dominieren-
den Geholze. Letztere nimmt im Verlaufe des Spétboreals und des begin-
nenden Alteren Atlantikums von 32% auf 18% ab. Bei den Laubwaldarten
ist die Ulmus (Ulme) besonders im unteren Zonenabschnitt mit hohen
Werten (20-30%) vertreten. 7ilia (Linde) scheint am Ubergang V/VI hiu-
fig zu sein, sie ist mit der Ulme kodominant. Funde von Abies-(Weiss-

tannen)Pollen sind sehr spérlich; sie setzen im untersten Horizont ganz
aus, wobei nicht sicher ist, ob dieses Aussetzen die absolute Grenze der
Art markiert oder nur eine Diskontinuitét in der Kurve darstellt.

Die hochausgezéhlten Proben liefern zusammen mit 13 zusétzlichen
Horizonten, die einer Gesamtfldchenanalyse unterzogen wurden, ein eher
ausgeglichenes Bild der Haupt-Pollenkurven: Das Quercetum mixtum
(Eichenmischwald) mit Corylus (Hasel) dominiert bei etwas wechseln-
den Anteilen von Pinus-(Fohren), Hedera-(Efeu) und Wasserpflanzen-
Pollen. Insgesamt wurden bel der Analyse dieses Diagrammabschnittes
4 Cerealia-Pollen gefunden®.

LPAZ 2.3. (216-200 cm, Horizonte 21-26): Corylus-Abies-Zone

Pinus (Fohre) ist mit 17% der Pollensumme immer noch gut vertreten.
Bei prddominantem Eichenmischwald (bis 62%) erreicht die Weiss-
tannenkurve in dieser Zone ihre empirische Grenze. Der Gehdlzpollenan-
teil liegt mit 95% ganz wenig unter dem von LPAZ 1.3. Es sind die ersten
Pollen (vermutl. Fernflug) von Fagus (Buche) zu verzeichnen (absolute
Grenze). Abies (Weisstanne) erreicht hier ihre empirische Grenze, ihre
Werte steigen erstmals gegen 5%.

Einige Kulturzeiger sind vorhanden (KM1, durch ein C14-AMS-Da-
tum im unteren Teil der Zone auf die Zeit um 7460 BP = 6200-6300 BC
cal. zu datieren). Neben Cerealia-Pollen gibt es einen Artemisia-«peak»
und auch der 4ethusa-Typ wurde nachgewiesen. Allgemein erscheinen
die NBP-Werte leicht erhoht. Ausser diesen Hinweisen aus dem NBP-
Spektrum deuten die folgenden Schwankungen der Baumpollenkurven
auf anthropogene Stérungen des Waldes hin: Ulmenriickgang, Lindenan-
stieg, Eschen-«Peak», wechselhafte Corylus-Kurve, Betula- und Popu-
lus-«peak» am Ende von KMI. Eventuell konnen zwei Rodungsphasen
unterschieden werden, bei denen nacheinander zunichst die Ulme und
Linde, dann die Eiche und zuletzt die Weisstanne betroffen wurden. Da-
nach kam es wieder zu einem Waldschluss.

LPAZ 3.3. (200-190 cm, Horizonte 27-25): EMW-Corylus-Zone

Diese Zone ist durch den Riickgang der Haselwerte von 25 auf <10%
und der EMW-Werte von 55 auf 30% gekennzeichnet. Die Kulturzeiger
verschwinden fast vollig (vereinzelt Cerealia vorhanden). Der Gehélzpol-
lenanteil liegt wieder tiber 95% der Pollensumme. Auffillig ist das starke
Ansteigen der Pinus-(Féhren)Kurve im obersten Teil dieses Abschnittes
(bis 40%, 190 cm), das im Influxdiagramm stark abgeschwicht erscheint.

Eine zweite Phase von «human impact» beginnt sich im oberen Teil
von LPAZ 3.3. abzuzeichnen (KM2, aufgrund eines C14-AMS-Datums in
der folgenden LPAZ 4.3. in die Zeit vor 7060 BP = vor 5900 BC cal. zu
datieren). Unter den NBP sind neben Cerealia auch Plantago lanceolata
und Artemisia sowie weitere Typen nachgewiesen. Auf Stérungen des
Waldbildes weisen Schwankungen der Baumpollenkurven hin (Riick-
gang von Ulme, Linde, Erle; antagonistisch Anstieg von Fohre und Weiss-
tanne; Auftreten des Pioniergehdlzes Populus (Pappel); Anstieg von
Esche und Hasel an der Obergrenze der LPAZ 3.3.

LPAZ 4.3. (190-175 cm, Horizonte 29-33): EMW-Corylus-Abies-Zone

Die Werte des EMW steigen nach einem Tiefstand an der Grenze der
LPAZ 3.3 und 4.3 auf wieder tiber 50% an. Von den EMW-Bédumen steigt
die Eschenkurve leicht an und erscheint erstmals als deutlicher Eschen-
peak. Mit Ausnahme eines Einbruches im unteren Teil des Abschnittes
(vgl. unten) weist die Ulme in dieser Zone hohe Werte um 25% auf. Die
Werte der Linde sind mehr oder weniger stabil bei 10-15%. Die Weiss-
tanne weist zuerst einen Riickgang auf, um dann wieder anzusteigen.

Im Zusammenhang mit dem Eschenpeak treten erneut Hinweise auf
«human impact» auf, die ebenfalls zu KM2 (siehe LPAZ 3.3.) gerechnet
werden miissen. So ist gleichzeitig zum Eschenpeak ein Einbruch in der
Ulmenkurve festzustellen, Populus tritt auf. Unter den NBP kommen u. a.
Cerealia, Plantago lanceolata, Artemisia, Chenopodiaceae, Rosaceae so-
wie Apiaceae etwas hdufiger vor. Das Waldbild scheint aber aufgrund der
hohen BP-Werte kaum beeintrachtigt.

LPAZ 5.3. (175155 cm, Horizonte 34-37): EMW-Corylus-Zone
Eichenmischwald und Haselstrauch sind wiederum kodominant. Die
Buche ist mit regelmassigen 2% vertreten. Ein neuerlicher Kultureinfluss,
moglicherweise in Form einer Waldoffnungsphase zeichnet sich ab
(KM3, aufgrund eines C14-AMS-Datums in der folgenden LPAZ 6.3. in
die Zeit vor 6570 BP = 5500 BC cal. zu datieren). Zwar fehlen Pollen von
Cerealia, doch sind z.B. Plantago lanceolata (im unteren Teil des Ab-
schnittes) sowie einige weitere NBP-Typen nachgewiesen. Dazu kommt
es im Verlauf von LPAZ 5.3 zu einem Riickgang der Weisstanne auf 5%.
Ausserdem ist ein deutlicher Eschenpeak und gleichzeitig ein Ulmen-
rickgang im oberen Teil zu verzeichnen. Dies und konstant hohe Hasel-
werte stehen moglicherweise im Zusammenhang mit einer Waldstorung.

LPAZ 6.3. (155-125 cm, Horizonte 38—43): EMW-Abies-Corylus-Zone
Die Geholzpollensumme erreicht wieder 98% und belegt wohl voll-
standigen Waldschluss. Sowohl der Eichenmischwald (bis 50%), wie die
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Abb. 3. Pollenprozentdiagramm Mozartstrasse M7 (Erny-Rodmann 1996, verindert und ergéinzt durch St.Jacomet). Dargestellt sind die wichtigsten
Baumtaxa (links). Das Hauptdiagramm beinhaltet die Kurven von Fagus (Buche; Dreiecke), Corylus (Hasel; Rauten), Eichenmischwald (Summe aus
Quercus [Eiche], Tilia [Linde], Ulmus [Ulme], Acer [Ahorn] und Fraxinus [Esche]; Quadrate) und Abies (Weisstanne, Kreuze). Rechts davon sind
Pollentypen, die menschlichen Einfluss («human impacty) anzeigen, dargestellt.
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Weisstanne (bis 20%) nehmen bei gleichzeitig sinkenden (bis <20%) Ha-
selwerten zu. Im oberen Teil der Zone erreicht die Buchenkurve ihre ratio-
nelle Grenze und erlangt erstmals 20% der Pollensumme, wahrscheinlich
auf Kosten von Ulme (13%) und Linde (7%). Im Pollenspektrum fehlen
Hinweise auf menschliche Tatigkeit.

Jingeres Atlantikum (Firbas Zone VII)
(s. hierzu Anm. 45)

LPAZ 73. (125-91 cm, Horizonte 44-52): EMW-Fagus-Zone

Zu Beginn dieses Abschnittes macht sich wieder ein schwacher Kul-
tureinfluss bemerkbar (KM4; Cerealia, Artemisia, danach Eschenpeak
und leichter Ulmenriickgang). Kurz darauf steigen die Werte der Eichen-
mischwaldarten bis gegen 40% (Ulmus, Tilia, Acer), dicjenigen der
Weisstanne bis auf 20-30% und besonders jene der Buche (15-20%) wie-
der stark an (Gehélzpollenanteil 98%). Bemerkenswert ist ein extremer
Fagus-Gipfel (um 50%) nach KM4.

LPAZ 8.3. (91-34 ¢cm, Horizonte 53—75): Fagus-Abies-Alnus-Zone

Aufgrund eines C14-AMS-Datums an der OK dieser Zone ist sie in
die Zeit vor 6240 BP = 5200 BC cal. zu datieren. In diesem Abschnitt
wurden 23 Horizonte untersucht. Die Werte der Buche liegen bei im
Schnitt bei 10-20%, mit Maxima bis gegen 30% (23 Peaks). Die Weiss-
tanne zeigt steigende Tendenz (mit diversen Peaks und Riickschldgen).
Die Werte des EMW gehen zurtick. So zeigt die Ulme zwar im unteren
Teil dieses Abschnittes einen Gipfel von >20%, ihre Werte sinken aber
gegen oben auf <10% (im Extrem sogar <5%). Auch die Linde zeigt
einen Riickgang von 10 auf 5%. Trotz hohen Gehdlzpollenwerten (95—
97%) ldsst sich ein zunehmender anthropogener Einfluss (KMS5) postulie-
ren, was durch regelméssigere Getreidepollenfunde belegt ist. Zudem
kommen viel Artemisia, Cichoriaceae usw. vor.

LPAZ 9.3. (3415 cm, Horizonte 76-79): Abies-Alnus-Corylus-Zone

Wie schon im vorhergehenden Abschnitt schwinden die Prozentwerte
der Eichenmischwaldarten weiter. Die Werte der Ulme liegen nun kon-
stant unter 10% (5-7%), jene der Linde um 5%. Auch die Esche (um 1%)
und Ahorn (<1%) sind nun betroffen; insgesamt erreicht das Quercetum
mixtum nur noch 16-20% der Pollensumme. Die Weisstanne ist pradomi-
nant (32—44%). Die Buche verzeichnet nach einem Gipfel (>15%) im
unteren Bereich des Abschnittes einen signifikanten Riickgang auf 5% im
letzten Horizont.

In LPAZ 9.3 treten regelmdssig recht hohe Getreidepollenwerte von
ca. 4% sowie weitere Kulturzeiger wie Plantago lanceolata, Artemisia
usw. kontinuierlich auf (KM6). Diese Kulturphase muss aufgrund eines
Cl14-AMS-Datums (5865 BP = 4750-4500 BC) am Beginn dieses Ab-
schnittes deutlich vor die Egolzwiler Kultur datiert werden.

5.3. Diskussion der pollenanalytischen Ergebnisse und
Datierungsprobleme

5.3.1 Parallelisierung der Profile aufgrund der
Waldgeschichte

Der Vergleich der waldgeschichtlichen Ereignisse in
beiden Profilen zeigt, dass zweifellos der gleiche Zeitab-
schnitt des Holozéns erfasst wurde (ausgehendes Boreal,
Alteres Atlantikum und beginnendes Jiingeres Atlanti-
kum, Firbas Zonen V, VI und VII). In diesem Bereich
kommt es zur Ablosung der «Eichenmischwilder» des
ausgehenden frithen Holozdns durch Buchen-Weisstan-
nenwilder, d. h. es breiten sich Schatth6lzer aus. Mit hoher
Wahrscheinlichkeit wurde die Vegetationsdynamik zwi-
schen Boreal und Subboreal in ihren Grundziigen durch
globale klimatische Trends angetrieben®. Wie allerdings
auch die neuen Diagramme Wallisellen-Langachermoos
und Ziirich-Mozartstrasse zeigen, hat der Mensch dabei

offensichtlich ebenfalls eine Rolle gespielt. Natiirliche
oder durch den Menschen verursachte Feuerereignisse so-
wie Rodungen beschleunigten den Wechsel vom Eichen-
mischwald (Quercetum mixtum) zu einem buchendomi-
nierten Wald. So treten in beiden Profilen Buchengipfel
nach Phasen mit «human impact» auf. In Anbetracht der
Holzkohlepeaks in den Sedimenten von Wallisellen-Lan-
gachermoos scheint Feuer eine Schliisselrolle bei der Her-
ausbildung des Weisstannen-Buchenwaldes des jiingeren
Atlantikums gespielt zu haben (vgl. auch unten).

Betrachtet man die Ausbreitung der Schatthdlzer Bu-
che und Weisstanne in den beiden Diagrammen, so lassen
sich insbesondere in der Anfangsphase zeitliche Differen-
zen erkennen. Diese sind am ehesten durch die lokalen
edaphischen und topographischen Verhiltnisse in der Um-
gebung der Bohrpunkte, durch die unterschiedliche Gros-
se der beiden Sedimentationsbecken* und deren unter-
schiedlicher Lage in Bezug auf die Einwanderungsrich-
tung von Buche und Weisstanne zu begriinden.

Erste Spuren der Buche (Fagus; absolute Grenze) tau-
chen im Profil Wallisellen-Langachermoos im spéten Bo-
real, im Profil Mozartstrasse erst am Beginn des dlteren
Atlantikums* auf, zu einem Zeitpunkt, als Fagus in Walli-
sellen-Langachermoos bereits ihre empirische Grenze*
erreicht. Dies ist in Ziirich-Mozartstrasse etwas spéter (ab
LPAZ 3.3) der Fall. Aufjeden Fall fallt dieser erste Anstieg
der Buchenwerte in den Zeitraum zwischen 6400-6000
BC cal.® (= ca. 7580-7180 BP) und liegt somit am Beginn
der Firbas-Zone VI (Alteres Atlantikum). Die rationelle
Grenze* der Buche kann sowohl in Wallisellen-Langa-
chermoos als auch in Ziirich Mozartstrasse auf 5500-5450
BC cal. (ca. 66006500 BP) datiert werden und charakteri-
siert den Beginn des Jiingeren Atlantikums (Firbas-Zone
VII; Grenze WLP 15/16 bzw. innerhalb MOZ LPAZ 6.3.%).
Die Buchenwerte steigen danach rasch auf Werte von iiber
20% an. Die erhdhten Prozentwerte der Buche im Alteren
Atlantikum im Diagramm Wallisellen-Langachermoos
markieren unseres Erachtens ein lokales Vorkommen, das
sich durch Knospenschuppen belegen ldsst (vgl. unten).

Etwas anders als die Buche verhélt sich die Weisstanne
(Abies). Thre absolute Grenze liegt in beiden Profilen im
Boreal (vermutlich Fernflug), ihre empirische Grenze
ebenfalls in beiden Profilen iibereinstimmend am Beginn
des dlteren Atlantikums (Beginn WLP13 bzw. MOZ LPAZ
2.3). Die rationelle Grenze erreicht Abies dann allerdings
im Bereich des Ziirichsees einiges friiher als im Bereich
von Wallisellen-Langachermoos, ndmlich schon inner-
halb von MOZ LPAZ 4.3, also zwischen 6000 und 5450
BC cal. (d.i. 71006400 BP). In Wallisellen-Langacher-
moos ist das erst nach 5400 BC cal. (d.i. nach 6400 BP) der
Fall (wédhrend WLP16).

Diese leichten Diskrepanzen bei der Einwanderung
und Ausbreitung der Schatthdlzer lassen sich moglicher-
weise durch die unterschiedlichen Einwanderungswege
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erkldren: die von SW her kommende Weisstanne erreichte
das Gebiet um Ziirich offensichtlich einige hundert Jahre
vor der Buche, wihrend die von Osten kommende Buche
das einige Kilometer nordéstlich von Ziirich liegende Ge-
biet Wallisellen vor der Weisstanne erreichte. Allerdings
erfolgte die Ausbreitung der Buche dann in beiden Gebie-
ten etwa gleichzeitig um 5500 BC cal., wihrend sich die
Weisstanne im Raum Ziirich offenbar etwas friiher durch-
setzte. Dies kann allerdings auch eine Folge davon sein,
dass die Luftsackpollen der Tanne gut schwimmen und
sich deshalb auf einer grossen Wasserfliche wie dem Zii-
richsee leicht am Ufer aufkonzentrieren kénnen (vgl. dazu
etwa Ammann 1994). Wie sich die Buchen-Weisstannen-
Mischwilder bildeten, ist im Einzelnen schwer zu sagen.
Sicher ist, dass unter natiirlichen Bedingungen die eine Art
wohl Miihe hatte hochzukommen, wenn die 6kologischen
Nischen schon durch die andere besetzt waren. Dieses na-
tiirliche «Gleichgewicht» kann durch menschliche Ein-
wirkung wie Rodung stark beeinflusst werden.

Das erste Auftreten von Fagus-Knospenschuppen ist in
Wallisellen-Langachermoos schon um 6200 BC cal. zu
verzeichnen, also kurz nach Beginn der empirischen Kur-
ve. Angesichts der Pollenwerte von max. 1% ist dies sehr
aussergewdhnlich. Aufgrund der frithen Datierung dieser
Funde um 6200 BC cal. (um 7400 BP) muss der Wechsel
des Landschaftsbilds, das durch Eichenmischwald und
Hasel gepragt war, zu Wildern mit betrichtlichem Bu-
chenanteil bis zu 1000 Jahren gedauert haben (Fagus iiber
10% erstmals in WLP15 bzw. Mozartstrasse LPAZ 6.3., um
5400 BC cal., d.i. 6500 BP). Danach begannen Weisstan-
nen/Buchenwilder mehr und mehr zu dominieren. Insbe-
sondere die Weisstanne zeigt zwischen 4900 und 4500 BC
cal. (d.i. 6000-5700 BP), in den obersten Abschnitten bei-
der Profile, hohe Werte. Fagus dagegen ist besonders im
Bereich des Ziirichsees riicklaufig.

Nachdem sich Buche und Weisstanne einmal festge-
setzt hatten, war es fiir die Baumarten des Eichenmisch-
waldes —wie beispielsweise die Ulme — sehr schwierig, die
Boden wieder zu kolonisieren, da Jungwuchs von Buche
und Weisstanne Schatten besser ertrigt. Im Zeitraum zwi-
schen dem 7. und 5. Jt. BC cal. l4sst sich deshalb in beiden
Profilen iibereinstimmend ein mehr oder weniger kontinu-
ierlicher Riickgang der Arten des EMW beobachten. Von
besonderem Interesse ist dabei die Ulme: Ein Ulmenriick-
gang ist in beiden Profilen parallel festzustellen, wobei die
Prozentwerte im Profil Ziirich-Mozartstrasse immer hoher
liegen als im Profil Wallisellen-Langachermoos. Im Zii-
richseegebiet ist also ein allmahlicher, sich iiber mehrere
tausend Jahre erstreckender Ulmenfall feststellbar, wie er
schon verschiedenenorts im Umkreis der Alpen beobach-
tet wurde®. Betrachtet man die Ulmenkurven allerdings
genauer, so kénnen schon frith eigentliche «Einbriiche»
beobachtet werden, die im Bereich von Kulturphasen lie-
gen. Diese lassen sich in den beiden Profilen allerdings

zeitlich nicht genau parallelisieren. Auch nach Erholungs-
phasen werden die jeweils vorherigen Werte nur knapp er-
reicht. Vor allem in der Anfangsphase des Ulmenabfalls,
im ausgehenden Boreal und am Beginn des élteren Atlan-
tikums, kann dieser Prozess nicht durch eine Konkurrenz-
situation mit Buche und Weisstanne erklart werden, da
beide Taxa hier erst eine geringe Bedeutung (knapp empi-
rische Grenze erreicht) haben. Parallel zur Ulme gehen
auch die Werte der Linde zuriick, und zwar in beiden Profi-
len recht schon synchron. Das gleiche gilt fiir die Werte
von Corylus (Hasel), obwohl dieses Taxon oft sprunghafte
Kurvenverldufe zeigt.

Die Daten von Wallisellen-Langachermoos zeigen aus-
serdem, dass der oft diskutierte Ulmen-Riickgang (vgl.
Anm. 46) deutlich mit Feuerereignissen korreliert. Unser
Modell legt nahe, dass vor allem Feuerereignisse nachhal-
tige Storungen des Vegetationsbildes verursachten und
moglicherweise die Verbreitung von Pilzbefall forderten,
der zum Riickgang des Ulmenbestands fiihrte*”. Eine di-
rekte Folge dieser Feuerereignisse war der gleichzeitige
und beschleunigte Anstieg der Buche (Fagus sylvatica),
offensichtlich mindestens teilweise auf Boden, die zuvor
mit Ulmen bestanden waren. Die Nutzung der Ulme als
Viehfutter hat vielleicht den Riickgang zusitzlich be-
schleunigt. Unsere Daten weisen also darauf hin, dass das
Phianomen des Ulmenfalls ein vielschichtiges Problem
darstellt und nicht durch einen Faktor allein erkért werden
kann.

5.3.2. Parallelisierung der Phasen von «human impacty
in den Profilen und die Interpretation der Spektren

Im Zeitraum zwischen ca. 6500 bis 4500 BC cal. wur-
den in beiden Profilen mehrere Phasen mit «human im-
pact» nachgewiesen. Im Fall von Wallisellen-Langacher-
moos wurden die verschiedenen Ereignisse zu 3 Kultur-
phasen (KWLI1-3), im Profil Ziirich-Mozartstrasse zu
6 Kulturphasen zusammengefasst (KM1-6). Bei diesen
Kulturphasen handelt es sich nicht unbedingt um kurzfti-
stige menschliche Eingriffe. Vielmehr wurden aufeinan-
derfolgende Einzelereignisse zu Gruppen zusammenge-
fasst, die von fritheren oder spateren Kulturphasen durch
Zonen getrennt sind, in denen deutliche anthropogene
Hinweise fehlen. Eine Kulturphase kann also ohne weite-
res einen ldngeren Zeitraum und mehrere voneinander un-
abhingige Rodungs- oder Anbauphasen umfassen.

Ausgehend von der Parallelisierung der waldgeschicht-
lichen Ereignisse in den beiden untersuchten Profilen kon-
nen auch einige der gefundenen Kulturphasen zeitlich in
Beziehung gesetzt werden (Abb. 6). Weitere Argumente
fiir die Parallelisierung liefern die C14-AMS-Daten. Die
Datierung der KWL-Phasen beruht auf Interpolation kali-
brierter C14-Daten (s. Abb. 2 und Diagrammbeschreibung
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Abb. 4. Voregolzwilzeitlicher Cerealia-Pollenfund (7riticum-Typ) aus
dem Profil Mozartstrasse M7 (Tiefe 295 cm). ca. 500X. Ausmasse:
Durchmesser des Pollenkorns: 43,94, Porendurchmesser 10,144, Annu-
lusbreite um 3,38u. Photo Ch. Erny-Rodmann.

Abb. 5. Fund eines unverkohlten Leinsamens (Linum usitatissimum) von
Wallisellen-Langachermoos (aus KWL, ca. 6500-6000 BC cal.). Linge:
3,1 mm; Breite: nicht messbar. Nach Haas 1996, 18.

Kap. 5.1). Mit «wiggle-matching» kann jedoch die Kali-
brationsspanne eingeengt werden, was sich vor allem auf
die Dauer von LPAZ-WLP14 und den Beginn von LPAZ-
WLP15 auswirkt. Diese genauere Datierung wird im
Folgenden und in Abbildung 6 beriicksichtigt. Die Kultur-
phase KWL1 kann mindestens teilweise mit KM1 paralle-
lisiert und in die Zeit zwischen 6600 und 6250 BC cal.
(rund 7800-7500 BP) datiert werden (spates Boreal und
friihes Alteres Atlantikum, Firbas Zonen V und VI).
KWL2 diirfte mit KM3 zu parallelisieren sein und datiert
etwa in den Zeitraum 5800 bis 5400 BC cal. (rund 6950—
6400 BP; Alteres Atlantikum, Firbas-Zone VI). KWL3
kann mit KMS5 und Teilen von KM6 parallelisiert werden
und datiert in die Zeitspanne 51504900 BC cal. (6200—
6050 BP; Jiingeres Atlantikum, Firbas-Zone VII#). In
Wallisellen-Langachermoos nicht gefunden wurde die in
Ziirich-Mozartstrasse festgestellte «human impact»-Pha-
se KM2 (in den Bereich zwischen 6250 und 6100 BC cal.
zu datieren). Der obere Teil von KM6 korreliert mit LPAZ-
WLPI18 und datiert in die Zeitspanne 5000—4500 BC cal.
(Jingeres Atlantikum, Firbas-Zone VII; Abb. 6)

«Human impact» ist in allen Kulturphasen beider Profi-
le durch Cerealia-Pollenfunde (Abb. 4) und/oder durch ein
erhohtes NBP-Spektrum (z. B. Plantago lanceolata, Arte-
misia, Chenopodiaceae usw.) belegt. Im Fall von KWL1 ist
sogar ein Makrorest einer Kulturpflanze (Lein, Linum usi-
tatissimum) gefunden worden (Abb. 5). Zudem weisen
markante Schwankungen einzelner Baumpollenwerte
(z.B. Eschenpeaks, Einbriicke der Ulmenkurve) auf Off-
nungen und darauffolgende Wiederbewaldung hin. Die
Spektren lassen folgende Interpretationen zu:

Feuerereignisse: Hinweise auf die Ursachen der im
Profil Wallisellen-Langachermoos beobachteten Stérun-
gen geben Peaks von Holzkohlepartikeln und Pilzsporen,
die nacheinander oder miteinander (synchron) auftreten.
Im Profil Wallisellen-Langachermoos konnten sechs mar-
kante Holzkohlepeaks (CH) festgestellt werden, die in vier
Féllen mit Pilzsporengipfeln (FU) korrelieren (Abb. 2).
Die Holzkohlepeaks weisen auf grossere Feuerereignisse
in den umliegenden Wéldern hin, die entweder durch kli-
matische Ereignisse (Waldbrénde durch Blitzschlag) nach
vorausgegangenen Trockenphasen oder durch den Men-
schen verursacht worden sind.

Hinweise auf anthropogene Ursachen ergeben sich fiir
die Holzkohlepeaks CH1 und CH2, die mit KWL1 korre-
lieren. Diese Feuerereignisse sind lokal begrenzt, wie der
Nachweis grosserer Holzkohlen (CHM2) im Makrorest-
diagramm zeigt (Haas 1996). CH3 liegt unmittelbar vor
dem Beginn von KWL2, CHS knapp vor dem Beginn von
KWL3. Der Bezug zwischen Feuerereignissen und Kultur-
phasen ist in diesen Fillen belegt, die Feuerereignisse las-
sen sich als Brandrodungen interpretieren. CH6 liegt nach
KWL3 in einer Phase, in der «human impact» fehlt®. Dies
und der Umstand, dass Corylus, Pinus und zu einem ge-
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BCcallLPAZ |h impact |zentrales Mittelland/Ziirichsee  |Jura/Westschweiz mittleres Rhonetal |Siidfrankreich |Siidwestdeutschland BCcal| BP
WLl M |[WL |IM frithes Cortaillod ancien Chasséen frithes Schussenr.
4250 Ziircher Cortaillod Michelsb. 4250] 5400
Egolzwiler Kultur Protocortaillod Chasséen ancien Schwieberd.
4500 Mittelneolithikum des |Bischheim 4500| 5670
18193 KM6 zentralen Mittellandes |Néolithique ancien Préchasséen ch’issen
4750 mit Rossener (?) bzw. [jurassien/Précortaillod 4750| 5850
|| Grossgartacher Néolithique ancien Epicardial/ ~ JGrossgartach
5000y 17| | | Komponente rhodanien Cardial final Hinkelstein 5000] 6100
8.3 [KWL3 |JKM5 Limburg? (limburgahnlich) Jiingere LBK
5250116 7.3 | Montbaniklingen/ Trapeze/ asymmetrische Pfeilsp.| |Altere LBK 5250 6250
KM4 La Hoguette? W ? La Hoguette/ Alteste LBK
5500{ 15 6.3 Il Montbaniklingen/ Trapeze/asymmetrischePfeilsp. Cardial ' % |Cardial JLa Hoguetlel{-' “p% | 5500] 6600
14| 5.3 [KWL2 |[KM 3
s1s0 || W 2 5750{ 6930
43
6000 ostfranzgsisch-schweizerisches Spatmesolithikum |siidfranzdsisches Siidwestdeutsches 6000] 7200
Montbaniklingen/Trapeze/Geweihacken/Harpunen | Spatmesolithikum % ?  |Spitmesolithikum
6250} 13{ 3.3 KM2 2 6250] 7480
23 KM1
6500{ 12| 1.3 JKWL1 6500| 7750
6750 6750] 7900

Abb. 6. Absolute Datierung der spitmesolithischen und neolithischen Kulturgruppen des zentralen Mittellandes und der umliegenden Gebiete im
Zeitraum 6750-4000 BC cal. im Vergleich zur absoluten Datierung der nachgewiesen Phasen mit «human impact» aus den Pollenprofilen Wallisellen-
Langachermoos und Ziirich-Mozartstrasse M7. Die frithesten Nachweise der wichtigsten Neolithisierungserscheinungen sind in den einzelnen Kolon-
nen durch Zeichen bzw. Abkiirzungen markiert: schwarze Getreidedhre = Cerealia (Getreide), «on-siten-Nachweis; weisse Getreidedhre = Cerealia-
Pollen, «off-site»-Nachweis in den beiden Pollenprofilen; Schaf = Haustiere; K = Keramik. Fette Trennlinie = Beginn von «on-siten-Nachweisen eines

voll entwickelten Neolithikums (Getreide, Haustiere, Keramik).

wissen Grad auch Ulmus stark betroffen sind, deuten mog-
licherweise auf natiirliche Ursachen der entsprechenden
Feuerereignisse hin, die durchaus kurz, aber intensiv ge-
wesen sein konnen, so dass Bdume wie Tilia und Fagus die
abgebrannten Partien sehr schnell wieder besiedeln konn-
ten. Alnus scheint nicht betroffen zu sein, so dass davon
auszugehen ist, dass die ndhere Umgebung des Moores,
im speziellen der Bereich des Uferwaldes, vom Feuer ver-
schont blieb.

Pilzsporengipfel: Gipfel von Pilzsporen treten als Folge
von Waldoffnungen auf, die mit Feuer im Zusammenhang
stechen konnen. Die meisten Pilzsporenpeaks im Profil
Wallisellen-Langachermoos sind mit feuerbedingten
Waldéffnungen korreliert, und zwar unabhingig davon, ob
diese Feuer mit eindeutig nachgewiesenen Kulturphasen
korrespondieren oder nicht. So ist beispielsweise in der
Phase CH6 ohne «human impact» der Pilzsporenpeak
FU6 nachgewiesen. Aufgrund der grossen Zahl von Pilz-
sporen muss davon ausgegangen werden, dass die Off-
nung der Landschaft einschneidende Folgen hatte, auch in
Form von Erosionsphdnomenen. Im Gegensatz dazu steht
der Pilzsporenpeak FU3, der mit keinem Feuerereignis, je-
doch mit einem Eschenpeak im Bereich der Kulturphase
KWL2 korreliert.

Das Diagramm von Wallisellen zeigt, dass Riickgéinge
in der Ulmenkurve immer nach Pilzsporenpeaks auftreten.
Dies deutet moglicherweise darauf hin, dass Waldstorun-
gen zu einer Vermehrung pathogener und/oder boden-
bewohnender Pilze fiihrten; erstere konnten einen Ul-
menriickgang nach sich gezogen haben (vgl. oben und dort
zitierte Literatur).

Waldoffnung/Rodung: Auf Offnungen des Waldes deu-
ten in beiden Profilen einerseits Riickgéinge in den Kurven
verschiedener Baume, abrupte Schwankungen der Kurven
von Geholzen sowie gleichzeitig haufiger auftretende
NBP-Taxa hin. Insbesondere die Ulme scheint von den
Waldstorungen betroffen zu sein. Im Langachermoos wa-
ren im Zusammenhang mit den Kulturphasen KWL1 und
KWL2 Ulmenriickgénge zu beobachten (U1, U2 und U4).
Im Profil Mozartstrasse treten Riickschldge der Ulmen-
kurve im Zusammenhang mit «human impact» in den Pha-
sen KMI, KM2, KM3 und KM5 (etwas schwicher in
KM4) auf. Ausserdem sind im Profil Mozartstrasse in un-
terschiedlichem Masse Weisstanne, Linde, Buche sowie
die Eiche von Riickschldgen betroffen, wobei letztere auch
in KWL2 einen solchen aufweist.

Ganz anders verhilt sich die Esche, die offensichtlich
in den Stérungsphasen vermehrt bliihte®. Ahnliche
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Eschenpeaks konnte Kalis (1988, 130) fiir linearbandke-
ramische Siedlungsphasen im Ruhrtal (Rheinland) be-
obachten. Im Profil Mozartstrasse sind sie in KMI
(schwach), KM2, KM3 und KM4 nachweisbar, im Profil
Wallisellen-Langachermoos in KWLI1 (schwach) und
KWL2. Aber auch andere Gehoélze, insbesondere Hasel,
zeigen in Stérungsphasen stark schwankende und manch-
mal hohe Werte (wechselhafter Kurvenverlaufin KM1 und
KWLI und 3, Peak in KM2; konstant hohe Werte wihrend
KM3).

Neben den genannten Schwankungen der Geholztaxa
geben auftretende Siedlungszeiger klare Hinweise auf
Offnungen der Waldlandschaft. In praktisch allen genann-
ten Kulturphasen sind Cerealia, Plantago lanceolata,
meist kleine Peaks von Artemisia und weitere NBP in er-
hohter Zahl vorhanden. Diese dussern sich mindestens
teilweise auch in den absoluten und Influxwerten. Erhoh-
ter Eintrag von NBP (hoher Influx insbesondere der Poa-
ceae) weist z. B. in KWL1 auf eine kleinflichige Offnung
in der dichten Waldbedeckung hin (Aaby 1986; Oeggl
1993; s. auch Haas 1996).

Néhrstoff- und Sedimenteintrag als Folge offnungsbe-
dingter Erosion: Die palynologisch ermittelten Belege fiir
Waldoffnungen als Folge landwirtschaftlicher Aktivitdten
konnen durch gleichzeitige und untereinander korrelierte
Peaks von tierischen Resten, wie den semiaquatischen
Wassermilben (Oribatida-Acari) sowie den Mandibeln
und Labra der semiaquatischen Wasserinsekten der Gat-
tung Sialis in KWLI gestiitzt werden®'. Diese Peaks sind
das Ergebnis einer Reaktion auf Nahrstoff- und Sediment-
eintrag in den See, bedingt durch die Offnung der Pflan-
zendecke®. Sie korrelieren mit Feuerereignissen (CHI,
CH2 und CHM2, letzterer im Makrofossilspektrum nach-
gewiesen). Feuchte klimatische Verhéltnisse begiinstigten
moglicherweise solche Eintrdge in den betreffenden Zeit-
abschnitten. Wie die hohen Pediastrum-Werte (Griinalge)
zeigen, reagierte das Okosystem des Sees sehr schnell auf
den oben erwahnten, im Pollenspektrum sichtbaren «hu-
man impact». Auch im Profil Mozartstrasse liess sich nach
verschiedenen Kulturphasen Pediastrum feststellen (nach
KM], nach KM3, wihrend KM4 und KM5).

Brachen und Wiederbewaldung: Das vermehrte Auf-
treten von Polypodium (Tiipfelfarn) kann beispielsweise in
KWL1 als Zeiger fiir brachgefallenes Land im Zusammen-
hang mit menschlichen Aktivitdten gedeutet werden
(Leroi-Gourhan/Girard 1971; Behre 1986). Auf dhnliches
weist auch die zunehmende Prasenz von Pollen vom Aster-
und Rosa-Typ (beispielsweise in/nach KWL2). Allerdings
istim Influxdiagramm im Fall von KWL2 der menschliche
Einfluss nicht erkennbar.

Unvermittelte Anstiege von Gehdlzen wie beispiels-
weise von Corylus und Betula in KWL3 sind méglicher-
weise auf die Wiederbewaldung brachliegender Felder
durch diese Pioniergehdlze zuriickzufiihren. Ahnliches

liess sich im Diagramm Mozartstrasse nach KM2 und
KM3 feststellen. Die Erhohung der Pollenwerte der ge-
nannten Pioniergeholze ist im Vergleich zu jung- und end-
neolithischen Werten jedoch so gering, dass die gerodeten
Flachen wohl eng begrenzt gewesen sein miissen (s. hierzu
Rosch 1990, 1993; Liese-Kleiber 1993; Richoz/Gaillard
et al. 1994; Richoz/Haas 1995).

Regelhafte Ereignisabfolgen: Fiir die Beurteilung von
«human impact» ist nicht der einzelne Nachweis, der als
solcher nicht zwingend ist, entscheidend, sondern der re-
gelhafte Ablauf der verschiedenen Ereignisse, welcher nur
durch anthropogene Einwirkungen sinnvoll erklart wer-
den kann. So ist in den beiden Profilen immer wieder die
Abfolge folgender Erscheinungen belegt: Rodungsphasen
(durch Feuerereignisse oder sonstige Waldstdrungen be-
legt) gefolgt von Kulturphasen (durch Kulturpflanzenpol-
len, Offnungs- und Weidezeiger, Eschenpeaks sowie Ero-
sionserscheinungen belegt) gefolgt von Brachephasen
(durch Pionierpflanzen, Pioniergehdlz und Folgegeholz
sowie den Abbruch von «human impact» belegt). Erst
durch diese sich wiederholenden Ereignisabfolgen kann
«human impact» eindeutig postuliert werden.

Lage der Anbauflichen: Der Nachweis von Cerealia-
Pollen wird angesichts der kleinfldchigen Offnungen nur
inunmittelbarer Ndhe der Anbaufldchen mdéglich sein. Die
wenig anemophilen (windbliitigen) Cerealia-Pollen wer-
den nur iiber sehr kurze Distanzen verbreitet, wie dies
schon Welten (1967) am Burgdschisee und seither eine
Reihe weiterer Autor/innen festgestellt haben. Schon in
geringer Entfernung sind sie pollenanalytisch kaum noch
nachweisbar®. Eine Vorstellung iber das Ausmass der
Verfrachtung von Getreidepollen liefern beispielsweise
die pollenanalytischen Ergebnisse aus dem prahistori-
schen Ackerterrassensystem bei Ramosch im Unterenga-
din (Zoller/Erny-Rodmann 1994; Zoller/Erny-Rodmann
et al. 1996). Die Hochstwerte der Cerealia betragen inner-
halb der Ackerterrassen ca. 3% der Pollensumme, in
einem 500 m entfernten Bohrpunkt noch 1% und in einem
lkm und 200 m hoher gelegenen Bohrpunkt weniger als
0,1%!

Griinde fiir diese schwache Prisenz der Cerealia-Pollen
in den Diagrammen sind die geringe Pollenproduktion so-
wie die in der Gruppe der Cerealia verbreitete Kleistoga-
mie (Pollen werden nicht ausgestreut). Nach Dimbleby
(1985) bestehen insbesondere beim Nachweis von Acker-
bau Pollenniederschlagsdefizite, da keine der damaligen
neolithischen Getreidearten voll windbliitig war. Generell
sind Cerealia also in «off-siten-Pollenprofilen viel weni-
ger deutlich reprasentiert als spéter in den Kulturschich-
ten, wo durch das Einbringen der Ernte, Dreschen und La-
gerung des Getreides extrem hohe Pollenanhdufungen
auftreten®. Zudem ist der Einfluss des in der Anfangspha-
se des Ackerbaus noch weitgehend geschlossenen Waldes
als Pollenfilter nicht zu unterschétzen (Tauber 1977; An-
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dersen 1974). Ausserdem muss in diesem Zusammenhang
die Grosse des Seebeckens beriicksichtigt werden. So
kann beispielsweise der regionale Baumpollenflug im Be-
reich der grossen Wasserfliche des Ziirichseebeckens den
NBP-Anteil stark {ibertonen. Aus diesen Griinden zeigen
Cerealia-Spuren in den voregolzwilzeitlichen Sedimenten
nicht nur den Getreideanbau als solchen an, sondern sind
auch in quantitativer Hinsicht sehr bedeutungsvoll. Die re-
lativ hohen Prozentwerte der Getreidepollen (zwischen
2-5% in den frith- bis mittelneolithischen Kulturphasen
KMS5 und KM6) diirften gute Indikatoren fiir nahen und
intensiven Getreidebau sein.

In Bezug auf die frithen Getreidehinweise aus dem Pro-
fil Ziirich-Mozartstrasse diirften die nidchstgelegenen An-
bauflichen wie im Jungneolithikum im Bereich des 250 m
nordéstlich gelegenen Morénenfusses mit seinen geeigne-
ten Boden gelegen haben (Jacomet/Brombacher et al.
1989, 22). Im Bereich des Bohrpunktes Wallisellen-Lang-
achermoos lagen die besten Anbauflachen ebenfalls in un-
mittelbarer Ndhe, nordwestlich des Moores aufleicht nach
Siiden geneigtem Geldnde mit fruchtbaren Boden tiber der
Jungmorine. Auch in der frithen Neuzeit lagen die Felder
in diesem Bereich, wie die Gyger-Karte von 1667 zeigt
(Gyger 1667). Im Falle von KWL2 weist jedoch das Fehlen
von Anzeichen fiir «human impact» im Polleninflux da-
rauf hin, dass die zur Kulturphase gehoérigen Felder in die-
sem Fall im Gegensatz zu KLW1 méglicherweise nicht in
der ndheren Umgebung des Bohrpunktes lagen.

6. Kultureller Kontext der frithen
Neolithisierungsphase

Die Ergebnisse des botanischen Forschungsprojekts
zwingen uns, die Frage der Neolithisierung anhand der
bisher erfassten spatmesolithischen und neolithischen
Fundkomplexe auch archdologisch neu zu beurteilen. Die
untersuchten Pollenprofile legen nahe, dass die dltesten ar-
chiologischen Komplexe mit eindeutig neolithischem
Charakter keineswegs den Beginn der Neolithisierung im
schweizerischen Mittelland markieren. Brandrodung und
Getreideanbau sind schon im 7.Jt. nachgewiesen, etwa
2000 Jahre frither als bisher angenommen. Die dltesten
Belege sind somit ungefahr zeitgleich mit den friihneoli-
thischen Kulturen des Balkans und Griechenlands®.

6.1. Epochenbegriff und zeitliche Abgrenzung

Mesolithikum und Neolithikum und die verschiedenen
Phasen des Ubergangsfeldes werden aufgrund unterschied-
lichster Kriterien definiert und voneinander abgegrenzt.
Definitionen konnen streng zeitliche, rein wirtschaftliche

oder kombinierte Kriterien enthalten, die auch technologi-
sche und gesellschaftliche Aspekte berticksichtigen. *

Die Merkmale eines voll entwickelten Neolithikums,
dessen Wirtschaft sich vor allem auf Anbau von Kultur-
pflanzen und Haustierhaltung abstiitzt und sich durch eine
gewisse Sesshaftigkeit, Haus- und Dorfbau und neolithi-
sche Technologien wie Keramikherstellung sowie ge-
schliffene Beilklingen auszeichnet*’, miissen nicht in ihrer
Gesamtheit, nicht iiberall gleichzeitig und nicht mit glei-
cher Intensitédt einsetzen. Vor allem im wirtschaftlichen
Bereich ist selbst im voll entwickelten Neolithikum mit
einschneidenden Schwankungen zu rechnen*. Das Fehlen
einzelner Merkmale fiihrt zu Begiffen wie protoneoli-
thisch, paraneolithisch, subneolithisch, akeramisches
Neolithikum oder semi-landwirtschaftlich®, die sich fiir
eine Phasengliederung schlecht eignen und — wie unsere
Beispiele zeigen — vom jeweiligen Forschungsstand ab-
héngig sind.

Da im Vorderen Orient ab 8500 BC cal. vollkultivierte
Getreide und nicht viel spiter auch domestizierte Tiere
(Haustiere) nachgewiesen sind® und Keramik etwa ab
7500 BC cal. auftritt, ist das europédische Mesolithikum
gesamthaft als Epoche zu betrachten, in welcher Kenntnis-
se liber neolithische Wirtschaftsweisen und Technologien
im Rahmen wildbeuterischer Gesellschaften zumindest
moglich waren. Verdnderungen der spitmesolithischen
Klingentechnologie zeigen, dass in technologischer Hin-
sicht solche Kontakte zu neolithisierten Gesellschaften
auch bestanden. Die schrittweise oder pltzliche Ubernah-
me neolithischer Merkmale ist also ein wichtiger Bestand-
teil des Mesolithikums. Die Frage ist nur, wann und wie
intensiv diese Merkmale in den verschiedenen Regionen
Einzug hielten.

Da mit langdauernden und mehrschichtigen Neolithisie-
rungsprozessen gerechnet werden muss, ist die Epochen-
grenze zwischen Mesolithikum und Neolithikum nicht
mehr eindeutig zu ziehen. Die konkrete Befundlage erlaubt
vorldufig nicht, den Grad der Sesshaftigkeit und der wirt-
schaftlichen Bedeutung des Getreidebaus sowie der Vieh-
zucht fiir die unterschiedlichen Stadien des Ubergangsfelds
Mesolithikum-Neolithikum eindeutig zu bestimmen. Es ist
deshalb wenig sinnvoll, den Beginn des Getreidebaus als
Epochengrenze zu verwenden, da Fundkomplexe dieser
Zeitstellung technologisch noch ein rein mesolithisches Er-
scheinungsbild aufweisen und die Subsistenz der jeweili-
gen Gemeinschaften moglicherweise noch zu einem gros-
sen Teil auf wildbeuterischen Aktivititen beruhte. Die Epo-
chengrenze, die aufgrund des Gesagten ohnehin an
Bedeutung verliert, wird im Folgenden dort gezogen, wo
die Merkmale eines voll entwickelten Neolithikums (Ge-
treide, Viehzucht, Keramikherstellung und Hausbau) be-
legt sind. Wie auch immer die Trennung vorgenommen
wird, miissen Neolithisierungsprozesse immer diesseits
und jenseits dieser virtuellen Grenze untersucht werden.
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6.2. Parallelisierung zwischen archidologisch nachgewie-
senen Kulturerscheinungen und frithem Ackerbau

Ein Vergleich zwischen den Resultaten der pollenana-
lytischen «off-site»-Untersuchungen und den archéologi-
schen Befunden des Ubergangsbereichs Mesolithikum/
Neolithikum muss sich auf die absoluten Datierungen
beider Quellengattungen stiitzen. Da in den «off-site»-Un-
tersuchungen Kleinfunde und in den «on-site»-Unter-
suchungen botanische Belege meist fehlen, bietet die
absolute Datierung beider Quellengattungen die einzige
Vergleichsbasis. Angesichts der geringen Datenmenge ar-
chiologischer Untersuchungen im engeren Untersu-
chungsgebiet ist nur ein grossraumiger Vergleich moglich.
Datenmenge und -qualitét reichen aber auch so nicht aus,
um ein chronologisch und regional differenziertes Datie-
rungsgeriist zu erstellen®. Umfangreiche Datenserien pro
Fundkomplex oder Phase fehlen. Die Daten wurden in ver-
schiedensten Labors und mit unterschiedlichen Labor-
standards ermittelt. Angaben zur Art und Qualitét des Pro-
benmaterials und zum archédologischen Befund sind hiu-
fig ungeniigend oder unklar. Die datierten Fundkomplexe
sind oft zu klein, zu wenig charakteristisch, nur ungenii-
gend untersucht oder unvollsténdig vorgelegt, so dass ihre
kulturelle und wirtschaftsarchdologische Zuweisung
zweifelhaft bleibt. Das chronologische Geriist baut des-
halb auf dem gesicherten Mittelfeld der Daten aufund ver-
nachldssigt Extremdatierungen, die aufgrund der erwéhn-
ten Unsicherheitsfaktoren als Irrldufer zu betrachten
sind .

Es ist nicht erstaunlich, dass der «on-site»-Nachweis
fiir Ackerbau schwieriger zu erbringen ist als der «off-si-
ten-Nachweis. Die Erhaltungsbedingungen fiir Pollen und
Makroreste sind in den Trockenbdden der Siedlungs-
schichten, falls solche {iberhaupt erhalten sind, wesentlich
schlechter als in den Profilen aus Feuchtablagerungen.
Ausserdem ist im schweizerischen Mittelland bis anhin
keine moderne Grabung einer spitmesolithischen Frei-
landstation der in Frage stehenden Zeitstellung durch-
gefiilhrt worden, die qualitativ dem Anspruch solcher
Fragestellungen Geniige leisten wiirde®. Auch in den Ab-
risiedlungen wurden die Siedlungsschichten bisher ar-
chéobotanisch nicht ausreichend untersucht. Ausserdem
wurden Artefakthinweise auf Bodenbearbeitung, wie bei-
spielsweise Geweihhacken®, moglicherweise nicht als
solche erkannt.

Die untersuchten Abris sind zudem oft anbauungiinstig
gelegen und wurden moglicherweise nur saisonal im Zu-
sammenhang mit wildbeuterischen Aktivitdten aufge-
sucht. Der Nachweis von Getreidepollen oder Makrore-
sten ist jedoch — vor allem bei geringer Bedeutung des Ge-
treidebaus — nur in unmittelbarer Nahe der Anbaufldchen
oder bei intensiver Verarbeitung von Getreide am Sied-
lungsplatz gegeben (vgl. Kap.5.3). In Phasen mit — viel-

leicht klimatisch bedingten — Riickschldgen des Getreide-

baus®, wie sie in den Pollenprofilen belegt sind, kdnnten

Hinweise auf Kulturpflanzen an den Siedlungsplétzen zu-

dem vollstandig fehlen. Angesichts dieser denkbar ungiin-

stigen Voraussetzungen ist es erstaunlich, dass doch einige

«on-siten-Nachweise fiir Getreidebau aus dem 6.Jt. BC

cal. erbracht werden konnten (s. u). Auch wenn ihre Inter-

pretation in allen Fillen unsicher ist, zeigt der Umstand,
dass iiberhaupt solche Belege gefunden worden sind, wie

allgemein verbreitet neolithische Wirtschaftsweise im

schweizerischen Gebiet wihrend des fortgeschrittenen

6.Jt. BC cal. schon war.

In Abbildung 6 ist das gesicherte Vorkommen von Kul-
turpflanzen, von Haustierfunden und Keramik in den ar-
chdologischen Fundkomplexen der verschiedenen Regio-
nalsequenzen dargestellt und mit den Ergebnissen des For-
schungsprojektes korreliert. Im grossrdumigen Vergleich
lassen sich grob drei Phasen im Zeitbereich des voregolz-
wilzeitlichen Getreidebaus unterscheiden, die sich je nach
regionalem Kontext noch feiner untergliedern lassen:

1. eine spatmesolithische Phase des spéten 7. Jt. und des
beginnenden 6.Jt. BC cal. (KWL1 und KMI sowie
KM2),

2. ein Phase im mesolithisch-friihneolithischen Uber-
gangsbereich um die Mitte des 6.Jt. BC cal. (KWL2,
KM3, KM4),

3. eine friih- bis mittelneolithische Phase im ausgehenden
6. und der 1. Hélfte des 5. Jt. BC cal. (KWL3, KMS5 und
KM6).

L Phase: Der frithe «khuman impact» der ersten Phase
gehort im grossregionalen Umfeld noch vollstidndig in den
Zeitbereich der datierten spdtmesolithischen Komplexe
und ist offensichtlich fiir diese spatmesolithischen Grup-
pen charakteristisch. Im kontinentalen Bereich West- und
Mitteleuropas ist ihr technologisches Erscheinungsbild
bis zum Ende des 1. Viertels des 6.Jt. BC cal. durchwegs
mesolithisch. Keramikproduktion ist nicht nachgewiesen
und auch nicht zu erwarten. Die wenigen «on-site»-Belege
fiir Viehzucht (Schaf/Ziege)® und Getreidebau® im siid-
franzosischen Spatmesolithikum sind unsicher und wer-
den von der neueren Forschung kontrovers diskutiert. Erst
ab ca. 5750 BC cal. ist im westmediterranen Kiistenbe-
reich mit eindeutig neolithischen Komplexen der Cardial-
kultur zu rechnen, die den kontinentalen Neolithisierungs-
prozessen zusitzliche Impulse vermitteln konnten .

2. Phase: Fiir die Zeit nach 5750 BC cal. und vor 5400/
5300 BC cal. sind im Binnenland noch kaum zuverléssig
datierte Komplexe bekannt, so dass hier die Neolithisie-
rungsvorginge im Ubergangsbereich Spitmesolithikum/
Frithneolithikum aufgrund der archéologischen Befunde
nur unzuldnglich beschrieben werden kdnnen. In den Ge-
bieten nordlich der Cardialkultur und auch in der West-
schweiz wird ein allerdings noch diffuses Ubergangsfeld
zu neolithisierten Kulturerscheinungen archdologisch
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fassbar. Kulturpflanzen und Viehzucht sind nun teilweise
direkt an den Siedlungsplitzen nachgewiesen®. In Anleh-
nung an Cardialvorbilder wird erstmals Keramik, bei-
spielsweise La Hoguette-Ware™, hergestellt. Das lithische
Fundmaterial entspricht hingegen noch weitgehend den
spatmesolithischen Traditionen.

Im Gebiet der Schweiz wurden bisher drei mogliche
«on-siten-Belege fiir Getreidebau in dieser Phase gefun-
den. Im Abri de la Cure bei Baulmes NE wurden in einem
Pollenprofil aus der spatmesolithischen Stratigraphie Ge-
treidepollen nachgewiesen. Leider ist die Lokalisierung
der La Hoguette-Scherben in Bezug auf die Getreidepol-
len fithrenden Schichten nicht exakt gesichert, C14-Datie-
rungen und eine Fundvorlage der spatmesolithischen Pha-
sen fehlen, und die palynologische Datierung der lokalen
Pollenzonen ist umstritten (s.0.). Die weite Bandbreite der
C14-Daten und die sedimentologischen Analysen aus Ho-
rizont 13 von Delley-Portalban weisen darauf hin, dass
dessen Datierung recht komplex ist. Moglicherweise wur-
de mit diesem Reduktionshorizont ein Sedimentationshia-
tus erfasst, so dass hier vielleicht voregolzwilzeitliche
Siedlungsreste aus der 1. Hélfte des 6. Jt. BC cal. und aus
der Mitte des 5. Jt. BC cal. — vermischt — lagen. Wesentlich
jungere Cl4-Daten weisen zudem darauf hin, dass auch
mit jungneolithischen Stérungen zu rechnen ist. Ein Herd-
grubenbefund und das Fehlen zugehoriger Pfostenstel-
lungen zeigen jedoch an, dass hier mit grosser Wahr-
scheinlichkeit frithe Siedlungsbelege erfasst wurden. Es
ist dringend wiinschbar, dass die vielversprechenden Un-
tersuchungen von H. Schwab durch aktuelle Methoden
prézisiert und abgesichert werden kénnen (AMS-Serien
an Getreideproben, Knochen oder aus Jahrringsequenzen
liegender Holzer, detaillierte pollenanalytische Untersu-
chungen von Bohrprofilen). Der unter einer Schicht des
Proto-Cortaillods liegende Horizont mit einer Herdstelle
von Lausanne-Cathédrale, in welcher verkohltes Getreide
gefunden wurde, lieferte leider keine Kleinfunde und ist
nur durch eine C14-Getreideprobe der 1. Hilfte des 6. Jt.
BC cal. datiert. Detaillierte Befundbeobachtungen oder
pollenanalytische Abklarungen fehlen unseres Wissens”'.

In der 2. Hélfte des 6.Jt. BC cal. treten im Nordwesten
als neue Elemente asymmetrische Pfeilspitzen auf™. Im
mitteleuropdischen Gebiet wird in dieser Zeit die vollneo-
lithische linearbandkeramische Kultur fassbar™, die im
Westen bis zum Ende des Jahrtausends auch weite Teile
der ehemaligen La-Hoguette-Sphire kulturell umgestal-
tet. In den westlichen Randgebieten der bandkeramischen
Einflusszone entstehen hybride Erscheinungen, die mit
dem Begriff «Limburgy bisher nur unzuldnglich beschrie-
ben werden kdnnen.

3. Phase: In der dritten Phase lassen sich im gesamten
Umfeld des schweizerischen Mittellandes vollstindig
neolithisierte Nachfolgekulturen des stidwestlichen, bzw.
des mitteleuropdischen Frithneolithikums fassen.

6.3. Der kulturelle Kontext der friihen Neolithisierungs-
phase im ostschweizerischen Mittelland

Der archdologische Kontext der pollenanalytisch nach-
gewiesenen Phasen mit friithem Getreidebau im 6stlichen
Mittelland konnte nur durch eine sorgfiltige Analyse der
Lesefunde aus mesolithischen und neolithischen Frei-
landsiedlungen des Untersuchungsgebietes ermittelt
werden (Abb.7-9). Eine grosse Zahl solcher Lese-
fundkomplexe ist zwar bekannt, doch fehlen neuere Un-
tersuchungen zu diesen Komplexen vollstdndig™.

Fiir die vorliegende Arbeit wurden 111 Fundkomplexe
aus dem Kanton Ziirich und dem Aargauer Limmattal
summarisch durchgesehen”. Deren Beurteilung ist viel-
schichtig und dementsprechend problematisch, da sie fast
ausschliesslich aus lithischem Material bestehen und in
den meisten Féllen vermischtes Fundmaterial unterschied-
lichster Epochen enthalten. In vielen Inventaren konnte
lithisches Material des Spétpaldolithikums, des Friihme-
solithikums, des Spétmesolithikums/bzw. Friihneolithi-
kums, des Mittelneolithikums und von Besiedlungspha-
sen aus der Zeit der Uferbesiedlung typologisch isoliert
werden™. In 70 Fundkomplexen wurde datierbares Fund-
material aus der Zeit vor den neolithischen Ufersiedlungen
(élter als 4300 BC cal.) erfasst.

Das Vorkommen spatpalédolithischer, mesolithischer
und neolithischer Besiedlungsphasen an den gleichen
Lokalitéten zeigt, dass das Territorialverhalten in allen er-
wihnten Epochen, trotz unterschiedlicher Wirtschaftswei-
se, gleich war”. Die Fundstellenkarte (Abb. 7) zeigt identi-
sche Siedlungsschwerpunkte im Limmattal, Furttal, Glatt-
tal inklusive Greifensee und Pfaffikersee sowie im
Hochrheintal (Weiach, Kaiserstuhl, Dachsen). Besonders
dicht sind die Belege im Umfeld der Lagern, was auf Si-
lexgewinnung im Bereich dieses Juraausldufers zuriickzu-
fithren ist. Die Fundstellen konzentrieren sich in Hohenla-
gen unter 550m.i.M., im Bereich von Flussterrassen, am
Rande von Seen und vermoorten Talauen. Sie sind z.T. nur
wenige Kilometer von den untersuchten Pollenprofilen
entfernt und befinden sich in analogen Lagen mit ver-
gleichbaren potentiellen Ackerbdden.

Auffallend ist die Fundleere im Bereich des Ziirichsees,
in welchem sich spiter die neolithische Uferbesiedlung
konzentrierte und wo aufgrund der pollenanalytischen
Untersuchungen ebenfalls spatmesolithische sowie friih-
bis mittelneolithische Besiedlung nachgewiesen ist. Diese
Untersuchungen und die Priasenz von Scherben der Gross-
gartacher Kultur in den Siedlungschichten spéterer Ufer-
siedlungen zeigen, dass die scheinbare Fundleere nur eine
Folge der schlechten Erhaltungs- und Auffindungschan-
cen und des ungentigenden Forschungsstandes ist.

Siedlungspliitze des 7 und 6.Jt. BC cal.: Im Untersu-
chungsgebiet konnten 21 Fundkomplexe mit sicher spét-
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Spétmesolithikum
Asymmetr. Pfeilspitzen
Mittelneolithikum
Silexabbau
Pollenprofile
Ziirich-Mozartstrasse
Wallisellen

Abb. 7. Lage der Pollenprofile Wallisellen-Langachermoos und Ziirich-Mozartstrasse M7 und der im Text erwéhnten spatmesolithischen bis mittelneo-
lithischen Fundstellen. M 1:250000. Kartengrundlage Lehrmittelverlag des Kantons Ziirich.
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mesolithischem Material nachgewiesen werden (Abb. 7).
An charakteristischen Typen sind Trapeze, Montbaniklin-
gen”™ und mikrolithische Rundkratzer belegt (Nielsen
1997b, Taf. 1-9). In 6 Fundkomplexen fanden wir insge-
samt 10 asymmetrische Pfeilspitzen” (Abb. 8; Nielsen
19970, Taf. 1, 1-4). An drei Fundplétzen (Oetwil a.d.L.-
Griit; Fallanden-Usserriet und Otelfingen 1990) war dieser
Typus mit typologisch spatmesolithischem Material, also
mit Montbaniklingen und/oder kleinen Rundkratzern und/
oder Trapezen vergesellschaftet. Aufgrund der zuvor er-
wihnten Uberlegungen besteht eine grosse Wahrschein-
lichkeit, dass viele dieser Fundkomplexe zu Siedlungs-
phasen gehoren, in welchen bereits Getreide angebaut
wurde, also in den Zeitraum der 2. Hilfte des 7. Jt. oder des
6.Jt. BC cal. datieren (vgl. Abb. 6).

Asymmetrische Pfeilspitzen treten andernorts in Kom-
plexen mit La Hoguette-Keramik und mit westlicher Line-
arbandkeramik auf, gehoren also in den Zeitraum der
2. Hilfte des 6.Jt. BC cal.* In den Ziircher Fundkomple-
xen mit asymmetrischen Pfeilspitzen fehlen die tiblichen
lithischen Typen der Linearbandkeramik (z.B. typische
Schuhleistenkeile oder die charakteristische Klingenindu-
strie)®, so dass sich dahinter kaum linearbandkeramische
Siedlungen verbergen konnen. Die an drei von vier Fund-
stellen nachgewiesene Vergesellschaftung asymmetri-
scher Pfeilspitzen mit spatmesolithischem Silexinventar
legt nahe, im Untersuchungsgebiet auch in dieser Zeit
noch mit einer Silexindustrie zu rechnen, die sich typolo-
gisch kaum von den Inventaren des spiten 7.Jt. BC cal.
unterscheidet. Die beobachtete Kombination zeigt sich
ausserhalb der linearbandkeramischen Kernzone sowohl
im Abri de la Cure von Baulmes, wie auch in Schicht 5 von
Bavans. In beiden Fillen kommen in den entsprechenden
Inventaren La Hoguette-Scherben vor. Es ist aufgrund des
Gesamtverbreitungsgebietes der La Hoguette-Keramik *
wohl nur eine Frage der Zeit und intensiver Prospektion,
bis La Hoguette-Keramik auch im schweizerischen Mit-
telland gefunden wird.

Aufgrund der pollenanalytischen Ergebnisse konnen
wir davon ausgehen, dass in der Phase der La Hoguette-
Kultur im Untersuchungsgebiet der Ackerbau weitgehend
etabliert war und der Beginn des Ackerbaus schon mehr
als 700 Jahre zuriicklag. Aufgrund der Verhéltnisse in der
Balme de la Thuy in der Savoie, in Bavans und in Stuttgart-
Bad Cannstadt, Wilhelmina, wire zumindest die Zucht
von Schaf/Ziege in diesem Zeitraum auch in unserer Re-
gion durchaus moglich®.

Siedlungsphasen des 5. Jt. BC cal.: Ganz im Gegensatz
zur bis vor kurzem herrschenden Meinung, dass die Tra-
gerschaft der Egolzwiler Kultur die erste neolithische Ko-
lonisierung im schweizerischen Mittelland durchfiihrte,
zeigte sich im Untersuchungsgebiet aufgrund der Durch-
sicht eine massive Haufung mittelneolithischer Fundplat-

|
>
Abb. 8. Asymmetrische Pfeilspitzen und Fragment einer Montbaniklinge
aus spitmesolithisch/frithneolithischen Fundstellen (s. auch in diesem
Band Artikel Nielsen, Taf.1-9) aus dem Kanton Ziirich. 1 Oetwil a.L.-

Griit 2; 2 Dillikon-Bruederhof 11; 3.4 Otelfingen-Rietholz 1990; 5 Otel-
fingen-Rietholz 1. M 1:1.

ze, fiir welche aufgrund siidwestdeutsch-elsdssischer Ana-
logien und der pollenanalytischen Untersuchungen des
Forschungsprojektes mit einer voll neolithisierten Wirt-
schafts- und Siedlungsweise gerechnet werden kann. Die
Fundpliitze, in welchen Siedlungsphasen der 1. Hilfte des
5.Jt. BC cal. nachgewiesen sind, liegen wiederum in den
gleichen Territorien wie die dlteren Fundkomplexe, zudem
ist die Besiedlung am Ziirichsee nun auch archéologisch
nachgewiesen (Abb. 7). Neben vereinzelter mittelneolithi-
scher Keramik (Wetzikon ZH-Himmerich; Ziirich-See-
feld; Wettingen AG-Tégerhard; Abb. 9,17.18) sind die mit-
telneolithischen Fundkomplexe durch grosse Anteile von
Dickenbinnlispitzen am Gesamtspektrum (Abb. 9, 8—
10)*, durch manchmal leicht asymmetrische Pfeilspitzen
mit stark eingezogener Basis (Abb. 9, 1-5), unregelmassi-
ge Klingen mit vereinzelten, massiven Kerben (die nicht
mit spitmesolithischen Montbaniklingen verwechselt
werden diirfen; Abb. 9,7) sowie durch das vereinzelte Auf-
treten durchbohrter Schuhleistenkeile®, von Beilklingen
mit D-formigem Querschnitt (Abb. 9,12.14.15), massiven,
stark trapezformigen Beilklingen (Abb. 9,11.13), dicknak-
kigen Lochéxten und Fragmenten von Scheibenarmringen
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aus Felsgestein mit flachem Querschnitt (Abb. 9.16) cha-
rakterisiert®.

Die Fundkomplexe weisen aufgrund des lithischen Ma-
terials, aber auch aufgrund der wenigen erhaltenen Kera-
mikscherben starke Beziehungen zum siidwestdeutschen
Raum auf (Grossgartach/Rossen). Dieser Einfluss macht
sich jedoch nur in der Ostschweiz®’, im zentralen Mittelland
und im nordwestschweizerischen Jura® bemerkbar und
fehlt in der Westschweiz, welche sich kulturell weiterhin
ausschliesslich westlich orientiert®. Einige Merkmale®,
insbesondere aber die kulturelle Ausrichtung der nachfol-
genden Egolzwiler Kultur, lassen vermuten, dass das kultu-
rell westlich orientierte Substrat im zentralen Mittelland
immer noch sehr stark war. Mit einiger Wahrscheinlichkeit
wurde diese Phase durch eine Hybridkultur aus westlichem
Substrat und donauldndischen Einfliissen gepragt, wie wir
es dhnlich aus dem Frithneolithikum des Juras kennen®. Im
Gegensatz zum zentralen Mittelland geh6rt der Raum Bo-
densee-Schaffhausen-Thurgau-Alpenrheintal aufgrund der
bisherigen Fundlage und der spiteren Verhéltnisse kulturell
zum siidwestdeutschen Gebiet”.

Die Siedlungsaktivitit in den untersuchten Siedlungs-
kammern bricht aber auch nach dem Mittelneolithikum
nicht ab. Das letzte Viertel des 5. Jt. BC cal. und das begin-
nende 4. Jt. BC cal. wird beispielsweise durch Silexbeile
vom Typ Glis-Weisweil, Beilkingen aus Aphanit, geringe-
re Mengen an Dickenbdnnlipitzen® usw. charakterisiert.
Ausgesprochen haufig sind an den durchgesehenen Fund-
komplexen typische Inventare der Horgener Zeit und der
Schnurkeramik vertreten.

7. Konsequenzen der botanischen und
archédologischen Befunde fiir die
Neolithisierungsfrage

7.1. Neolithisierungsmodelle

Fiir kaum einen anderen Prozess der prahistorischen
Vergangenheit ist die Diskrepanz zwischen der Fiille an
Modellen und der Armlichkeit brauchbarer Quellen so
gross wie fiir die Neolithisierung. Etablierte Modelle miis-
sen deshalb oft schon bei geringem Quellenzuwachs ver-
worfen werden oder verhindern den Blick auf neue Er-
kenntnisse, wie dies im Falle des gingigen Neolithisie-
rungsmodelles des schweizerischen Mittellandes geschah.
Letzteres entsprach dem Kolonisationsmodell, welches
die Neolithisierungsdiskussion lange bestimmt hat und in
Analogie zur europdischen Kolonisation der neuen Welt
entstanden ist. Das gidngige Erklarungsmodell fiir den Vor-
gang ist das «wave of advance-Modell» von Ammermann
und Cavalli-Sforza (1984), welches die rdumliche Aus-
breitung neolithisierter Gruppen monokausal durch de-

mographischen Druck als Folge neolithischer Wirtschafts-
weise erklart.

Fiir das «Autochthoniemodell» *, welches mit einer au-
tochthonen Entwicklung neolithischer Komponenten
rechnet oder fiir die Existenz eines keramischen Mesoli-
thikums finden sich im Untersuchungsgebiet keine Hin-
weise. Entsprechende Vorstellungen miissen hier deshalb
nicht diskutiert werden.

Das «Akkulturationsmodell», welches durch Zvelebil
und Rowley-Conwy entworfen wurde, eignet sich ins-
besondere zur Beschreibung des Ubergangsbereichs
zwischen Mesolithikum und Neolithikum in Nord- und
Nordosteuropa und im atlantischen Bereich, wo eine lang-
dauernde Grenzsituation zwischen voll neolithisierten
Gruppen und akkulturierten mesolithischen Gruppen be-
stand. Es vermag jedoch die schnelle und grossflachige
Verbreitung des Getreidebaus im Bereich des siidwesteu-
ropéischen Spatmesolithikums nicht zu erklédren. Eine si-
chere Unterscheidung und Datierung von Verfiligbarkeits-
phase, Substitutionsphase und Konsolidierungsphase®”
tiberfordert in den meisten Fillen die Quellenlage und
dient eher der Beschreibung von Phdnomenen, ohne sie
erkldren zu konnen.

Das «Netzwerk-Modell», welches explizit von Miil-
ler” und implizit auch von Tillmann (1993) verwendet
wird, erklért die Verbreitung von Neolithisierungserschei-
nungen aufgrund eines Netzwerks, welches vorgingig
zwischen verwandten mesolithischen Gruppen iiber gros-
sere Distanzen bestand, und iiber welches Elemente des
Neolithikums leicht verbreitet werden konnten.

Der kurze Uberblick iiber die géingigen Neolithisie-
rungsmodelle zeigt, dass diese meist nur einen bestimmten
Aspekt der Erscheinungen beschreiben oder zu erklédren
versuchen. Oft wurden sie im Hinblick auf bestimmte
Fundlandschaften oder Fragestellungen hin entwickelt.
Ein Modell, welches sich fiir die Beschreibung aller fass-
baren Neolithisierungsphidnomene in verschiedenen Un-
tersuchungsgebieten eignen wiirde, miisste wesentlich all-
gemeiner fomuliert werden und erkliren, wie und weshalb
Innovationen verbreitet werden, wobei die Neolithisie-
rungserscheinungen Spezialfille von Innovationen wéren.
Es miisste folgende Fragen beantworten: Wo und wann
wurde was verbreitet? Wer vermittelte die Innovationen
und wer nahm sie auf? Warum wurden neolithische Inno-
vationen vermittelt und aufgenommen; waren sie wiin-
schenswert oder notwendig? Wie gingen diese Vermitt-
lungsprozesse vor sich? Welche Innovationen traten ge-
meinsam auf (Innovationspakete)? Mussten lediglich
Kenntnisse oder auch Produkte (Saatgut, Zuchttiere usw.)
vermittelt werden? Wie schnell und in welchem Grad wur-
den die Innovationen aufgenommen und welche Folgen
hatten sie fiir die beteiligten Gruppen und ihre Umwelt?
Welche archdologischen Datengrundlagen stehen zur Be-
antwortung dieser Fragen liberhaupt zur Verfiigung?
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Abb. 9. Mittelneolithische Funde aus dem Kanton Ziirich und dem Aargauer Limmattal. 1.2.14 Wettingen AG-Tégerhard 4; 3.4.8-10 Wettingen-Téger-
hard 3; 5 Wettingen-Tégerhard 5; 6.13 Otelfingen ZH-Rietholz 7; 7 Otelfingen 1; 11 Danikon ZH-Oberwisen; 12.16 Oetwil a.L. ZH-Griit; 15 Otelfingen-
Rietholz 12; 17.18 Ziirich-Mozartstrasse, Schicht 5/Ziirich-Kanalisationssanierung Seefeld, Schicht 9. Silices M 1:1; Felsgesteingerate M 1:3; Keramik

M1:2.

Innerhalb der vom Menschen nicht beeinflussbaren
Grundfaktoren Raum und Zeit kénnen verschiedenste kul-
turelle Systeme auf unterschiedlichsten Ebenen Beziehun-
gen unterschiedlichster Art unterhalten und so beispiels-
weise neolithische Innovationen vermitteln oder aufneh-
men. Diese Prozesse sind immer von den beteiligten
naturrdumlichen, wirtschaftlichen, technologischen und
gesellschaftlichen Voraussetzungen, die sich gegenseitig
beeinflussen oder bedingen, abhédngig und konnen diese
Voraussetzungen selbst wieder verdndern. Die hier formu-
lierten Anforderungen machen deutlich, dass kein einfa-
ches und allgemeingiiltiges Modell zur Beschreibung und
Erklarung der Neolithisierungsvorginge gefunden wer-
den kann, da in den verschiedenen Fillen unterschiedlich-
ste Voraussetzungen in Raum und Zeit und unterschied-
lichste Qualititen von Beziehungen in Raum und Zeit vor-
handen waren. Im Folgenden wird deshalb lediglich
versucht, Ansdtze zu einem Neolithisierungsmodell des
schweizerischen Mittellandes und Konsequenzen fiir die
umliegenden Regionen aufzuzeigen.

7.2. Grundlagen und Ansétze zu einem
Neolithisierungsmodell des schweizerischen Gebietes

72.1. Aussagen der Pollenanalyse zur
Neolithisierungsfrage

Die pollenanalytischen Untersuchungen in verschie-
densten Profilen des schweizerischen Mittellandes und
der angrenzenden Regionen (s. Kap. 4; 5) haben gezeigt,
dass «human impact» in der 2. Halfte des 7. Jt. BC cal. of-
fenbar nicht nur vereinzelt, sondern an allen anbaugiinsti-
gen Untersuchungsstellen etwa gleichzeitig und sozusa-
gen epidemisch auftritt. «Human impacty zeigt sich in die-
ser frithen Zeit unter anderem durch den Nachweis von
primédren Indikatoren fiir Ackerbau wie Getreide-(Ce-
realia)Pollen und dem Nachweis anderer Kulturpflanzen
(Linum usitatissimum). Es ist also damit zu rechnen, dass
schon in der Anfangsphase von Kulturpflanzenanbau ein
vielfdltiges Angebot von Saatgut vorhanden war und ent-
sprechende Kenntnisse iiber den Anbau vermittelt wurden.
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Das Auftreten der Kulturpflanzenreste korreliert mit
gehduften Nachweisen von Waldstérungen, Offnungs-
und Weidezeigern. Holzkohlepeaks in den Pollenprofilen,
die mit Kulturphasen korrelieren, zeigen an, dass mit
Brandrodungen gerechnet werden muss. Der Nachweis
von Eschenpeaks im Bereich von Kulturphasen bei feh-
lendem Brandrodungsnachweis ldsst liberdies an die
Kenntnis anderer Rodungstechniken denken. In den
Baumpollendiagrammen koénnen neben den Rodungs-
und Wirtschaftsphasen aber auch Regenerationsphasen
nachgewiesen werden, die das Brachfallen der Anbaufla-
chen belegen. Langdauernde Phasen mit Waldschluss
ohne Nachweis von «human impact» legen nahe, dass die
Einfithrung agrarischer Techniken vermutlich nicht ohne
Riickschldge verlief, die vielleicht durch klimatische Ein-
briiche verursacht wurden. Einige Anzeichen deuten auch
darauf hin, dass die Anbaufldchen nur sehr klein und die
wirtschaftliche Bedeutung der produzierenden Wirt-
schaftweise moglicherweise wesentlich geringer war als
in der Zeit der Ufersiedlungen, in welcher, im Gegensatz
zu den vorufersiedlungszeitlichen Anbauphasen, die Ce-
realia-Kurve auch in den limnischen Sedimenten kontinu-
ierlich geschlossen ist.

Von der Vorstellung einer Koexistenz eingewanderter
neolithischer Gruppen mit wildbeuterischen Restgruppen
ist aus verschiedenen Griinden Abschied zu nehmen. Es
konnten bisher keine unzweifelhaften Cl4-Datierungen
von spatmesolithischen Komplexen ermittelt werden, die
eine Gleichzeitigkeit mit lokalen neolithischen Kulturen
ergeben hitten. Das Bild mesolithischer Komplexe mit
neolithischen Komponenten oder neolithischer Komplexe
mit mesolithischen Komponenten enstand lediglich durch
Fundvermischungen oder Fehlinterpretationen”. Die
Fundkomplexe der Egolzwiler Kultur, die frither als Bele-
ge einer neolithischen Kolonisierung galten, da sie als er-
ste alle Elemente eines voll entwickelten Neolithikums er-
kennen lassen, sind etwa 2000 Jahre jiinger als der Beginn
der Neolithisierung des schweizerischen Mittellandes und
konnen den Vorgang der Neolithisierung nicht erklaren.

Die Neolithisierung des zentralen Mittellandes wurde
also nicht durch plétzlich einwandernde Gruppen initiiert,
sondern lésst sich vielmehr als langdauernder und mogli-
cherweise auch diskontinuierlicher Akkulturationspro-
zess der lokalen spitmesolithischen Bevolkerung be-
schreiben. Frilhe Nachweise von Getreidepollen und von
Rodungsphasen liegen in einem Zeithorizont, der sich mit
den lokalen, in technologischer Hinsicht noch vollstédndig
spdtmesolithischen Gruppen verbinden l4sst.

72.2. Kulturgeschichtliche Interpretation

Brandrodung und Getreidebau traten schon sehr friih
(2. Halfte. 7.Jt. BC cal.), Viehzucht und Keramik wahr-

scheinlich verhéltnismassig spat (frithestens 2. Halfte 6. Jt.
BC cal.) erstmals auf. Die lokale, spatmesolithische Silex-
tradition wurde jedoch sehr lange, mindestens bis um 5000
BC cal., fortgesetzt. Selbst im voll ausgebildeten Neolithi-
kum des 4. und beginnenden 3. Jt. BC cal. sind wildbeute-
rische Komponenten fiir die Subsistenz noch von grosser
Bedeutung. Wirtschaftliche Riickschlige werden auch
hier immer noch durch eine Intensivierung des wildbeute-
rischen Anteils aufgefangen®. Eine klare Dominanz der
produzierenden Wirtschaftsweise ldsst sich erst im Verlauf
des 3.Jt. v.Chr. erkennen®.

Die technologische Tradition und die erstaunliche Kon-
tiniuitét der territorialen Verteilungsmuster (s. Kap. 6.2) in
vorneolithischer und neolithischer Zeit sowie die Kon-
stanz der Einflussgebiete bestitigt den Eindruck, dass die
lokalen vorneolithischen Gruppen die Elemente neolithi-
scher Lebensweise weitgehend von aussen libernahmen
und letztere nicht durch einwandernde Gruppen mitge-
bracht wurden.

Die gut dokumentierte Sequenz der neolithischen Ufer-
siedlungen ldsst erkennen, dass klimatische Faktoren fiir
die Bedeutung der produzierenden bzw. wildbeuterischen
Wirtschaftsweise entscheidend sind . Fiir die Zeit vor den
Ufersiedlungen legen pollenananaytisch nachgewiesene
Phasen mit Waldschluss nahe, dass moglicherweise mit
mehreren Neolithisierungsschiiben in klimatisch giinsti-
gen Phasen und Riickschldgen in klimatisch ungiinstigen
Phasen zu rechnen ist. Solche Riickschlidge wéren auf-
grund der Sonnenaktivitit beispielsweise um 6200, 5900,
5600, 5450, 5200, 4450 und 4300 BC cal." zu erwarten.
Das betont wildbeuterische Erscheinungsbild der datier-
ten spatmesolithischen, anbauungiinstig gelegenen Abri-
Komplexe kann auch aus diesem Grund richtig sein.

Im Gegensatz zu den bisherigen Vorstellungen miissen
wir ausserdem davon ausgehen, dass schon die ersten Ak-
kerbau treibenden Gruppen ihre Umwelt nachhaltig beein-
flusst haben. Fiir die fortschreitende Neolithisierung sind
folglich nicht nur gesellschaftliche Verdnderungen, son-
dern auch ein Wandel der Umwelt verantwortlich.

Pollenevidenz und archéologische Quellenlage spre-
chen selbst in den alpinen Gebieten fiir eine dhnlich friihe
Neolithisierung wie sie im Mittelland festgestellt werden
konnte (s. Kap. 4). Es scheint sich jedoch eine unterschied-
liche Nutzung tiefgelegener und/oder anbaugiinstiger Zo-
nen und hochgelegener und/oder anbauungiinstiger Zonen
abzuzeichnen. Eine solche Zweiteilung der Aktivitétszo-
nen kann durchaus schon in frithmesolithischer Zeit ent-
standen sein, wie die neueren Untersuchungen in den
angrenzenden norditalienischen Alpen'” oder in der West-
schweiz zeigen, und sie ist moglicherweise die Folge der
sich ausdehnenden Bewaldung in den tiefen Zonen. Vege-
tationsverdnderungen infolge intensiver Beweidung ma-
chen sich im Verlauf des 4. Jt. BC cal. bemerkbar. Die end-
giiltige Erschliessung der marginalen Gebiete und eine
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Ausdehnung der permanenten Besiedlung zeigen sich je-
doch erst im Verlauf des 3. Jt. BC cal. oder in der Bronze-
zeit (Zoller/Erny-Rodmann et al. 1996). Diese Gebiete
wurden jedoch, schon bevor sie als permanenter Sied-
lungsraum erschlossen wurden, von den gleichen neolithi-
schen Gruppen genutzt, die auch in den anbaugiinstigen
Gebieten ansissig waren. Die Spuren marginaler Nutzung
lassen sich jedenfalls nicht mit retardierenden mesolithi-
schen Gruppen verbinden.

7.3. Konsequenzen fiir die Neolithisierungs-
erscheinungen im grossraumigen Kontext

Die aufgrund neuer Erkenntnisse verinderten Vorstel-
lungen iiber die Neolithisierung des schweizerischen Ge-
bietes geben Anstoss zu verschiedenen Uberlegungen:

Im gesamteuropiischen Vergleich fillt auf, dass sich
bestimmte Neolithisierungstendenzen sehr schnell iiber
grosse Gebiete ausdehnen konnen (beispielsweise Ele-
mente der Silextechnologie wie Trapeze oder asymmetri-
sche Pfeilspitzen, Getreidebau in Siidwesteuropa bis ins
schweizerische Gebiet, Einfilhrung der Keramik im Be-
reich der La Hoguette-Kultur), wihrend in anderen Zonen,
beispielsweise in den nordeuropéischen Kiistengebieten,
Neolithisierungserscheinungen nur sehr zaghaft und se-
lektiv ibernommen werden, trotz Nihe zu voll neolithi-
sierten Gebieten.

Die Erklirung der raschen Ubernahme gewisser Ele-
mente iliber grosse Distanzen kann durch das Vorhanden-
sein eines vorneolithischen Netzwerkes erklirt werden
(vgl. Kap. 7.1). Innovationen kénnen sich in einem solchen
Netzwerk zwischen kulturell verwandten Gruppen oder
zwischen Gruppen, die trotz kultureller Unterschiede tra-
ditionell intensive Kontakte unterhalten, sehr viel leichter
ausbreiten, als wenn diese Faktoren fehlen. Die Aufnahme
bestimmter Elemente erfolgt jedoch nur dann, wenn ent-
weder die Bereitschaft oder die Notwendigkeit dafiir gege-
ben ist. Moglicherweise verbreitete sich der Getreidebau
so rasch, weil die aufnahmebereiten Gruppen schon zuvor
aufgrund der Umweltverhdltnisse gezwungen waren,
einen grossen Teil der Subsistenz durch pflanzliche Nah-
rung zu decken und méglicherweise schon protoneolithi-
sche Nahrungsbeschaffungsstrategien kannten (Zvelebil
1994). So sind vor allem im nordeuropdischen und atlanti-
schen Bereich Nachweise fiir Brandrodungen in rein wild-
beuterischem Milieu als protoneolithische Techniken zur
Steigerung der Ertrdge fiir bestimmte Sammelpflanzen
oder zur Schaffung verbesserter Weiden fiir Wildtiere dis-
kutiert worden'”. Trafen mehrere giinstige Voraussetzun-
gen zusammen, konnte Getreide in einer solchermassen
fiir den Getreidebau vorbereiteten Gesellschaft leicht auf-
genommen werden, selbst wenn die Ertrage fiir die Subsi-
stenz anfénglich vergleichsweise wenig abwarfen.

Fiir das Gebiet des schweizerischen Mittellandes kann
schon in frithmesolithischer Zeit von intensiven Kontakten
zum siidwesteuropdischen Gebiet ausgegangen werden.
Auch hier, in der Zone der spiteren Cardial/Impresso-Kul-
turen wird dem mesolithischen Substrat eine entscheiden-
de Rolle in der Neolithisierung beigemessen . Spatmeso-
lithischer Kulturpflanzenanbau und Viehzucht sind be-
legt, aber oft zweifelhaft oder unzureichend datiert'®. Falls
die kulturelle Ausrichtung im schweizerischen Mittelland
anzeigt, woher die Anstdsse zur Neolithisierung erfolgten,
wiaren zwangslaufig auch im siidfranzosischen Spitmeso-
lithikum, welches bis ins 1. Viertel des 6.Jt. andauert
(Abb. 6), Neolithisierungstendenzen zu erwarten, die we-
sentlich deutlicher ausfallen miissten als im schweizeri-
schen Mittelland. Aus dem mediterranen Raum konnten
Saatgut und Kenntnisse neolithischer Techniken ebenso
importiert werden wie Columbella rustica-Schnecken',
die in den binnenldndischen Komplexen hdufig nachge-
wiesen sind (s. auch in diesem Band, Nielsen 1997b,
Abb.17).

In Gebieten, in denen der Ackerbau aufgrund der Bo-
denqualitit oder der klimatischen Verhéltnisse Schwierig-
keiten bereitete, wird diese zentrale neolithische Innova-
tion sehr viel zogerlicher aufgenommen. Ist das Nahrungs-
angebot zudem im wildbeuterischen Bereich sehr gross,
beispielsweise durch das Vorhandensein reicher mariner
Nahrungsquellen wie im Kiistengebiet des Atlantiks, der
Nordsee oder der Ostsee, ist der Druck zur Ubernahme von
Kulturpflanzen wesentlich geringer. Dies und der schon in
mesolithischer Zeit fassbare deutliche kulturelle Unter-
schied zu den mitteleuropdischen Gebieten konnten Ursa-
chen fiir die zégernde Ubernahme der neolithischen Inno-
vationen im Norden sein. Dass die neuen Elemente nicht
durch neolithische Kolonisation dorthin gelangten, ver-
deutlicht eine grosse Zahl von «on»- und «off-site»-Unter-
suchungen in Nordeuropa und im Ostseeraum ', in Gross-
britannien und Irland'®. Sie erbrachten ebenfalls Hinweise
fiir einen langdauernden Neolithisierungsprozess der lo-
kalen mesolithischen Gruppen. Pollenanalytische Nach-
weise fiir Rodungen und Kulturpflanzenanbau reichen
auch hier zeitlich oft weiter zuriick als die frithesten «on-
siten-Belege, werden von der Forschung aber kontrovers
diskutiert. '

Lediglich im bandkeramischen Mitteleuropa fehlen
bisher sichere wirtschaftsarchdologische Hinweise auf
einen langdauernden Neolithisierungsprozess der lokalen
mesolithischen Gruppen'. Die kiinftige Forschung wird
zeigen, ob dieser Umstand auf der Seltenheit von geeigne-
ten Sedimentationsbecken fiir pollenanalytische Untersu-
chungen in den Lossgebieten oder auf anderen mangeln-
den Grundlagen beruht", oder ob hier tatséchlich mit einer
unvermittelten und vollstindigen Neolithisierung durch
bandkeramische Gruppen zu rechnen ist. Fiir die Zeit vor
der &ltesten Bandkeramik wird den Datierungen und den
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wirtschaftsarchdologischen Resultaten des La Hoguette-
Komplexes von Stuttgart-Bad Cannstadt, Wilhelmina
grosse Bedeutung zukommen (Schiitz/Strien et al. 1991),
da hier Vermengungen mit bandkeramischem Fundmate-
rial auszuschliessen sind. Der bisher fehlende Nachweis
vorbandkeramischer Neolithisierungserscheinungen ist
jedenfalls kein zwingender Beweis fiir das Modell einer
bandkeramischen Kolonisation (Tillmann 1993; 1994,
Kreuz 1990).

7.4. Zukiinftige Forschungsstrategien

Fortschritte bei Fragen im Zusammenhang mit der Neo-
lithisierung konnen nur durch gezielte Untersuchungs-
strategien mit verfeinerten Methoden gelingen. Aus der
Gegeniiberstellung von palynologischen und archéolo-
gischen Ergebnissen ergeben sich — nicht nur fiir das
schweizerische Mittelland — folgende Forschungsstrate-
gien, um den Ubergangsbereich Mesolithikum-Neolithi-
kum genauer zu erfassen:

Prospektion: Die summarische Durchsicht der Lese-
funde aus Sammlungen der ersten Hélfte dieses Jahrhun-
derts hat gezeigt, dass im Gegensatz zu den bisherigen
Vorstellungen eine grosse Dichte spatmesolithischer und
frith- bis mittelneolithischer Siedlungsstellen im Bereich
der Flussterrassen und der Moorrander zu erwarten ist, die
derjenigen der Ufersiedlungen entspricht. Die Bearbei-
tung dieser Altfunde und intensive Prospektion in den sen-
siblen Bereichen wiirde den Kenntnisstand fiir den hier un-
tersuchten Zeitbereich wesentlich verbessern und ist auch
deshalb ein dringendes Forschungsdesiderat, da die
entscheidenden Fundstellen in Gebieten liegen, deren ar-
chiologische Substanz durch intensive Besiedlung, Ver-
kehrsachsen, Industriezonen, Melioration und intensiven
Ackerbau hochgradig gefahrdet, wenn nicht schon weitge-
hend zerstort ist (Bsp. Wettingen, Tagerhard).

«off-site»-Standarddiagramme: Aufgrund ungiinstiger
Erhaltungsbedingungen fiir die genannten Siedlungsplét-
ze ist die Erforschung der Neolithisierungsphase auf ein
dichtes Netz an pollenanalytischen Untersuchungen ange-
wiesen. Da der «human impact» in der Frithzeit der Neoli-

Anmerkungen

1 Datierungen: BP-Daten = unkalibrierte C14-Jahre. BC cal. = kali-
brierte C14 Daten, Kalibration nach Kromer/Becker 1993. Sofern
nicht anders vermerkt, beziehen sich die Datierungsangaben in Ta-
bellen und Text immer auf kalibrierte Daten.

2 Kustermann/Ruoff 1984; Gross/Brombacher et al. 1987; Suter 1987;
Gross/Ritzmann 1990; Bleuer/Hardmeyer 1993; Bleuer/Gerber et al.
1993; Gerber/Haenicke et al. 1994.

3 Heitz-Weniger 1976; 1977; 1978.

thisierung nur schwach ausgeprigt ist, sollten vermehrt
detaillierte und feinstratigraphische pollenanalytische
Untersuchungen in der Néhe potentieller Siedlungsplétze
und Anbaugebiete erfolgen (sog. «off-siten-Analysen mit
verfeinerten paldodkologischen Methoden: Enganalysen,
Absolutanalysen, Auszdhlen hoher Pollensummen; zu-
sitzlich C14-AMS-Datenserien).

«on-sitey-Untersuchungen von Makroresten und Tier-
knochen: Werden Siedlungsspuren aus dem betreffenden
Zeitraum ausgegraben, so ist in Zukunft unbedingt auf
eine systematische Entnahme von Proben fiir botanische
Makoreste, insbesondere die Untersuchung von Samen/
Friichten zu achten. Bisher wurde dies weitgehend ver-
nachldssigt, so dass der fehlende «on-siten-Nachweis von
Kulturpflanzen am ehesten durch Forschungsliicken zu er-
kldren ist". Um das Auftreten und die Bedeutung von
Haustierfunden richtig einschétzen zu konnen, wiren auch
archdozoologische Untersuchungen dringend notwendig.

Die Analyse und Interpretation biologischer Proxy-Da-
ten wie pflanzliche und tierische Makrofossillien sowie
Mikro-Holzkohlepartikel kombiniert mit den Resultaten
der Pollenanalyse ermdglichen ein besseres Verstéindnis
paldookologischer Prozesse. In Verbindung mit den ar-
chiologischen Daten erlauben uns die Vergleichsstudien
und die Interpretation aller Mikro- und Makrofossilfunde
in gut datierten Sedimenten, die Vegetationsdynamik von
einer weitgehend ungestorten Umwelt des frithen Holo-
zdns hin zu der sich allméhlich entwickelnden Kulturland-
schaft besser zu verstehen.

Christiane Erny-Rodmann, Stefanie Jacomet, Heinrich Zoller
Botanisches Institut der Universitit Basel

Schonbeinstrasse 6

4056 Basel

Eduard Gross Klee

Institut fiir Ur- und Frithgeschichte und Archéologie
der romischen Provinzen

Bernastrasse 7P

3005 Bern

Jean Nicolas Haas

Botanisches Institut der Universitit Basel

Jetzige Adresse: Departments of Botany
University of Toronto and Royal Ontario Museum
Toronto M55 3B2, Ontario, Canada

EN

Jacomet 1980; 1985; Brombacher 1986; Dick 1989; Jacomet/Brom-
bacher et al. 1989.

Vgl. u.a. Edwards 1991; Kreuz 1995.

SPM 11, 87.

Kustermann/Ruoff 1984, Taf. 1,37-40; Bleuer/Gerber 1993.

SPM 11, 38, Abb.11,64-68.

Das Projekt «Von der Urlandschaft zur Kulturlandschaft. . .», einge-
reicht durch Stefanie Jacomet als Hauptgesuchstellerin, wurde

Nelle BN Ko NV,
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durch den schweizerischen Nationalfonds (Projekt No. 31—
25689.88) ermdglicht. Die palynologischen Untersuchungen wur-
den durch Jean Nicolas Haas (Haas 1996) and Christiane Erny-Rod-
mann (Erny-Rodmann 1996) im Rahmen ihrer Dissertationen durch-
geflihrt. Wir danken Ebbe H. Nielsen, Jiirg Sedlmeier und der Abtei-
lung Archdologie des Schweizerischen Landesmuseums fiir ihre
Unterstlitzung.

Neuere, zusammenfassende Stellungnahmen zu diesem Thema in:
Zvelebil 1986; Guilaine/Courtin et al. 1987; Rowley-Conwy/Zvele-
bil et al. 1987; Bonsall 1989; Biagi 1990; Cahen/Otte 1990; Thévenin
1991b; Archéologische Informationen, Forum Neolithisierung
(Beier 1993; Casimir 1993; Fetten 1993; Fiedler 1993; Hoika 1993;
Klees 1993; Miiller 1993; Tillmann 1993; 1994; Cziesla/Gléser et al.
1994; Gallay 1994; Harris 1996.

Drack 1969; Vogt 1971; Winiger 1981; Suter 1987.

Wyss 1968; Itten 1970; Wyss 1976; 1983; 1984-1988; 1994.
Leroi-Gourhan/Girard 1971; Jeunesse/Nicod et al. 1991.

Portalban, Horizont 13: Ramseyer 1987, 42—46.

Aimé 1983; 1989; Aimé/Jeunesse 1986; Jeunesse/Nicod et al. 1991.
Sion VS-Planta: SPM 11, 326; Sion VS-Colline de Tourbillon: SPM
I1, 324f.; Sion VS-Sous-le-Scex: SPM 11, 327; Miiller 1995; Baudais/
Brunier et al. 1990.

Bellinzona TI-Castel Grande: SPM 11, 304f.; Mesocco GR-Tec Nev:
SPM I, 316.

Lausanne VD-Cathédrale: Wolf 1995, 148; SPM I, 313.

Vgl. hierzu auch die Zusammenstellung von Kiister 1988, 104-112,
Tab. 11; allerdings ist dort zu beachten, dass alle Daten (auch die als
«v.Chr.» bezeichneten) unkalibriert sind!

Allerdings ist bei den datierten Proben ein Hartwassereffekt nicht
ganz auszuschliessen.

Kister 1988, 104-112, Tab. 11 erwdhnt weitere frithe Getreidepollen-
funde aus dem Alpenraum, deren Datierung jedoch kritisch gepriift
werden miisste.

Schon S. Wegmiiller (1966) fand am Lac de Chalain Getreidepollen-
funde aus dem Boreal (aus Liste Tab. 11 in Kiister 1988, 196; diese
sind allerdings nicht C14-datiert).

Miindliche Mitteilung A. Leroi-Gourhan.

Laut Bakels (1978) und einer miindlichen Mitteilung von C. Bakels
(1997) sind diese Pollen allerdings mit Vorbehalt zu betrachten, da
sich moglicherweise in der Cerealia-Kurve auch Pollen des Wildgra-
ses Glyceria «versteckeny. Zudem sind die Horizonte mit den frithe-
sten Cerealia-Pollenfunden nicht direkt C14-datiert.

Haas 1996; Ermy-Rodmann 1996; vgl. ausserdem z. B. Résch 1985.
Gross/Brombacher et al. 1987, 36, Abb. 46: 3F24Siid; zur Situa-
tion und Probenentnahme vgl. Gross/Brombacher et al. 1987, 35,
Abb. 45.

Bei dieser Methode werden héufig vorkommende Baumpollenarten
nicht ausgezahlt und das Augenmerk nur auf die selteneren Nicht-
baumpollen oder auffillige Veranderungen im Pollenspektrum ge-
richtet (vgl. Zoller 1960). Dafiir konnte ein Mehrfaches der Préparat-
menge untersucht werden, d.h. im Falle des Profils «Mozartstrasse»
neun bis zwolf Deckglasfliachen, anstelle der tiblichen 1-3 Fliachen
(je nach Pollenfrequenz). Dies entpricht der Durchsicht einer gros-
sen Zahl von Pollen, namlich in der Gréssenordnung von 10000 pro
Horizont.

Weitere methodische Details sieche Erny-Rodmann 1996.

Vgl. zu den Daten Haas 1996, 12—14; die AMS-Daten wurden an der
ETH Ziirich (Dr. G. Bonani) gemacht.

Gasco 1987; Evin 1987; Rowley-Conwy 1995.

Haas 1996.

Pilcher 1994, 29-32.

LPAZ = Local Pollen Assemblage Zone (Lokale Pollenzone), WLP
= Pollenzone Wallisellen Langachermoos.

Der Begriff « Weideindikatoren» wird in der pollenanalytischen Ter-
minologie fiir das Vorkommen offener, beweideter Flachen verwen-
det und ist nicht als zwingender Indikator fiir Viehhaltung zu werten.
Zur Datierungsproblematik in diesem und den folgenden Profilab-
schnitten vgl. Kap. 5.3.2.

Die Werte der Cyperacae sind aus der 100%-Pollensumme ausge-
schlossen, da sie mit grosster Wahrscheinlichkeit die lokale Vegeta-
tion des Moores bildeten.

Die Dauer der Pollenzonen ist hier nicht in absoluten Zeitspannen
angegeben, da nur wenige C14-Daten brauchbare Ergebnisse liefer-
ten. S. auch Kap. 4.

Moglicherweise wird hier eine (oder mehrere?) weitere Phase mit hu-
man impact sichtbar, doch lésst sie sich bei der gewahlten Art der Dar-
stellung (keine durchgehenden Schattenrisse) nicht sicher belegen.
Z.B. Wright/Kutzbach et al. 1993; Lang 1994.

Langachermoos: kleines Becken: lokaler Pollenniederschlag domi-
niert; Ziirichsee: grosses Becken: regionaler Niederschlag domi-
niert. Vgl. dazu z.B. Lang 1994 und dort zitierte Literatur.
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Aus dem Profil Mozartstrasse M7 liegt fiir den Beginn der Buchen-
einwanderung ein C14-AMS-Datum von 7480+80 BP vor (vgl. Er-
ny-Rodmann 1996).

Geschlossene Kurve von mind. 1%.

Weitere Angaben aus der Literatur zur absoluten bzw. empirischen
und rationellen Grenze von Fagus, etwa von NE nach SW:

Ort abs/emp. rat.

Durchenbergried: vor 7190 BP 6300 BP

Feuenried: 7700 BP 6080 BP
Nussbaumerseen: 7220 BP 6190 BP
Spitzenmoos: 7720 BP 6230 BP
Wallisellen-Langachermoos 7580 BP 6580 BP

Ziirichsee (Mozartstrasse M7): 7480 BP kein Datum LPAZ 6.3

Rotsee: 7500 BP 6500-6000 BP
Lobsigensee: vor 7000 BP 6000 BP

Zitate hierzu: Erny-Rodmann 1996; Haas 1996; weitere Datierungen
(aus Behre/Brande et al. 1996; Ammann/Gaillard et al. 1996) bele-
gen, dass die Daten von Ziirich-Mozartstrasse und Wallisellen-
Langachermoos fiir die empirische Grenze von Fagus etwa denen
vom Bodensee, Federsee oder Rotsee entsprechen. Aus Bayern und
dem Schwarzwald liegen etwas éltere Daten vor. Erste Fagus-Peaks
bis 10% werden von Résch (in Behre/Brande et al. 1996) im Boden-
seegebiet mit human impact in Zusammenhang gebracht.

Anstieg der Kurve auf > 5%, Werte nie mehr geringer als 5%; gross-
flachige Ausbreitung des Baumes.

In den Profilen Wallisellen-Langachermoos und Ziirich Mozart-
strasse M7 muss — wie z. B. auch am Rotsee (Lotter 1988) —aufgrund
der Baumpollenspektren der Beginn des Jiingeren Atlantikums fri-
her datiert werden, als dies konventionell in Firbas angegeben ist:
dort 6000 BP = rund 5000 BC cal.

Vgl. schon Heitz-Weniger 1976; Zusammenstellung in Kiister 1988,
84-87 bes. 86, Abb. 31; auch: Huntley/Birks 1983, 411-415. Hinge-
gen ist ein eher kurzfristiger und abrupter Ulmenfall im nérdlichen
Mitteleuropa und in Grossbritannien zu beobachten (z.B. Peglar/
Birks 1993; Peglar 1993).

Laut Rackham (1980) breiten sich Ulmenkrankheiten nach Schédi-
gungen der Biume stark aus. Dabei spielen insbesondere der Pilz
Ceratocystis ulmi und rindenbewohnende Insekten der Gattung Sco-
Iytus eine grosse Rolle.

Zum Beginn des Jingeren Atlantikums s. Anm. 45.

Am Zirichsee ist er vorhanden.

Nach Kalis (1988, 130), der sich auf Troels-Smith 1960 bezieht, fiihrt
Laubschneiteln dazu, dass eine Ulme etwa 8 Jahre nicht mehr bliiht;
starke Laubentnahme bewirkt also eine starke Abnahme der Pollen-
produktion. Demgegeniiber fiihrt Kalis das Phanomen der Eschen-
peaks auf verstirktes Blithen nach Schneitelung zuriick. Dies misste
jedoch experimentell untersucht werden. Es wire durchaus moglich,
dass die Esche auch nur durch Freistellen vermehrt bliiht.

G. Lemdahl, miindliche Mitteilung.

Dasselbe stellte auch Rosch im Bodenseeraum fest. Siehe Beitrag in
Behre/Brande et al. 1996.

Vgl. dazu u.a. Behre/Kucan 1986.

Viele Pollen bleiben bei den Getreiden (Ausnahme: Roggen) bis zur
Reife in den Spelzen. Erst beim Dreschen fallen sie heraus.

Dazu Miiller 1994, 352-354.

Zvelebil 1986b, table 1.

Vgl. dazu Hoika 1993.

Schibler/Brombacher et al. 1997 (im Druck).

Zvelebil 1986b, table 2.

Vgl. dazu Cauvin 1994; Smith 1995; Zohary/Hopf 1994; Harris 1996;
Nesbitt/Samuel 1996.

Die Datengrundlagen wurden folgenden Publikationen entnommen:
Taute 1980; Evin 1987; Gasco 1987; Baudais/Brunier et al. 1990;
Bintz/Grunwald 1990; Gob 1990; Jeunesse/Nicod et al. 1991; Pousaz
1991; Bintz/Evin et al. 1990; Kind 1992; Crotti 1993; Jochim 1993;
Nielsen 1994; Stiuble 1994; Wolf1995; SPM 11, 301-341 (Regesten);
JbSGUF 79, 1996, 227.

Vgl. dazu Evin 1987; Gasco 1987; Gob 1990; Nielsen 1994.

Die einzige intensiver erforschte Freilandstation (Schotz 7) wurde
schon 1965 ausgegraben (Wyss 1979).

Vgl. T-Hacke von Schétz 7, Wyss 1979, Abb. 39; allgemein zur Funk-
tion von Geweihhacken vgl. Smith 1989.

Vgl. Artikel Gross-Klee/Maise, in diesem Band 85-94, sowie hier
Kap.7.2.2.

Chaix/Ginestet et al. 1987; Evin 1987; Gasco 1987; Uerpmann 1987;
dazu kritisch: Rowley-Conwy 1995.

Erroux 1976; Jalut 1976; Rowley-Conwy 1995.

Jeunesse 1986; Binder/Courtin 1987; Miiller 1993; Guilaine 1996;
Gallay 1994; van Willigen 1997 (im Druck).

Chaix/Ginestet et al. 1987; Bintz/Grunwald 1990; Jeunesse/Nicod et
al. 1991; Nicod/Voruz et al. 1996.
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70 Jeunesse 1986, 1987; Liining/Kloos et al. 1989; Jeunesse/Nicod et al.
1991.

71  Wolf 1995.

72 Thévenin 1990a.b; 1991; 1996a.b; Lohr 1994; Nielsen 1997a.b.

73 Liining 1991; 1996a.b.

74  Altere, aufgrund unserer Durchsicht {iberholte Zusammenstellung
der Fundkomplexe in Wyss 1968; 1973; 1983; Sakellaridis 1979. Er-
freulicherweise wird das vorneolithische Fundmaterial der Frei-
landsiedlungen der Umgebung des Pféffikersees momentan in einer
Ziircher Lizentiatsarbeit durch Dorothea Sporry aufgearbeitet. Mit
Riicksicht auf diese Arbeit wird das Fundmaterial der jeweiligen
Siedlungen in der folgenden Ubersicht ausgeklammert. Die neolithi-
schen Funde des Pfaffikersees werden zur Zeit durch Kurt R. Altor-
fer bearbeitet.

75 Die Durchsicht der hauptséchlich im Schweizerischen Landesmu-
seum Ziirich aufbewahrten Funde erfolgte gemeinsam mit Ebbe H.
Nielsen, Institut fiir Ur- und Frithgeschichte der Universitdt Bern.
Den Zugang zu neueren unpublizierten Lesefundkomplexen ermog-
lichte uns Patrick Nagy, Kantonsarchéologie Ziirich. Weitere wert-
volle Hinweise erfolgten bei einer Durchsicht bestimmter Fundkom-
plexe durch Jirg Sedlmeier, Himmelried. Vgl. zur Thematik auch
Nielsen 1997b.

76 Nachweise Spétpalédolithikum: 30 Fundkomplexe; Frithmesolithi-
kum: 13 Fundkomplexe; Spatmesolithikum: 21 Fundkomplexe, da-
von 6 méglicherweise frithneolithisch (2. Hilfte 6. Jt. BC cal.); Mit-
telneolithikum-Ubergang Jungneolithikum (5000-4250 BC cal.):
32 Fundkomplexe; Jungneolithikum (4250-3500 BC cal.): 16 Fund-
komplexe; Horgener Kultur (3250-2800 BC cal.): 31 Fundkomple-
xe; Endneolithikum (nach 2750 BC cal., v.a. Schnurkeramische Kul-
tur): 31 Fundkomplexe. An einem Fundort sind oft mehrere Fund-
komplexe erfasst, so dass deren Anzahl immer hoher ist als die Zahl
der Fundorte.

77 So sind beispielsweise im Gemeindegebiet von Dillikon ZH und
Oetwil a.d L. ZH alle oben erwdhnten Phasen ein- bis mehrfach und
oft an den gleichen Fundplétzen vertreten. Im Gemeindegebiet von
Otelfingen ZH fehlt bisher nur der Nachweis einer frithmesolithi-
schen Phase, im Gemeindegebiet von Wiirenlos AG der sichere Be-
leg fiir eine jungneolithische Phase und im Gemeindegebiet von
Wettingen AG der Nachweis einer spatmesolithischen Phase. Von
den iibrigen beigezogenen Gemeinden ist die Fundzahl fiir einen
reprisentativen Querschnitt meist zu gering. Doch sind auch hier
oft mehrere Phasen am gleichen Siedlungsplatz nachgewiesen. Erst
fiir das 3.Jt. v.Chr. ist eine Ausweitung der Siedlungszonen auf
marginale Gebiete, in welchen altere Belege bisher fehlen, festzu-
stellen.

78  Zur Definition der Montbaniklingen, vgl. Rozoy 1967.

79  Unter dem Begriff «asymmetrische Pfeilspitzen» sind hier verschie-
dene, andernorts typologisch unterschiedene Formen zusammenge-
fasst, vgl. Gob 1985; Lohr 1994; Thévenin 1996a; Nielsen 1997a.b.

80 So beispielsweise in Bavans (Aimé 1983; 1988; Aimé/Jeunesse
1986), im Abri de la Cure von Baulmes (vgl. Jeunesse/Nicod et. al.
1991) und in der éltest-bandkeramischen Siedlung Friedberg-Bru-
chenbriicken (Gronenborn 1990).

81 Vgl beispielsweise Colmar, Route de Rouffach (Sainty 1990).

82 Liining/Kloos et al. 1989, Abb. 1.

83 Chaix/Ginestet et al. 1987; Bintz/Grunwald 1990; Schiitz et al. 1991;
Schibler/Chaix, in: SPM II.

84  Vgl. auch Stockli 1990, Abb. 11.

85 Vgl. auch Stockli 1990, Abb. 8.

86 Zu dhnlichen Spektren vgl. Diniken SO-Studenweid (Ur-Schweiz
10,1946, 3, 55, Abb. 42.43); Aldingen a.N., Fdst. 5 (Fundber. Baden-
Wiirtt. 5, 1980, Taf. 6,E7); Altenburg-Burghalde (Gersbach 1968,
Taf. 56,1-26); Bodman-Lochle (Schlichtherle 1990, Taf. 62); Den-
kendorf-Lichtécker, Fdst. 2 (Fundber. Baden-Wiirtt. 12, 1987, 496,
Abb.12); Hemmenhofen-im Bohl (Schlichtherle 1990, Taf. 58,A);
Miihlhausen, Lachen (Sangmeister 1967, Taf.7,11); Oberbohingen-
Riibholz, Fdst. 2 (Fundber. Baden-Wiirtt. 8, 1983, Taf. 45B); Ries-
burg-Goldburghausen, Fdst. 3 (Fundber. Baden-Wiirtt. 10, 1985,
Taf.12,C-21; Sackingen-Buchbrunnen (Gersbach 1968, Taf. 45,7—
14; 59); Singen-Miihlezelgle (Hopfert 1995); Stuttgart-Miihlhausen,
Fdst. 2 (Fundber. Baden-Wirtt. 5, 1980, Taf.74,G); Trillfingen
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