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Catherine Leuzinger-Piccand

Einsiedeln SZ-Langriiti: eine spatmagdalénienzeitliche und
mesolithische Freilandstation in den Voralpen

Grabungsbericht und Sammlungsstudie

Mit Beitrdgen von Jean Nicolas Haas, René Hantke, Urs Leuzinger

und Philippe Rentzel

Zusammenfassung

Die Fundstelle Einsiedeln SZ-Langriiti liegt unmittel-
bar am Ufer des Sihisees. Zahlreiche, vom Wasser freige-
spiilte Silices fiihrten im Jahre 1980 zur Entdeckung der
Station. Typologisch kénnen die Lesefunde in zwei Phasen
aufgegliedert werden: es liegen Artefakte aus dem Spiit-
magdalénien und aus dem Friihmesolithikum vor. Bemer-
kenswert fiir eine spdtmagdalénienzeitliche Fundstelle ist
die voralpine Lage in ca. 889 m ii. M. Im Winter 1994 fiihrte
das Schweizerische Landesmuseum eine kleine Sondier-
grabung im Bereich der Fundstelle durch, um abzukldiren,
wie stark die archdologischen Schichten durch die Ufer-
erosion gefihrdet sind. Diese Grabung forderte in ledig-
lich 20 cm Tiefe ein umfangreiches spdtmagdalénienzeitli-
ches Material mit Riickenspitzen zu Tage. Mesolithische
Gerdte konnten keine geborgen werden. Auch Tierkno-
chen fehlen wegen des sauren Bodenchemismus vollstdin-
dig. Es konnten keine Siedlungsstrukturen ausgemacht
werden. Dies ist einerseits auf eine langsame Einsedimen-
tierung der archdologischen Schicht, andererseits auf
eine betrdchtliche vertikale Bewegung des Sediments
durch Trockenrisse zuriickzufiihren, was die bodenkundli-
chen und palynologischen Untersuchungen nahelegen.

Forschungsgeschichte

1980 entdeckte die Familie Schambdck bei einer Bege-
hung des Sihlsee-Strandes die Fundstelle. Bis 1983 suchte
sie, zusammen mit freiwilligen Helfern, das Gebiet syste-
matisch nach Steinartefakten ab, welche durch den Wel-
lenschlag des kiinstlich gestauten Sihlsees freigelegt
worden sind'. Nach Absprache mit dem Kanton Schwyz,
wurde 1987 die insgesamt 1581 préhistorische Artefakte
umfassende Sammlung, zusammen mit einem von
A. Schambdck verfassten Fundbericht (Schambock 1984)

Résumé

Le site d’Einsiedeln-Langriiti (SZ), au bord du Sihlsee,
a été identifié en 1980 grdce a la présence de nombreux
silex, découverts en surface, sur la rive du lac. L’étude
typologique de ce matériel lithique indique deux phases
d’occupation, la premiére durant le Magdalénien final, la
seconde au cours du Mésolithique ancien. Un des intéréts
du gisement réside dans sa position géographique, en
contexte préalpin, a une altitude de 889 m.

En 1994, le Musée national décide d’effectuer un son-
dage afin d’évaluer 1’état de conservation du site, menacé
d’érosion sous [ effet des fortes variations saisonniéres du
niveau du lac. La fouille a livré, a une profondeur de 20 cm
environ, une industrie d pointes a dos du Magdalénien fi-
nal, exclusivement, sans aucun élément mésolithique. Les
restes osseux ne sont pas conservés, en raison de l’acidité
du sol. Enfin, il w'a pas été possible de déceler de niveau
d’habitat: comme le montrent les analyses pédologiques
et palynologiques, la sédimentation, apres I’abandon du
site, a été trés lente; de plus, des fentes de dessication ont
affecté la position du matériel archéologique en provo-
quant des déplacements verticaux.

vom Schweizerischen Landesmuseum erworben. Damit
verbunden war die Verpflichtung einer wissenschaftlichen
Aufarbeitung. 1991 regte F. Auf der Mauer, ehemaliger
Adjunkt am Staatsarchiv Schwyz, eine detaillierte Unter-
suchung und allfillige Ausgrabung an. 1992 wurde unter
Beteiligung des Schweizerischen Landesmuseums, des
Regierungsrates des Kantons Schwyz, des Bezirkrates von
Einsiedeln, der Firma Etzelwerk AG, und von F. Huber und
K. Eberle T die «Arbeitsgemeinschaft Silex» ins Leben ge-
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rufen’. Im Frithjahr 1993 erarbeitete sie unter der Leitung
des Schweizerischen Landesmuseums ein Projekt, wel-
ches die wissenschaftliche Auswertung der Sammlung
Schambdck sowie eine kleine Sondiergrabung zum Ziel
hatte. 1993 wurde ein museumsinterner Bericht iiber die
Sammlung verfasst (Leuzinger und Piccand 1993; Leuzin-
ger 1994), dessen wichtigste Ergebnisse in diesem Artikel
vorgelegt werden. Vom 28.2.-6.4.1994 fand unter der Lei-
tung der Autorin eine kleinfldchige Sondiergrabung statt’.
Die Aufarbeitung der Grabungsdokumentation wurde im
Schweizerischen Landesmuseum durchgefiihrt.

Die Fundstelle

Zur Landschaftsgeschichte des Sihlsees
(René Hantke)

Bei der Platznahme der helvetischen Decken vor fiinf
Millionen Jahren wurden die zuvor von ihrer Unterlage
abgefahrenen Einsiedler Nummulitenkalke, der Rand-
flysch und die subalpine Molasse von der Front der Drues-
berg-Decke gestaucht und dachziegelartig iibereinander
geschoben. Da der Schub beidseits des Sihlsees verschie-
den und spreizend erfolgte, entstand dazwischen eine tek-
tonisch angelegte, klaffende Talung. Sie barg in Warmzei-
ten einen See.

In Kiihlzeiten des Pliozéns erreichten erste Sihl-Glet-
scher die vorgezeichnete Talung. In den Kaltzeiten des
Eiszeitalters erfiillten jliingere Sihl-Gletscher das von zer-
scherter subalpiner Molasse und Stirnmoridnen umgebene
Sihlsee-Becken. In den Warmzeiten dazwischen bildeten
sich darin bis in die Quelltiler zuriickreichende Sihlseen.
Das Felsbecken wurde von Sedimenten aus fritheren
Kiihl-, Warm- und Kaltzeiten angefiillt, da die Sihl-Glet-
scher diese, wegen des Staus des aus dem Ziirichsee-Tal
eingedrungenen Linth-Rhein-Eises, kaum auszurdumen
vermochten.

Der beim Zuriickschmelzen des letzten Sihl-Gletschers
gebildete Sihlsee verlandete im jlingeren Spétglazial und
im Holozéin bei sinkendem Seespiegel von Siiden nach
Norden: Es bildeten sich Niederungs- und Hochmoore.
Die verwesenden organischen Reste liessen bei Schlag-
brig eine Schwefelquelle austreten.

Die paléolithische Fundstelle Einsiedeln SZ-Langriiti
liegt auf von stirnnaher Wiirm-Moréne bedeckter subalpi-
ner Molasse.

Abb. 1. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Situationsplan. Ausschnitt aus LK
1:25000, Nr.1132, Blatt Einsiedeln. Reproduziert mit Bewilligung des
Bundesamtes fiir Landestopographie vom 11.7.1995.

Topographische Lage der Fundstelle
(Catherine Leuzinger-Piccand)

Die Fundstelle Einsiedeln SZ-Langriiti befindet sich
auf einer kleinen Landzunge am Nordufer des seit 1937
kiinstlich gestauten Sihlsees (Abb.1). Geobotanische Un-
tersuchungen belegen, dass das Tal von Einsiedeln wih-
rend des Spétglazials schon von einem See bedeckt war
(Lidi 1939, 50-64). Der damalige Seespiegel wird aufeine
Hohe von 880-888 m {i.M. rekonstruiert. Die spatmagda-
1énienzeitliche Freilandstation diirfte somit urspriinglich
ebenfalls im Uferbereich gelegen haben. Der See verlan-
dete ab dem Boreal, und es bildeten sich ausgedehnte
Flach- und Hochmoore (Lidi 1939, 73-76). Die Sied-
lungsstelle lag giinstig fiir die Jagd: von hier aus konnte die
nordliche Talenge beobachtet werden, durch welche allfal-
liges Jagdwild kanalisiert wurde. Bemerkenswert ist die
Hohenlage der Fundstelle von 888.50 m ii.M. Bis jetzt sind
spatmagdalénienzeitliche Fundstellen aus dem Voralpen-
raum resp. im Jura in solchen Hohen dusserst selten (Fi-
scher et al. 1995, 191).
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Ausgrabung

Die Sondiergrabung 1994 verfolgte mehrere Ziele:

einerseits ging es darum, die durch Oberflichenfunde ent-
deckte Station genauer zu lokalisieren, damit der Einfluss
der Erosion eruiert und wenn nétig Schutzmassnahmen
getroffen werden konnten; andererseits sollte die Ursache
fiir die bei den Lesefunden beobachtete chronologische
Vermischung abgeklart werden.
Die angewandte Grabungsmethode entspricht dem {iibli-
chen Vorgehen bei paldolithischen Ausgrabungen: Dreidi-
mensionales Einmessen der Funde, Schlimmen der Sedi-
mente nach Viertelquadratmetern und Abstich, Plan- und
Fotodokumentation. Zusétzlich wurden photogrammetri-
sche Aufhahmen gemacht*, um die Grabung allenfalls mit
Computer Aided Design (CAD) auswerten zu konnen®.

Vor der Flachengrabung wurde die Uferbschung be-
gradigt und geputzt (Abb. 2), so dass ein Profil von 14.5 m
Lénge zur Verfiigung stand (Abb. 3). Um nur ein Mini-
mum der Flache zu storen, folgten wir dem natiirlichen
Verlauf der Uferboschung, was die etwas unorthodoxe
Profilspur ergab. Im Bereich der Laufmeter 141/964—-141/
965 und 143/967 wurden Proben fiir palynologische und
mikromorphologische Analysen entnommen. Anschlies-
send wurde rechtwinklig zu diesem Profil, 3.5 m landein-

Abb. 3. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Entlang der Uferbdschung angeleg-
te Profilwand (Bereich 145-147/959-960). Photo Th. Stehrenberger.

Abb. 2. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Lage des Profils und der Flichen-
grabung. Die heutige Uferlinie entspricht in etwa der Profilspur. Masse
der Grabungsflache 1x5 m. Plan Vermessungsbiiro Caflisch & Partner,
F. Ulrich.

warts versetzt, eine Flache von 5x1 m gedffnet, und bis in
eine Tiefe von 30 cm freigelegt. Die dabei anfallenden
1.5 m* Sediment wurden nach Abstich und Viertelquadrat-
meter in Plastiksdcken gesammelt und im Sommer 1994
durch Siebe mit Maschenweiten von 5 mm geschlimmt.

Allgemeine Stratigraphie

Das entlang der Uferbdschung gewonnene Profil liess sich schon
wihrend der Grabung in vier Schichtkomplexe aufgliedern (Abb. 4). Von
oben nach unten folgen:

Schicht 1 (0-10 cm)

Dunkelbraune, humése, organische Schicht, welche mit lehmigem
Feinsand durchmischt ist. Vereinzelt Holzkohlefragmente, zahlreiche
Mausginge und Baumwurzelspuren, einige Silices. Scharfe Untergrenze
mit V-formigen, in Schicht 2 eingreifenden Strukturen.

Schicht 2 (10-25 cm)

Hellgrauer, siltiger Feinsand, stellenweise leicht lehmig, mit wenig
Feinkies, Silices und vereinzelten Holzkohleflitterchen. Unregelméssige,
gewellte Untergrenze. Hauptfundschicht, aber nicht zwingend identisch
mit palédolithischem/mesolithischem Gehniveau.

Schicht 3 (25-65 cm)

Gelbbraun bis graubraun marmorierter, siltig-toniger Lehm mit etwas
Feinkies und vielen Gerdllen, nur ausnahmsweise Artefakte enthaltend.
Variable Schichtméchtigkeit bis 55 cm.

Schicht 4 (65-70 cm)
Grauer ungeschichteter Lehm mit gut gerundetem Fein- und Grob-
kies, grossen Blocken; archédologisch steril.
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Abb. 4. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Stratigraphie im Bereich 140-141/964-965. M 1:10. Zeichnung E. Schon.

Quartargeologisch-bodenkundliche Verhdltnisse
(Philippe Rentzel)

Der folgende Abschnitt soll einen Uberblick iiber Zusam-
mensetzung, Inhalt und Entstehungsweise der angeschnittenen
Sedimente vermitteln, wobei Interpretation und Schlussfolge-
rungen auf Feldbeobachtungen und mikromorphologischen Bo-
denanalysen beruhen.

Die im Feld diskutierten Fragen zur Schichtentstehung und zu
den archédologischen Befunden seien an dieser Stelle kurz wie-
derholt:

Entspricht Schicht 1 einer Torfbildung? Wenn ja, lasst sich der
Beginn der Vertorfung palynologisch fassen?

Wie ist das Fehlen eines deutlichen archdologischen Niveaus
bzw. der vertikalen Streuung der Silexartefakte in Schicht 1, 2
und 3 zu erkldren? Sind diese Straten kolluvial verlagert, d.h.
liegen vom Hang her abgespiilte Bodensedimente mit umge-
lagerten archdologischen Funden vor?

Stellen die Schichten 2 und 3 Seeablagerungen dar oder han-
delt es sich um Verwitterungsbildungen (= Bodenhorizonte),
die aus der liegenden Moréne entstanden sind?

Um auf diese Fragen eingehen zu kdnnen, wurden fiir die
Schichten 1, 2 und 3 im Profil der Uferbdschung aus der gereinig-
ten Profilwand drei ungestorte Proben im Hinblick auf mikro-
morphologische Untersuchungen herausgestochen und doku-
mentiert (Abb. 4.5; eine Probe aus einem nicht abgebildeten Pro-
fil; Courty et al. 1989), wihrend die Morane durch eine klassische
Seglimentprobe fiir Granulometrie und Geochemie erfasst wur-
de®.

i
i En R !

Dﬂﬂ.‘.‘;‘mm

Moréne

Mikromorphologische Untersuchungen’

Schicht 1

Unter dem Mikroskop erweist sich Schicht 1 als lehmiger
Feinsand, der viel feinverteiltes organisches Material enthilt, das
fiir die intensive Braunfarbung verantwortlich ist. Vergleiche mit
gut erhaltenen Torfbildungen, die vorwiegend aus geschichteten
organischen Resten ohne mineralische Beimengungen beste-
hen?, zeigen, dass hier ein bereits stark verwitterter, bzw. degra-
dierter Torf vorliegt, der mit Feinsand aus der tieferen Schicht 2
vermischt ist. Diese Durchmischung diirfte grosstenteils auf die
Tatigkeit der Bodenorganismen zuriickzufiihren sein. Bis auf
einige Holzkohlepartikel, verbrannte Kieskomponenten sowie
einen verbrannten Herbivorenkoprolithen, die aber allesamt in
einem rezenten Fundzusammenhang stehen konnen, wurden kei-
ne anthropogen bedingten Mikrostrukturen® im Diinnschliff
nachgewiesen. Einzig die relative, jedoch schwache Konzentra-
tion von Holzkohleflitterchen an der Basis von Schicht 1 konnte
auf eine menschliche Begehung hinweisen. Das bereits erwahnte
Fehlen von Knochensplittern ist vorwiegend auf den sauren Che-
mismus dieses Humushorizontes zuriickzufiihren.

Schicht 2

Diese Strate besteht aus einem feinen Quarzsand mit nur we-
nig siltig-toniger Grundmasse. Organische Partikel, wie sie im
dartiberliegenden Humushorizont sehr haufig vorkommen, feh-
len hier vollstdndig, mit Ausnahme von rezenten Infiltrationen in
Trockenrissen, Tiergdngen und Wurzelspuren. Zieht man alle mi-
kroskopischen Beobachtungen zusammen, so entpuppt sich die
archdologische Schicht 2 als ein Bodenhorizont, d.h. ein durch
Verwitterungsphdnomene aus einer Moranenablagerung hervor-
gegangener Tonauswaschungshorizont' einer Parabraunerde.
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Schicht |Feldbeschrieb

Mikrostruktur und Komponenten

Pedogene Merkmale

Interpretation

1 Dunkelbrauner, siltig-
feinsandiger Lehm.
Vereinzelte Holzkohle-
fragmente. Silexarte-
fakte.

Lehmiger Quarzsand mit vielen or-
ganischen Komponenten (Schilf-
reste). Kanal- und Kammerstruktur,
oben mikroaggregiert. Verwitterte
Sandsteine. Mikroholzkohle und ein
verbranntes Lehmfragment an der
Basis der Schicht.

Starke Bioturbations-
spuren. (Vor allem
Wurzelbahnen und
Spuren bodenwtihlen-
der Tiere).

Humushorizont (Torf,

degradiert), durch Biotur-

bation mit Material aus
Schicht 2 angereichert.
Saurer Chemismus.
Keine anthropogen er-
zeugte Mikrostrukturen
erkennbar.

2 Hellgrauer siltiger Fein-
sand mit wenig Fein-
kies. Gelbbraune Oxi-
dationsspuren. Silex-
artefakte.

Leicht lehmiger Feinsand, massive
Struktur mit polykonkaven Poren,
unregelmassig verteilte Kieskompo-

nenten, verwitterte Quarzsandsteine.

Kalkfrei. Bioturbat verlagertes Mate-
rial aus Schicht 3 (isolierte feinge-
schichtete Tonbelége). Eisenausfal-
lungen. Niedrige Porositéat (ca. 5%).
Wenige Holzkohlefragmente.

Tonauswaschung,
Hydromorphie, Bio-
turbationsspuren.

Durch Staunassephéno-

mene Uberprégter, nass-

gebleichter Tonaus-

waschungshorizont einer

Parabraunerde aus
Moranenablagerung.

3 Gelbbraun bis grauer,
marmorierter, siltig-

toniger Lehm. Gerun-
dete Steine und Grob-

Schwach kiesiger Lehm mit toniger
Matrix. Massive Mikrostruktur, poly-
konkave Poren, Porositat unter 5%.

Frostverwitterte Sandsteine. Kalkfrei.

Tonanreicherung in Po-
renraumen und Matrix.
Hydromorphie.

Tonanreicherungshorizo
nt einer Parabraunerde

mit hydromorphen Merk-

malen, stark Uberpréagt

kies fuhrend.
Wenige Silexartefakte.

Tonige Grundmasse
mit netzstreifigem Ge-
fuge (Abb 6). Trocken-
risse.

durch Quellungs- und
Schrumpfungsphanome-
ne (Argiliturbation).

4 Blocke, Steine und
Kies in grauer, siltig-
lehmiger Matrix.
Archéologisch steril.

lysen)

(Keine mikromorphologischen Ana-

Die Sedimentanalyse
spricht fur eine unver-
witterte Moranenablage-
rung.

Tab. 1. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Resultate der mikromorphologischen Analysen.

Neben einer deutlich sichtbaren Tonverarmung liegen auch Hin-
weise auf eine hydromorphe Uberprigung dieses Horizontes
(Pseudovergleyung) — ausgeldst durch den periodisch auftreten-
den Wechsel von feuchten und trockenen Phasen — vor. Sie mani-
festieren sich vorab in Form von Eisenausféllungen entlang von
Wurzelbahnen sowie einer generellen Bleichung des Sedimen-
tes. Anthropogene Strukturen haben sich in diesem entkalkten,
stark verwitterten Horizont nicht erhalten, wenn man von den
vereinzelten Holzkohleflocken absieht, die gegen oben etwas
vermehrt auftreten. In dieser Zone beobachtet man jedoch keine
Hinweise, die auf ein Gehniveau oder beispielsweise auf in situ
Uberlieferte Feuerstellen hindeuten wiirden.

Schicht 3

Mit Schicht 3 wurde der Tonanreicherungshorizont" der Para-
braunerde gefasst, wie die zdhplastische Matrix mit den partiell
erhaltenen Feinbeldgen (Tontapeten in Porenrdumen) beweisen.
Die mikromorphologischen Analysen lassen ebenso eine starke
Staundsseiiberpriagung erkennen, was sich unter anderem in einer
massiven Mikrostruktur und netzstreifig ausgerichteten Tonpar-
tikeln dussert (Abb. 6). Diese fiir pseudovergleyte Horizonte be-
kannten Strukturen, entstehen durch Quellungs- und Schrump-
fungsphénomene bestimmter Tonmineralien, was zu intrasedi-
mentiren Bewegungen der Komponenten fiihren kann'?. Zudem
treten oft tiefe Trockenrisse auf, die sich allméhlich mit Boden-
material aus hoherliegenden Schichten verfiillen konnen. Ar-
chdologische Fundensembles, die durch solche Prozesse iiber-

prigt werden, kénnen eine erhebliche Durchmischung, bzw. Um-
lagerung im Sinne einer vertikalen Streuung erfahren.

Auch zur Herkunft des mineralischen Bodenskelettes, einem
feinen Quarzsand, liefern die mikromorphologischen Proben
Riickschliisse. Mehrfach konnten innerhalb Schicht 3 in Auflo-
sung begriffene Sandsteine bestimmt werden; es handelt sich da-
bei um durch Frostsprengung und anschliessende chemische Ver-
witterung ® angegriffene Quarzsandsteingeschiebe, wie sie in der
frischen Moréne recht zahlreich anstehen. Noch einmal sei spe-
ziell hervorgehoben, dass weder in Schicht 3 noch in den darii-
berliegenden Horizonten limnische Anzeiger nachzuweisen wa-
ren. Eine lakustrine Entstehung der Sedimente von Einsiedeln
SZ-Langriiti ist deshalb nicht anzunehmen.

Schicht 4 (Mordne)

Sie stellt das unverwitterte Ausgangsgestein dar. Von der
Korngréssenzusammensetzung her handelt es sich um einen un-
sortierten kiesigen Lehm mit Blocken, dessen Matrix einen Kalk-
gehalt von 44 Gewichts-% bei schwach basischem pH-Wert (7,4)
aufweist. Der geringe organische Gehalt (2,5 Gewichts-%) sowie
der Humuswert (0,02 FE) diirften auf eine entlang von Trocken-
rissen und Wurzelbahnen erfolgte Vermischung mit Material aus
hoheren Schichten zuriickzufiihren sein, was bereits die Gelan-
debeobachtungen vermuten liessen.
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Abb. 5. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Mit Kunstharz gefestigte Sediment-
probe M1 mit den Schichten 1, 2 und 3. Hohe des Préparates: 21 cm. Photo
Th. Kneubiihler.

Abb. 6. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Mikroskopische Ansicht der
Schicht 3. Vereinzelte Quarzsandkérner sind umgeben von netzstreifig
ausgerichteten Tonmineralien, die auf intrasedimentére Bewegungen des
Bodenhorizontes (Quellung-Schrumpfung des Tones unter wechsel-
feuchten Bedingungen; Argiliturbation) hinweisen. Breite des Bildaus-
schnittes: 2 mm. Polarisiertes Durchlicht. Photo Ph. Rentzel.

Bemerkungen zur Schichtgenese

Ausgehend von den Resultaten der Feld- und Laboruntersu-
chungen lésst sich eine mogliche Abfolge der geologisch-pedo-
logischen Ereignisse postulieren.

Nach dem Abschmelzen des Sihlgletschers im Spétglazial ist
mit einer initialen Bodenbildung auf dem terrassenartig verbreiter-
ten Rest einer Stirnmorane bei Langriiti zu rechnen. Uber die Lage
des damaligen Seespiegels geben uns die untersuchten Sedimente
keine Auskunft; es lasst sich lediglich festhalten, dass ein spéteis-
zeitlicher Sihlsee die Marke von 888 m ii.M. kaum erreicht haben
kann. Bis zur ersten fassbaren steinzeitlichen Besiedlung, zwi-
schen 13000 und 12500 BP ", diirfte sich eine geringméachtige Hu-
musdecke auf dem Morénenriicken ausgebildet haben. Eigentli-
che Reste eines jungpaliolithischen Gehniveaus sind aber nicht
uiberliefert, was auf verschiedene Faktoren zuriickzufiihren ist.
Zum einen muss der Siedlungsplatz nach seiner Auflassung iiber
einen ldngeren Zeitraum offengelegen haben, so dass eine in Kup-
penlage bekanntermassen langsame Einsedimentation der Funde
erfolgt ist. Zudem mag auch die in Seendhe aktive Deflation
(Winderosion) eine nicht unwesentliche Rolle bei der Fossilisie-
rung der archdologischen Befunde gespielt haben®. Alle diese
Phénomene schlagen sich konkret in einer geringmachtigen Sedi-
mentiiberdeckung nieder, was sich in unserem Fall unmittelbar auf
den Konservierungsgrad der steinzeitlichen Befunde auswirkte.

Zum andern belegen die naturwissenschaftlichen Analysen
eine intensive nacheiszeitliche Bodenbildung, die das Morédnen-
substrat, und damit auch die noch verbliebenen archdologischen
Befunde, erheblich verdndert hat. Liegt nach der Aufgabe des
jungpaldolithischen Rastplatzes erst ein diinner Humushorizont
liber verwitterten glazialen Sedimenten, so werden im Verlaufe
des Holozians mehrere Bodenentwicklungsphasen durchlaufen
und schliesslich das Parabraunerde-Stadium erreicht. Die damit
einhergehende Anreicherung quellbarer Tonmineralien im Bt-
Horizont (Schicht 3) dussert sich in einer deutlichen Verschlech-
terung der Drainageeigenschaften des Bodens und miindet in
einer markanten Staundsseiiberpragung der Schichten 2 und 3.
Dies begiinstigte gleichzeitig die Ausbildung einer Feucht-Hu-
musform, die sich im Laufe der Zeit in Richtung eines Nieder-
moortorfes weiterentwickeln konnte.

In einer letzten fassbaren Phase dominieren zwei Prozesse, die
mit einer in jiingerer Zeit erfolgten anthropogenen Inwertsetzung '°
des Gebietes stehen diirften. Dadurch findet einerseits eine Verwit-
terung des Torfes, d.h. eine durch die Weidewirtschaft ausgeloste
Humifizierung statt, andererseits ist das Bodenprofil nach dem
Bau des Staudammes vermehrt jahreszeitlichen Feuchteschwan-
kungen ausgesetzt, was sich in der Ausbildung von Trockenrissen,
bedingt durch starke Quellungs- und Schrumpfungserscheinun-
gen des Sedimentes manifestiert. Die geologischen Prozesse, wie
langsame Einsedimentation, pedogene Verwitterung — der Fund-
horizont kommt im Laufe der Zeit in einen vollig entkalkten Ober-
boden zu liegen und wird zudem von einer sauren Humusform be-
deckt — sowie der periodische Wechsel von Feucht- und Trok-
kenphasen erklédren das Fehlen von Knochen und Artefakten aus
organischem Material in einem Sediment, das man auf den ersten
Blick als giinstiges Einlagerungsmilieu («fetter Lehm», «feuchte
Bedingungen», «Luftarmut») beurteilen wiirde.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass sowohl die
topographischen Verhéltnisse als auch die natiirlichen postsedi-
mentdren Phinomene fiir die Fundverteilung und das Fehlen evi-
denter archdologischer Strukturen verantwortlich zu machen
sind. Dass aber ebenso anthropogen ausgeldste Verwitterungs-
und Erosionsprozesse, bis hin zur teilweisen Zerstorung im ufer-
seitigen Bereich des Fundplatzes gewirkt haben, ist bei der Beur-
teilung der archdologischen Befunde mit in Betracht zu ziehen.
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Pollenanalytische Untersuchungen
(Jean Nicolas Haas)

Einfiihrung/Fragestellungen

Im Mirz 1994 konnten im Bereich der Ausgrabung Einsie-
deln SZ-Langriiti ein 40cm langes Sedimentprofil (ELR-I) und
sechs einzelne Sedimentproben aus dem Profil 3 (Abb. 4) zur
pollenanalytischen Bearbeitung entnommen werden. Der fiir die
Pollenanalyse geborgene Profilblock ELR-I enthielt die Schich-
ten 1-3 sowie die archéologische Fundschicht, bestehend aus Si-
lices und Holzkohlen am Ubergang von Schicht 1 zu Schicht 2.
Die sechs Einzelproben entstammen den Schichten 3 und 4.

Auf Grund der dem Magdalénien zugeordneten Silexfunde
und der in ndchster Umgebung der Grabungsfliche gemachten
mesolithischen Streufunde (Sammlung Schambdck) stellten sich
fiir die palynologische Bearbeitung folgende Fragen

Lasst sich das Alter der Silex-Funde durch eine pollenanalyti-

sche Datierung der darunterliegenden Schichten 2-4 genauer

eingrenzen?

— Wie sah die Umwelt zur Zeit der paldolithischen Begehung
aus?

— Handelt es sich bei Schicht 1 um einen degradierten Torf?

Methoden

Insgesamt wurden 18 Pollenproben von jeweils 1 cm® Sedi-
ment chemisch aufbereitet, nach den entsprechenden Standard-
methoden, inklusive einer Behandlung mit Flussiure (Moore et
al. 1991). Fiir die Bestimmung der Pollenkonzentration wurden
Barlappsporen (Lycopodium) als Referenz beigefiigt. Sieben der
entnommenen 18 Proben wurden pollenanalytisch bearbeitet.

Resultate

Schicht 1

Das im Humus gefundene Pollenspektrum weist eindeutig auf
eine Zeitstellung jiinger als die Romerzeit hin (Datierung auf-
grund des gleichzeitigen Aufkommens von Zeigerpollen wie
Roggen-Secale cereale, Kornblume-Centaurea cyanus, und
Hainbuche-Carpinus betulus u.a.). Eine genauere Zeitbestim-
mung ist auf Grund der gefundenen Pollentypen leider nicht
moglich. Eine neuzeitliche Entstehung des Humushorizontes
kann wegen der Méchtigkeit und des Degradationsgrades eher
ausgeschlossen werden.

Beim heutigen Humus muss es sich urspriinglich um einen
Torf gehandelt haben, der mehrheitlich von Torfmoosen (Sphag-
nen) aufgebaut wurde (36% aller gefundenen Pollen und Sporen
waren trilete Sporen bzw. Sphagnumsporen). Typische Zeiger-
pollen fiir einen solchen Vegetationstyp waren zudem u.a. Son-
nentau (Drosera spec.) und Fieberklee (Menyanthes trifoliata).

Die umliegende Vegetation wird durch einen hohen Baum-
und Strauchpollenanteil gekennzeichnet (ca. 75%, bei Aus-
schluss der Moos- und Farnsporen aus der Vergleichssumme).
Die Waldlandschaft wird dabei von Nadelholzern dominiert
(Weisstanne-Abies alba, Fichte-Picea abies, und Fohre-Pinus
spec., machen zusammen 31% der Pollensumme aus), wenn-
gleich die Erle (4/nus spec.) — vermutlich in unmittelbarer Umge-
bung der Sedimententnahmestelle auf Nassstandorten — mit ho-
hen Pollenwerten (20%) die haufigste Baumart darstellte.

Die aus dem Humus geborgenen Holzkohlestiicke bestétigen
das umliegende Waldbild zu dieser Zeit (42% Fichte/Weisstanne,

ELR-I Pollenkonzentration
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Abb 7. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Pollen/Sporenkonzentration pro
cm’® Sediment in den untersuchten Sedimentproben im Profil 3.

27% Fichte/Lirche, 19% Erle, 12% Taxus; n = 26)"7, auch wenn
keine Taxuspollen gefunden werden konnten.

Das Alter der Sedimente unterhalb der Schicht 1

Die von der geologischen Seite als Bodenbildung aus Mori-
nenmaterial des Sihlgletschers angesprochenen Sedimente ent-
halten ausschliesslich Pollen aus Phasen, die jiinger als die ar-
chéologischen Spuren sind. Das vorhandene Spektrum stimmt
jedoch so stark mit jenem des obenliegenden Humus iiberein,
dass nur eine Pollen-Vertikalverschiebung und Kontamination
der Moranensedimente in Frage kommt. Diese vermutlich durch
makroskopisch nicht sichtbare Risse (Trockenrisse) bewirkte In-
trusion tritt auch klar durch die exponentiell abnehmende Kon-
zentration zu Tage (Abb. 7), und bestitigt sehr schon die aus der
bodenkundlichen Bearbeitung hervorgegangene Deutung *. Eine
durch die Intrusion bewirkte Sortierung der Pollen nach abneh-
menden Korngréssen muss zudem auf Grund der gefundenen
Spektren vermutet werden.

Interpretation

Nach Aufgabe des Magdalénien-Jagdlagers muss wohl mit
einem langzeitigen Offenliegen der Fundschicht gerechnet wer-
den. Die humosen Sedimente oberhalb der Fundschicht sind
héchstens 2000 Jahre alt, Hinweise auf frithere Einbettungssedi-
mente gibt es keine.

Der heutige Humushorizont stellt einen fritheren Torfkorper
dar, der zumindest in einer frithen Phase aus Torfmoosen aufge-
baut worden ist. Die palynologischen Befunde werden durch
Hinweise aus der Bevolkerung unterstiitzt, wonach in unmittel-
barer Umgebung der Grabungsflache frither (wohl v.a. gegen En-
de des 19. Jh. bis Anfang des 20. Jh.) Torf gestochen wurde. Es ist
allerdings nicht auszuschliessen, dass auch Erosionsprozesse
(Wirkung von Bachldufen) zur Freilegung der Silices gefiihrt ha-
ben, bevor diese vor maximal 2000 Jahren durch Torfwachstum
iberdeckt wurden.
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Resultate der Grabung 1994
(Catherine Leuzinger-Piccand)

Befunde

In der lediglich 5m* grossen Grabungsfliche lassen
sich keine klaren Siedlungsstrukturen wie Feuerstellen
oder Artefaktkonzentrationen ausmachen (Abb. 8). Be-
merkenswert ist lediglich eine kleine Ansammlung von
Artefakten aus Kieselkalk in Quadratmeter 148/964, von
denen sich vier Exemplare zu einer Abbaufolge zusam-
mensetzen liessen. Hier konnte sich allenfalls ein kleiner
Schlagplatz befunden haben.

Die Verteilung der insgesamt 26 mehr oder weniger
feuerversehrten Silices aus der Flachengrabung erbrachte
eine diffuse Konzentration (Abb. 9) im Bereich des Qua-
dratmeters 147/964, welche allenfalls eine nahe Feuerstel-
le oder deren Ausrdumung nachweisen konnte.

Wie schon oben erwéhnt, diirften vor allem die langsa-
me Einsedimentierung sowie spétere Sedimentbewegun-
gen fiir das Fehlen klar fassbarer Siedlungsstrukturen ver-
antwortlich sein.

Das Fundmaterial der Flache

Es sind ausschliesslich Steinartefakte erhalten geblie-
ben. Knochenmaterial fehlt, was auf den sauren Boden-
chemismus zuriickzufiihren ist. Das Sediment vom Profil
wurde nicht geschldmmt und auch nicht aufbewahrt, was
einen statistischen Vergleich mit den Funden aus der Fli-
che nur bedingt erlaubt. In den folgenden Absétzen wird
deshalb das Fundmaterial nach Flache und Profil getrennt
vorgelegt. Bei den Prozentberechnungen wurden alle
Grundformen inklusive den Absplissen (>1cm) bertick-
sichtigt.

Zusammensetzungen

Von den insgesamt 775 Silexartefakten der Grabung
1994 (699 aus der Flidche, 76 aus dem Profil) konnten 20
Artefakte zu neun Einheiten zusammengesetzt werden.
Aufeinanderpassungen (Abbaufolgen) sind deutlich hiu-
figer als Aneinanderpassungen (Bruch). Anpassungen
(Retuschen) fehlen vollstindig. Die Kartierung in der Fla-
che zeigte, dass die zusammenpassenden Artefakte nie
mehr als einen Meter auseinander lagen. Auch vertikal
streuen die einzelnen Objekte der Einheiten nie betridcht-
lich. Lediglich in einem Fall liegen anpassende Fragmente
15 cm auseinander. Verantwortlich fiir diese vertikale Ver-
lagerung diirfte ein Trockenriss oder Bioturbation sein.

Gerdte

Von den 699 Steinartefakten aus der Flachengrabung
sind 30 zu Geriten modifiziert worden (4,3%, Geritebe-
stand s. Tab.2). Interessanterweise fehlen Bohrer und
Kombinationsgerite vollstindig, im Gegensatz zu den
Lesefunden der Sammlung Schambdck.

Kratzer

Aus der Fliche kam nur ein einziger Kratzer zum Vorschein
(Taf.1,26). Die steil retuschierte Stirn ist am distalen Ende einer verkiirz-
ten Klinge angebracht.

Stichel

Im Inventar befinden sich sechs Stichel. Vielfachstichel an Endretu-
sche sind mit zwei Exemplaren vertreten. Als Grundform wurde eine
Klinge (Taf.1,28) resp. ein Abschlag (Taf.1,31) verwendet. In beiden Fal-
len ist eine Endretusche konkav und die andere schrig angelegt.

Ein Stiick kann als Stichel an natiirlichem Ende bezeichnet werden
(Taf.1,33). Die drei restlichen sind jeweils an einer schrigen (Taf. 1,27), an
einer konvexen (Taf.1,32) und an einer geraden Endretusche gefertigt,
wobei beim letzten Stiick die Stichelbahn nicht ganz eindeutig ist.

Riickenlamellen

Die Fliachengrabung lieferte 16 Riickenlamellen (Taf.1,5.6.9.11-23).
Alle Stiicke sind nur einseitig steil retuschiert. Der gestumpfte Riicken
befindet sich bei sieben Exemplaren an der linken und bei neun Lamellen
an der rechten Kante. Bei zwei Riickenmesserchen triagt die scharfe Kante
feine Aussplitterungen, welche wohl als Beniitzungsspuren interpretiert
werden konnen. Die Mehrheit der Stiicke ist fragmentiert.

Retuschierte Klingen

Im Inventar der Flichengrabung liegen nur drei retuschierte Klingen
vor. Eine regelmissige, dicke Klinge tragt im distalen Bereich eine kon-
vexe Endretusche, welche stellenweise eine Politur aufweist (Taf. 1,34).

Die Klinge EL’94 146/964.12 ist an der linken Kante im proximalen
Bereich retuschiert. Beim dritten Stiick handelt es sich um ein Klingen-
fragment (EL’94 146/964.3), welches durchgehend an der rechten Kante
feine Retuschen aufweist.

Jungpaldolithische Geschossspitzen

Aus der Fliache stammen drei konvexe (Taf. 1,1.3.4) und eine geknickte
Riickenspitze (Taf.1,2). Alle Stiicke sind verhéltnisméssig klein, drei
Spitzen sind gebrochen.

Die konvexe Riickenspitze EL’94 145/964.182 (Taf.1,1) ist an einer
9 mm breiten und 35 mm langen Klinge aus griinem Radiolarit gefertigt.
Sie ist im distalen Bereich gebrochen, die linke Kante ist steil retuschiert.

Die konvexe Riickenspitze EL’94 148/964.101 (Taf.1,3) besteht aus
hellem Jurasilex. Sie ist mit 30 mm Léange und 8 mm Breite eher klein und
an einer Lamelle gefertigt. Die Spitze befindet sich im distalen Bereich.
Die linke Kante ist steil retuschiert, wobei der Riicken an der Basis diinn
ist und sich erst im obersten Drittel verdickt. In diesem Bereich ist die
Retusche zum Teil reflektierend.

Von der konvexen Riickenspitze EL’94 146/964.24 (Taf.1,4) ist nur
das distale Spitzenfragment vorhanden. Dieses Stiick aus hellem Jurasi-
lex ist an einer Lamelle gefertigt und mit 18 mm Lénge und 7 mm Breite
ausgesprochen klein und zierlich. Der an der rechten Kante liegende Riik-
ken ist dick und steil retuschiert.

Die geknickte Riickenspitze EL’94 148/964.266 (Taf.1,2) besteht aus
rotem Radiolarit. Sie weist eine Lange von 30 mm und eine Breite von
10 mm auf. Sie ist im distalen Bereich gebrochen. Die rechte Kante ist
steil retuschiert, im Spitzenbereich z.T. reflektierend. Auf der gegeniiber-
liegenden Kante befindet sich im oberen Drittel eine flache Kerbe, die
vermutlich von einer Gebrauchsretusche stammt. Der Knick befindet sich
im proximalen Drittel des Ruickens und ragt leicht dornartig heraus.
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Abb. 8. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Fldchengrabung, Verteilung der Artefakte (schwarz = Silex; weiss =

Abstiche A-B-C; unten. Abstiche D-E-F.

Rohmaterial

Das Rohmaterial wurde nach makroskopischen Merk-
malen untersucht. Die Mehrheit der Artefakte ist aus jura-
zeitlichem Silex gefertigt (Tab. 3). Es handelt sich dabei
um relativ kleine, graue, beige oder gebinderte Knollen.
Die hellbeige Rinde ist in der Regel méssig dick. Dieses
ortsfremde Material kann keiner prizisen geologischen
Schicht zugewiesen werden. Die néchste primire Lager-
stétte mit hnlichen Varietdten befindet sich im Gebiet der
«Légeren» (zwischen Wettingen AG und Dielsdorf ZH).
Dort sind silexfiihrende Schichten des Juras in einer Anti-
klinal-Formation oberflachig aufgeschlossen (Suter 1946,
124). Der vorherrschende Rohstoff wurde somit iiber eine
Distanz von mindestens 40 km zur Fundstelle am Sihlsee
transportiert.

Eine kleinere Gruppe von Silexrohmaterial kann mit
grosser Wahrscheinlichkeit malmzeitlichen Schichten
(oberer Jura; Tab. 3) zugewiesen werden. Die grau-weiss
gebinderten Knollen mit diinner Knollenrinde konnten
einerseits von der «Légeren» (Wettingerschichten, m4),
andererseits aus der Region Olten SO (Wangenerschich-
ten, m3) stammen (Isler et al. 1984). Insgesamt 15 Artefak-
te, darunter ein Kernstiick, sind aus Trigonodus-Dolomit-
Hornstein gefertigt. Die néichstliegenden Schichtauf-
schliisse des mittleren Muschelkalks stehen im Faltenjura
bei Baden AG resp. Brugg AG an (Isler et al. 1984). Es ist
aber nicht auszuschliessen, dass diese wenigen Stiicke
auch aus der rechtsrheinischen Vorbergzone des Schwarz-
waldes um Waldshut/D stammen.

Steine; punktiert = Holzkohle). Oben:

964 .

145 146 147 148
Abb. 9. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Verteilung der Silexartefakte, wel-
che dem Feuer ausgesetzt waren. Breite des Ausschnittes 4 m. Plan

N. Spichtig.

Typ n|abgebildete Sticke
Kratzer an verkiarzter Klinge 1|Taf. 1,26

Stichel an natirlichem Ende 1|Taf. 1,33

Stichel an gerader Endretusche 1|nicht abgebildet
Stichel an schrager Endretusche 1| Taf. 1,27

Stichel an konvexer Endretusche 1| Taf. 1,32
Vielfachstichel an Endretusche 2| Taf. 1,28.31
Klinge mit partiell gestumpftem 1|nicht abgebildet

Rucken
Klinge mit durchgehend
gestumpftem Rucken

P

nicht abgebildet

Klinge mit konvexer Endretusche 1|Taf. 1,34
Ruckenlamellen 16|Taf. 1,5.6.9.11-23
Konvexe Rickenspitze 3|Taf. 1,1.3.4
Geknickte Riuckenspitze 1|{Taf. 1,2

Total: 30

Tab. 2. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Geréteinventar (Grabungsfliche).
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Bei den Radiolariten, Olquarziten und Kieselkalken
handelt es sich um lokal vorkommende Rohmaterialvarie-
titen, welche wohl aus den Sihlschottern resp. den umlie-
genden Morédnen aufgesammelt werden konnten (Tab. 3).

Das qualitativ bessere Rohmaterial aus dem Jura wurde
bei der Gerdteherstellung klar bevorzugt. Aus der Tabelle
4 wird die Rohmaterialverteilung bei den modifizierten
Artefakten ersichtlich.

Grundformen/Schlagtechnik

Im Fundbestand sind sdmtliche Stadien der chaine
opératoire vertreten (Tab. 5). Da alles Erdmaterial der Gra-
bungsfldche geschlammt worden ist, diirften auch die Ab-
splisse und kleinen Abschlége reprisentativ vertreten sein.
Knollen und Kerne sind in der Grabungsfliche mit drei
Exemplaren relativ selten, im Vergleich zum Profil, wo
von 76 Artefakten immerhin sieben Nuklei vorhanden
sind. Hier zeigt sich schon, dass je nach Siedlungszone die
einzelnen Grundformen héufiger oder seltener sein kon-
nen. Ein Kern mit einer Schlagfliche und einer Abbaufli-
che besteht aus Jurasilex; er besitzt einen kortexbedeckten
Riicken (Taf.1,35). Die Abbaunegative sind klein und un-
regelméssig. Das zweite Kernstiick besitzt zwei Abbaufli-
chen. Es besteht aus Trigonodus-Dolomit-Hornstein und
trigt auf einer Seite Negative regelméssiger Lamellen.

Die Abschlige sind mit Abstand die haufigste Grund-
form. Zahlreiche kleine Exemplare, Kortex- sowie einige
Kernkorrekturabschlage belegen, dass die Rohknollen vor
Ort zugeschlagen und pripariert worden sind.

Die 48 Klingen, die 39 regelméssigen und die 31 unre-
gelméssigen Lamellen diirften die eigentlichen Zielpro-
dukte der Gerdteherstellung gewesen sein. Langschmale
Abschlagprodukte wurden offenkundig fiir die Gerite be-
vorzugt (Tab. 6).

Der hohe Anteil von Absplissen ist auf das systemati-
sche Schlimmen des Grabungsaushubs zuriickzufiihren.
Werte von 29,1% wurden weder bei der Profilbegradigung
noch bei den Lesefunden der Sammlung Schambéck auch
nur anndhernd erreicht. Dieser Umstand zeigt, wie wichtig
das konsequente Aussieben der Grabungssedimente ist.

Die Schlagflichenreste von 305 Abschlagprodukten
wurden untersucht. Eine Praparation der Schlagflache (Fa-
zettierung) fand lediglich in 15 Fillen statt. Bei 257 Stiik-
ken ist der Schlagfldchenrest glatt, bei 33 Abschlagpro-
dukten ist er kortexbedeckt. Spuren von dorsaler Reduk-
tion sind sehr hiufig.

Das Fundmaterial aus dem Profil

Bei der Begradigung des 14,5 m langen Profils entlang
der Uferbdschung, wurden die Silices nur nach Viertel-

Herkunft |Rohmaterial n % g %
Jurazeitliche 390| 55,8%| 317| 44,9%

Impor-  |Silexvarietaten

tierter

Silex Malmsilex (Oltener 12| 1,8% 6] 0,9%

n=417 Region?)

g=346 Trigonodus- 151 2,2% 23 3,3%
Dolomit-Hornstein

Lokale Bergkristall 2| 0,3% 4 0,6%

Silex- Radiolarit 59 8,4% 44| 6,2%

varietaten|Oelquarzit 14| 2,0% 29 4.1%

n=216 Kieselkalk 140[ 20,0%| 240 34,0%

g=319 Verkieselte Breccie 11 0,1% 2| 0,3%
Unbestimmt 66| 9,4% 40 5,7%
Total 699| 100%| 705 100%

Tab. 3. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Rohmaterialverteilung (Grabungs-
flache).

quadratmeter und Abstich geborgen. Zudem wurde das
Erdmaterial nicht geschlammt. Somit diirften vor allem
kleinere Artefakte unterrepriasentiert sein.

Gerdte

Unter den 76 Steinartefakten aus dem Profil wurden
zehn Stiicke zu Geréten modifiziert. Wie schon in der Fla-
che beobachtet, liegen keine Bohrer und Kombinationsge-
rate im Inventar vor (Tab. 7).

Kratzer

Alle Stiicke sind an Abschldgen gefertigt. Der Kratzer EL’94 145/
959.6 (Taf.1,24) besteht aus griinem Radiolarit. Die regelmassig und we-
nig steil retuschierte Kratzerstirn befindet sich distal.

Der Doppelkratzer EL’94 140/966.1 (Taf. 1,25) ist aus Silex der Olte-
ner Gegend und weist zwei Arbeitskanten auf, eine gerade Stirn im proxi-
malen, eine gerundete und steilretuschierte Stirn im distalen Bereich.

Das Stiick EL94 145/959.10 besteht aus einem ausgesprochen dicken
Abschlag aus Jurasilex, welcher noch zu etwa einem Drittel mit Kortex
bedeckt ist. Die Stirn ist méssig steil und regelmassig retuschiert.

Der Kratzer an Abschlag EL’94 144/960.1 ist aus Jurasilex gefertigt.
Die fein retuschierte, z.T. steile Kratzerstirn befindet sich im distalen Be-
reich, wo teilweise noch Reste von Kortex erhalten sind.

Stichel

Aus dem Bereich des Profiles stammen zwei Stichel (Taf. 1,29.30). In
beiden Fillen befindet sich die Stichelbahn an einer schrigen Endretu-
sche.

Das Stiick mit der Inventarnummer EL’94 142/967.5 ist an einer
schmalen, dicken Klinge gefertigt, welche auf der rechten Seite noch Kor-
tex aufweist. Die Stichelbahn wurde distal an der linken Kante ange-
bracht.

Bei EL’94 144/960.6 handelt es sich um einen Pridparationsabschlag
aus Oltener Silex. Die Stichelbahn befindet sich proximal an einer schré-
gen Endretusche. Der Stichel wurde mindestens einmal nachgeschérft.

Riickenlamellen

Die drei Riickenlamellen (Taf.1,7.8.10) sind aus Jurasilex gefertigt.
Bei allen drei Stiicken befindet sich der Riicken an der linken Kante. Alle
Exemplare sind gebrochen.

Retuschierter Abschlag

Beim Stiick EI’94 143/961.4 handelt es sich um einen retuschierten
Abschlag aus Jurasilex, bei welchem etwa noch ein Drittel der Knollen-
rinde erhalten ist. Eine feine, steile Kantenretuschierung ist im distalen
Bereich dieses kleinen Abschlages fassbar.
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Rohmaterial n| Typ

Jurasilex 25

1 Kratzer an verkurzter Klinge; 2 Vielfachstichel an Endretusche; 1 Stichel an gerader
Endretusche; 1 Klinge mit durchgehend gestumpftem Ricken; 1 Klinge mit partiell
gestumpftem Rucken; 1 Klinge mit konvexer Endretusche; 15 Ruckenlamellen; 3

Rickenspitzen.
Trig. Dolomit-Hornstein 1| 1 Ruckenlamelle
Radiolarit 1 Stichel an schrager Endretusche; 1 Stichel an konvexer Endretusche; 1 Ruckenspitze
Kieselkalk 1] 1 Stichel an natlrlichem Ende

Tab. 4. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Rohmaterialverteilung bei den Geriten (Grabungsfliche).

Grundform n % Typ n | abgebildete Stcke
Knolle 1 0,1% Kratzer an Abschlag 4 | Taf. 1,24.25
Kern mit 1 Schlag- und 1 Abbaufl&che 1 0,1% Stichel an schréger Endretusche 2 | Taf. 1,29.30
Kern mit 2 Abbauflachen 1 0,1% Rickenlamelle 3| Taf 1,7.8.10
Trammer 21 3,0% retuschierter Abschlag 1 | nicht abgebildet
Abschlag 299 | 42,8% Total: 10
Klinge 48 6,9% ) ) . .
Abspliss 203| 29.1% Tab.7. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Geréteinventar (Profilbegradigung).
Kortexabschlag 39 5,6%
Préaparationsabschlag 6 0,9% Herkunft Rohmaterial n
Kernkantenklinge 1 0,1% Importierter Jurazeitliche Silexvarietaten | 49 | 201
Unregelmassige Lamelle 31 4,4% Silex
Regelmassige Lamelle 39 5,6% n=52, =210g Malmsilex (Oltener Region?) 9
Stichelabfall 9 1,3% Radiolarit 5 8
Total 699 100% Lokale Oelquarzit 1 5
. s . Silexvaritaten Kieselkalk 13 24
g{;lzh 2) Fmswdeln SZ-Langriiti 1994. Grundformenverteilung (Grabungs- n=20 Quarzit 1 4
g=41 Unbestimmt 4 13
Total 76 | 264

Tab. 8. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Rohmaterialverteilung (Profilbe-
gradigung).

Typ Grundform

Kratzer 1 Klinge

Stichel 3 Abschlage, 3 Klingen Rohmaterial n | Typ

Ruckenlamelle 16 Lamellen Jurasilex 9 | 3 Kratzer an Abschlag; 2 Stichel an
Klinge mit gestumpftem Rucken | 1 Klinge schrager Endretusche; 3
Retuschierte Klinge 1 Klinge Rickenlamellen; 1 retuschierter
Klinge mit Endretusche 1 Klinge Abschlag.

Ruckenspitze 1 Klinge, 3 Lamellen Radiolarit 1 | 1 Kratzer

Tab. 6. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Gerite auf die Grundformen verteilt
(Grabungsfliche).

Rohmaterial

Die Rohmaterialzusammensetzung der Silices von der
Profilbegradigung wird aus der Tabelle 8 ersichtlich. Die
niedrigen Stiickzahlen ermdéglichen keine detailierte, sta-
tistische Auswertung. Immerhin scheint sich die Zusam-
mensetzung mit derjenigen der Grabungsflache zu dek-
ken. Deutlich ist zudem, dass der Anteil des importierten
Silex hoher ist als derjenige des lokal anstehenden. Dies ist
vor allem auf die relativ hohe Anzahl von Kernen zuriick-
zufiihren.

Tab. 9. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Rohmaterialverteilung bei den Ge-
raten (Profilbegradigung).

Die zehn Gerite aus dem Bereich der Uferbdschung
sind mehrheitlich aus importiertem Silex hergestellt
(Tab. 9). Lediglich ein Kratzer ist aus dem lokal vorkom-
menden Radiolarit gefertigt. Dieser Befund deckt sich mit
demjenigen der Grabungsflache.
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Grundform

Fragmentierter Kern

Kern mit 1 Schlagfléche und 1 Abbauflache
Bipolarer Kern

Kern mit 2 Abbauflachen

Polyedrischer Kern

Trummer

Abschlag 40
Abspliss
Kortexabschlag
Préparationsabschlag

NN =2 IN|=D

Kernkantenlamelle

Typ Grundform

Unregelméssige Lamelle

Kratzer 4 Abschléage

Regelméssige Lamelle

Stichel 1 Praparationsabschlag, 1 Klinge

S WIW|DIWIN O

Stichelabfall

Ruckenlamelle 3 Lamellen

Total 76

Retuschierter Abschlag | 1 Préparationsabschlag

Tab. 10. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Grundformen (Profilbegradigung).

Grundformen/Schlagtechnik

Das Grundformenspektrum der Silices von der Profil-
begradigung ist in Tabelle 10 aufgelistet. Auffallend ist der
hohe Anteil an Kernen. Von den insgesamt neun Nuklei
der Grabungskampagne stammen sieben Exemplare aus
dem Bereich der Uferbdschung. Samtliche sind aus Jurasi-
lex gefertigt und weisen einen relativ hohen Abbaugrad
auf.

Die tibrigen Grundformen entsprechen dem Bild aus
der Grabungsfldche. Interessant ist der Umstand, dass
auch Produkte der Kernpriparation durchaus als geeignete
Grundformen fiir Geréte betrachtet worden sind (Tab. 11).

Datierung

Obwohl eine vertikale Verlagerung des lithischen
Fundmaterials nachgewiesen werden konnte, und die Ar-
tefakte somit nicht mehr gesichert in situ liegen, scheint
das Ensemble recht homogen zu sein. Dafiir sprechen die
einheitliche Schlagtechnik sowie das typologische Spek-
trum der Gerite. Interessant ist, dass im Gegensatz zu den
zahlreichen mesolithischen Funden in der Sammlung
Schambdck, im Inventar der Grabung 1994 keinerlei An-
zeichen fiir eine mittelsteinzeitliche Besiedlung anzutref-
fen sind.

Leider konnte der archdologische Horizont anhand der
Pollenanalyse nicht datiert werden. Eine chronologische
Einordnung stiitzt sich deshalb hauptsichlich auf typolo-
gische Kriterien. So kommt den vier Riickenspitzen be-
sondere Bedeutung zu. Inventare mit geknickten und kon-
vexen Riickenspitzen sowie zahlreichen Riickenlamellen,

Tab. 11. Einsiedeln SZ-Langriiti 1994. Gerite auf die Grundformen verteilt
(Profilbegradigung).

Sticheln an Endretusche und Kratzern werden neuerdings
unter dem Begriff «Fundvergesellschaftung E» zusam-
mengefasst (Leesch 1993, 161f.) und einem spéten Mag-
dalénien zugeordnet.

Vergleichbare Inventare mit geknickten und konvexen
Riickenspitzen sowie vielen Riickenlamellen finden sich
in mehreren Stationen des Birstals, der Oltener Region so-
wie der Ostschweiz. Namentlich seien folgende Fundstel-
len erwihnt: Winznau SO-K&pfli (Ziircher 1969), Winz-
nau SO-Kisloch (de Sonneville-Bordes 1963), Brislach
BE-Kohlerhohle (Liidin 1964) und Himmelried SO-Ka-
stelh6hle Nord (Schweizer et al. 1959), Nenzlingen BL-
Briigglihohle (Bandi et al. 1954), Erschwil SO-Chessel-
graben (Sedlmeier 1993).

Die absolute Datierung der Fundinventare mit Riicken-
spitzen ist noch nicht abschliessend geklart (Leesch 1993,
164). Pollenanalysen von der Fundstelle Nenzlingen BL-
Briigglihohle (Welten 1954) weisen den Fundkomplex in
die Dryas I (PZ Ia nach Firbas) oder in das frithe Bolling
(PZ Ib nach Firbas; zur Problematik des C14-Plateaus s.
z.B. SPM 1, 36, Abb. 4; Lotter et al. 1992), d.h. um 13000
BP. Die bis jetzt vorliegenden Cl4-Daten (Leesch 1993,
201), welche alle an Knochenmaterial von Altgrabungen
durchgefiihrt worden sind, datieren die oben erwdhnten
Komplexe des Typs «Fundvergesellschaftung E» aber eher
ins Allerdd-Interstadial (PZ 11, ca. 11500 BP).
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Sammlung Schambdck
(Urs Leuzinger)

Sammlungsgeschichte

Die 1980 von der Familie Schambdck entdeckte Fund-
stelle Einsiedeln SZ-Langriiti wurde iiber drei Jahre syste-
matisch nach Lesefunden abgesucht, welche durch den
Wellenschlag des Sihlsees freigespiilt worden sind. Insge-
samt konnten 1581 Silices geborgen werden. Diese um-
fangreiche Sammlung wurde 1987, nach Absprache mit
dem Kanton Schwyz, vom Schweizerischen Landesmu-
seum erworben. Die Lesefunde wurden in die Studien-
sammlung des Museums integriert und sind dort 6ffentlich
zuginglich.

1993 wurde das Material wissenschaftlich bearbeitet
und ein museumsinterner Bericht verfasst (Leuzinger und
Piccand 1993), dessen wichtigste Ergebnisse im folgenden
zusammengefasst vorgelegt werden.

Bestand
Gerdte

Anhand von typologischen Kriterien zeigt sich, dass
das umfangreiche Inventar der Sammlung Schambock
chronologisch vermischt ist. Es liegen sowohl typisch
spatmagdalénienzeitliche als auch frithmesolithische Ge-
rite vor. Die Mehrheit der Abschlagprodukte kann aber
zeitlich nicht sicher auseinandergehalten werden. Somit
ist eine detaillierte Auswertung der Geriteinventare und
Grundformen mangels geschlossenem Fundkomplex
nicht moglich.

Unter den 1581 Lesefunden der Station Einsiedeln SZ-
Langriiti befinden sich 171 Gerite (Tab. 12). Sie unterteilen
sich in 120 Makrolithen, 41 Mikrolithen sowie 10 Kerbre-
ste. Die Riickenlamellen resp. Lamellen mit Endretusche
wurden zu den Mikrolithen gezihlt, da es sich bei ihnen
funktional wohl ebenfalls um Geschosseinsitze handelt.

Im Fundmaterial sind drei jungpaldolithische Ge-
schossspitzen aus Silex vorhanden. Es handelt sich dabei
um zwei geknickte Riickenspitzen sowie um eine distal
abgebrochene konvexe Riickenspitze (Taf.2,1-3). Bei
allen drei Stiicken sind die Riicken steil und reflektiert re-
tuschiert.

Die 30 Kratzer (Taf. 2,51-57; 3,1-10) sind mehrheitlich
an Abschlagen gefertigt. Die steil retuschierten Arbeits-
kanten liegen in der Regel distal. Bohrer sind mit vier Ex-
emplaren selten.

Im Inventar sind 34 Stichel vorhanden (Taf. 3,11-26),
unter denen die Variante an Endretusche dominiert. Die
Stichelkanten sind mehrheitlich distal angebracht.

Die Riickenlamellen datieren wohl ins Spatmagdalé-
nien, die geometrischen Mikrolithen und Kerbreste dage-
gen stammen wahrscheinlich aus dem Frithmesolithikum.
Von den 18 Riickenlamellen (Taf. 2,4-24) tragen vier Stiik-
ke distal eine gerade Endretusche. Lediglich vier Objekte
sind vollstdndig erhalten. Die Mikrolithen (Taf. 2,25-44)
unterteilen sich in eine kantenretuschierte Spitze ohne und
sechs mit Basisretusche, zwei ungleichschenklige Dreiek-
ke sowie elf atypische resp. fragmentierte Exemplare.

Es liegen zehn Kerbreste vor (Taf. 2,45-50). Mit einer
Ausnahme liegen samtliche Kerbreste an Proximalenden.
Der dickere Bulbusbereich eignete sich wohl weniger fiir
die Mikrolithen-Herstellung und wurde deshalb entfernt.

Rohmaterial

Das Rohmaterial der Lesefunde wurde lediglich ma-
kroskopisch bestimmt. Es setzt sich aus importiertem
Malmsilex (67,9%) und Trigonodus-Dolomit-Hornstein
(0,4%) sowie aus dem lokalen Radiolarit (15,9%), Kiesel-
kalk (8,0%), Bergkristall (5,0%) und Olquarzit (2,8%) zu-
sammen.

Das importierte, qualitativ bessere Rohmaterial wurde
bei der Geridteherstellung klar bevorzugt. Knapp drei Vier-
tel der Gerite sind aus Malmsilex gefertigt.

Insgesamt tragen 419 Artefakte aus jurazeitlichem Si-
lex Reste von Kortex. Die Knollenrinde ist mehrheitlich
bergfrisch (85,2%) und weist keine Spuren von Gerdll-
transport auf. Die dominierende Silexvarietit wurde also
wohl bergfrisch gewonnen und {iber eine Distanz von min-
destens 40 km («Lédgern» zwischen Wettingen AG und
Dielsdorf ZH oder Oltener Region) zur Fundstelle am
Sihlsee transportiert.

Grundformen/Schlagtechnik

Da es sich bei der Sammlung Schambdck nicht um
einen chronologisch geschlossenen Fundkomplex han-
delt, kann nur eine begrenzte Auswertung der Schlagtech-
nik durchgefiihrt werden. Die 1581 Abschlagprodukte ver-
teilen sich wiederum auf alle Stadien der «chaine opératoi-
re» (Tab.13).

Der fiir Lesefunde relativ hohe Anteil von Absplissen
und kleinen Abschldgen zeigt, dass auch kleine Grundfor-
men gezielt aufgesammelt worden sind.

Die 69 Kerne sind in der Regel klein und stark abge-
baut. Insgesamt 37 tragen noch Reste von Knollenrinde.
Die polyedrisch abgebauten Kerne dominieren mit 31 Ex-
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Makrolithen:
Typ n % | abgebildete Stiicke
Klingenkratzer 3 2,5% | Taf. 3,5
Kratzer an verkurzter Klinge 2 1,7% | Taf. 2,562.55
Kratzer an retuschierter Klinge 1 0,8% | Taf. 3,3
Kratzer an Abschlag 19 15,8% | Taf. 2,53.54.56.57
Taf. 3,1.2.4.9.10
Daumennagelkratzer 4 3,3% | Taf. 3,6-8
atypischer Kielkratzer 1 0,8% | Taf. 2,51
Kratzer-Bohrer 1 0,8% | nicht abgebildet
Bohrer 4 3,3% | nicht abgebildet
Mehrfachbohrer 1 0,8% | nicht abgebildet
Mehrschlagstichel 1 0,8% | nicht abgebildet
Stichel an Bruch 5 4,2% | Taf. 3,25.26
Stichel an natirlichem Ende 2 1,7% | Taf. 3,19
Stichel an gerader Endretusche 1 0,8% | nicht abgebildet
Stichel an schrager Endretusche 16 13,3% | Taf. 3,11-13.15.16.18.22.24
Stichel an konkaver Endretusche 1 0,8% | Taf. 3,23
Stichel an konvexer Endretusche 1 0,8% | nicht abgebildet
Querstichel an Kantenretusche 2 1,7% | Taf 3,14
Vielfachstichel an Endretusche S 2,5% | Taf. 3,17.20.21
Vielfachstichel 2 1,7% | nicht abgebildet
Klinge mit gestumpftem Rucken 2 1,7% | Taf. 3,27
Klinge mit gerader Endretusche 4 3,3% | Taf. 3,29
Klinge mit schrager Endretusche 3 2,5% | Taf. 3,28.30
einkantig retuschierte Klinge 2 1,7% | nicht abgebildet
beidkantig retuschierte Klinge 2 1,7% | nicht abgebildet
gekerbtes Stuck 2 1,7% | nicht abgebildet
Kerbe unter Bruch 1 0,8% | nicht abgebildet
ausgesplittertes Stuck 7 5,8% | nicht abgebildet
Schaber 1 0,8% | nicht abgebildet
Raclette 1 0,8% | nicht abgebildet
konvexe Rickenspitze 1 0,8% | Taf. 2,3
geknickte Rickenspitze 2 1,7% | Taf. 2,1.2
Diverse 1 0,8% | nicht abgebildet
retuschierter Abschlag 21 17,5% | nicht abgebildet
Total: 120| 100,0%
Mikrolithen:
Typ n| abgebildete Sticke
ungleichschenkliges Dreieck 2| Taf. 2,32.33
kantenretuschierte Spitze ohne 1| Taf. 2,25
Basisretusche
kantenretuschierte Spitze mit 6| Taf. 2,26-31

Basisretusche
Ruckenlamelle (diverse Formen) | 21| Taf. 2,4-24

atypischer Mikrolith 4| Taf. 2,34-37
fragmentierter Mikrolith 7| Taf. 2,38-44
Kerbrest 10| Taf. 2,45-50
Total: 51

Tab.12. Einsiedeln SZ-Langriiti. Typologisches Verteilung der Gerdte. SLM Ziirich, Slg. Schambéck.
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emplaren deutlich. Stiicke mit einer Schlag- und einer Ab-
baufldche sind mit elf Objekten, solche mit zwei Abbau-
flachen mit neun Exemplaren ebenfalls gut vertreten. Die
Abbaunegative sind in der Regel sehr klein und vielfach
unregelmissig. Einige Nuklei konnen als typische Lamel-
lenkerne angesprochen werden. Spuren einer dorsalen Re-
duktion sind sehr hiufig.

Die Abschlige sind mit 901 Stiicken (57,0%) die hiu-
figste Grundform im Inventar. Der hohe Anteil von 120
Kortexabschlidgen belegt, zusammen mit den Resten von
Knollenrinde auf den iibrigen Abschlagprodukten, dass
die Rohknollen unprapariert in die Fundstelle gelangten.
Erst vor Ort entrindete man die Knauer und priparierte die
Kerne. Zwei ziemlich unregelmissige Kernkantenklingen
zeigen, dass die typische Klingentechnik des Magda-
léniens eher selten angewandt wurde.

Die Klingen sind mit 128 Exemplaren im Inventar gut
vertreten. Diese langschmalen Zielprodukte wurden be-
vorzugt modifiziert. Insgesamt liegen 143 Lamellen vor,
welche sich in 87 unregelméssige und 56 regelmissige
Grundformen unterteilen lassen. Nahezu simtliche Mi-
krolithen (inkl. Riickenlamellen) sind an Lamellen gefer-
tigt.

Die Schlagflichenreste von 808 Abschlagprodukten
wurden untersucht. Eine Fazettierung fand lediglich in 20
Fillen statt. Bei 722 Stiicken ist der Schlagflichenrest
glatt, bei 66 Abschlagprodukten ist er kortexbedeckt. Spu-
ren von dorsaler Reduktion sind sehr héufig.

Datierung

Bei den vorliegenden Lesefunden handelt es sich nicht
um einen geschlossenen Komplex. Die typologischen
Merkmale zeigen zwar klar, dass die Fundstelle wihrend
mindestens zwei Phasen aufgesucht worden ist. Fiir eine
spdtmagdalénienzeitliche Begehung sprechen vor allem
die beiden geknickten Riickenspitzen sowie die fragmen-
tierte konvexe Riickenspitze (Taf.2,1-3). Die Riicken-
lamellen gehoren in den gleichen zeitlichen Rahmen
(Fundvergesellschaftung E; Leesch 1993, 153-162). Diese
jungpaldolithischen Gerite entsprechen eindeutig dem In-
ventar der 1994 erfolgten Sondiergrabung.

Die Sammlung umfasst auch einige typisch mesolithi-
sche Artefaktformen. Es handelt sich dabei um neun geo-
metrische Mikrolithen (plus vier atypische und sieben
fragmentierte Mikrolithen), zehn Kerbreste sowie vier
Daumennagelkratzer. Die 19 Stichel an Endretusche kénn-
ten ebenfalls zu der mesolithisch datierten Fundvergesell-
schaftung gehdren. Obwohl das Mikrolitheninventar sehr
klein ist, scheint eine Zuweisung ins Friihmesolithikum
moglich. So fehlen z.B. spatmesolithische Trapeze voll-
stindig. Die kantenretuschierten Spitzen sowie die unre-
gelmiéssigen Dreiecke sind typische Formen des frithen

Grundform n %
Knolle 8 0,5%
fragmentierter Kern 8 0,5%
Kern mit 1 Schlag- und 1 Abbauflache 11 0,7%
Kern mit 2 Schlag- und 1 Abbauflache 4 0,3%
pyramidaler Kern 6 0,4%
Kern mit 2 Abbauflachen 9 0,6%
polyedrischer Kern 31 2,0%
Trimmer 95 6,0%
Abschlag 901| 57,0%
Abspliss 72 4,6%
Kortexabschlag 120 7,6%
Praparationsabschlag 27 1,7%
Kernkantenklinge 2 0,1%
Klinge 128 8,1%
unregelméssige Lamelle 87 5,5%
regelméssige Lamelle 56 3,5%
Stichelabfall 13 0,8%
Geroll 1 0,1%
Geroéllfragment 2 0,1%
Total 158 | 100,0%
1

Tab.13. Einsiedeln SZ-Langriiti. Grundformenverteilung. SLM Ziirich,
Slg. Schambdock.

Mesolithikums (Nielsen 1991, 82). Die hohe Anzahl von
Sticheln an Endretusche findet Parallelen in den friihme-
solithischen Inventaren des Seebachtals (Hasenfratz und
Leuzinger, in Vorbereitung) sowie in der Freilandstation
Seeberg-Fiirsteiner (Wyss 1952, 1953).

Der iiberwiegende Teil des Bestandes ist zu wenig cha-
rakteristisch fiir eine sichere Zuweisung in die eine oder
andere Phase. Interessant ist, dass in der Grabung von 1994
kein einziges mesolithisches Artefakt zum Vorschein kam.
Der mittelsteinzeitliche Fundplatz ist wohl horizontalstra-
tigraphisch leicht verschoben zu suchen.
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Deutung
(Catherine Leuzinger-Piccand)

Eine funktionale Interpretation der Fundstelle ist nur
beschrinkt méglich, da lediglich die lithischen Uberreste
vorhanden sind und Tierknochen vollstindig fehlen. Die
sekundére Verlagerung der Artefakte sowie das Fehlen von
klaren Befunden erleichtern eine Ansprache keinesfalls.
Die topographische Lage in den Voralpen sowie die fiir die
Jagd giinstige Situation nahe der Sihlschlucht sprechen
wohl fiir einen temporar aufgesuchten Jagdplatz. Trotz der
zahlreichen Artefakte diirfte die Fundstelle nur kurzfristig
und wohl saisonal, vermutlich in den Sommermonaten,
aufgesucht worden sein. Moglicherweise fassen wir in
ihm nun doch ein spezialisiertes Lager, dhnlich jenen auf
der Schwibischen Alb (Weniger 1987); welches Wild hier
allenfalls im Zentrum stand, muss des erwihnten Fehlens
erhaltener Knochen wegen unbekannt bleiben.

Anhand typologischer Kriterien kann belegt werden,
dass die Fundstelle sowohl im Spitmagdalénien als auch
im frithen Mesolithikum begangen worden ist. Innerhalb

dieser Epochen ist eine mehrfache Besiedlung denkbar, ar-
chéologisch aber nicht nachweisbar.

Dass der Voralpen- und Alpenraum schon frith aufge-
sucht worden ist, zeigen die neu entdeckten Fundstellen
aus dem Epipaldolithikum (z.B. Riite AI-Hohle Altwas-
ser, Fischer et al. 1995) resp. Mesolithikum (z. B. Chateau-
d’Ex VD, Crotti und Pignat 1993.1994). Spezialiserte
Jagd auf Steinbocke, Gemsen, Murmeltiere etc. oder ge-
zielte Rohmaterialprospektion (Bergkristall, Kieselkalk)
diirften die Griinde gewesen sein, diesen auf den ersten
Blick eher unwirtlichen Raum aufzusuchen. Analoge Hy-
pothesen wurden fiir die Fundstellen im Trentino formu-
liert (Bagolini et al. 1983; Bagolini und Dalmieri 1987).

Es ist zu hoffen, dass mit zukiinftigen Prospektionen im
Alpenvorraum weitere steinzeitliche Fundplétze gefunden
werden und so neue Erkenntnisse iiber die Begehung und
Nutzung dieser Gegend gemacht werden kdnnen.

Catherine Leuzinger-Piccand
SLM Ziirich, Sektion Archéologie
Hardturmstrase 185

8005 Ziirich
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Taf.1. Einsiedeln SZ-Langriiti. Funde von der Ausgrabung 1994, Fliche und Profil.

1.3.4 konvexe Riickenspitzen; 2 geknickte Riickenspitze; 5-23 Riickenlamellen; 24.25 Kratzer an Abschlag; 26 Kratzer an verkiirzter Klinge; 27.29.30
Stichel an schriager Endretusche; 28.31 Vielfachstichel an Endretusche; 32 Stichel an konvexer Endretusche; 33 Stichel an natiirlichem Ende; 34 Klinge
mit konvexer Endretusche; 35-38 Kernstiicke. M 1:2. Zeichnungen U. Leuzinger.

Bemerkungen zu den Tafeln: Falls nicht speziell angegeben, sind die Artefakte mit dem Schlagflichenrest nach unten orientiert abgebildet. Die

Schraffierung bezieht sich auf die Wallnerlinien und gibt so die Schlagrichtung an. Es wurde von jeder Geréteklasse eine reprisentative Auswahl
abgebildet.
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Taf. 2. Einsiedeln SZ-Langriiti. Gerdte. SLM Ziirich, Slg. Schambdck. 1.2 geknickte Riickenspitzen; 3 konvexe Riickenspitze; 4-24 Riickenlamellen
(4-8 mit Endretusche); 25 kantenretuschierte Spitze ohne Basisretusche; 2631 kantenretuschierte Spitzen mit Basisretusche; 32—33 ungleichschenkli-
ge Dreiecke; 34-37 atypische Mikrolithen; 38-44 fragmentierte Mikrolithen; 45-50 Kerbreste; 51 atypischer Kielkratzer; 52.55 Kratzer an verkiirzter
Klinge; 53.54.56.57 Kratzer an Abschlag. M1:2. Zeichnungen U. Leuzinger.
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Taf. 3. Einsiedeln SZ-Langriiti. Gerite. SLM Ziirich, Slg. Schambock. 1.2.4.9.10 Kratzer an Abschlag; 3 Kratzer an retuschierter Klinge; 5 Klingenkrat-
zer; 6-8 Daumennagelkratzer; 11-13.15.16.18.22.24 Stichel an schriger Endretusche; 14 Querstichel an Kantenretusche; 17.20.21 Vielfachstichel an
Endretusche; 19 Stichel an natiirlichem Ende; 23 Stichel an konkaver Endretusche; 25.26 Stichel an Bruch; 27 Klinge mit gestumpftem Riicken; 28-30
Klingen mit Endretusche. M1:2. Zeichnungen U. Leuzinger.
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Anmerkungen

1 Der Familie Schambdck sei fiir ihren Einsatz zugunsten der Fundstel-
le sowie ihre Hilfe bei der Auswertung des Fundmaterials herzlich
gedankt.

2 Den Mitgliedern der «Arbeitsgemeinschaft Silex» danke ich fiir die
grossziigige finanzielle und fachliche Unterstiitzung herzlich. Das
Grabungszelt wurde uns freundlicherweise von F. Schifferdecker, Of-
fice du Patrimoine historique JU, zur Verfigung gestellt.

3 Folgende Personen gehorten zum Grabungsteam oder haben bei der
Ausgrabung gelegentlich mitgeholfen: Cornelia Alder, Vincent Blou-
et, Marie-H¢éléne Grau, Andrea Kilin, Denise Leesch, Urs Leuzinger,
Tiinde Maradi, Toni Rey, Erwin Rigert, Alexandre Schroder, Kathi
Speyerer, Norbert Spichtig und Thomas Stehrenberger. Thnen sei fiir
Thren Einsatz ganz herzlich gedankt.

4 Das Vermessungsmaterial wurde uns freundlicherweise vom Vermes-
sungsbiiro Caflisch & Partner, Einsiedeln, zur Verfiigung gestellt.
F. Huber verdanken wir die photogrammetrischen Aufnahmen.

5 Das Grabungsnetz wurde genau nach dem Landeskoordinatennetz
orientiert. Als Quadratmeter-Bezeichnung wurden jeweils die letzten
drei Zahlen vor dem Komma der Landeskoordinaten verwendet.

6 Im Labor wurden die getrockneten Bodenproben mit Hilfe eines
diinnfliissigen Epoxidharzes getréinkt. Nach dessen Aushirtung liess
sich das so gefestigte Priparat wie ein Gestein weiterverarbeiten, d. h.
es konnten mit Hilfe einer Diamantsige grossfliachige Anschliffe und
30 Mikron diinne, auf Glaspléttchen geklebte Schnitte (Diinnschliffe)
hergestellt werden. Alle anschliessenden Untersuchungen erfolgten
auf optischem Weg, wobei Binokular und Polarisationsmikroskop
Verwendung fanden. Ich danke Th. Beckmann, Braunschweig, fiir die
Herstellung der mikroskopischen Préparate, und B. Ritter, Labor fiir
Urgeschichte der Universitét Basel, fiir die Durchfiihrung der Sedi-
mentanalysen herzlich. Die klassischen Sedimentanalysen bestanden
aus granulometrischen Untersuchungen mittels Nassiebkolonnen
(10 cm—63 ) und geochemischen Analysen (Kalkgehalt, ph-Wert in
KCI, Humuswert, Phosphatgehalt nach Lorch und organischer An-
teil).

7 Die Beschreibung der Diinnschliffe und die mikromorphologische
Auswertung erfolgte in Anlehnung an die von P. Bullock et al. (1985)
vorgeschlagenen Richtlinien Tab.1; Abb. 5).

S. dazu auch M.-A. Courty et al. (1989), bes. Plate Vd.
Wie z.B. Gehhorizonte (trampling-Horizont), Fundniveau, ...

0 Eluvialhorizont. In diesem Sinne ist die Bezeichnung «Schicht» aus
pedologischer Sicht nicht zutreffend. Einzig die Moréne kann als
Schicht angesprochen werden, die dariiberliegenden Sedimente sind
als Bodenhorizonte im Sinne von Verwitterungsbildungen der Mori-
ne zu verstehen. Um Missverstiandnisse zu vermeiden, beniitzen wir
diese vom Archéologenteam verwendete Nomenklatur hier jedoch
weiterhin.

11 Tlluvialhorizont, Bt-Horizont.

12 Intrasedimentidren Bewegungen, in der Bodenkunde als Argiliturba-
tion bekannt, kdnnen auch das archéologische Fundmaterial erfassen
und vertikal verlagern (Courty et al. 1989, 152; zuletzt Guélat 1994,
30).

13 Va. bedingt durch die Zersetzung des kalkhaltigen Zementes.

14 S. Kapitel «Datierungy.

15 Beispielsweise durch Ausblasen der Aschedepots, der Feuerstellen,
organischer Bestandteile usw.

16 Weidewirtschaft, moglicherweise lokaler Torfabbau, Aufstauen des
Sihlsees usw.

17 Analysiert durch A. Schlumbaum, Labor fiir Archdobotanik Basel.

18 S. Kapitel Quartérgeologisch-bodenkundliche Verhiltnisse.
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