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Die romischen Kanalheizungen der Schweiz

Neben den bekannteren Hypokaustheizungen waren
in romischer Zeit auch sogenannte Kanalheizungen in
Gebrauch. Der Unterschied bestand darin, dass die im
Heizofen (Praefurnium) erzeugte Hitze und der Rauch bei
der Hypokaustanlage durch einen grésseren Unterboden-
Hohlraum (Hypocaustum), bei der Kanalheizung aber
durch Kanile in die aus Hohlziegeln (Tubuli) konstruier-
ten Heizwénde oder Heizwandpartien des zu erwidrmen-
den Raumes gelangten.

Kanalheizungen, in Osterreich auch Schlauchhei-
zungen genannt, sind vor allem aus Bauten des Oberger-
manisch-Rétischen Limes und des Rémischen Limes in
Osterreich bekannt geworden. Die dort entdeckten zahl-
reichen und verschiedenartigen Anlagen sind veroffent-
licht einerseits im Werk «Der Obergermanisch-Raetische
Limes des Romerreiches (ORL)» sowie im Saalburg-
Jahrbuch, andererseits in der Publikationsreihe «Der Ro-
mische Limes in Osterreich (RLiO)» und besonders auch
in den «Forschungen in Lauriacum (Enns)»!.

Die in zivilen Gebduden in den oben umschriebenen
Gebieten sowie in Gallien und Britannien entdeckten
Kanalheizungen sind weniger gut bekannt, weil sie erst in
verschiedenen Einzelpublikationen verdffentlicht wur-
den.

Abgesehen von der Zusammenstellung der vielen und
variantenreichen Kanalheizungen der Saalburg von
H. Jacobi (1937) gibt es jetzt erste Uberblicke zu diesen
romischen Heizanlagen, so
— fiir Belgien und Frankreich: J.-M. Degbomont (1984),

118 ff.: Les chambres de chaleur mixtes et 4 canaux;
— fiir Britannien: E.W. Black (1985), 83 ff.: Direct hea-

ting: Channelled hypocausts.

In der Schweiz wurden die ersten Kanalheizungen
zwischen 1907 und 1938 entdeckt: 1907/08 in Avenches
VD (Insula 33), 1908 in Martigny VS (Insula 5), 1933 in
Lenzburg AG, 1937 in Augst BL (Frauenthermen) und
1938 in Martigny VS (Insula 7).

Die 1938 in der Schweiz bekannten Kanalheizungen
représentieren folgende Arten:

— T-formig angelegtes Kanalsystem (Martigny, Insulae 5
und 7; Augst, Frauenthermen),

— kreuzformige Kanalanlage (Lenzburg),

— klassische Kanalheizung mit zentraler Verteilkammer

(Avenches).

Weitere Kanalheiztypen kamen zum Vorschein:
1960/61 die mit einem Hypokaust kombinierte Kanal-

heizung in Lausanne-Vidy VD, «Secteur 21, Case
Cy,

1961/62 die Y-formigen Anlagen im Baukomplex 6 im
Vicus von Chur-Welschdorfli GR,
die doppel-Y-férmige Konstruktion im Gutshof-
Herrenhaus von Winkel-Seeb ZH.

Seit 1964 wurden 38 weitere Kanalheizungen entdeckt,
so dass derzeit in der Schweiz insgesamt 51 Anlagen be-
kannt sind (ohne die Kanalheizungen in gewerblichen
Ofen, Gruppe VI):

1964

In Stadten und Vici: 5in Augst BL, 3in Avenches VD, 5in
Chur GR, 9 in Genf GE, 2 in Lausanne-Vidy VD, 1 in
Lenzburg AG, 10 in Martigny VS, 1 in Windisch AG; fer-
ner 6 im Castrum von Kaiseraugst AG und 1 in der Muta-
tio von Riom-Parsonz GR; sowie in Gutshof-Herrenhdu-
sern: 2in Monthey VS, 1in Buchs ZH, 1in Liestal BL, 1 in
Mohlin AG, 1 in Satigny GE und 1 in Winkel-Seeb ZH,
zudem noch 1 in der Villa von Eschen-Nendeln FL.

Gliicklicherweise liegen fiir alle Beispiele Plane vor. Da
diese aber verstindlicherweise in bezug auf Grosse und
zeichnerische Darstellung sehr verschieden sind, wurden
sie da und dort etwas vereinfacht und in Massstab, Wind-
rose und Massangabe angeglichen.

Versuchsweise habe ich die 51 Kanalheizungen der
Schweiz in fiinf Gruppen eingefangen, beginnend mit
Anlagen, die mit Hypokausten kombiniert oder z.T. hy-
pokaustéihnlich konstruiert waren, den Hauptteil bildend
die zahlreichen eigentlichen Kanalheizungen und endi-
gend mit den Konstruktionen mit hypokaustformigen
Verteilkammern. Eine sechste Gruppe (ohne Abbildun-
gen) umfasst Kanalheizungen in gewerblichen Ofen.

I. Mit Hypokaust kombinierte Kanal-
heizungen

Als einfachste Kanalheizungen diirfen m.E. jene Heiz-
kanile bezeichnet werden, welche in Verldngerung von
Prifurnien oder als Erweiterung von Hypokausten unter
zu erwiarmenden Raumen eingebaut waren.

Lausanne VD, Vidy

In Lausanne wurden bislang zwei mit Hypokausten
kombinierte Kanalheizungen gefunden: einerseits im ei-
gentlichen Vicusgebiet, andererseits in einer Mansio(?)
nordwestlich ausserhalb des Vicus.
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Insula — Numerierung in a Augst, b Avenches, ¢ Martigny

1. Vicusgebiet: Westteil, Secteur 21, Case C (1960/61)
Grosserer Gebaudekomplex siidlich des sog. Decu-
manus maximus mit zwei Innenhofen, Strassenportiken
und einem spéteren Anbau auf der Siiddwestseite. Im An-
bau waren zwei in der Lingsachse aneinander stossende
quadratische Raume von einem im nordwestlich davor
liegenden Hof A erstellten Prafurnium aus erwirmt wor-
den: Raum B durch einen Hypokaust, Raum C aber durch
eine vom Hypokaust her beschickte Y-férmige Kanalhei-
zung. Beim Ansatz des Hauptkanals zweigten links und
rechts rechtwinklig zwei Kandle ab, so dass offensichtlich
auch innerhalb des Kanalheizungsbereichs eine Kombi-
nation von Y- und T-férmiger Anlage vorhanden war.
Nach den Befunden miissen diese Heizinstallationen
im ausgehenden 2./frithen 3.Jh. entstanden sein.
Lit.: H. Bogli, Les quartiers a 'ouest du Flon fouillés
jusqu’en 1963. In: C. Martin et al., Lousonna. Bibl.
Hist. Vaud. XLII, Lausanne 1969, 76 ff.

P T o ey

2. Nordwestlich des Vicus: Mansio(?), Bdtiment est (1983)
Eine grossere Baugruppe von zwei nebeneinander ge-
stellten Gebauden. Im 6stlichen Haus wurden im Westteil

im ausgehenden 2./beginnenden 3.Jh. eine Hypokaust-

und eine Kanalheizung installiert, die miteinander ver-

bunden waren: Der Hypokaust war im westlichen Eck-
raum, von einem Priafurnium aus beschickt und mit Pfei-
lerchen aus Tonplatten ausgeriistet. Ostlich davon schloss
die T-féormige Kanalheizung an: Der recht breite Haupt-
strang durchzog in der Mitte und in der Langsachse den

Raum und verzweigte sich direkt vor der ostlichen

Schmalseite in zwei rechtwinklig abgehende Aste. Darin

und im Hauptkanal waren Tonpfeilerchen wie im Hypo-

kaust eingebaut.

Lit.: D. Paunier et al., Le vicus gallo-romain de Louson-
na-Vidy. Rapport préliminaire sur la campagne de
fouilles 1984. CAR 40. Lousonna 6. Lausanne 1987,
85 ff.
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Abb. 2. Lausanne VD, Vidy. Nordwestlich des Vicus: Mansio(?), Batiment est. Nach D. Paunier et al. 1987, fig. 144; 98.
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Abb. 3. Martigny VS. Insula 1/Siidsektor (Camping 1974). Nach F. Wiblé 1975, fig. 4.

Martigny VS

3. Insula 1/ Siidsektor (1974/75)

In einem quadratischen, einriumigen Anbau des frii-
hen 2. Jh. fand sich in der Siiddwesthilfte eine mit Hypo-
kaust kombinierte Kanalheizung. Das gut konstruierte
Prafurnium wurde von einem kleinen Vorraum aus be-
dient. Von dort lief ein langerer Kanal mit Seitenarm auf
einen dreimal breiteren, hypokaustartigen Heizraum zu,
der mit zwei Léngsreihen zu je sechs Tonplattenpfeiler-
chen ausgestattet war. Von diesem zweigte ein schmaler
Kanal der Nordwestmauer entlang ab. In der siidwestli-
chen Mauer waren vier je gleich weit auseinander liegen-
de, senkrechte Schlitze fiir Heizrohren (Tubuli) ausge-
spart.
Lit.: F. Wibl¢é, Forum Claudii Vallensium (Martigny).
Nouvelles recherches archéologiques (été-automne
1974 — printemps 1975). Annales valaisannes 1975,
20 ff.

4. Insula 6/ Siidwestsektor (1981)

Siidlich eines grosseren Lagergebaudes fand sich in-
nerhalb eines Hofes ein kleinerer Bau mit zwei verschie-
den grossen Raumen. Diese waren anfanglich durch zwei
kleine Zwischenzimmer getrennt und durch cheminéear-
tige Herde erwarmt worden. Nach dem Umbau zu zwei
Réumen erfolgte im spiten 2. Jh. die Installierung einer
kombinierten Heizanlage. Unter der Nordosthilfte des
grosseren Raumes wurde ein Hypokaust eingerichtet und
von dort aus in den Nachbarraum ein Heizkanal angelegt
und winkelformig bis zur Westecke weitergefiihrt.

Lit.: F. Wibl¢, Fouilles gallo-romaines de Martigny. Ac-
tivité archéologique a Martigny en 1981. Annales
valaisannes 1982, 164 ff.
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Abb. 4. Martigny VS. Insula 6/Stidwestsektor (Grabung 1981). Nach F. Wiblé 1982, pl. X A.
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1937). Links: Rekonstruktionsplan III, nach R.Laur-Belart. Rechts:
Thermen, Gesamtplan, nach E. Ettlinger 1949.

/Z Abb. 5. Augst BL. Romisches Stadtgebiet: Frauenthermen (Ausgrabung
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I1. Die Heizanlagen mit einfachen (geraden)
bzw. T-formigen oder abgewinkelten Kana-
len

In einer zweiten Gruppe lassen sich Kanalheizungen
zusammenfassen, die — z.T. auf ein Minimum reduzierte
Hypokausten darstellend — aus einfachen oblongen bzw.
T-férmigen oder abgewinkelten Kanilen bestanden.

Augst BL

5. Stadtgebiet von Augusta Raurica: Frauenthermen (1937)
In der 3. Bauperiode wurde im Frigidarium an der

Siidwestwand ein «indirekt heizbares Badebecken einge-

baut. Man durchschlug,» schreibt R. Laur-Belart (S. 33),

«die Mauer gegen T (Tepidarium) an zwei Stellen und lei-

tete die heisse Luft in (zwei parallelen) Kanilen unter die

Wanne» — in ein System aus zwei sich rechtwinklig kreu-

zenden, je in der Mitte der Lings- und Querachse ange-

legten «T-formigeny Kanilen.
Dieses Heizungssystem mit zwei T-Kanélen kann nach

E. Ettlinger erst nach 211 eingerichtet und diirfte erst mit

dem Abgang der Thermen wohl im dritten Viertel des

3.Jh. aufgelassen worden sein.

Lit.: R. Laur-Belart, Augusta Raurica. JbSGU 30, 1938,
27ff., bes. 32ff.; E. Ettlinger, Die Keramik der
Augster Thermen (Insula XVII). Ausgrabung 1937—
38. Basel 1949, 16.

Chur GR, Welschdorfli

6. Vicus Curia: Thermen (1962/63)

In einem Raum unweit der Siidostecke des langen,
zweigliedrigen Gebidudekomplexes fanden sich die Uber-
reste einer T-formigen Kanalheizung. Der Hauptkanal
durchzog den Raum in der Léngsachse von West nach Ost
und verzweigte sich direkt vor der Ostmauer rechtwinklig
bzw. eben T-formig. Die beiden Seitenkandile liefen je der
Mauer entlang bis zur néchsten Raumecke. Das Prifur-

Abb.6
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nium im Westen war leider nicht mehr vorhanden, und
eine nihere Datierung ist mangels Unterlagen nicht mog-
lich.
Lit.: C. Simonett, Geschichte der Stadt Chur. 104. Jb.

Hist.-Antiq. Ges. Graubiinden 1974, 7 ff., bes. 31 ff.

Genf GE, Cathédrale Saint-Pierre
Befestigte Civitas Genava.
Spétromischer Verwaltungsbezirk:

7. Westsektor (1980/81)

Auf der Nord- bzw. Innenseite einer West-Ost verlau-
fenden Aussenmauer zeichnete sich iiber rund 5 m Lénge
ein oblonger Heizkanal ab, der mit Tubuli ausgeriistet ge-
wesen sein muss. Leider fand sich keine der fragmentier-
ten Heizrohren mehr in situ. Die Anlage diirfte im 3. und
4.Jh. bestanden haben.

Lit.: Ch. Bonnet, Chronique des découvertes archéolo-
giques dans le Canton de Geneéve en 1980 et 1981. La
ville/Rive gauche. Cathédrale Saint-Pierre. Genava
30, 1982, 8f.

8. Nordsektor (1980/81)

In einem mittelgrossen Raum fand sich eine Heizanla-
ge, die aus zwei je der Nordost- und Stidostmauer entlang
gefithrten, d.h. aus zwei rechtwinklig zueinander ange-
ordneten Kanilen bestand. Beide Kanalarme waren recht
breit und hypokaustartig mit Tonplatten-Pfeilerchen aus-
gestattet. Nach Befund und Funden muss diese «abge-
winkeltey Kanalheizung im 3./4. Jh. in Betrieb gewesen
sein.

Lit.: Ch. Bonnet, wie oben.
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Genf GE. Bereich der Kathedrale Saint-Pierre. Kanalheizungen. Nummern entsprechend der vorliegenden Auflistung. Nach Ch. Bonnet 1982, fig. 2.

Abb.7

Abb. 6. Chur GR, Welschdorfli. Thermen. Nach C. Simonett.
Abb. 7. Genf GE. Spatromischer Verwaltungsbezirk: Westsektor. Nach Ch. Bonnet.

Abb. 8. Genf GE. Spétromischer Verwaltungsbezirk: Nordsektor.
Nach Ch. Bonnet.
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Abb. 9. Genf GE. Spatromische Bischofsresidenz: Mittelsektor Nord.
Nach Ch. Bonnet.

0 5m
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Abb. 10. Genf GE. Spitromische Bischofsresidenz: Mittelsektor Siid.
Nach Ch. Bonnet.

Spatromische Bischofsresidenz:

9. Mittelsektor Nord (siidlich der friihen Taufkirche bzw. des
frithen Baptisteriums) (1980/81)

In einem grosseren — saalartigen — Raum konnten in-
nerhalb der Nordwestecke die Uberreste einer «winkel-
formigeny Kanalheizung mit einem zusétzlichen Quer-
kanal gefasst werden. Die recht gut konstruierte Anlage
kann ins 5. Jh. datiert werden.

Lit.: Ch. Bonnet, wie oben.

10. Mittelsektor Siid (siidéstlich der friihen siidlichen Basili-
ka)

Auf der Ostseite einer Nordost-Siidwest orientierten
starkeren Aussenmauer waren die Uberreste zweier
rechtwinklig zueinander geordneter Kanéle einer «win-
kelformigen» Kanalheizung zu erkennen. Befund und
Funde liessen auf eine Beniitzung im 4. Jh. schliessen.
Lit.: Ch. Bonnet, wie oben.
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Abb. 11. Martigny VS. Quartier siidwestlich der Insula 1, Raum C. Nach
F. Wiblé 1976.
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Martigny VS

«Stadtgebiety von Forum Claudii Vallensium.

In Martigny kamen u.a. eine «winkelformige» Kanal-
heizung in einem Quartier siidwestlich der Insula 1 sowie
je eine T-férmige in den Insulae 1, 5, 7 und 8 zum Vor-
schein.

11. Quartier siidwestlich der Insula 1 (1975)

In einem Raum C eines Wohn- und Gewerbehauses
konnte eine kleine winkelformige Kanalheizung ausge-
macht werden: Der Hauptarm des Kanals war der einen
Mauer entlanggefithrt. In der Ecke setzte ein kiirzeres
Kanalstiick an. Zwischen diesem und der Mauer fand sich
eine Reihe von Heizrohren (Tubuli) als Abziige von Hitze
und Rauch. Aufgrund der Befunde kann diese Anlage
nach F. Wiblé «nicht vor dem 2.Jh.» entstanden sein.
Lit.: F. Wiblé, Les fouilles archéologiques dans I’ancien

camping de Martigny en 1975. Annales valaisannes
1976, 148.

12. Insula 1/ Siidwestbereich (1979)

In einem Raum (11) der siidwestlichen Hiuserzeile
entdeckte man eine gut gemauerte T-formige Anlage. Der
Hauptkanal verlief in der Mitte des Raumes bis zu der
dem Priafurnium gegeniiber liegenden Langseite. Die bei-
den dieser entlang gefiihrten Seitenkanile waren mit Ton-
platten-Pfeilerchen ausgeriistet. Nach F. Wiblé konnte
diese einfache Kanalheizung schon im letzten Viertel des
1. Jh. erstellt worden sein. Sie wurde um 240/250 — nach
einer Zerstorung — wieder instandgestellt.
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Abb. 12. Martigny VS, Ancien camping/Rue du Nymphée. Insula 1/Siidwestbereich, Raum 11. Nach F. Wiblé 1981, pl. IX.
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Abb. 13. Martigny VS. Insula 5/Nordwestbereich. Nach F. Wiblé 1980, pl. XVII und fig. 1.
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Abb. 14. Martigny VS. Insula 6/Siudwestbereich (Grabung Aida II 1987). Dokumentation ORA VS.

Lit.: F. Wiblé, Fouilles gallo-romaines de Martigny. Ac-
tivité archéologique 4 Martigny: été 1979 — automne

1980. Annales valaisannes 1981, 96.

13. Insula 5/ Nordwestbereich (1908)

In einem strassennahen Gebédude war 1908 der Rest
einer T-féormigen Kanalheizung gefasst worden: Nahe bei
der Ostecke eines grosseren Raumes ist im Plan ein Teil
eines Hauptkanals eingezeichnet, der sich kurz vor einer
Stirnwand nach links und rechts verzweigte.

Plan: F. Wiblé¢, Fouilles gallo-romaines de Martigny. An-
nales valaisannes 1980, 110f. und Taf. XVII.

14. Insula 6/ Siidwestbereich (Uberbauung Aida 1987)

Im nordlichen von drei parallel angeordneten, Siid-
west-Nordost orientierten, einfachen Wohnbauten kam
im nordwestlichen Raum eine T-férmige Kanalheizung
zum Vorschein. Im recht breiten Hauptkanal hatten zwei
Reihen von Hypokaustpfeilerchen, in den beiden recht-
winklig abgezweigten «Seitenkanileny aber je eine Reihe
von solchen gestanden. Die Einmiindung des Schiirlochs
(Prafurnium) war als einfache Offnung im Mauerfunda-
ment ausgebildet. Die Anlage diirfte im 3. Jh. entstanden
sein.

Dokumentation: ORA VS.

15. Insula 7/ Nordbereich (1938/39)

Eine T-formige Kanalheizung wurde auch im Raum 20
eines Wohnhauses im Nordteil der Insula 7 gefasst. Der
Hauptkanal zog ldngsaxial unter dem Raum hindurch bis
zu einem dem Priafurnium gegeniiber liegenden Quer-
kanal. Der Hauptkanal wies in der Mitte eine Reihe von
Tonplatten-Pfeilerchen auf, wihrend der breitere Quer-
kanal mit zwei Reihen derartiger Pfeilerchen ausgestattet
und der Aussenmauer eine durchgehende Tubulatur vor-
gesetzt war. Nach F. Wiblé muss diese Anlage im 2. Jh.
entstanden sein.

Lit.: C. Simonett, Octodurus. Kurzer Bericht iiber die
Ausgrabungen 1938/39 in Martigny (Wallis). ZAK
3, 1941, 81 u. 83.

16. Insula 8/ Nordwestbereich (1982)

Innerhalb eines Sondierschnittes in der Nordwesthalf-
te der Insula 8 stiess man 1982/83 auf Uberreste von
Wohnbauten. In einem Raum K fand sich eine Kanalhei-
zung, bestehend aus einem einzigen, der Nordostmauer
entlang gefiihrten, grob konstruierten Kanal. Nach dem
Befund wurde diese Kanalheizung im frithen 3. Jh. erstellt
und noch im 4. Jh. genutzt.

Lit.: F. Wiblé, Fouilles gallo-romaines de Martigny. Ac-
tivité archéologique & Martigny en 1982. Annales
valaisannes 1983, 156 f.
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Abb. 16. Martigny VS. Insula 8/Nordwest-
bereich. Nach F. Wiblé 1983, fig. 6.




134

"‘ Y .
')’Q . ! i

Abb. 17. Lenzburg AG, Lindfeld. Vicus: Haus 4, Raum 11. Nach P. Am-
mann-Feer 1936, Taf. 1.

III. Die kreuzformigen Kanalheizungen

Die kreuzformigen Kanalheizungen scheinen eine Art
Weiterentwicklung der Anlagen mit T- und winkelformi-
gen bzw. abgewinkelten Kanilen gewesen zu sein. In der
Schweiz sind erst zwei und zudem recht weit auseinander
liegende Beispiele bekannt geworden.

Lenzburg AG, Lindfeld

17. Vicus: Gebdude 4, Raum 11 (1933)

In einem innerhalb der spiter angebauten Siid-Porti-
kus im nachhinein erstellten Raum kam eine gut konstru-
ierte kreuzformige Kanalheizung zutage: Der Hauptkanal
lief in der Mittelachse unter dem ganzen Raum hindurch
und verzweigte sich vor der dem Prafurnium gegeniiber-
liegenden Mauer T-formig, wihrend zwei Querkanile in
der Raummitte auf die beiden Schmalseiten zu verliefen.
Von dort fithrte je ein weiterer Kanal den Mauern entlang
bis zu den beiden T-Asten, so dass eine Art «Ringleitungy
bestand. Aufgrund der Befunde kann diese Heizinstalla-
tion ins frithe 3. Jh. datiert werden.

Lit.: P. Ammann-Feer, Eine romische Siedlung bei
Lenzburg (Kt. Aargau). Ausgrabungen 1933 und
1934. ASA 38, 1936, 1 ff.
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ADbb. 18. Satigny GE, Kirchhof. Gutshof, Herrenhaus. Nach Ch. Bonnet.

Satigny GE

18. Kirchhof. Gutshof des 3./4. Jh. Herrenhaus (1977/78)
Im mittleren der drei tal- bzw. siidseitigen Rdume fand
sich eine Heizanlage aus sechs Kanilen: Von einem
Haupt-Priafurnium aus, das im risalitartigen, ostlichen
Nachbarraum beschickt wurde, verlief der Hauptkanal in
der Mittel-Langsachse des zu erwidrmenden Raumes
westwirts. In der Raummitte zweigten zwei kurze Sei-
tenkanile rechtwinklig, d.h. kreuzférmig nach Norden
und Siiden ab. Diese und der Hauptkanal standen mit
einem rechtwinklig entlang der vier Mauern gefiithrten
«Ringkanaly in Verbindung, der seinerseits durch zwei
«Hilfsprafurnieny auf der Nord- und Sudseite des Rau-
mes beheizt werden konnte.
Lit.: Ch. Bonnet et I. Cervi, Origines et développement
du prieuré de Satigny. Art et archéologie dans I’Ain
et Rhone-Alpes 4, 1988.
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IV. Die Y-formigen Kanalheizungen

Die Kanalheizung mit Y-formig angeordneten Kani-
len war offenbar die gebrauchlichste.

Die einfachste Art dieser Kanalheizungsgruppe be-
stand aus drei Kanilen: einem von einem Préfurnium
ausgehenden Haupt- und zwei von diesem diagonal gegen
Raumecken abgehenden Nebenkanilen. Dies ergab einen
Y-formigen Grundriss.

Bei Anlagen in Chur und Genf lief der Hauptkanal
iber die Gabelung hinaus — bis zu der dem Prifurnium
gegeniiberliegenden Mauer, so dass der Grundriss eher
tannenzweigartig aussah.

In Buchs war eine zweite Gabelung vorhanden, und in
Monthey war die eine «Y-Anlage» durch zwei Seiten-
kanile erweitert worden.

Doppel-Y-formige Kanalheizungen waren in zwei —
gleich grossen — Silen in Avenches und Genf installiert,
und dieselbe Kanalheizungsart fand sich auch in einem
kleineren Raum im Gutshof-Herrenhaus von Winkel-
Seeb.
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a. Einfache Y-formige Kanalheizungen

Buchs ZH, Miihleberg

19. Gutshof, Herrenhaus (1973)

In einem der zentralen Raume des Erdgeschosses, un-
mittelbar bergseits der Kryptoportikus, war nachtriglich—
wohlum 200 oder Anfang 3. Jh.—eine Y-formige Kanalhei-
zung eingebaut worden. Da die Anlage von einem Heiz-
raum mit zwei nebeneinander gebauten Prafurnien aus
beschickt wurde, wovon das zweite der Beheizung eines
Ostlich anstossenden Hypokausts diente, verlief der
Hauptkanal ab nordostlicher Raumecke diagonal bis ins
Zentrum des zu erwarmenden Raumes. Dort verzweigte
sichder Kanal Y-férmiginzwei Aste. Auchder Ansatzeines
Seitenkanals unweit des Prafurniums bildet eine Art Y.

Samtliche Kanile hatten eine gemortelte Sohle und
gemauerte Wiandchen, die in der Nahe des Prafurniums
aus Tubuli bestanden, wie sie bei den Rauchabziigen des
benachbarten, mit Sandsteinsdulchen ausgeriisteten Hy-
pokausts verwendet worden waren. ‘

Lit.: W. Drack, Die romische Kryptoportikus von Buchs
ZH und ihre Wandmalerei. AFS 7, 1976.

Chur GR, Welschdorfli
Vicus Curia. Nordlich der West-Ost-Strasse.

20. Baukomplex 4. Wohn- und Werkgebdude nordlich der
Vicusstrasse vis-a-vis Haus des Merkur (Baukomplex 2)

Im Sidteil des Bauensembles, im Bereich der Siid-
ostecke, war nachtriglich eine Y-formige Anlage mittels
recht grobschlidchtigen Miuerchen eingebaut worden.
Dagegen muss das nur in Spuren gefasste Prafurnium aus
Tuffsteinen konstruiert gewesen sein. Die in nichster
Nihe entdeckten Kleinfunde beschriankten sich auf einige
Scherben von Alltagsgeschirr — vorab des frithen 3. Jh.
Dokumentation: AD GR, Chur.

21./22. Baukomplex 6 (heute Markthallenplatz) (1961/62)

Bauensemble, bestehend urspriinglich aus zwei paral-
lel nebeneinander gebauten saalartigen, West-Ost orien-
tierten Raumen. Im nordlichen Raum wurde nachtréglich
im Mittelbereich eine halbrunde Apsis eingebaut. (H.R.
Sennhauser denkt an eine Priesterbank und lokalisiert
dort die zwischen 769 und 813 genannte Kirche St. Peter).

Den siidlichen Raum hat man, ebenfalls im nachhin-
ein, zweigeteilt und die Teilrdume mit Y-formigen Kanal-
heizungen ausgestattet. — Funde liegen nur aus der Zeit
vor 200 vor.
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Abb. 19. Buchs ZH, Miihleberg. Gutshof, Herrenhaus, Raum 6. Nach W. Drack 1976.
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Abb. 20. Chur GR, Welschdorfli, Areal Pedoli Derendinger. Vicus. Bau-
komplex 4. Nach AD GR.

Abb. 21. Chur GR, Welschdorfli, Markthallenplatz. Vicus. Baukomplex
6. Nach A. Siegfried-Weiss.
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Abb. 22. Chur GR, Welschdorfli, Markthallenplatz. Vicus. Baukomplex
6, westlicher Teilraum. Nach A. Siegfried-Weiss.

Im ostlichen Teilraum fanden sich Uberreste zweier
nacheinander installierter Anlagen (21):

— einer dlteren, wirklich Y-formigen Anlage, deren Ka-
nile aus Leistenziegeln konstruiert waren, und

— einer jilngeren gemauerten, deren Hauptkanal sich an
einem bestimmten Punkt sozusagen zweimal Y-formig
verzweigte.

Im westlichen Teilraum lagen die Reste einer gemauer-
ten Y-formigen Heizanlage vor, bei welcher der Hauptka-
nal offenbar bis zur Trennwand durchgezogen und mogli-
cherweise sogar dieser entlang bis zur Nordmauer gefiihrt
war, wo das Rudiment eines weiteren Kanals vorlag (22).
Lit.: H.R. Sennhauser, Kirchen und Kloster. In: UFAS

VI, Basel 1979, 134f.; Erginzende Auskiinfte und
Plan von Frau Dr. A. Siegfried, Ziirich.

Eschen FL, Nendeln

23. Gutshof, Herrenhaus (1973/74)

Im Nordostraum 4 kam eine recht gleichméssig ge-
mauerte Y-formige Kanalheizung aus gut gefiigten Mau-
erchen zutage. Aufgrund der Kleinfunde muss die Anlage
zur 4. Ausbauetappe gerechnet werden, die kaum vor der
Mitte des 3.Jh. erfolgt sein kann.

Lit.: G. Malin, Rémerzeitlicher Gutshof Nendeln, Va-
duz 1978, 130 ff.; ders., Der rémerzeitliche Gutshof
in Nendeln. HA 9, 1978, 34/36, 181 ff.
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Abb. 23. Eschen FL, Nendeln. Gutshof, Herrenhaus, Raum 4. Nach G.Malin 1978.

Genf GE, Cathédrale Saint-Pierre
Befestigte Civitas Genava.
Spétromischer Verwaltungsbezirk:

24. Siidostsektor (1980/81)

In einem offenbar kleineren Raum war eine einfache
asymmetrische Kanalheizung mit gemauerten Kanilen
eingebaut. Aufgrund der Befunde und Funde kann die
Anlage ins 4. Jh. datiert werden.

Lit.: Ch. Bonnet, Chronique des découvertes archéolo-
giques dans le Canton de Genéve en 1980 et 1981. La
ville/Rive gauche. Cathédrale Saint-Pierre. Genava
30, 1982, 8f.; vgl. auch Genava 32, 1984, 44 ff.

Spatromische Bischofsresidenz:

25. Mittelsektor Nord (stidostlich der friihen Taufkirche bzw.
des friihen Baptisteriums) (1980/81)

In einem anscheinend quadratischen Raum konnten
die gemauerten Kanile einer einfachen Y-férmigen Heiz-
anlage untersucht werden. Nach Befund und Funden war
sie im 5.Jh. eingerichtet worden.

Dicht nordwestlich dieser Kanalheizung kamen die

Reste zweier weiterer Kanile zutage — moglicherweise von
einer analogen, aber kleineren Heizeinrichtung.
Lit.: Ch. Bonnet, wie oben.

26. Ostsektor (beim siidostlichen Befestigungsmauer-Teil)
(1980/81)

Ein spéter unterteilter, grosserer quadratischer, saal-
artiger Raum war durch eine Y-formige Anlage mit ganz
durchgezogenem Hauptkanal beheizt worden. Die mit
recht gut gemauerten Kanilen ausgeriistete Einrichtung
muss aufgrund von Befund und Funden im 4./5.Jh. er-
stellt worden sein.

Lit.: Ch. Bonnet, wie oben.

27. Westsektor (siidwestlich der friihen Siid-Basilika) (1980/
81)

Eine analoge Y-formige Kanalheizung mit ganz
durchgezogenem Hauptkanal wie im oben beschriebenen
Raum im Ostsektor kam auch in einem urspriinglich wohl

‘ebenfalls quadratischen, grosseren Raum im Westsektor

der Bischofsresidenz zum Vorschein, und zwar westlich
des «Empfangssaalesy, von dem unten die Rede ist.
Lit.: Ch. Bonnet, wie oben.
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Abb. 24. Genf GE. Spatromischer Verwaltungsbezirk: Siidostsektor.

Nach Ch. Bonnet.

Bonnet.
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Abb. 26. Genf GE. Spitromische Bischofsresidenz: Ostsektor. Nach Ch.

Abb. 25. Genf GE. Spatromische Bischofsresidenz: Mittelsektor Nord.

Nach Ch. Bonnet.
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Abb. 27. Genf GE. Spatromische Bischofsresidenz: Westsektor. Nach Ch.

Bonnet.
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Abb. 28. Kaiseraugst AG. Augusta Raurica. Unterstadt: Nordlich des
Bahnhofareals (Parz. 105, Neubau PTT). Nach U. Miiller 1986, Abb. 16.

Kaiseraugst AG

Augusta Raurica. Unterstadt.

28. Nordlich des Bahnhofareals (1982)

Ein spates Wohn- und Werkgebédude, nur in Spuren
fassbar. Innerhalb eines grosseren Wohn- und Werkrau-
mes kam u.a. der Rest einer relativ gut gefiigten Y-formi-
gen Kanalheizung zutage: der Hauptkanal und die An-
satze der Seitenkanile. In der Verzweigungsstelle stand
ein Tubulus — wohl als Stiitze verwendet. Das Prafurnium
fehlte ganz. Die Anlage muss aufgrund der Kleinfunde im
3.Jh. entstanden sein.

Lit.: U. Miller, Ausgrabungen in Kaiseraugst im Jahre
1982. Jber. Augst u. Kaiseraugst 6, Liestal 1986,
147 ff.

29. Stalden/ Botmetdlchen (1985/86)

Ein spites, offenbar einfaches Wohnhaus am Ostrand
der Stadt. Siidostlich von Mauerwerk, innerhalb eines
Raumes, stiess man 1985 beim Bau der Personenunter-
fithrung auf der Siidseite der Landstrasse auf eine Y-for-
mige Kanalheizung, die durch eine neuzeitliche Abwas-
serleitung durchschnitten war. Kleinfunde konnten keine
ausgemacht werden.

Lit.: U. Miller, Dokumentation Grabungen Kaiser-
augst.

L 1 L 1 1 J

Abb. 29. Kaiseraugst AG. Augusta Raurica. Unterstadt: Stalden/Bot-
metélchen (Grabung Personenunterfithrung 1985-86). Nach U. Miiller.

Castrum Rauracense.

30./31. Siidwestsektor (1959/1965)

Zwei saalartige, aneinanderstossende Raume in Fach-
werktechnik innerhalb der Siidwestecke der Befesti-
gungsmauer. Diese Raume wurden durch zwei analoge,
voneinander vollig unabhéngige Y-formige Heizanlagen
erwarmt. Die Kanile waren offenbar grossenteils aus
Ziegeln und Tonplatten konstruiert und mit solchen
iiberdeckt. Leider fehlten die beiden Prafurnien. Standort
und Fachwerkbauweise lassen annehmen, dass es sich bei
diesen beiden Kleinhallen entweder um «vorkastellzeitli-
che» Konstruktionen (R. Laur-Belart) oder vielleicht um
Bauten innerhalb eines vorkonstantinischen Kastells
handelte.

Lit.: R. Laur-Belart, Fihrer durch Augusta Raurica.
- 4, Aufl., Basel 1966, 169.

Liestal BL, Munzach

32. Gutshof, Nebengebdude 15 (innerhalb der nordlichen
Hduserzeile) (1968)

Zur Erwarmung eines Nordostraumes innerhalb eines
Erweiterungstraktes auf der Westseite des Nebengebau-
des war in dessen Westmauer ein Prafurnium eingebaut
und westlich davon eine einfache, symmetrische Y-formi-
ge Heizanlage mit gut gemauerten Kanilen erstellt wor-
den.

Dokumentation: AMABL.
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Martigny VS

33. Nordlich ausserhalb des «Stadigebietesy: Rue des Al-
pes 1

Bei Erweiterung des Hauses Supersaxo stiess man 1987
auf romische Hausreste mit einer Y-formigen Kanalhei-
zung. Das Prafurnium und die Kanile waren seitlich mit
Steinplatten belegt und auch mit solchen iiberdeckt. Zwi-
schen Prafurnium und Verzweigung fand sich ein dritter
Seitenkanal. Mindestens in drei Ecken des Raumes miis-

sen Rauchabgasstrange aus Tubuli eingebaut gewesen
Abb. 33. Martigny VS, Rue des Alpes 1. Nordlich ausserhalb des romi-

sein. Eine D?tlemng war nicht méghCh’ schen «Stadtgebietesy (Haus Supersaxo). Nach Dokumentation ORA
Dokumentation: ORA VS. VS.
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Abb. 34. Martigny VS, Les Morasses (1977). Quartier nordwestlich der
Insula 2. Nach F. Wiblé 1978, fig. 3.

34. «Stadtgebiety von Forum Claudii Vallensium: Quartier
nordwestlich der Insula 2 (1977)

In einem kioskartigen Raum direkt hinter der Stras-
senportikus war eine Y-formige Kanalheizung eingebaut.
Das Préafurnium hatte eine gute Konstruktion. Der
Hauptkanal verzweigte sich etwa in der Mitte des Rau-
mes. Die beiden Seitenkanile bogen kurz vor der dem
Prafurnium gegeniiberliegenden Mauer je gegen die Ek-
ken hin ab. Diese Kanalarme waren etwas breiter und mit
je zwei Pfeilerchen aus runden bzw. quadratischen Ton-
platten ausgeriistet. F.Wiblé datierte diese Heizung
«kaum vor Ende des 2.Jh.».

Lit.: F. Wiblé, Fouilles gallo-romaines de Martigny. Ac-
tivité archéologique a Martigny en 1976 et 1977.
Annales valaisannes 1978, 171 ff.

Monthey VS, Marendeu-Chenau

35./36. Gutshof, Herrenhaus (1981)

Im Siidteil des Gebdudes wurden in zwei benachbarten
Raumen offenbar der dritten Bauperiode, aber in zwei
unterschiedlichen Bauetappen zwei verschiedene Y-for-
mige Kanalheizungen installiert: eine einfache mit zwei
Diagonalkanélen und eine durch zwei Seitenkanile er-
weiterte.

W. Drack, Die romischen Kanalheizungen der Schweiz
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Abb. 35 und 36. Monthey VS, Marendeu-Chenau. Gutshof, Herrenhaus.
Nach P.-A. Bezat 1984, fig. 63.

— Die eigentliche, einfache Y-formige Anlage fand sich
im Raum S 2. Sie bestand aus recht gut gemauerten
Kanilen (35).

— Die zweite Kanalheizung im Raum S 4 muss spéter als
jene in Raum S 2 eingerichtet worden sein. Sie war we-
niger sorgfiltig gemauert und ausserdem durch zwei
Seitenkanile erginzt, die symmetrisch vom Préifur-
nium aus je den Mauern entlang bis zu den Enden der
beiden Diagonalkanile verliefen (36).

Aufgrund der Fundumstinde haben die Ausgréber die
dritte Bauperiode ins 4.Jh. datiert.

Lit.: P.-A.Bezat, Monthey VS, JbSGUF 67, 1984, 220 ff.
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Abb. 37. Riom-Parsonz GR, Cadra. Mutatio, Hauptgebaude. Nach J. Rageth, Dokumentation AD GR und J. Rageth in: JbSGUF 66, 1983, 297,

Abb. 68.

Riom-Parsonz GR, Cadra

37. Mutatio, Hauptgebdude (1980)

Die Installation der Kanalheizung erfolgte in der
bergseitigen Portikus beim Einbau eines Mértelbodens.
Die Kanile bestanden aus grobschlichtig gemauerten
und zur Hauptsache aus Tuffsteinen erstellten Miuer-
chen.

Im Bereich dieser Anlage fanden sich Miinzen des 3.
und 4. Jh. sowie viele Scherben von ridchenverzierter Ar-
gonnen-Sigillata und griin glasierten Reibschalen.

Lit.: J. Rageth, Riom-Parsonz GR, JbSGUF 64, 1981,
248 ff.

Windisch AG

38. Vindonissa: Siidostlich des Siidtors des Legionslagers
(1979)

Gebiudereste im Bereich des aufgelassenen und of-
fenbar vollig aufgefiillten Grabens vor der Lagermauer.

-

1 1 J

Abb. 38. Windisch AG, Wallweg (1979). Vindonissa: Siidéstlich des Siid-
tors des aufgegebenen Legionslagers. Nach Dokumentation Kantonsar-
chiologie AG.

Einen der Rdume hatte man mit einer einfachen Y-for-
migen Kanalheizung ausgestattet. Das Prafurnium war in
die 6stliche Aussenmauer eingebaut, eine aus Sandstein-
platten gebildete Offnung mit einer Sohle aus Leistenzie-
geln. Auch die beiden vom Hauptkanal abzweigenden
Seitenéste hatten derartig konstruierte Sohlen, wahrend
die Méuerchen recht notdiirftig aus Gerollen und Sand-
steinplatten erstellt waren.

Das Gebiude muss in der militirlosen Zeit, am ehesten
wohl im spéten 2./frithen 3. Jh. errichtet worden sein.
Dokumentation: Aarg. Kantonsarchéologie Brugg.
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Abb. 39. Avenches VD. Insula 16: Ostteil. Nach H. Bogli (Bleistiftskizze) und 1970/71, pl. 20.

b. Doppel-Y-formige Kanalheizungen

Avenches VD

39. Stadtgebiet von Aventicum: Insula 16, Ostteil (1965/66)
Im Rahmen eines Um- und Ausbaues eines sehr gros-
sen Gebdudes wurden auf der Nordostseite ein kleinerer
Raum mit einem Hypokaust und ein grosserer, ein 9 x
5.50m i.L. messender Saal mit einer doppel-Y-férmigen
Kanalheizung ausgestattet. Das Prafurnium war in der
Mitte der siidostlichen Langseite installiert. Von dort ver-
lief der Heizkanal zu einem lingsaxial angeordneten und
eingemitteten, rund 3 m langen Hauptkanal. Von dessen
beiden Enden zweigten vier diagonale Seitenkanile zu
den vier Raumecken ab, je in einer leichten Kurve an die
beiden Schmalseiten stossend. Die Anlage war gut kon-
struiert; fiir die Seitenwinde der Kanile hatte man sehr
viel Ziegel und Tonplatten verwendet. Aufgrund der
Fundumstinde kann diese aufwendige Kanalheizung
kaum vor 200/frithem 3. Jh. entstanden sein.
Lit.: H.Boglietal., Insula 16 Est. Rapport sur les fouilles
exécutées en 1965/66. Bull. APA 21, 1970/71, 19 ff.,
bes. 22.

Genf GE, Cathédrale Saint-Pierre
Befestigte Civitas Genava.

40. Spdtromische
(1980/81)

Im Baugrund des rund 9.4 X 5.50 m grossen einstigen
Saales sind unter den noch erheblichen Uberresten des
reichen, 45 quadratische Panneaux umfassenden Mo-
saikbodens grosse Teile einer doppel-Y-formigen Kanal-
heizung erhalten. Die beiden Abzweigstellen der je zwei
Diagonalkanile sind so angelegt, dass diese je unter dem
dstlichen und westlichen Drittel der Raumfliache spiegel-
bildlich-gleichmissig zu den vier Raumecken verlaufen.
Diese Heizeinrichtung war durch einen den vier Mauer-
fundamenten entlang ziehenden Ringkanal erginzt. Alle
Kanile waren recht gut gemauert und mit Steinplatten
iiberdeckt, und in den Ecken befanden sich Rauchabziige
in Form von nebeneinander gestellten Heizrohren- bzw.
Tubuli-Striangen. Davon sind noch erhalten: in der Siid-
ostecke ein, in der Siidwestecke zwei Stiick.

Dieser Empfangssaal wurde nach Ch. Bonnet um die
Mitte des 4. Jh. erbaut. — Die Anlage ist konserviert.
Lit.: Ch. Bonnet, Les origines du groupe épiscopal de

Bischofsresidenz:

«Empfangssaaly
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Abb. 40. Genf GE. Spatromische Bischofsresidenz: Empfangssaal. Nach Ch. Bonnet.

Abb. 41. Winkel b. Biillach ZH, Seeb. Gutshof, Herrenhaus, Mitteltrakt.
Nach W. Drack.

Genéeve. Comptes rendus de ’Acad. des Inscrip-
tions et Belles Lettres 1981, Paris 1982, 414 ff.; ders.,
Geneve aux premiers temps chrétiens. Geneve 1986.

Winkel ZH, Seeb

41. Gutshof, Herrenhaus (1964)

Im Mitteltrakt des grossen Gebiudes, in einem der
kleineren Riume, die anstelle des Ocus-Saales zwischen
200 und 250 eingerichtet worden sein miissen, direkt 6st-
lich anschliessend an den restlichen, quadratischen Ocus-
raum, konnten sorgfiltig gemauerte und gut verputzte
Kanile einer doppel-Y-formigen Heizanlage freigelegt
und konserviert werden.

Der Hauptkanal durchzieht den Baugrund des einsti-
gen quadratischen Raumes in der Mittelachse vom — zer-
storten — Prafurnium aus bis hart vor die dem Prifurnium
gegeniiber liegende Mauer. Die Abzweigstellen der je zwei
Diagonalkanile sind so angelegt, dass diese je unter dem
nordwestlichen und siidostlichen Drittel der Raumfléche
spiegelbildlich-gleichmassig zu den vier Raumecken ver-

laufen. In den Abzweigstellen bzw. Gabelungen stand
einst je ein Tonplatten-Pfeilerchen.

Lit.: W. Drack, Der rémische Gutshof bei Seeb. AFS 1, 7.

Aufl., 1981, 10 und Abb. 13.
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V. Kanalheizungen mit zentraler Verteil-
kammer

Aus der Zusammenlegung von mit Backsteinsiulchen
ausgestatteten Abzweigungsstellen, wie sie z.B. bei der
«doppel-Y-formigen» Anlage in Winkel-Seeb vorhanden
sind, entstand eine Art «Verteilkammery, auf die einer-
seits der Prafurniumskanal zulief und von der anderseits
vier und mehr Heizkanéile gegen die vier Raumecken, aber
auch gegen die Winde hin abgingen. In der Schweiz sind
solche Heizeinrichtungen bislang bekannt geworden in:
Augst und Kaiseraugst, bei Mohlin sowie in Chur.

PUTIW

L

Abb. 42. Augst BL. Insula 31, Siidteil, Haus 7. Nach Dokumentation
AMABL/Augst.

W.Drack, Die romischen Kanalheizungen der Schweiz
Augst BL

Stadtgebiet Augusta Raurica.

Im Weichbild von Augusta Raurica wurden Kanalhei-
zungen mit Verteilkammer bisher nur im hoher gelegenen
Stadtgebiet siidlich des Forums und Theaters gefunden,
nicht aber in der Unterstadt nordlich des Fielenbaches.

42. Insula 31, Stidteil, Handwerkerhduser: Haus 7 (1960/
65)

In einem Wohnraum war der Westteil mit einer Heiz-
anlage ausgestattet, bei welcher der Hauptkanal durch
eine zentrale quadratische Kammer fithrte und vor der
dem Prafurnium gegeniiber liegenden Mauer in zwei Sei-
tenarme rechtwinklig verzweigte. Zwei weitere Seiten-
kanile liefen kurz nach dem Priafurnium und von der
Kammer aus zu Hohlziegel- bzw. Tubuli-Rauchabziigen
an der Westmauer. Auch in der Nordwestecke war eine
Tubulikonstruktion eingebaut. Die Heizanlage gehorte zu
den spitesten Einrichtungen, die im 3. Jh. erfolgten.
Lit.: JbSGUF 53, 1966/67, 128.

Kaiseraugst AG

Castrum Rauracense.

Innerhalb des Castrum Rauracense sind ausser den
beiden obenerwidhnten Y-formigen noch insgesamt vier
Kanalheizungen mit Verteilkammer gefunden worden: je
eine im West- und Ostsektor, die dritte innerhalb der
Thermen und eine vierte unter den Fundamenten der
spatromisch-frithchristlichen Kirche.

Abb. 43. Augst BL, Steinler. Insula 36, Nordteil, Haus B. Nach Dokumentation AMABL/Augst und T. Tomasevic-Buck 1985, Abb. 40.
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Abb. 44. Kaiseraugst AG (Grabung Gemeindekanzlei 1968). Castrum Rauracense: Westsektor, nordlich Westtor. Nach R.-M. Swoboda, Dokumenta-

tion Augst, und 1972/73, Abb. 2.

43. Insula 36, Nordteil, Wohnbautenensemble (1984)

In einem Wohnraum eines spiteren Anbaus wurde eine
Heizanlage mit Verteilkammer entdeckt, deren Grundriss
trotz Zerstorung des Nordostteils noch gut zu erkennen
war. Von einem in der Ostmauer eingebauten Prafurnium
aus lief der Hauptkanal in eine rechteckige, in der Mittel-
achse mit Tonplatten-Pfeilerchen ausgeriistete Verteil-
kammer. Von dort hinwiederum verzweigten drei Kanéle
gegen die dem Prafurnium gegeniiberliegende Wand und
‘deren Eckpartien, und ein vierter Kanalast endete an der
nordwestlichen Langsmauer. Wo diese «Verteilkanile» an
den Mauern bzw. Winden endeten, fanden sich Reste von
kleineren und grosseren Heizrohren-Konstruktionen
bzw. Tubulaturen. — Aufgrund der Fundsituation und der
Kleinfunde muss diese Heizanlage im 3.Jh. entstanden
sein.
Lit.: T. Tomasevic-Buck, Augst BL, Insula 36, Jb)SGUF
68, 1985, 240f.

44. Westsektor (nordlich des Westtors). Einbauten zwischen
Kastellmauer und Thermen-Hofmauer (1959/1965)

Zur Erwirmung wohl eines grosseren Wohnraumes
war eine Kanalheizung mit Verteilkammer installiert
worden. Das in die Hofmauer eingebaute und vom Hof
aus zu bedienende Prafurnium miindete direkt in die Ver-
teilkammer. Diese war quadratisch und hypokaustartig
mit neuen Tonplatten-Pfeilerchen ausgestattet. Von den
dem Prifurnium gegeniiber liegenden Kammerecken lief
je ein Kanal diagonal auf die — bei der Ausgrabung nicht
mehr vorhandenen — Raumecken zu. — Nach der Lage
muss diese Heizinstallation im 4. Jh. gebaut worden sein.
Lit.: R.-M. Swoboda, Neue Ergebnisse zur Geschichte

des Castrum Rauracense. JbSGUF 57, 1972/73,
Plan S.186.
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Abb. 45. Kaiseraugst AG (Parz. 91/Bickerei Nussbaumer 1964). Castrum
Rauracense: Ostsektor, wohl grosser 6ffentlicher Bau. Nach Dokumen-
tation Augst.

45. Ostsektor (siidlich des Osttors). Wohl grésserer dffentli-
cher Bau (1965)

In einem zufillig entdeckten Saalraum zeigte sich eine
auffillig gut konstruierte grossere Heizanlage mit Verteil-
kammer und vier Kanélen. Davon war der von Norden
herangefiihrte offenbar der Hauptkanal, war er doch
doppelt so breit wie die andern, vollig gerade gezogen und
senkrecht auf die Verteilkammer zu laufend. Diese hatte
einen fast quadratischen Grundriss. IThr Boden war mit
Ziegelfragmenten belegt — wie iibrigens z.T. auch die Ka-
néle. Im Zentrum der Kammer standen anstelle von «Hy-
pokaustpfeilerchen» oder dhnlichen Stiitzelementen eine
mit der Basis nach oben gerichtete Kalksteinsidulentrom-
mel von 70 cm Durchmesser und — gegen die vier Ecken
hin — je eine aufgestellte Sandsteinplatte.

Zwei der «Nebenkaniley setzten an der westlichen
bzw. ostlichen Schmalseite der Verteilkammer an und
fithrten —im Gegensinne zueinander — diagonal auf je eine
Ecke des Raumes zu. Der dritte «Nebenkanaly entsprang
an der Siidostecke der Verteilkammer, verlief in dstlicher
Richtung und miindete dort in einen kleinen Hypokaust.
Dieser wies «normaley Tonplatten-Pfeilerchen und auf
der Nordseite einen — spiter zugemauerten — «Heizka-
nal», d.h. wohl ein Priafurnium auf.

W. Drack, Die romischen Kanalheizungen der Schweiz

Aufgrund der Funde wurde diese Kanalheizung mit
Verteilkammer und zusétzlichem Hypokaust in die zweite
Halfte des 4. Jh. datiert.

Lit.: R. Laur-Belart, FEine eigenartige romische Heiss-
luftheizung in Kaiseraugst. Brugger Tagblatt vom
19.2.1965.

46. Thermen, Zwischenbau (1976)

Nordlich eines Zwischentraktes zwischen dem élteren
Sid-Nord orientierten Westfliigel und dem jiingeren
West-Ost gerichteten Ostfliigel der Thermenanlage war
im spéateren 4.Jh. ein grosserer, saalartiger Raum samt
Kanalheizung mit Verteilkammer eingebaut worden. Lei-
der konnte der nordliche Drittel der Anlage nicht freige-
legt werden. Dort miissen sich das Prafurnium, wohl in die
nordliche Mauer eingebettet, sowie der Hauptkanal und
die diagonal nach Nordwesten und Nordosten verlaufen-
den «Nebenkaniley befunden haben, diese abgehend von
den entsprechenden Ecken der Verteilkammer. Diese
muss quadratisch und wie ein Hypokaust mit schach-
brettartig verteilten Tonplatten-Pfeilerchen ausgestattet
gewesen sein.

Weitere Diagonalkanile setzten an den Siidwest- und
Siidost-Kammerecken an: an letzterer ein auffallend
breiter, Richtung Siidwestecke des Raumes, und zwei
kleinere, von denen der noérdliche bis an die Ostmauer
durchgezogen war, und an der Siidwestecke ein vierter
Diagonalzug bis hart neben die siidwestliche Raumecke.
Je an den Enden dieser «Nebenkaniley miissen in den
Siid- und Ostmauern je eine kleinere oder grossere Grup-
pe von Heizrohren bzw. Tubuli fiir den Rauchabzug ein-
gebaut gewesen sein.

Lit.: T. Tomasevic-Buck, Zwei neuentdeckte 6ffentliche
Thermenanlagen in Augusta Raurica. Jber. Augst
und Kaiseraugst 3, Liestal 1983, 77 ff.

47. Spdtromisch-friihchristliche Kirche — Profaner Vorgdn-
gerbau (1964)

Je im Nordostsektor des Schiffes sowohl der spatro-
misch-frithchristlichen Kirche als auch der mittelalterli-
chen, noch bestehenden Galluskirche kamen im Bau-
grund, rund 10 m siidlich der rheinseitigen Kastellmauer,
die Uberreste eines saalartigen Raumes zum Vorschein,
der mittels einer Kanalheizung mit Verteilkammer er-
wiarmt worden war.

Die Anlage war eher primitiv konstruiert: Das Préfur-
nium befand sich in der offenbar einem kleinen Innenhof
zugekehrten Westmauer. Von dort verlief etwas siidlich
der Mittelachse ein mehr oder weniger gerade gezogener
Kanal ostwirts auf eine kleine Verteilkammer zu. In deren
Mitte lag noch eine Tonplatte von einem zentralen Pfei-
lerchen, und auf der Ostseite zweigten von den beiden Ek-
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Abb. 46. Kaiseraugst AG. Castrum Rauracense: Thermen, Zwischenbau. Nach T. Tomasevic-Buck.

ken aus Diagonalkanile gegen die Siidost- und Nord-
ostecken des zu erwirmenden Raumes ab.
Nach den Befunden und Funden wurde diese Anlage
in die erste Hilfte des 4.Jh. datiert.
Lit.: R. Laur-Belart, Frithchristliches Baptisterium mit
Bad in Kaiseraugst. US 29, 1965, 21 ff.

Avenches VD
Stadtgebiet von Aventicum.

48. En Prilaz. Insula 33 (1907/08)

Innerhalb eines grosseren Gebdudeensembles im
Nordteil der Insula 33 kam im Baugrund eines 10.70 x 8 m
i.L. messenden, saalartigen Raumes eine Heizanlage zum
Vorschein, welche von den Ausgribern als «hypocauste
d’un genre spécial... un hypocauste inconnu jusqu’ici dans
nos contréesy beschrieben wurde.

Abb. 47. Kaiseraugst AG. Castrum Rauracense: Unter spétromisch-
frithchristlicher Kirche. Nach R. Laur-Belart, Dokumentation Augst.
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Abb. 48. Avenches VD, En Prilaz. Insula 33. Nach Dokumentation Avenches und E. Secretan 1910, bei S. 28.
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Wie schon das 3 m entfernt liegende Prafurnium und
der sekundir diagonal durch einen kleinen Nebenraum
gefithrte Heizkanal erkennen lassen, muss diese Heizan-
lage im Rahmen eines aufwendigen Um- und Ausbaues
fur die Schaffung des «Schauspielermosaiks» entstanden
sein. Die Verteilkammer war vollig quadratisch und lag
genau im Zentrum des Raumes. Der Hauptkanal verlief in
der Langsachse. Dieser und die Kammer waren mit qua-
dratischen Backstein-Pfeilerchen ausgeriistet. Von den
vier Seitenkanilen zogen zwei in der Querachse zu den
Langseiten und zwei diagonale in die Nihe der Ecken bei
der siidwestlichen Schmalwand, und alle vier endeten inin
den Mauern ausgesparten Nischen mit offenbar je sieben
Heizrohren-Striangen.

Aufgrund der Datierung des Schauspielermosaiks er-
folgten die Bauarbeiten in der ersten Hilfte des 3. Jh.
Lit.: E. Secretan, Fouilles et réfections du Pro Aventico

(1907 — 1909). Bull. Pro Aventico 10, 1910, 28 ff.;
V.v.Gonzenbach, Die romischen Mosaiken der
Schweiz. Basel 1961, 68 ff.

49. Insula 10 (1958)

Im Rahmen einer Rettungsgrabung stiess man inner-
halb eines spiteren Anbaus, der anstelle eines Portikus-
teiles eines grosseren Gebaudes wohl um 200 errichtet
worden war, auf eine Heizanlage mit quadratischer zen-
traler Verteilkammer, einem Priafurnium mit Heizkanal in
der Liangsachse und mit vier von den Ecken der Kammer
zu den Ecken des 7.75 X 6.25 m grossen Raumes ziehen-
den Kanilen. In der Mitte der Verteilkammer stand ein
Saulenfragment. Kammer und Kanile waren gut gemau-
ert und mit Kalksteinplatten iiberdeckt, auf denen ein
Mortelboden ruhte. In der Stidostecke entdeckte man
noch einen Tubulus und in der Nordwestecke gar noch
zwei Tubuli in situ von den einstigen Heizrohrenstrangen.
Dokumentation: MR Avenches (G.Th. Schwarz).

Mohlin AG, Nieder-Riburg-Chleematt

50. Gutshof, Herrenhaus (1983)

Im Eckraum des ostlichen Risalits war im Zusammen-
hang mit dem Anbau eines kleinen Hypokaustes auf der
Stidseite eine Kanalheizung mit Verteilkammer einge-
richtet worden. Ihr Grundriss ist vollig symmetrisch: Die
Verteilkammer lag genau im Zentrum des zu erwarmen-
den Risalitraumes, und die Kanile waren andreaskreuz-
formig quer durch den Baugrund gezogen. Selbst die Ton-
platten-Pfeilerchen in der Verteilkammer waren in zwei
Vierergruppen in dieses Schema eingebunden, und der
Hauptkanal setzte entsprechend in der Stidostecke an.
Dort befand sich das Priafurnium, das vom selben Vorbau
aus beschickbar war, in dem der Heizer den Hypokaust
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Abb. 49. Avenches VD. Insula 10. Nach Dokumentation Avenches
(G.Th. Schwarz).

bediente. Verteilkammer und Kanile hatten Mortelboden
sowie gemauerte und verputzte Winde.

Da das Gros der Funde vom 1. bis ins 3. Jh. reicht und
die Tonplatten der Verteilkammer-Pfeilerchen typolo-
gisch zwischen den quadratischen des angrenzenden Hy-
pokausts und den runden im recht spit eingebauten Hy-
pokaust im Gebzudezentrum einzuordnen sind, diirfte
diese Kanalheizung wohl um 300 zu datieren sein.

Lit.: F.B. Maier, Mohlin AG, Nieder-Riburg. AS 7, 1984,
21f.; ders., JbSGUF 70, 1987, 226.
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Abb. 50. Mohlin AG, Nieder-Riburg. Gutshof, Herrenhaus. Nach F.B. Maier 1987, Abb. 13.
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Abb. 51. Chur GR, Welschdorfli, Areal Dosch. Vicus. Mansio(?). Nach A. Hochuli-Gysel et al. 1986, Plan 4.

Chur GR, Welschdorfli

51. Vicus Curia. Mansio(?)-Westbau (1962/63)

Im siidostlichen Eckraum F 2 war eine Kanalheizung
mit Verteilkammer installiert worden. Grundriss und
Technik waren gleicherweise unsorgfiltig: Der Hauptka-
nal verbreiterte sich kurz nach dem Ansatz beim Prifur-
nium, bildete unter dem Zentrum des zu erwirmenden
Raumes eine Art Verteilkammer und verzweigte sich als-
dann in zwei Kanalaste, die diagonal zu den siidwestli-
chen und siidostlichen Raumecken liefen. Von der «Ver-
teilkammery zweigte ein dritter Kanalast zur nordostli-
chen Raumecke ab, und entlang der Siidmauer fand sich
ein weiterer «Nebenkanaly, welcher die beiden erster-
wihnten Kanaldste verband. Im Gegensatz zu diesen
recht unregelmiassigen Konstruktionen war das Préfur-
nium recht sauber mit Sandsteinplatten ausgestattet.

Nach den Fundumstinden muss diese Heizanlage im
frihen 3.Jh. erbaut worden sein.

Lit.: A. Hochuli-Gysel et al., Chur in rémischer Zeit, Bd.
I: Ausgrabungen Areal Dosch. Basel 1986, 23 (Da-
tierung), 44 ff. sowie Plane S.29 (oben) und 37 (un-
ten).

VI. «Kanalheizungeny in gewerblichen Ofen

Kanalheizungen im weiteren Sinne finden sich auch in
verschiedenen gewerblichen Ofentypen, vorab bei Dorr-
anlagen bzw. Darren und bei Raucher- und Trockneofen.
Da die Bestimmung grossenteils noch problematisch ist,
beschréinken wir uns hier auf Hinweise.

Dorranlagen bzw. Darren im Sinne der in England mehr-
fach gefassten «Corn-Drying Ovens»? kénnten die nach-
stehenden Ofeniiberreste gewesen sein:

Ziirich-Oerlikon, ehem. «Strickhofy, Nordostsektor Uni-

versitit Irchel, Gutshof-Gebiude, entdeckt 1981: Ofen

mit zentralem Heizkanal und einem aus Heizrohren (Tu-

buli) gebildeten Rauchabzug an der dem Schiirloch ge-

geniiber liegenden Mauer.

Lit.: W. Drack, Ziirich-Orlikon, Irchel. Romischer
Gutshof. 10. Ber. Ziircher Denkmalpflege 1979 —
1982, 1. Teil, 246 ff.
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Dietikon ZH. Im Bereich des Ortskerns Reste eines Guts-
hofes. In und an Kleinbauten mehrere Ofen, entdeckt
1985/86, je mit zentralem, T-formigem Heizkanal.

Lit.: Dokumentation Kantonale Denkmalpflege Ziirich.
— Fiir freundliche Auskiinfte sei auch an dieser Stel-
le gedankt Herrn A. Ziircher, Kantonsarchiologe,
und Herrn Johannes Weiss, Augsta.A.

Rducherdfen kamen bislang zum Vorschein in Augst und
Kaiseraugst, und zwar im ehemaligen Stadtgebiet von
Augusta Raurica, in Avenches bzw. Aventicum, in den
Gutshofen von Dietikon und Winkel-Seeb sowie in
Schiers.

Augst BL, Insula 23, ausgegraben 1948 ff. Innerhalb von
Gewerbehallen, wohl Fleischereien, fielen besonders zwei
grosse Ofen auf, die je einen zentralen, ummauerten
Heizkanal inmitten einer grossen Riucherkammer auf-
wiesen.

Lit.: R. Laur-Belart, Augst: Augusta Raurica, JbSGU
39, 1948, 60 ff.; ders., Insula XXIII: Gewerbehallen
mit Ofen. In: Ausgrabungen in Augst 1948, Basel
1949. — Vgl. auch M. Martin, Romermuseum und
Romerhaus Augst, Augst 1981, 25 ff.: Werkhalle
(15) mit Abb. 17; R. Laur-Belart, Fithrer durch Au-
gusta Raurica. Basel 1966: Plan S.177.

Kaiseraugst AG, Schmidmatt, mehrraumiges Gewerbe-

haus. 1984 — 1986 ausgegraben. In einem Kellerraum, an-

stelle eines abgetragenen Topferofens, die Uberreste eines

Ofens der Art wie die beiden oben erwihnten in der Insula

23 in Augst.

Lit.: U. Miiller, Die rémischen Gebdude in Kaiseraugst-
Schmidmatt. AS 8, 1985, 15 ff.

Kaiseraugst AG, ostlich der Siid-Nord verlaufenden Ka-

stellstrasse, rund 60 m siidlich des nachmaligen Siidtors

des Castrum Rauracense, freigelegt 1968, Uberreste eines

Ofens offenbar desselben Typs wie die beiden oben er-

wihnten in der Insula 23 in Augst.

Lit.: R.-M. Swoboda, Neue Ergebnisse zur Geschichte
des Castrum Rauracense, JbSGUF 57, 1972/73,
183 ff.

Avenches VD, Stadtgebiet, hart siidostlich des Nordtors.
Innerhalb eines grosseren Wohn- und Gewerbequartiers
wurde 1974 in einem quadratischen Anbau der Rest einer

W. Drack, Die romischen Kanalheizungen der Schweiz

Réucheranlage entdeckt. Leider war der Nordostteil, wo

das Schiirloch anzunehmen ist, zerstort.

Dokumentation: MR Avenches FAG 74/QR 9 (Plan
Nr. 8)

Dietikon ZH, wie oben. In und an Kleinbauten fanden

sich Uberreste mehrerer Ofen mit je zwei seitlichen Heiz-

kanilen bzw. Ziigen.

Lit.: Dokumentation Kantonale Denkmalpflege Ziirich
(wie oben).

Winkel-Seeb ZH. Gutshofanlage. In dem 1968 ausgegra-

benen Raum 6 im Gebaude B liegen die Uberreste zweier

nebeneinander gebauter, dhnlich wie die oben erwihnten

Anlagen in Dietikon konstruierter Ofen mit je zwei seitli-

chen Heizkanéilen.

Lit.: 'W. Drack, Der romische Gutshof bei Seeb. AFS 1,
1981, 16f. und Abb. 16.

Schiers GR. In der Flur Chrea, in der Nihe von romischen
Siedlungsresten, wurde 1985 ein kleiner quadratischer
Bau mit zentralem Heizkanal entdeckt, der wohl vom
spaten 2. Jh. an bis ins Frithmittelalter zum Rauchern ge-
nutzt wurde.

Lit.: J. Rageth, Schiers GR, AS 9, 1986, 22.

Ein Tréckneofen scheint die folgende Anlage gewesen zu
sein:

Kaiseraugst AG, Schmidmatt (wie oben). Im Raum 11 im
Siidostteil des Gewerbehauses findet sich ein 2.80 x 1.90 m
grosses und ca. 50 cm tiefes, ausgemauertes und mit einem
«Plattenbodeny aus Leistenziegeln ausgestattetes Becken.
Auf dessen oberem Rand und den Raumwinden entlang
verlduft ein ebenfalls aus Leistenziegeln konstruierter, im
Kreis geschlossener Kanal, der von einem in der Siidmau-
er eingebauten Priafurnium bzw. Schiirloch aus beheizt
wurde und von dem aus die zirkulierende Warmluft iiber-
all durch beckenwirts verlegte Heizrohren (Tubuli) in den
Raum trat.

Lit.: U. Miiller, Die romischen Geb4ude in Kaiseraugst-

Schmidmatt. AS 8, 1985, 15 ff.
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Zur Entstehung der Kanalheizung

Nach D. Baatz (1979, 31, Anm. 1) scheint die Kanalhei-
zung folgendermassen entstanden zu sein: «Das Praefur-
nium der Pfeilerhypokausten bildete schon immer eine
Art Heizkanal. Ferner gab es unter denjenigen Hypokau-
sten, die den gesamten Fussboden heizten, gelegentlich
auch solche, bei denen der Fussboden auf vielen, parallel
laufenden Mauern ruhte, so dass die Heizgase durch zahl-
reiche, parallele Heizkanile stromten. Diese Hypokau-
sten sind schon vor der Kaiserzeit verwendet worden...,
kommen aber auch spiter vor... Aus diesen Heizkanilen
der alteren Hypokausten, vielleicht auch unter Einwir-
kung gewerblicher Heizkanile etwa von Topferofen, mag
das eigentliche Kanalhypokaust entstanden sein...».

Eine Hypokaustanlage mit massiv gemauerten Pfei-
lern, bei der «die Heizgase durch zahlreiche, parallele
Heizkanile stromteny, wie Baatz schreibt, fand sich unter
dem Raum 37 im Badegebiude des Gutshofes von Vic-
ques JU3. Diese Anlage, wohl um 200 entstanden, ist m.W.
die einzige ihrer Art in der Schweiz.

Sehr viel eindriicklicher wegen ihrer besonderen Gros-
se und Konstruktion sind die Baureste derartiger Hypo-
kausten der Thermen in Heidenheim (Baden-Wiirttem-
berg)*. Analoge Hypokausten, jedoch mit wie bei Ziegel-
ofen beidseits eines Mittelkanals quer verlaufenden Mau-
erpfeilern wurden in England gefasst, so in Ashtead, Dar-
enth, Rockborne und Titsey, alle ins spéte 2. und 3. Jh.
datiert>.

Dass aus Heizkanalkonstruktionen derartiger Hypo-
kausten «das eigentliche Kanalhypokaust entstanden sein
mag,» scheinen auch Anlagen unserer Gruppen I und II
zu bestdtigen, und zwar vor allem die folgenden in Mar-
tigny entdeckten:

— die mit einem Hypokaust kombinierte Kanalheizung
des frithen (?) 2. Jh. in der Insula 1/Siidsektor (3) und

— die Heizungen mit T-formigen Kanilen aus der Zeit
kurz vor bzw. nach 200 in der Insula 1/Siidwestbereich

(12) und in der Insula 7/Nordbereich (15).

Zur Technik der Kanalheizungen

Die Heizvorrichtung bestand bei allen Kanalhei-
zungen, wie bei den eigentlichen Hypokausten, in der Re-
gel aus einem Préafurnium, d.h. einem Schiirloch mit kiir-
zerem oder lingerem Heizkanal.

Das Schiirloch war fast durchwegs — im Gegensatz zu
den mit Stein- oder Tonplatten gefassten Hypokaustpri-
furnien — bloss eine hochrechteckige Aussparung im Fun-
dament einer Mauer. Als Sturz diente eine Platte aus
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Sandstein, in Bergtilern auch aus Gneis, Tuff 0.4. Sand-
stein- oder Tonplatten-Fassungen waren nach Aussage
der Pline nur bei folgenden Anlagen vorhanden: bei den
mit Hypokausten kombinierten in Lausanne (2) und
Martigny (3, 4), bei den Y-formigen Kanalheizungen in
Martigny (34) und in Windisch (38) sowie bei jenen mit
Verteilkammer in Kaiseraugst (47), Mohlin (50) und
Avenches (48).

Der Heizkanal, der meistens auch als Hauptkanal
diente, war normalerweise wie die iibrigen Kanéle ausge-
baut — ausgenommen bei den folgenden Beispielen der er-
sten beiden Kanalheizungsgruppen, wo der Hauptkanal
als kleiner Hypokaust ausgebildet ist, d.h. bei:

— den mit Hypokaust kombinierten Anlagen von Lau-
sanne (2) und von Martigny (3),

— den Heizungen in Form von abgewinkelten oder
T-formigen Kanilen in Genf, spatromischer Verwal-
tungsbezirk: Nordsektor (8), sowie in Martigny: Insula
7/Nordbereich (15), und

— der Kanalheizung mit zentraler Verteilkammer von
Avenches: Insula 33 (48).

Die Verzweigung, d.h. die Stelle, wo die Seitenkanile
am Heiz- bzw. Hauptkanal ansetzten, lag bei den entspre-
chenden, vorab den Y-férmigen Heizungen, von wenigen
Ausnahmen abgesehen, gegen die Raummitte hin, zu-
mindest zwischen Prafurnium und Raummitte.

Die Seitenkandile waren recht einfache Konstruktio-
nen: aus dem Baugrund ausgehobene Griben mit mehr
oder weniger gut gemortelten Seitenmauerchen aus Roll-,
Kalk- oder Tuffsteinen, oft durchsetzt von Ziegelfrag-
menten, in Buchs (19) sogar teilweise nur aus offenbar ir-
gendwie iibriggebliebenen Tubuli ergdnzt. Ausnahmswei-
se war auch der Boden der Kanile leicht gemortelt, so vor
allem bei Kanalheizungen mit zentraler Verteilkammer.
In Kaiseraugst, im Ostsektor des Castrums (45) war der
Boden der Heizanlage richtiggehend mit Ziegelfragmen-
ten gepflastert.

Samtliche Kanile waren mit flachem Plattenmaterial
iiberdeckt: in der iiberwiegenden Zahl mit Platten aus
Sand- oder Kalkstein oder, wie etwa in Chur, z.T. auch aus
Tuffstein. Bei den zwei im Siidwestsektor des Castrums
von Kaiseraugst nebeneinander liegenden Y-formigen
Kanalheizungen (30, 31) dienten offenbar als Deckmate-
rial zumindest teilweise auch Leistenziegel.

Die Grosse der Kandle schwankt zwischen rund 20 x 20
und 30 x 30 bzw. zwischen 40 x 40 und 50 x 50cm i.L.
Halbmeterbreit und mehr waren:

— der T-férmige Kanal in der Insula 6/Stdwestsektor
von Martigny (4) Gruppe I,
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— die abgewinkelten bzw. T-féormigen Kanéile der Grup-
pe II in Martigny: Quartier siidwestlich der Insula 1
(11) und der Insula 1/Stidwestbereich (12),

— die Kanile der Y-formigen Anlagen in Chur: Baukom-
plex 6 (21,22), in Genf: Spatromische Bischofsresi-
denz/Ostsektor (26) und im Empfangssaal (40) sowie
in Kaiseraugst: Castrum/Ostsektor (45) und Ther-
men-Zwischenbau (46) und

— alle Seitenkanile der Heizung mit Verteilkammer in
Avenches: Insula 33 (48), die sogar 80 x 80cm i.L.
massen.

Die zentralen «Verteilkammerny bei der Gruppe V wa-
ren hypokaustartig konstruiert. Abgesehen von der 90 x
240(7) cm grossen Kammer in der Insula 36 zu Augst (43)
und auch abgesehen von der ohnehin sehr unsorgfiltig er-
stellten Anlage in der Mansio(?) zu Chur (51), hatten diese
Kleinhypokausten einen quadratischen Grundriss — von
unterschiedlicher Grosse:

90X 90 cm Kaiseraugst, Castrum (47)
110X 110 cm Augst, Insula 31 (42)
160X 160 cm Mohlin (50)

180 180 cm Kaiseraugst, Castrum (44)
180X 190 cm Kaiseraugst, Castrum (45)
180X 200 cm Avenches, Insula 10 (49)
280% 280 cm Avenches, Insula 33 (48)
400% 400 cm Kaiseraugst, Castrum (46)

Als Tragelemente des schwebenden Bodens dienten in
der Regel Pfeilerchen aus quadratischen Tonplatten:
— in Augst, Insula 31 (42), und Kaiseraugst, Castrum
(47), jein Form eines einzelnen zentralen Pfeilerchens,
— in Augst, Insula 36 (43), und Kaiseraugst, Castrum (44)
und (46), sowie in Avenches, Insula 33 (48), und in
Mohlin (50) je in Form von mehreren, diagonal oder
orthogonal schachbrettartig verteilten Pfeilerchen.
Andersartige Tragelemente des schwebenden Bodens
fanden sich je im Zentrum der folgenden Verteilkam-
mern:
— in Avenches, Insula 10 (49): ein quadratischer gemau-
erter Sockel,
— 1in Avenches, Insula 33 (48): eine Saulentrommel (im
Text erwihnt),
— 1in Kaiseraugst, Castrum (45): eine Sdulentrommel.
Diese Substruktion ldsst vermuten, dass iiber diesen
Verteilkammern bzw. Kleinhypokausten, also im Zen-
trum des zu beheizenden Raumes eine Art «Heisser Steiny
oder «Bauchsteiny stand, auf dem man sich wie im tiirki-
schen Bad, auf dem Bauch liegend, erwarmt haben kénn-
te®.
Der auf diesen Tragelementen ruhende, d.h. der
schwebende Boden war offenbar beim Grossteil dieser
Verteilkammern wie bei den Hypokausten aus Suspen-
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suraplatten konstruiert. Uberreste von derartigen Plat-
tenbeldgen fanden sich aber auch bei den mit Hypokau-
sten kombinierten Heizungen in der Mansio(?) von Lau-
sanne (2) und in der Insula 6 zu Martigny (4).

Die Rauch- und Heizgasabziige waren bei allen obigen
Kanalheizsystemen &hnlich wie bei den Hypokausten
konstruiert: Die Seitenkanile endeten allesamt in der
Fundamentzone in einer Ecke zweier aneinander stossen-
der Mauern oder innerhalb einer Mauerflucht. Dort fan-
den sich — entweder vor das Mauerwerk gesetzte oder in
nischenartige Aussparungen eingebaute — senkrechte
Strange aus Heizrohren bzw. Tubuli, Kamine oder
Schornsteine also.

Die eindriicklichsten Beispiele derartiger Rauch- und
Heizgasabziige innerhalb der hier behandelten Kanalhei-
zungen hatten:

— je zwei nebeneinander und innerhalb von Ecken ver-
setzte Heizrohrenstringe: die doppel-Y-formige Ka-
nalheizung im «Empfangsaaly der spitromischen Bi-
schofsresidenz in Genf (40),

— je drei nebeneinander sowohl in Ecken als auch in der
Mauermitte versetzte Heizrohrenstriange: die Kanal-
heizung mit Verteilkammer in der Insula 31 zu Augst
(42),

— vier Gruppen von je sieben nebeneinander versetzten
Heizrohrenstringen, je eine Gruppe in die Langsmau-
ern und zwei in die Stirnmauer eingebaut: die Kanal-
heizung mit Verteilkammer in der Insula 33 in Aven-
ches (48),

— je eine Vielzahl von nebeneinander versetzten Heiz-
rohrenstrangen, d.h. eigentliche Tubulaturen je vor
einer «Stirnwandy: die T-formigen Kanalheizungen in
Martigny: im Quartier westlich der Insula 1 (11) und
im Nordbereich der Insula 7 (15).

Die Raum-Erwdrmung erfolgte einerseits durch die
oben beschriebenen Heizrohren-Finbauten und ander-
seits durch die Kanile selbst. Die Heizrohrenstrange wa-
ren wie die Winde nur mit einer leichten Mortelschicht
verputzt, so dass deren Oberflache durch die aus den Ka-
nilen in den hohlen Tonrdéhren bzw. Tubuli hochziehen-
den Rauchgase recht stark erwiarmt wurde.

Die Kanile ihrerseits waren, wie oben beschrieben,
bloss mit flachen Stein- oder Tonplatten abgedeckt. Dar-
auf lag der Raumboden: ein Stein- oder Tonplattenbelag,
ein Mortelguss oder gar ein Mosaikboden, so dass auch
diese Bodenflichen entsprechend erwdrmt wurden.

Der Mortelboden der Kanalheizung mit Verteilkam-
mer in der Insula 10 in Avenches (49) war maximal 10 cm
dick. Je etwa 8 bis maximal 10 cm stark waren die Mortel-
unterlagen fiir die Mosaikboden einerseits in Avenches,
Insula 33 (48), anderseits in Genf, spatromische Bischofs-
residenz, Empfangssaal (40).
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Zur Datierung der Kanalheizungen

Fiir die Verhiltnisse in unserer nérdlichen Nachbar-
schaft, in Stidwestdeutschland, ist die Feststellung wich-
tig, dass es bis jetzt keine Kanalheizung aus einem der
Kastelle an der &lteren obergermanischen Limeslinie
(Odenwald-Neckar) gibt?, d.h. aus der Zeit vor rund 150.

Diese Situation trifft offensichtlich auch auf die «ro-
mische Schweizy zu — ausgenommen Martigny. Jedenfalls
sind an den Anfang der chronologischen Gliederung der
in der Schweiz entdeckten Kanalheizungen die folgenden
Beispiele zu setzen:

Spétes 1./2. Jh.:
— die Heizungen mit einfachen bzw. T-féormigen oder ab-
gewinkelten Kanilen in:
— Martigny (12) (letztes Viertel 1.Jh),
— Martigny (11) («nicht vor dem 2. Jh.»),
— Martigny (15) (2.Jh.) und
— die mit Hypokausten kombinierten Anlagen in:
— Martigny (3) (2.Jh.),
— Martigny (4) (spates 2.Jh.).

Die tibrigen Kanalheizungen der Schweiz lassen sich so
gruppieren:

Spites 2./frithes 3.Jh.:
— die mit Hypokausten kombinierten Kanalheizungen
in:
— Lausanne, Vicus (1),
— Lausanne, nordwestlich des Vicus (2),
— die Anlagen mit einfachen bzw. T-férmigen oder abge-
winkelten Kanilen in:
— Augst (5) (nach 211),
— Martigny (16) (frithes 3.Jh.),
— die kreuzformige Kanalheizung in:
— Lenzburg, Vicus (17) (wohl frithes 3.Jh.),
— die Y-formigen Kanalheizungen in:
— Avenches, Insula 16 (doppel-Y-formig) (39), (wohl
frithes 3.Jh.),
— Avenches, Insula 33 (48) (frithes 3.Jh.),
— Buchs (mit zwei Y-formigen Verzweigungen) (19),
(frithes 3.Jh.),
— Chur, Vicus (20) (frithes 3.Jh.),
— Chur, Vicus (22),
— Martigny (34) (vor 200),
— Windisch (38) (spates 2./frithes 3.Jh.),
— Winkel-Seeb (doppel-Y-formig) (41) (um 200-250),
— die Kanalheizungen mit zentraler Verteilkammer in:
Augst (42) (3.Jh.),
Augst (43) (3.Jh),
Chur, Vicus (51) (frithes 3.Jh.),
Mohlin (50) (wohl um 200).
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Spétes 3./frithes 4. Jh.:
— die Heizungen mit einfachen bzw. T-férmigen oder ab-
gewinkelten Kandlen in:
— Genf, spitromischer Verwaltungsbezirk (7) (3./4.
Jh)),
— Genlf, spitromischer Verwaltungsbezirk (8) (3./
4.Jh.),
— die kreuzformige Kanalheizung in:
— Satigny, Kirchhof (18) (3./4. Jh.),
— die Y-formigen Kanalheizungen in:
Chur, Vicus (21), 2. Anlage (um 2007?),
Eschen-Nendeln (23) (kaum vor 250),
— Kaiseraugst, Unterstadt von Augusta Raurica (28),
— Riom-Cadra (37) (3.74. Jh.)
— die Kanalheizung mit zentraler Verteilkammer in:
— Kaiseraugst, Castrum (?) (47): wohl von einem pro-
fanen Vorldufer der ersten Hélfte des 4. Jh.

|

4. Jh.:
— die Heizungen mit einfachen bzw. T-formigen oder ab-
gewinkelten Kanélen in:
— Genf, spatromischer Verwaltungsbezirk (8) (3./
4. Jh.),
— Genf, spitrémische Bischofsresidenz (10) (4. Jh.),
— die Y-formigen Anlagen in:

— Genf, spatromischer Verwaltungsbezirk (24)
(4.Jh.),

— Genf, spitromische Bischofsresidenz (26) (4./
5.Jh),

— Genf, spitromische Bischofsresidenz, Empfangs-
saal (doppel-Y-formig) (40) (Mitte 4.Jh.),

— Kaiseraugst, Castrum (30, 31) (um 400?),

— Monthey (35, 36) (4.Jh.),

— die Heizanlagen mit zentraler Verteilkammer in:

— Kaiseraugst, Castrum (44) (4.Jh.),

— Kaiseraugst, Castrum (45) (zweite Hélfte 4. Jh.),

— Kaiseraugst, Castrum, Thermen (46) (spates 4. Jh.).

5. Jh.:
— die Y-formige Kanalheizung in:
— Genf, spitromische Bischofsresidenz (25) (5.Jh.).

Nicht niher datierbar sind folgende Anlagen:
— die Heizungen mit einfachen bzw. T-férmigen oder ab-
gewinkelten Kanéilen in:
— Chur, Vicus, Thermen (6),
— Martigny, Insula 5/Nordwestbereich (13),
— die Y-formigen Kanalheizungen in:
— Avenches, Insula 10 (49),
— Kaiseraugst-Stalden/Botmetélchen (29),
— Liestal-Munzach (32).
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Nach der obigen Zusammenstellung lassen sich die
Kanalheizungen in der Schweiz zeitlich folgendermassen
gruppieren:

Die frithesten Anlagen im spdten 1. und 2. Jh. waren:

— die Heizungen mit einfachen bzw. T-férmigen oder ab-
gewinkelten Kanilen und

— die mit Hypokausten kombinierten Kanalheizungen.

Im spdten 2./frithen 3. Jh. werden die obigen Typen wei-
terhin gebaut, dazu aber auch:

— die kreuzformigen Kanalheizungen,

— 1in grosser Zahl Y-formige sowie

— erste Kanalheizungen mit zentraler Verteilkammer.

Im spdten 3. sowie im 4. Jh. hilt sich das obige Bild, und
im 5.Jh. entsteht in der spatromischen Bischofsresidenz
zu Genf nochmals eine Y-formige Kanalheizung.

Wie die Liste ebenfalls zeigt, wurde die Mehrzahl der
Kanalheizungen in 6ffentlichen und privaten Bauten der
ehemaligen Stiddte Augst, Avenches, Martigny, der ehe-
maligen Vici Chur, Lausanne-Vidy, Lenzburg und Win-
disch sowie im ehemaligen Castrum Kaiseraugst und in
der spatromischen «Cité» von Genf entdeckt. Nur acht
solche Anlagen kamen bislang in Herrenhdusern von
Gutshofen o.4. zutage.

Hinweise auf besondere Kanalheizungen in
Nachbarlandern

Die in der Schweiz gefassten Kanalheizungen sind im

Vergleich zu den in Nachbarldndern entdeckten Heizan-
“Tagen mit Kanilen relativ einfache Konstruktionen.

Aus Deutschland sind zahlreiche Kanalheizungen be-
kannt. Auf sie nidher einzugehen, witrde den Rahmen die-
ser Arbeit sprengen. Allein auf der Saalburg?® gibt es aus-
ser den in unserem Katalog beschriebenen Formen noch
andere Varianten wie z.B. Heizungen mit Kanéilen, die im
Baugrund der zu erwirmenden Riume paarweise diago-
nal verlaufen oder im Sinne des Andreaskreuzes ausein-
anderstreben oder im Dreieck (als Ringkanal) angeordnet
sind oder bei Y-formigen Anlagen dreimal verzweigen
usw.

Eine dhnliche Vielfalt ist auch bei den analogen
«Schlauchheizungeny in Osterreich vorhanden: Im «Haus
der Heizkanéley in Lauriacum (Lorch bei Enns) war der
Baugrund dreier aneinander stossender Rdume von dia-
gonal und T-formig angelegten Kandlen durchzogen®.
Ausserdem fallen in Lauriacum die relativ zahlreichen
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eingewdlbten Heizkanéle!© und in Carnuntum bei Petro-
nell die vielen und verschieden grossen Y- und T-férmigen
Kanalheizungen auf!!.

In Frankreich kamen noch interessantere und grossere
Kanalheizungen zutage. Ausser dem bekannten Rundbau
mit einer aus mehreren diagonalen Kanilen bestehenden
Heizanlage von Fontaines-Salées!? wiren etwa noch zu
erwahnen: die mehrteiligen Heizinstallationen in Lalon-
quette, wo eine mehréstige Y-formige und mit Verteil-
kammer kombinierte Kanalheizung gegen sechs Raume
erwarmte und in zwei weiteren Raumen je eine Kanalan-
lage mit zentraler Verteilkammer eingebaut waren, — die
Kanalheizung mit zentraler Verteilkammer und drei kon-
zentrischen, kreisrunden Kanilen von Uriage sowie die
aus zwei Kleinhypokausten, zwei Y-formigen und einer
zentralen doppel-Y-formigen Kanalanlage zusammenge-
setzte Heizkonstruktion von Valentine!3.

Auch in England wurden viele und verschiedenartigste
Kanalheizungen ausgegraben. Eine eindriickliche Grup-
pierung von verschiedenen Systemen wurden im Herren-
haus des Gutshofes von Gadebridge-Park ausgemacht:
eine Y-formige Kanalheizung sowie eine mit hakenkreuz-
artig abgewinkelten Kanilen und eine mehrteilige mit
T-formigen Kanilen, allesamt im Rahmen von Um-/
Ausbaumassnahmen um 300 bzw. 325 nachtriglich ein-
gebaut!4.

Zusammenfassung

Ausser den zahlreichen Hypokaustanlagen sind in der
Schweiz seit 1907 auch Kanalheizungen entdeckt worden.
Derzeit sind — ohne die als gewerbliche Ofen eingestuften
—51 derartige Heizeinrichtungen bekannt, und zwar vorab
in den Stidten und Vici: 5in Augst BL, 3 in Avenches VD,
51in Chur GR, 9 in Genf GE, 2 in Lausanne-Vidy VD, 1 in
Lenzburg AG, 10 in Martigny VS, 1 in Windisch AG,
dann 6 im Castrum von Kaiseraugst AG und 1 in der Mu-
tatio von Riom-Parsonz GR sowie in Gutshof-Herren-
hiusern (2 in Monthey VS und je 1 in Buchs ZH, Liestal
BL, Mohlin AG, Satigny GE und Winkel-Seeb ZH). Dazu
kommt noch Eschen-Nendeln FL, ebenfalls ein Gutshof-
Herrenhaus.

Diese Kanalheizungen konnten in fiinf technisch un-
terschiedliche Gruppen zusammengefasst werden: 1. Mit
Hypokaust kombinierte Kanalheizungen, I1. Heizanlagen
mit einfachen (geraden) bzw. T-formigen oder abgewin-
kelten Kanilen, I11. Kreuzformige Kanalheizungen, IV.
Y-formige Kanalheizungen, V. Kanalheizungen mit zen-
traler Verteilkammer.
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Die frithesten Anlagen im spéten 1. und 2.Jh. waren
Beispiele einerseits der Gruppe I und anderseits der
Gruppe 11, wihrend im spéten 2./frithen 3. Jh. weiterhin
Objekte der Gruppen I und II sowie neu der Gruppen III -
Vinstalliert wurden. Im spéten 3. und im 4. Jh. waren vor-
ab Kanalheizungen der Gruppen III1 -V in Gebrauch, und
im 5. Jh. wurde in Genf noch eine Y-féormige Kanalhei-
zung eingebaut.

Résumé

En plus des nombreux hypocaustes, des chauffages a
canaux sont connus en Suisse depuis 1907. A ce jour, en
faisant abstraction de ceux destinés a I'industrie et a I’ar-
tisanat, 51 chauffages de ce type sont connus, surtout dans
les villes et les vici: 5 & Augst BL, 3 & Avenches VD, 5 a
Coire GR, 9 a Geneve GE, 2 4 Lausanne-Vidy VD, 1 &
Lenzburg AG, 10 a Martigny VS, 1 4 Windisch AG, ensui-
te 6 dans le castrum de Kaiseraugst AG et 1 dans la Mu-
tatio de Riom-Parsonz GR ainsi que dans des villae rus-
ticae (2 a Monthey VS et 1 4 Buchs ZH, Liestal BL, M6h-
lin AG, Satigny GE, Winkel-Seeb ZH), auxquelles s’ajou-
te la villa de Eschen-Nendeln FL.

Ces chauffages 4 canaux se subdivisent techniquement
en cing groupes: 1. Canaux de chauffage combinés avec un
hypocauste, II. Installations de chauffage avec canaux
simples (rectilignes), en T ou coudés, IT1. Canaux en croix,
IV. Canaux en Y, V. Canaux avec chambre de distribution
centrale.

Les installations les plus anciennes du ler siécle tardif
et du 3e siecle appartenaient aux groupes I et I1, alors qu’a
la fin du 2e et au début du 3e siécle, les groupes II1 4 V
s’ajoutent aux deux premiers. A la fin du 3e siécle et au 4e,
les systémes & canaux des types III & V dominaient, et au
Se siécle, une installation en Y a encore été construite a
Geneve.

Traduction: Ph. Morel
Walter Drack

Haldenstrasse 1
8142 Uitikon-Waldegg
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Anmerkungen

1 Fir vielfaltige Auskiinfte danke ich auch an dieser Stelle in erster Li-
nie Prof. Dr. D. Baatz, Direktor des Saalburg-Museums, und Univ.-
Prof. Dr. H. Vetters, Wien, — ausserdem Frau Dr. Ing. E. Brodner,
Bielefeld, den Herren A.G. Rook, Welwyn, Herts., und J.D. Zienkie-
wicz, Gwent, Wales, sowie Prof. J.S. Wacher, Leicester. Dank schulde
ich auch fiir kostenlose Uberlassung von Plinen: Frau lic.phil. Chr.
Meyer-Freuler, Luzern, und den Herren lic.phil. E. Abetel, Lausanne,
Dr. H. Bogli, Avenches, Dr. Ch. Bonnet, Genf, Dr. J. Ewald, Liestal,
Dr. A.R. Furger, Augst, Dr. M. Hartmann, Brugg, lic.phil. F. Maier,
Brugg, U. Miiller, dipl.Arch., Augst, Prof. Dr. D. Paunier, Lausanne,
Dr. J.Rageth, Chur, M. Schaub, Augst, lic.rer.nat. D. Weidmann,
Lausanne, lic.phil. F. Wiblé, Martigny, lic.oec. Chr. Zindel, Chur.

2 Vgl. dazu bes. P. Morris (1979). — Literatur zu Korndarren im Rhein-

land: W. Binsfeld (1976), 39, Anm. 5 mit Hinweisen auf Trierer Zs.

24-26, 195658, 520 und 546, ebda. 34, 1971, 148, sowie A. Neyses

(1977), 218. (Im Limesgebiet gab es im iibrigen zahlreiche derartige

Anlagen!).

A. Gerster 1983, p. 177 Taf. 12.

D. Planck 1982, 53. — Vgl. auch: Die Rémer in Baden-Wiirttemberg.

Hrsg. Ph. Filzinger, D. Planck, B. Cimmerer, Stuttgart und Aalen, 3.

Aufl., 1986, 326 ff.

E.W. Black 1985, 83 ff. und Abb. 4.

Freundliche Mitteilung von Prof. Dr. R. Fellmann, Basel, betr. das

tiirkische Bad. — «Grosser heisser Steiny und «Kleiner heisser Steiny

heissen in Baden AG die wichtigsten Thermalquellen: die grossere
und die kleinere.

7 Freundliche Mitteilung von Prof. Dr. D. Baatz vom 3.12.1986.

8 H. Jacobi 1937, Taf. V und VL

9 W. Huber 1956, Abb. 3.

10 H. Vetters 1954, 5 ff.

11 M. v.Groller 1901-1909, pass.

12 R. Louis 1938, Fig. 3.

13 J.-M. Degbomont 1984, 126 {.

14 D.S. Neal 1974, 7 ff.
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