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Helga Liese-Kleiber

Pollenanalytische Untersuchungen der spitneolithischen Ufersiedlung Avenue des Sports

in Yverdon am Neuenburgersee/Schweiz

Abkiirzungen

DA = Diagrammabschnitt
H = Holz

HK = Holzkohle

BP = Baumpollen

STP = Strauchpollen
NBP = Nichtbaumpollen
EMW = Eichenmischwald
PS = Pollensumme
PEZ = Pollenerhaltungszustand
PF = Pollenfrequenz

1. Einfiithrung
Christian Strahm

Durch die moderne Bautitigkeit ist an der Avenue
des Sports in Yverdon vor einiger Zeit eine neue Ufer-
siedlung entdeckt worden. Sie lag in einer Zone, die
zur Uberbauung vorgesehen war. Es war deshalb not-
wendig, dieses Geldnde noch vor seiner Umwandlung
genauer zu untersuchen, und so plante man eine gro-
Bere Ausgrabung, die vom Institut fiir Ur- und Friih-
geschichte der Universitdt Freiburg im Breisgau und
auf Finladung des Kantonsarchidologen des Kantons
Waadt in Zusammenarbeit mit dem Département des
Travaux publics, Monuments historiques,inden Jahren
1968 bis 1971 durchgefiihrt worden ist.

Die Zielsetzung der Ausgrabung war durch den da-
maligen Forschungsstand bedingt: In letzter Zeit ver-
vielfachten sich durch mehrere Ausgrabungen unsere
Kenntnisse iiber die Ufersiedlungen im Spétneolithi-
kum, aber es wurden vor allem auch neue Fragen auf-
geworfen, deren Kldrung weitere systematische Unter-
suchungen erforderten. Allerdings waren die Arbeiten
in Yverdon zunidchst nur als Notgrabungen geplant,
doch erwiesen sich die Ergebnisse schon sehr bald von
weittragender Bedeutung, und sie versprachen viele
wichtige Erkenntnisse, so dal3 wir uns bereit erkldrten,
die Untersuchungen fortzufiihren. Aber schon zu An-
fang machten wir darauf aufmerksam, dal} wir zwar
die Ausgrabungen iibernehmen wiirden, aber nicht
die Durchfiihrung der gesamten Auswertung bewél-
tigen konnten, da dies unsere administrativen M&g-

lichkeiten iibersteigen wiirde. Wir sahen unsere Auf-
gabe darin, nur auszugraben und das Material der
Forschung zur Verfiigung zu stellen. Die einzelnen
Fundgruppen oder Sachgebiete sollten jeweils von
Fachleuten in eigener Regie betrieben werden. Dies
hat auch zur Folge, daB3 keine Gesamtpublikation vor-
gesehen ist, die nach den bisherigen Erfahrungen ohne-
hin nur mithsam zu drucken wire.

Da aber die Grabung in mancher Hinsicht neu-
artige Aufschliisse brachte und zu einer Forschungs-
grabung aufgebaut wurde, veranlaBten wir, dall mog-
lichst viele Spezialisten die Befunde kliren halfen. Auf
diese Weise entwickelten wir in gemeinsamer Planung
auch verschiedene unabhingige Forschungsprojekte,
wie etwa die quantitative Untersuchung eines breiten
Profilabschnittes, in dem die gesamte Kulturschicht
untersucht und bestimmt wurde (Strahm und Uerp-
mann, im Druck), oder etwa die kombinierte dendro-
chronologische, stratigraphische und C'-Datierung
der Pfihle zur genauen Feststellung des zeitlichen Ab-
laufs der Besiedlung (Oeschger und Strahm 1976) oder
die pollenanalytische Untersuchung der Schichten, die
hiermit von Frau H. Liese-Kleiber vorgelegt wird.
Auch diese ist ein selbstindiges, von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft finanziertes Projekt gewor-
den, das wie alle anderen nicht allein dem Archidologen
diente, sondern auch die Grundlagen der eigenen Dis-
ziplin vertieft.

Damit der wichtige Beitrag der Pollenanalyse richtig
eingeschitzt werden kann, ist es jedoch notwendig, die
archiologischen Voraussetzungen zu erldutern: Sie
werden im Folgenden kurz zusammengefa3t aufge-
fiihrt, ohne daBl dabei die pollenanalytischen Ergeb-
nisse beriicksichtigt werden (Strahm 1972/73).

Die Bucht von Clendy, in der auch die Siedlung an
der Avenue des Sports sich befindet, hat fiir die For-
schung eine einmalige Bedeutung, kennen wir doch
von dort Zeugen aus dem gesamten Neolithikum bis
in die frithe Bronzezeit. Auch wenn nur wenige Sied-
lungen umfassend ausgegraben worden sind, so ist
doch durch feine stratigraphische Beobachtungen die
Abfolge der einzelnen Belegungsphasen herausgear-
beitet worden, so daB3 wir ein gutes chronologisches
Geriist besitzen und die Geschichte dieser Fundstitte
gut nachzeichnen konnen.
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Die Bucht von Clendy war als gesamte Siedlungs-
kammer wohl kontinuierlich besiedelt; die einzelnen
Dorfer waren in charakteristischer Lage auf die ganze
Einbuchtung verteilt. Sie liegt am Rande der groBen
sumpfigen Ebene der Orbe unweit eines kleinen Zu-
flusses, des Buron, eine Situation, die sich auch in der
Sedimentation widerspiegelt. RegelmiBige Sandabla-
gerungen oder auch im Siedlungsbereich liegende Ufer-
anschwemmungen belegen die hdufigen Uberflutun-
gen, fiir andere Erscheinungen wurden fluviatile Ein-
schwemmungen vermutet, insbesondere scheint ein
Teil der oberen Schicht durch den Buron abgelagert
zu sein. Aus dieser Interpretation des Befundes folgt
auch, daBl das Wasser nicht nur Schichten abgelagert
hat, sondern daB3 solche auch weggetragen worden
sind. In den Profilen konnte dies zwar nie beobachtet
werden, doch gibt die Pollenanalyse Hinweise auf der-
artige Hiaten.

Die Schichten selbst sind sehr verschiedenartig in
Zusammenhang und Struktur. Kaum eine zieht sich
regelmidBig oder einheitlich iiber die ganze Fliche, so
daB eine Korrelation im einzelnen nicht einfach zu
vollziehen ist. Die durch Beobachtung auf der Aus-
grabung erarbeitete Korrelation der Schichten hofften
wir durch die pollenanalytische Untersuchung zu er-
hirten; dies war aber nicht méglich, weil die feinen
Straten nur eine allmdhliche Verdnderung im Vegeta-
tionsablauf wiedergeben. Immerhin wurden die Paral-
lelisierungen in groBen Ziigen, aber auch die Sied-
lungsunterbriiche bestitigt.

Die zeitliche Einordnung der Siedlung ist fiir die
Beurteilung des Folgenden von ausschlaggebender Be-
deutung. Archédologisch gesehen, gehort sie ans Ende
des Neolithikums. Die recht umfangreiche Stratigra-
phie enthdlt Dokumente der Liischerzer und der Au-
vernier-Gruppe, die einen Teil der weitumfassenden
Sa6ne-Rhone-Kultur darstellen (Thévenot, Strahm et
alii 1976).

Uber die absolute und relative Chronologie sind
zahlreiche Einzeluntersuchungen durchgefiihrt worden
oder noch im Gange, die uns einen guten Einblick in
den zeitlichen Ablauf der Siedlung geben. Die Resul-
tate tragen auch dazu bei, die hier vorliegenden pollen-
analytischen Ergebnisse sauber zu datieren. Die Radio-
karbonbestimmung von ausgewdhlten Schichtproben
148t uns die Besiedlung an der Avenue des Sports,
Schicht 14/16 bis Schicht 2, in die Zeit von 2400 bis
2000 v.Chr. ansetzen (unkalibrierte Daten).

Den Siedlungsablauf konnen wir auf Grund des
archiologischen Befundes recht gut verfolgen. Wichtig
ist dabei die Feststellung, daB er mit den pollenanaly-
tischen Ergebnissen bis in Finzelheiten iibereinstimmt.
So haben wir in den Ausgrabungen und Sondierungen
gesehen, daBl die Bucht von Clendy im Neolithikum

kontinuierlich besiedelt gewesen war. Jedenfalls ist im
Fundmaterial jede uns bekannte Phase vertreten.
Einzelne Unterbriiche sind zwar moglich, aber nicht
nachgewiesen. Doch sind die verschiedenen Ansied-
lungen aber nur ungefdhr zu lokalisieren. Ihre Ver-
schiebung, die die Interpretation der Pollenanalyse be-
einfluBt, konnen wir nur an Hand der Hohenverhilt-
nisse in den Profilen und einiger zusitzlicher Auf-
schliisse und Sondierungen rekonstruieren. Danach
hat es den Anschein, dal3 die unmittelbar unserer Be-
legung an der Avenue des Sports vorangehende Sied-
lung, die etwa den Schichten B14-16 entspricht, im
Nordosten gelegen hat, wo in der Ausgrabung Yver-
don, Garage Martin, Schichten der Liischerzer Gruppe
zum Vorschein gekommen sind; in der gleichen Ge-
gend befand sich auch eine Ansiedlung des Spét-Cor-
taillod. Doch scheinen Dorfer der gleichen Kulturen
auch im Siidosten unserer Fundstelle existiert zu
haben, denn die untersten Liischerzer Straten der
Fliche A nehmen nach dieser Richtung zu, und in
Sondierungen in einer Entfernung von ungefdhr 100 m
siidostlich fand man Material der klassischen Cor-
taillod-Kultur. Wihrend der Belegung an der Avenue
des Sports war das Zentrum der Siedlung etwas ostlich
der Grabungsstelle, die eigentlich nur ihren Rand er-
faBt hat. Nur die oberste, den Schichten B3-5 ent-
sprechende Siedlung lag im Norden der Ausgrabung,
wo wir die Dorfgrenze in Form einer Palisade erfaB3t
haben (Kaenel 1976).

Diese obersten Schichten sind stark durch Wasser-
einfluB und spiteres Trockenfallen in Mitleidenschaft
gezogen worden, so dal3 man nicht viel iiber sie aus-
sagen kann. Wir haben sie als Clendy-Phase bezeich-
net und wissen nur, daB3 diese an das duBerste Ende
des Neolithikums zu datieren ist, wohin auch eine
weitere vermutete Siedlungsphase (B2a) gehoren mag,
sie ist nur im Silexmaterial greifbar (Uerpmann 1976).
Auch von einer wahrscheinlich weit im Nordwesten
liegenden spétfriihbronzezeitlichen Siedlung hat man
in der Ausgrabung Garage Martin diirftige Spuren
gefunden. Sie zeigt, daB die Besiedlung dieser Bucht
weiterlief; auch ihr Erhaltungszustand bestitigt die
Vermutung, daB am Ende des Neolithikums oder in
der Friihbronzezeit der Seespiegel sehr unruhig oder
stark angestiegen war, da die Schichten alle ausge-
waschen sind.

Unter diesen kurz skizzierten archidologischen Vor-
aussetzungen sind nun die pollenanalytischen Unter-
suchungen zu verstehen. Was der Archéologe davon
erwartet, wird durch seine Beobachtungen geprigt.
Wohl wissend, daB die Resultate der Pollenanalyse
durch die geschilderte komplizierte heterogene Sedi-
mentation beeintrichtigt sind, hofft er dennoch, dal3
sie die Beobachtungen im Felde erginzen, daB sie da-
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neben aber vor allem ein Bild der damaligen Wirt-
schaft und Umwelt geben, was mit der vorliegenden
Arbeit auch erreicht wurde. Zudem hat die Unter-
suchung auch der Pollenanalyse selbst neue Erkennt-
nisse gebracht, wie dies das Ziel der Einzelanalyse der
in Yverdon gewonnenen Materialien ist.

2. Einleitung

Von den «Pfahlbaustationen », die bislang in enge-
rem Kontakt mit der Urgeschichte palynologisch be-
arbeitet worden sind, unterscheidet sich die vorlie-
gende spitneolithische Siedlung an der Avenue des
Sports in Yverdon vor allem durch ihre Lage am Ende
der weiten, mehr als 15 km langen Orbe-Ebene, im
iberschwemmungsgefidhrdeten Miindungsbereich der
Fliisse Buron und Thielle sowie einiger kleinerer Fliisse
in den Neuenburgersee (Abb. 1). Aus der Hiufigkeit
von horizontal geschichteten Sandbéndern, welche die
Profile aus dem Siedlungsareal durchziehen, ist auf
eine wiederholte Uberflutung unmittelbar zu schlieBen.
Einige im Stadtgebiet von Yverdon und weiter land-
einwirts verlaufende kiesige Strandwille, die vermut-
lich in der Fohrenzeit und in der Eichenmischwaldzeit
gebildet wurden (Jickli 1950), bezeugen ehemalige
Seespiegelverdnderungen, von welchen der Neuen-
burger- und der Bielersee vor der Juragewisserkorrek-
tion (1868 bis 1889) immer wieder betroffen wurden
(Ludi 1935).

Im Gegensatz dazu liegen die anderen pollenanaly-
tisch untersuchten Stationen entweder im Uferbereich
eines verlandenden Sees (Weiher bei Thayngen, Burg-
moos, Burgischisee: Guyan 1955, Welten 1967, Nie-
derwil: van Zeist und Casparie 1974; Federseestatio-
nen: Bertsch 1931, 1950, Gronbach 1961; Bodensee:
Bertsch 1932 a, b), an einem FluBlauf (zum Beispiel
Ehrenstein: Groschopf 1955, Schiitrumpf 1968) oder
in Miindungsnéhe meist kleinerer Fliisse (Bleichi und
Sumpf bei Zug: Guyan 1955).

Durch die einmalige Situation der Siedlung an der
Avenue des Sports im Deltagebiet von Yverdon er-
geben sich duBerst komplizierte Schichtverhiltnisse,
mit deren Interpretation die Deutung der Pollenprofile
eng zusammenhéngt. Unter den gegebenen Bedingun-
gen setzen sich die Pollenspektren aus dem Luftpollen-
niederschlag, aus dem vom See beziehungsweise von
den Fliissen angeschwemmten Pollen und aus dem von
den Siedlern eingeschleppten Pollen zusammen, wobei
die Anteile — der verschiedenen Herkunft entspre-
chend - sowohl zeitlichen als auch &rtlichen Schwan-
kungen unterworfen sind. Vorteilhaft ist dabei, daB
sich zumindest in den Pollenspektren aus den Sand-
schichten das Vegetationsbild eines groBeren Umkrei-
ses der Untersuchungsstelle widerspiegelt, zumal mit
einem betrichtlichen Pollentransport der Fliisse Buron
und Thielle aus dem Molassevorland beziehungsweise
aus dem Jura zu rechnen ist.

Von Anfang an stellte sich die dringende Forderung
nach einem in der Nihe gelegenen anthropogen un-

c:;;‘
Yvonand{ =
gt ©

Abb. 1. Die Lage der spitneolithischen Station an der Avenue des Sports in Yverdon. Zeichnung: W. Nestler nach CNS 1:50 000.
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beeinfluBten Moorprofil mit natiirlich gewachsenen
Schichten, das eine geeignete Vergleichsbasis zu den
«gestorten» Profilen aus dem Siedlungsareal bieten
wiirde. Vor allem konnte man sich davon ein genaue-
res Bild vom Lebensraum des Menschen und vom
AusmaB und von der Reichweite seiner KulturmaB-
nahmen erhoffen, als es die Profile aus dem Siedlungs-
areal ermoglichen.

Bedauerlicherweise scheiterte die intensive Suche
nach einem giinstig gelegenen Moor, weil die ehemals
zahlreichen Moore in der ndheren Umgebung von
Yverdon heute zum groBten Teil melioriert sind. Die
noch vorhandenen Moore weisen Sedimentliicken auf,
die gerade das in diesem Zusammenhang interessie-
rende Atlantikum und Subboreal umfassen. Da Hiaten
sowohl in Mooren jener Gegend als auch in Seeufer-
profilen des Bieler-, Neuenburger- und Genfersees eine
weitverbreitete Erscheinung sind (Villaret und Burri
1965, Ammann-Moser 1975), die durch Seespiegel-
schwankungen bedingt sein kénnte, wird darauf in
anderem Rahmen néher einzugehen sein.

Es bleibt also nur die M6glichkeit zu pollenanalyti-
schen Untersuchungen im Siedlungsbereich, die aber
insofern nicht isoliert dastehen, als sowohl im Jura
(Wegmiiller 1966, Matthey 1971) als auch im schwei-
zerischen Mittelland (Welten 1947a, b, 1955, Hini
1964) eingehende pollenanalytische Studien zur Vege-
tationsgeschichte durchgefiihrt worden sind. Diese
konnen wertvolle Hinweise liefern fiir die Deutung der
Pollenprofile von Yverdon, die durch eingeschwemmte
und eingewehte Pollen aus einem groBeren Umkreis
stark beeinflut und von lokalen — siedlungsbeding-
ten — Pollenanh&dufungen iibertént sind.

Durch die im vorliegenden Fall gegebene Beschriin-
kung der pollenanalytischen Untersuchungen auf den
spatneolithischen Schichtkomplex, der einer Besied-
lungsdauer von hochstens 300 Jahren entspricht, kon-
nen kaum Beitrdge zum allgemeinen Vegetations- und
Klimaablauf erwartet werden. Im Gegensatz zu &lte-
ren pollenanalytisch bearbeiteten urgeschichtlichen
Stationen entfillt hier — dank vielen absoluten Datie-
rungen nach der C**-Methode - fiir den Pollenanaly-
tiker ohnehin die Aufgabe der zeitlichen Einordnung
der Siedlung in einen bestimmten Vegetationsab-
schnitt.

Hier liegt der Schwerpunkt vor allem auf Fragen
nach den vielféltigen siedlungsbedingten Einfliissen
auf die Vegetation im nidheren und weiteren Umkreis
des Siedlungsplatzes. Wenn auch durch die Lage der
Station im Deltabereich die Deutung der Pollenspek-
tren erschwert ist, so liefern sie dennoch — da sich
Rodungen und Ackerbau deutlich abzeichnen — gute
Hinweise zu Fragen der Siedlungskontinuitdt und
Siedlungsaktivitit. Weiterhin konnte man sich von

den pollenanalytischen Befunden auch Angaben zur
Schichtbildung und hiermit zur Lage der Station im
Verhiltnis zum See- beziehungsweise FluBufer erhof-
fen.

Eine detailliertere Rekonstruktion des Vegetations-
ablaufs sowie eingehendere wirtschaftsarchidologische
Uberlegungen sollen einer gesonderten Publikation
iiber die Station Avenue des Sports vorbehalten blei-
ben (Strahm und Uerpmann, in Vorbereitung). Diese
befaBt sich mit der quantitativen Aufarbeitung eines
groBeren, im Bereich des vorliegenden Pollenprofils I
gelegenen Schichtkomplexes (Siebprofil) und enthélt
unter anderem - neben der Pollenanalyse (Liese-
Kleiber) — Einzelbeitrige iiber die Untersuchung der
Friichte und Samen (Schlichtherle), der Holzer und
Holzkohlen (Schweingruber und Briker) und der Wir-
beltierreste (Uerpmann).

Durch die pflanzliche GroBrestanalyse lassen sich
die hier vorgelegten pollenanalytischen Befunde ganz
wesentlich erweitern. Die Liste der nachgewiesenen
Pflanzen wird durch eine Anzahl von Gattungen und
Arten erginzt, die bei den pollenanalytischen Unter-
suchungen wegen Insektenbliitigkeit oder zu geringer
Pollenproduktion nur in Ausnahmeféllen erfal3t wer-
den. Vor allem konnen die Pollenfunde héufig nur
einer bestimmten Familie zugeordnet werden (zum
Beispiel Gramineae, Umbelliferae, Compositae), weil
die Gattungs- und Artbestimmung der Pollen vielfach
nicht méglich oder zu zeitraubend ist. Beispielsweise
lassen sich die Getreidekorner und -dhrchen mit we-
sentlich groBerer Sicherheit ndher bestimmen, als dies
bei Getreidepollen der Fall ist, die deshalb hier als
«Cerealia » zusammengefaB3t wurden. Vor allem wird
sich in den pflanzlichen GroBresten, sofern sie nicht —
wie auch ein Teil der Pollen — von den Siedlern ein-
geschleppt oder mit dem Wasser herantransportiert
sind, viel eher die Pflanzendecke der ndheren Um-
gebung des Siedlungsplatzes widerspiegeln, als dies fiir
die Pollenkorner gilt, die aus sehr groBem Umkreis
stammen konnen.

Da von vorneherein nicht anzunehmen war, daB3 ein
einziges Pollenprofil aus dem Siedlungsareal reprisen-
tative Resultate liefern kann, wurden vier Profilsdulen
bearbeitet. Thre Lage innerhalb der Grabungsfliche,
die nur einen kleinen zufillig gewdhlten Ausschnitt
aus der ganzen Siedlung ausmacht, wurde nach den
folgenden Gesichtspunkten bestimmt: Zum einen soll-
ten die bearbeiteten Profile moglichst weit ausein-
anderliegen und zum anderen aus Profilbereichen
stammen, in welchen die einzelnen Schichten visuell
gut trennbar sind und zudem stark unterschiedliche
Schichtverhiltnisse vorliegen. Dadurch konnten am
ehesten verschiedene Aktivitdtsbereiche und mogliche
Unterschiede in den kleinrdumigen 6kologischen Be-
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dingungen innerhalb des Dorfes erfalt werden, zumal
die Auswertung der archiologischen Befunde noch
nicht so weit vorangetriecben werden konnte, daB
schon Vorstellungen iiber den Siedlungsplan vorliegen
wiirden. Weiterhin kdnnen durch die Ausarbeitung
von vier Pollenprofilen méglicherweise die makrosko-
pisch gewonnenen Schichtkorrelationen kontrolliert
werden, wenn sich herausstellen sollte, daB sich mar-
kante, homologe Profilabschnitte iiber das Ausgra-
bungsfeld verfolgen lassen.

Es ist mir ein Anliegen, fiir viele Anregungen zu
danken, die ich durch Diskussionen mit Herrn Pro-
fessor Dr. E. Sangmeister und mit allen meinen an der
Auswertung der Grabung an der Avenue des Sports
beteiligten Kollegen erfuhr. Wertvolle Hinweise ver-
danke ich weiterhin Frau Dr. Heitz-Weniger. Herrn
W. Nestler, dem wissenschaftlichen Zeichner am In-
stitut fiir Ur- und Friihgeschichte in Freiburg, danke

ich herzlich fiir seine wertvolle Beratung, die die Aus-
fithrung der Abbildungen wesentlich erleichterte.

Die vorliegenden Untersuchungen wurden mit Mit-
teln der Deutschen Forschungsgemeinschaft finan-
ziert.

3. Methode

3.1. Die Entnahme und Aufbereitung
des Probenmaterials

Das Probenmaterial fiir die Pollenprofile I bis IV wurde
wihrend der Grabungskampagnen der Jahre 1969 bis 1973 den
jeweils frisch gereinigten Profilwdnden entnommen. Die Lage
der Profile innerhalb des Ausgrabungsareals ist aus Abb. 2 er-
sichtlich. Die Proben aus den Ablagerungen unterhalb des
tiefsten Grabungsniveaus (429,64 m) im Bereich des Pollen-
profils I stammten aus einem 0,60 m tiefen Schacht vor der
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Pollenprofilsdule I und wurden auf eine Tiefe von 423,04 m
erginzt durch eine Bohrung mit der Dachnowski-Sonde (in
Feld C, 13,7 m nordlich von der Entnahmestelle des Pollen-
profils I, vgl. Abb. 2). Fiir die Ausfiihrung der Bohrung danke
ich bestens Herrn und Frau Dr. Ch. und A. Heitz-Weniger
vom Botanischen Institut der Universitdt Basel.

Der obere Teil von Profil I, von 429,65 bis 430,75 m, wurde
1971 entnommen (= I, vgl. Abb. 2) und 1973 erginzt durch
Proben aus dem Bereich des Siebprofils (= (I), vgl. Abb. 2);
die genaue Lokalisation dieser Proben ist der Gesamtpublika-
tion tiber das Siebprofil der vorliegenden Station zu entnehmen
(Strahm und Uerpmann, in Vorbereitung).

Die chemische Aufbereitung der Proben erfolgte nach dem
iiblichen Azetolyseverfahren (vgl. z.B. Beug 1963). Die iiber-
wiegend vorkommenden sandigen und tonigen Sedimente
muBten zusitzlich, um eine stirkere Anreicherung der Pollen-
korner zu erzielen, mit FluBsdure behandelt und der Schwere-
trennung mit Bromoform unterzogen werden.

3.2. Die Auszdhlung

Es wurde angestrebt, pro Horizont auf 450 BP + STP + NBP
zu kommen, wofiir in pollenreichen Horizonten drei, in pollen-
armen Horizonten bis zu acht Priparate von der Deckglas-
groBe 18 x 18 durchgezihlt werden muBten. Wegen niedriger
PF war es vor allem in der oberen Profilhilfte, von Schicht 10a
an, nicht mehr moglich, die wiinschenswerte PS zu erreichen.

Fiir die Pollenbestimmung wurde auBer der Literatur (Beug
1963, Faegri und Iversen 1966) auch die rezente Vergleichs-
sammlung herangezogen. Die NBP-Typenzahl umfaBt simt-
liche unterscheidbaren Pteridophytensporen und Pollentypen.

Fiir jeden Horizont wurde die relative PF pro Volumen be-
stimmt,. Sie ist in Kombination mit dem Erhaltungszustand der
Pollenkorner ein geeignetes MaB fiir die Zuverlissigkeit eines
Pollenspektrums. In Anlehnung an die Methode von Brande
(1973) wurde der PEZ nach den folgenden fiinf Abstufungen
der Pollenzersetzung bestimmt:

1. Keine Korrosionserscheinungen.

2. Korrosionserscheinungen an geringem Pollenanteil.

3. Deutliche Korrosionserscheinungen an allen leicht korro-
dierbaren Pollenkornern.

4. Starke Korrosionserscheinungen, von welchen die meisten
Pollenkorner betroffen sind ; auffallende Selektion der kor-
rosionsresistenten Formen (zum Beispiel Pinus, Composi-
ten).

5. AuBerst starke Korrosionserscheinungen, auch resistente
Pollenkdrner nahezu unkenntlich.

Die relative Menge von mikroskopisch kleinen Holzkohle-
partikeln pro Horizont wurde nur niherungsweise unter Be-
riicksichtigung der Ausgangsmenge bei der Aufbereitung und
Priaparatverdiinnung nach den folgenden Hiufigkeitsgraden
bestimmt, wobei nur Stiicke von 25 y an aufwirts registriert
wurden:

0 keine HK.

HK vereinzelt, weniger als fiinf Stiick pro Blickfeld.

HK maBig haufig, fiinf bis zehn Stiick pro Blickfeld.

HK héufig, mehr als zehn Stiick pro Blickfeld.

HK-Partikel beherrschen das Blickfeld.

Fast reine HK-Probe.

Von einer Bearbeitung der pflanzlichen GrofBreste wurde

hier abgesehen, weil von der Schichtenserie des Siebprofils, in

dessen Bereich das vorliegende Pollenprofil I fallt (Abb. 2),

qualitative und quantitative Bestimmungen der Friichte und

AW

Samen (Schlichtherle, in: Strahm und Uerpmann, in Vorberei-
tung) und der Holzer (Schweingruber und Briker, in: Strahm
und Uerpmann, in Vorbereitung) vorgelegt werden.

3.3. Die Darstellung der Ergebnisse

Ausfiihrliche Pollendiagramme, in welchen alle BP und die
wichtigsten STP und NBP in Prozentanteilen der PS (PS =
Summe aller BP + STP + NBP) erscheinen, wurden nur von
den beiden Pollenprofilen I und IIT gezeichnet. In der Rubrik
«Ubrige NBP» sind enthalten alle unbestimmbaren, weil
schlecht erhaltenen, alle unbestimmten Krautpollen (zusammen
maximal 5% der PS) und einige seltenere Krautpollen, die
nicht einzeln aufgefiihrt sind, um die Pollendiagramme nicht
zu iiberlasten. Letztere werden, zusammen mit den bei der
Untersuchung der Holzer und Holzkohlen (Briker und
Schweingruber) und der Friichte und Samen (Schlichtherle)
aus dem Siebprofil von Avenue des Sports nachgewiesenen
Taxa in einer Liste zusammengefaB3t, die im Rahmen der Ge-
samtpublikation iiber das Siebprofil erscheinen wird (Strahm
und Uerpmann, in Vorbereitung).

Die beiden Pollenprofile II und IV, die wegen des allgemein
schlechteren PEZ und wegen der Steinhaufen im Bereich des
Pollenprofils II weniger detailliert beziehungsweise nur stich-
probenartig analysiert werden konnten, sind als Hauptdia-
gramme mit der Aufgliederung in BP, STP und verschiedene
NBP-Gruppen wiedergegeben. Als Interpretationshilfe dienen
Geholzpollendiagramme der vier Pollenprofile, deren Spektren
auf die Summe aus BP + Coryluspollen bezogen sind.

3.4. Vorbemerkungen zur Deutung der Pollenprofile

Wegen der Lage der Station im EinfluBbereich des
Sees und der Fliisse Buron und Thielle und der damit
verbundenen schwierigen Sedimentationsverhiltnisse
ist es notwendig, einige im Zusammenhang mit der
Interpretation des Pollenprofils und eines Kldrungs-
versuchs der Schichtgenese wichtige Aspekte zu er-
ortern.

Es ist bemerkenswert, da3 das 6,00 m lange Bohr-
profil (Profil I, 423,04 bis 429,04 m) und die 0,60 m
lange Profilsdule aus dem Schacht (429,04 bis 429,64 m)
vor Profil I ausschlieBlich aus minerogenen Sedimen-
ten aufgebaut sind und daB auch in der ausgegrabenen
Schichtenserie der Profile I bis IV Horizonte aus bio-
genen, von den Erzeugnissen der Seebewohner (Algen,
hohere Wasserpflanzen) aufgebaute Ablagerungen
(Seekreide, Schilf- und Seggentorf) vollig fehlen. So-
mit entfdllt hier von vorneherein die Moglichkeit
einer genaueren Seespiegelangabe, die sich an dem
einem bestimmten Verlandungsgiirtel zugehorigen Se-
diment orientieren konnte. Auch muB jeglicher Ver-
such scheitern, aus dem qualitativen Polleninhalt einer
Schicht auf ihre Bildung innerhalb eines bestimmten
Verlandungsgiirtels Riickschliisse ziehen zu wollen,
weil an unserer Untersuchungsstelle Pollen und Spo-
ren von verschiedenster Herkunft zusammenkommen:
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In den iiberwiegend vertretenen sandigen Ein-
schwemmungen ist mit einem hohen Anteil von Pollen
zu rechnen, die, je nach Schichtbildung, von den
Flissen beziehungsweise vom See angeschwemmt
wurden. Dabei kann nach Untersuchungen von Crow-
der und Cuddy (1972) damit gerechnet werden, daB
ein betréchtlicher Anteil des Pollens im See fluviatilen
Ursprungs ist und daB im FluBwasser zu jeder Jahres-
zeit Pollen und Sporen enthalten sind, wobei natur-
gemil im Sommer ein Maximum und im Winter ein
Minimum liegt.

Durch besonders gute Schwimmf#higkeit zeichnen
sich bekanntlich die Luftsackpollen von Abies, Pinus
und Picea aus, die bei reichlichem Auftreten auf Seen
einen gelben Film (= «Seebliite») bilden kdnnen
(Bertsch 1935). Falls die experimentell nachgewiesene
monatelange Schwimmfihigkeit des Pollens von Pinus
resinosa (Hopkins 1950) fiir unsere einheimischen Ver-
treter mit Luftsackpollen (Abies, Pinus und Picea) zu-
trifft — woran kaum zu zweifeln ist —, kann angenom-
men werden, daf3 die Einbettung dieser Pollentypen
unter Umsténden erst lange nach der Bliitezeit erfolgt.
Markante Gipfel von Luftsackpollen in einem Profil-
abschnitt lassen darauf schlieBen, dal3 unsere Unter-
suchungsstelle wiahrend der Bildungszeit der betreffen-
den Schicht in jenen Uferbereich gelangt war, in wel-
chem sedimentiert wird (Ammann-Moser 1975).

Es muB erwdhnt werden, daBl im Zuge von See-
spiegelschwankungen élteres Sediment mechanisch
aufgearbeitet und wieder abgelagert werden und da-
durch ein in Seenidhe gelegenes Pollenprofil betracht-
lich gestort sein kann.

Sobald eine Schicht mehr oder weniger trocken fillt
und damit die ausgleichende Wirkung des Wassers
auf die Pollenverteilung fehlt, kann sich nicht nur der
Luftpollenniederschlag, sondern auch der von den
Siedlern eingeschleppte Pollen unmittelbar anreichern.
Dabei hingen sowohl die Quantitit als auch die Qua-
litdt des Pollens in erster Linie von der Jahreszeit, von
der Dauer des Trockenfallens und von den Wind-
verhéltnissen ab. Wegen des vorherrschenden Nord-
ostwindes, der Bise (Schuepp 1954), und des unter den
lokalen Windsystemen besonders hiufig auftretenden
«Jorans», eines Hangabwindes an der Siidseite des
Juras (Schreiber 1969), stammt der Luftpollen, wie
selbstverstidndlich auch der im See und in den Fliissen
transportierte Pollen, aus weitem Umkreis und aus
verschiedenen Vegetationsstufen. Bei der Deutung des
Pollenprofils wird darum die ndhere und weitere Um-
gebung von Yverdon einzubeziehen sein.

Die Schichtbestindigkeit des Pollens diirfte nament-
lich bei den iiberwiegend kompakten Ablagerungen
gewdihrleistet sein. Selbst in den wenigen aus lockerem
organischem Material reichen Schichten diirfte ein

Einsinken von Pollen kaum eine groBere Rolle spielen,
wenn vergleichsweise in Torfsedimenten eine Ver-
schleppung von Pollen unerheblich ist.

Stichproben (S. 28) haben ergeben, da3 der von den
Siedlern eingebrachte Lehm nahezu pollenfrei ist und
damit eine mogliche Quelle der «Verunreinigung » mit
Pollen interglazialer Herkunft entfallt.

Ernsthaft beeintrachtigt wird der Aussagewert des
Pollenprofils durch Schichtliicken, die nur schwer
aufzudecken sind, die jedoch als Begleiterscheinung
zu den periodischen Uberschwemmungen und den
Seespiegelschwankungen zu erwarten sind. In einem
Fall gelang es auch tatsdchlich, einen stratigraphisch
nicht erkennbaren Hiatus nachzuweisen (S. 22).

Um, obwohl mit weiteren Schichtliicken zu rechnen
ist, moglichst reprasentative Pollendiagramme zu er-
halten, war ein geringer Abstand der Pollenhorizonte
besonders wichtig. So wurde beispielsweise bei dem
am besten untersuchten oberen Teil des Profils I
(«Siebprofil») fiir jede der bereits wédhrend der
Ausgrabung unterschiedenen Schichten 16 bis 2
wenn mdoglich mindestens ein Pollenspektrum aufge-
stellt. Die 1,10 m méchtige Schichtenserie von Schicht
13 bis Schicht 2 des Profils I entspricht einer Gesamt-
dauer der Besiedlungszeit von ungefihr 300 Jahren.
Auf diesen Schichtkomplex entfallen vierzig Pollen-
horizonte, das heiBt auf 7 Jahre etwa ein Pollenspek-
trum, wenn gleichméiBige Sedimentationsgeschwindig-
keit angenommen werden konnte. Da damit jedoch
wegen Schichtliicken, Einschwemmungen und anthro-
pogener Beeinflussungen (Steinhaufen! usw.) sicher
nicht gerechnet werden kann, besteht durchaus die
Moglichkeit, daB infolge der geringen Probenabsténde
kurzfristige Ereignisse, wie «Seebliite», Uberflutun-
gen oder gar die unterschiedlichen Hauptbliitezeiten,
sich da und dort im Pollendiagramm widerspiegeln
konnen.

Wenn in den vorliegenden Profilen eine Registrie-
rung der relativen PF und des PEZ vorgenommen
wurde, so waren dafiir zwei Griinde mafBgeblich.
Einerseits liefern die PF und der PEZ ein geeignetes
MaB fiir die Zuverlissigkeit der Pollenspektren, ande-
rerseits lassen sich aus der PF und dem PEZ eines
Horizonts — zumindest in einigen Fillen — Riick-
schliisse ziehen auf den WassereinfluB wihrend der
Schichtbildung, weil sich der Pollen nur bei einem
raschen LuftabschluB durch Wasser oder Schicht-
material gut erhilt, aber bei Trockenheit rasch korro-
diert. Schwerer zu deuten sind die vielen Abstufungen
dieser Extremfille mit ihren verschiedenen Kombina-
tionsmdoglichkeiten.

Trotz aller aufgezeigten Beeinflussungen des Pollen-
gehalts ergeben sich besonders in den dlteren Teilen
der vier innerhalb des Siedlungsareals gelegenen Pol-



14 Helga Liese-Kleiber: Pollenanalytische Untersuchungen der spitneolithischen Ufersiedlung Avenue des Sports in Yverdon

lendiagramme neben einigen Abweichungen auch
groBe Ubereinstimmungen, auf welche im Folgenden
immer wieder hingewiesen werden soll.

4. Die pollenanalytischen Untersuchungen

4.1. Die Sondierungen nach einem Vergleichsprofil

Wegen der komplizierten stratigraphischen Verhilt-
nisse in der vermutlich im FluBmiindungsbereich ge-
legenen spétneolithischen Station stellte sich von vorne-
herein die dringende Forderung nach einem Ver-
gleichsprofil mit natiirlich gewachsenen Schichten aus
einem nahegelegenen Moor. Es sollte nicht nur das
Subboreal, in welches die vorliegende Siedlung fillt,
sondern moglichst auch das Jiingere Atlantikum ent-
halten.

Bedauerlicherweise wurde bei der Suche nach einem
geeigneten Moor festgestellt, daBl sehr viele der ehe-
mals hédufigen Moore (siche zum Beispiel Landes-
karten der Schweiz, Blatt 1203, Yverdon [1961], und
Blatt 1184, Payerne [1964]) heute melioriert sind. Wie
Abb. 3 zeigt, wurden darum auch in groBerer Ent-
fernung Sondierungen vorgenommen, obwohl ein Ver-
gleichsprofil mit zunehmender Entfernung ungiinstiger
wird. Auch Sondierungen am Seeufer, in der Néhe der
Avenue des Sports, wurden auf ihre Brauchbarkeit als
Bezugsprofil iiberpriift. Dabei erwies sich die Gra-
bungsstelle der neolithischen Station Garage Martin
als sehr lohnend (8S. 34f.).

Die Testanalysen ergaben, daBl, mit Ausnahme von
Garage Martin, an allen Untersuchungsstellen das
Subboreal fehlt und das Jiingere Atlantikum — wenn
iiberhaupt — nur unvollstdndig vertreten ist. Obwohl
die Suche nach einem Vergleichsprofil mit natiirlich
gewachsenen Schichten demnach gescheitert ist, sollen
die pollenanalytischen Befunde von diesen Sondierun-
gen hier wiedergegeben werden; sie zeigen, daBl Sedi-
mentationsliicken und -abbriiche — eine etwa 5000
Jahre umfassende Liicke klafft auch im Bohrprofil von
Yverdon (S.22) — eine weitverbreitete Erscheinung
sind. Thre noch unklare Ursache kann indessen nur
dann gefunden werden, wenn ein sehr viel dichteres
Netz von Pollenprofilen aus jener Gegend vorliegt.
Erste Ansétze dazu bieten geologische Untersuchun-
gen in der Orbe-Ebene (Jickli 1950); unter den, aller-
dings mit sehr weiten Probenabstinden analysierten
Pollenprofilen scheint kein einziges ohne postglazialen
Hiatus zu sein. In jiingster Zeit hat B. Ammann-Moser
(1975) am Heidenweg im Bielersee ebenfalls auf pollen-
analytischem Wege Hiaten aufgedeckt, die etwa den
gleichen Zeitraum umfassen wie jener von Yverdon.
Auf ihre Zusammenstellung der bislang bekannten
Hiaten im Gebiet der Juraseen sei hier verwiesen.

Zu erwidhnen bleibt der von Professor Dr. P. Vil-
laret, Lausanne, Institut de botanique systématique et
de géobotanique, pollenanalytisch bearbeitete «Ma-
rais de Rances» (6° 30’ 50” O, 46° 46’ 15" N, 610 m
ii. M.), ungefihr 10 km Luftlinie westlich von Yver-
don. Nach freundlicher telephonischer Mitteilung von
Herrn Professor Villaret bricht in jenem Moor die
Sedimentation im Boreal ab (unpubliziert).

Die Probesondierungen (Abb. 3)

1. Marais de Valeyres, Bohrstelle A,

am Nordful des Mont de Chamblon,

6° 36" 30" O, 46°47' 8" N; 435 m ii. M.,

Bohrung von 0,25m bis 3,25m Tiefe: Spitglazial
(Seekreide) — plotzlicher Ubergang (Hiatus?) zum
Boreal (Gyttja), dariiber schlechter PEZ, Alteres At-
lantikum (Gyttja), (auch Jiingeres Atlantikum vor-
handen?), dann Abbruch — das Subboreal und alle
jiingeren Perioden fehlen. Siehe hierzu auch S. 37.

2. Marais de Valeyres, Bohrstelle B,

6°36’ 50" O, 46° 47" 4" N; 435 m ii. M.,

Bohrung von 0,25 m bis 2,75 m Tiefe: Die Seekreide-
und Tonsedimente an der Basis wurden nicht unter-
sucht. Darauf folgt Jiingeres Atlantikum (Gyttja), dar-
iiber Humus. Das Subboreal und alle jiingeren Peri-
oden fehlen auch hier. Siehe hierzu auch S. 37.

3. Chavornay

Moor nordlich von Chavornay/Orbe-Ebene,
6°34'0" 0, 46° 43’ 10" N; 440 m i. M.,

Bohrung von 0 bis 1,00 m Tiefe; tiefer ohne Ramm-
bdren nicht zu bohren. Sehr pollenarmer Ton, der
wegen geringer PF keiner bestimmten Pollenzone zu-
zuordnen ist.

4. Bois Joyon

Moor siidlich von Bettens,

6°34' 53" 0, 46° 36’ 37" N; 610 m ii. M.,

Spétglazial (sandiger Ton), Priboreal (Radizellentorf/
Gyttja), Boreal (Gyttja), Hiatus, darauf Subatlanti-
kum (Radizellentorf). Alteres und Jiingeres Atlanti-
kum und Subboreal fehlen.

5. Garage Martin, Yverdon

Hierbei handelt es sich um eine nur 70 bis 80 m von
der Station Avenue des Sports entfernt liegende Gra-
bungsfliche, in welcher — nach pollenanalytischen Be-
funden - auf eine spéitglaziale Sandschicht an der Basis
ein bis zur Wende Jiingeres Atlantikum/Subboreal
dauernder Hiatus folgt. Die Station umfaBt Spét-Cor-
taillod-, Liischerz- und frithbronzezeitliche Siedlungs-
schichten (Kaenel, im Druck); das Spitneolithikum
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Abb. 3. Die Bohrstellen. 1 Marais de Valeyres, Bohrstelle A, 435 m. 2 Marais de Valeyres, Bohrstelle B, 435 m. 3 Chavornay, 440 m. 4 Bois
Joyon, 610 m. 5 Garage Martin, Yverdon, 433 m. 6 La Villette, Yverdon, 440 m. 7 Le Loclat, 437 m, zwischen Neuenburger- und Bielersee
gelegen, etwa 40 km Luftlinie nordostlich von Yverdon (nicht auf diesem Kartenausschnitt).

ist durch fast fundfreie Sandschichten vertreten, wel-
che von verschwemmten Siedlungsschichten aus der
nahegelegenen Station Avenue des Sports durchzogen
sind.

Somit ergibt sich die Moglichkeit des pollenanalyti-
schen Vergleichs von spitneolithischen Schichten in-
nerhalb (Avenue des Sports) und auBerhalb (Garage
Martin) der Siedlung. Und weiterhin lassen sich Spét-
Cortaillod-Siedlungsschichten von Garage Martin mit
cortaillodzeitlichen fundfreien, aber an kulturanzei-
genden Pollen reichen Sandschichten von Avenue des
Sports (S. 34) vergleichen. Die entsprechenden pollen-
analytischen Resultate liegen in einer gesonderten
Publikation vor (Beitrag von Liese-Kleiber, in: Kaenel,
im Druck).

6. La Villette, Yverdon

Im Zusammenhang mit geomorphologischen Studien
an der Baustelle fiir das Technikum in La Villette
konnte ich zwei Profilsdulen durch eine pollenanalyti-

sche Bearbeitung zeitlich einstufen. Da die beiden
stichprobenartig untersuchten Profile zwar bis ins
Spitglazial zuriickreichen, aber nach dem Boreal
schon abbrechen, kénnen sie nicht als Vergleichsprofil
zur neolithischen Station Avenue des Sports dienen,
die nur 350 m entfernt liegt. Diese pollenanalytischen
Untersuchungen sind in der geomorphologischen Ar-
beit iiber die Baustelle La Villette dargelegt, in welcher
vor allem auch auf die Problematik der Seespiegel-
schwankungen eingegangen wird (Gabus, D. Weid-
mann und M. Weidmann, 1975).

7. Le Loclat

Ein Pollenprofil vom siidlichen Ufer dieses 1 km nord-
Sstlich von Saint-Blaise/Neuenburgersee gelegenen
Sees wurde bereits 1958 von Matthey (1958, 1971) aus-
gearbeitet. Durch eine erneute Bohrung lieB sich der
iiberraschende Befund bestdtigen, daBl dieser See in
neolithischer Zeit offensichtlich nicht besiedelt war
und daB sich entferntere Siedlungen, etwa am Neuen-
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Abb. 4a-d. Profilausschnitte von den Entnahmestellen der vier Pol-
lenprofile (ihre Lage im Grabungsareal ist der Abb. 2 zu entnehmen).
Aufnahme und Umzeichnung W. Nestler. Die Pollenprofilsdulen
(schwarz umrandet) sind mit den bei der Ausgrabung unterschie-
denen Schichtnummern versehen (vgl. Tab. 1); in den relativ kleinen
Profilausschnitten kommen indessen nicht alle in Tab. 1 angefiihrten
Schichten vor.
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Abb. 4a. Pollenprofil I, aus Profil-Nr. 13, Fliche B. Es wurde durch ~ Abb. 4b. Pollenprofil II, aus Profil-Nr. 12, Fliche A. Es setzt sich

einige Proben aus dem Bereich des Siebprofils (vgl. S. 12) und durch
Proben aus einem vor der Profilwand ausgehobenen Schacht von
429,64 m auf 429,04 m und durch eine Bohrung in Feld C, 13 (siche
Abb. 2) auf eine Tiefe von 423,04 m erginzt.

aus den Teilen IIa und IIb zusammen.
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Abb. 4c. Pollenprofil III, aus Profil-Nr. 3¢, Fliche A. Es wurde
3,80 m §stlich von dieser Entnahmestelle aus derselben Profilwand
auf eine Tiefe von 429,15 m ergéinzt. Aus der Schicht 2 wurden keine
Pollenproben untersucht.
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Abb. 4d. Pollenprofil IV, aus Profil-Nr. 1a, b, Fliche A. Aus den
Schichten 4¢, 4a und 3 wurden keine Pollenproben bearbeitet.
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burger- oder Bielersee, hier pollenanalytisch nicht oder
nur kaum merklich abzeichnen. Solange C!-Datie-
rungen fehlen, ist darum eine genaue zeitliche Ver-
kniipfung mit neolithischen Stationen nicht moglich.

4.2. Die Pollenprofile aus dem Grabungsareal

4.2.1. Lage und Stratigraphie

Die Pollenprofile wurden — wie eingangs erwéhnt
(S. 10) — so entnommen, daB sie einerseits in den bei-
den Ausgrabungsflichen A und B mdglichst weit aus-
einanderlagen (Abb. 2) und daB andererseits zugleich
verschiedenartige stratigraphische Verhiltnisse erfaB3t
wurden (Abb. 4a bis €). Die Deutung der Schichten
im Bereich der vier Pollenprofile ist an Hand des hier
wiedergegebenen relativ kleinen Ausschnittes er-
schwert. Es ist darum unerldBlich, einige erginzende
Erlduterungen zu geben. Im iibrigen kann auf die be-
reits vorliegenden, ausfiihrlichen Darlegungen iiber
die Schichtverhéltnisse in dieser Ufersiedlung ver-
wiesen werden (Strahm 1972, 1972/73). Schlichtherle
(Manuskript, in: Strahm und Uerpmann, in Vor-
bereitung) hat die einzelnen im Siebprofil, also im
Bereich des Pollenprofils I, vorkommenden Schichten
detailliert beschrieben. Die Korrelierung der in den
beiden Teilen A und B der Grabungsfliche (Abb. 2)
unterschiedlich bezeichneten Schichten ist der Tab. 1
und den Abb. 4a bis d zu entnehmen.

Es ist bemerkenswert, daB sich im Liegenden der
iltesten, durch die Siedlungstétigkeit an diesem Wohn-
platz verdnderten Schichten, die auf einem Niveau
zwischen 429,40 bis 429,80 m einsetzen, durchwegs
parallel geschichtete Sandaufschiittungen befinden.
Eine Bohrung im Bereich des Profils I hat ergeben, daf
es sich dabei um mindestens 6 m méchtige Sandab-
lagerungen handelt, in welchen keine weiteren Sied-
lungsschichten zu erkennen waren.

Auffallend ist weiterhin, daB3 es auch wihrend der
spitneolithischen Besiedlungszeit sehr hdufig zu Sand-
einschwemmungen kam; der ausgegrabene Schicht-
komplex besteht in weiten Teilen sogar tiberwiegend
aus zahlreichen horizontal geschichteten Sandbéndern
wechselnder Méchtigkeit, von welchen selbst die Sied-
lungsschichten durchzogen sind. Diese Sandbdnder
konnen nur als Seeablagerungen verstanden werden.
Sie bezeugen wiederholte, vielleicht sogar periodisch
aufgetretene kurzfristige Uberflutungen des Wohn-
platzes.

Als siedlungsbedingt anzusehen sind neben organi-
schen Resten, wie Holzkohle, Knochen, eventuell auch
Holzern, insbesondere der in Form von Linsen oder
Klumpen vorkommende Lehm und die zahlreichen
Steinhaufen, welche Strahm (1972/73) als Abfallhaufen
von weggeworfenen «Kochsteinen» deutet. Tatséch-

lich konnte Heinle (in: Strahm und Uerpmann, in
Vorbereitung) in solchen Steinen Fett nachweisen.

Beim stratigraphischen Vergleich der Entnahme-
stellen der vier Pollenprofile (Abb. 4a bis d) féllt un-
mittelbar auf, daB3 die siedlungsbedingten Verénde-
rungen — vor allem was eingebrachte Steine (Stein-
haufen) und Lehm anbelangt — im Profil II weitaus
am stdrksten und im Profil III am schwéchsten sind.
Dies macht schon deutlich, daB zur Uberpriifung von
Zufilligkeiten der pollenanalytischen Resultate die
Aufstellung mehrerer Pollenprofile unerlaBlich ist. Zu-
dem konnte man sich davon Anhaltspunkte fiir eine
auch der archiologischen Auswertung dienende Ho-
mologisierung von einzelnen Profilabschnitten inner-
halb des Grabungsareals erhoffen. AuBerdem sollte
sich bei der Gegeniiberstellung der vier Pollenprofile
herausstellen, inwieweit sich die nach den stratigraphi-
schen Befunden vermuteten Unterschiede in der loka-
len Siedlungsaktivitit wie auch im EinfluB des Sees
in den Pollenspektren abzeichnen.

Alle Pollenprofile beginnen im archéologisch steri-
len Sand unter den Siedlungsschichten und umfassen,
mit Ausnahme des schon bei 430,00 m abgebrochenen
Profils IV, den ausgegrabenen Schichtkomplex bis zur
Unterkante der Schichten 1 beziehungsweise 2, die
zeitlich noch dem Spétneolithikum angehoren. Von
einem Teil der oberen Schichten konnten allerdings
wegen Pollenarmut keine befriedigenden Pollenspek-
tren aufgestellt werden. Durch die hier besonders
starke Wirkung der Korrosion war die PF hiufig
duBerst niedrig und der PEZ sehr schlecht. Vermutlich
sind dies Auswirkungen einer fiir die Bronzezeit all-
gemein angenommenen Seespiegelsenkung auf ein Ni-
veau zwischen 426,50 und 427,50 m (Ludi 1935, Am-
mann-Moser 1975). Sie fiihrte in der Folge zu einem
Sedimentationsstillstand an unserer Untersuchungs-
stelle, so daB die Vegetationsentwicklung nach Auf-
lassen der spdtneolithischen Station hier nicht er-
schlossen werden kann.

4.2.2. Der Versuch einer Synchronisierung
der vier Pollenprofile

Die vier Pollenprofile lassen einen in den Grund-
ziigen sehr dhnlichen Verlauf erkennen. Es erscheint
darum gerechtfertigt, an Hand der in Abb. 5 vorge-
nommenen Gegeniiberstellung der vier Pollenprofile,
eine Homologisierung von einzelnen Diagrammab-
schnitten (= DA) zu versuchen. Diese lassen sich —
unter besonderer Beriicksichtigung der siedlungsbe-
dingten Beeinflussungen der Pollenspektren — wie folgt
charakterisieren. DA A und B sind nur in dem am
weitesten zuriickreichenden Profil I vertreten (S. 23)
und in Abb. 5 nicht eingezeichnet. Eine ausfiihrliche
Beschreibung der DA wird in Kapitel 4.2.3 gegeben.



19

Helga Liese-Kleiber: Pollenanalytische Untersuchungen der spitneolithischen Ufersiedlung Avenue des Sports in Yverdon

-gunypalg 19p sne 9[yoId ISIA 1p (wwreiderpusjjodymesen =) owwerderpydney oI °S *qqV

uajyolyossbun|palg <--
uajyolyossbunipalg <

uajyosiyosssbunjpalg «----

% % 7/
A\\‘\\\\\\

uajyosiyoassbunipaig <—

AI 11d40¥d

;u:mmw\s
Awn_m.:wo .cuzo_cwﬁm_ocgctm_ni
DI)D8J3] / 0BDJUD|4 + WNijjy + WNIP1Idld

Jabiazinyny g

(*mabuapjog + 1213n1qqJ0) /13SDIBPIIM)

apuajjaqun + apj1sodwo)/ spauiwpig %
48N a6uan B

dl1S §

d8 ___—==—_

III 7140¥d

II 114044

I 11304d

°/,00L=Sd @wwbiboipdnoy S140dS S3A AV
NOQYIAA



20 Helga Liese-Kleiber: Pollenanalytische Untersuchungen der spétneolithischen Ufersiedlung Avenue des Sports in Yverdon

Spatglazial

DA A: Er ist vertreten durch die Interstadiale Bol-
ling (?) und Aller6d, durch die Jiingere Dryaszeit und
in den obersten Horizonten (428,24 und 428,29 m),
eventuell durch den Beginn des Prdboreals. Darauf
folgt ein bis mindestens ins ausgehende Jiingere Atlan-
tikum dauernder Hiatus. (Ausfiihrliche Beschreibung
des DA A, S.21f))

Jiingeres Atlantikum ( ?) [ Subboreal

DA B: In den sandigen Ablagerungen dieses DA B
fehlen, abgesehen von erhéhten HK-Werten, strati-
graphische Hinweise auf Siedlungsaktivitit im Gra-
bungsareal. Starke Ausschlidge von Getreidepollen, die
zeitlich der Cortaillod-Kultur angehoren diirften, wer-
den als Ausstrahlung einer in der Nihe gelegenen
Siedlung gedeutet, wobei es sich vermutlich um die
nur 70 bis 80 m entfernte Spéit-Cortaillod-Station
Garage Martin handelt (siehe Beitrag Liese- Kleiber,
in: Kaenel, im Druck).

Subboreal

DA C: In den Pollenspektren dieser Sandschicht
sind KulturmaBnahmen kaum zu erkennen: Wihrend
die Getreide- und Pteridiumanteile jeweils auf weniger
als 59, der PS abgefallen sind, werden andere Kultur-
zeiger nur selten registriert. In der Zunahme aller
Baum- und Strauchpollen diirfte sich vielmehr eine
bedeutende Regenerierung des Waldbestandes wider-
spiegeln.

DA D: In den noch durchwegs sandigen Ablagerun-
gen hidufen sich erneut die pollenanalytischen Hin-
weise auf Siedlungstétigkeit in der Nédhe (Liischerz?):
Mit einer groBeren Vielfalt der NBP-Typen ist eine
Erhohung der NBP-Anteile auf mindestens 209, der
PS verbunden; die Getreideanteile liegen stets iiber
5%, und die wichtigsten iibrigen Kulturzeigerpollen
sind regelméBig vertreten. Flugkohle wird verstirkt
eingeweht.

DA E: In diesen DA fillt der dltere Komplex von
Siedlungsschichten der ausgegrabenen spétneolithi-
schen Station. Auf eine hohe Siedlungsaktivitit lassen
vor allem die erhohten Flugkohlewerte, der steile Ab-
fall der BP-Anteile (Minimum um 20%, der PS) und
die bedeutende Zunahme der Kulturzeiger unter den
entsprechend stdrker vertretenen NBP-Anteilen und
-Typen schlieBen (Maximum 709, NBP der PS).

DA F: In der sandigen Ablagerung (Ausnahme:
Profil IT) dieses im Hochstfalle 10 cm méchtigen DA F
gehen alle kulturanzeigenden NBP stark zuriick oder
fehlen sogar; die gleichzeitige Erhohung der BP- und
STP-Rate geht vor allem auf eine Zunahme von Erle,
Birke, Hasel sowie auch auf eine Erhéhung der an der
Seebliite beteiligten BP-Typen zuriick. Eine — vermut-
lich durch einen Seespiegelanstieg verursachte — Sied-
lungsliicke wird fiir sehr wahrscheinlich gehalten.

Die Lage des vermuteten Siedlungsbruches:

Profil I: 430,07 bis 430,09 m

Profil II: 430,00 bis 430,04 m (?)

Profil II1: 429,97 bis 430,03 m

Profil IV: 429,80 m

Im Pollenprofil II, das sich aus zwei Teilen zusam-
mensetzt, die moglicherweise nicht liickenlos anein-
anderschlieBen (Abb. 4b), gibt es kein stratigraphi-
sches Aquivalent. Vielmehr liegen im Bereich der ver-
muteten Siedlungsliicke + 430,00 m) ein Steinhaufen
(Profilteil IIa) beziechungsweise ein stark lehmiges
Schichtpaket mit sehr geringer Pollendichte, so daB
sich darin der DA F mit seinen charakteristischen
Pollenspektren nicht mit Sicherheit abgrenzen 148t.

DA G: Dieser DA entspricht der zweiten spétneo-
lithischen Besiedlungsphase an unserer Untersuchungs-
stelle. In den Pollenspektren ist erneut eine hohe Sied-
lungsaktivitdt zu erkennen. Im Profil IV wird dieser
DA nur von wenigen Horizonten reprisentiert und
konnte wegen Pollenarmut im Profil II nur auf sehr
geringe PS ausgezihlt werden. Oberhalb von Schicht 3
mubBten auch die Profile I und III wegen zu niedriger
Pollendichte abgebrochen werden.

In diesem DA weichen die pollenanalytischen Be-
funde der Profile stark voneinander ab, worauf an
anderer Stelle ndher einzugehen sein wird (S. 27, 30).

Eine weitergehende Unterteilung in kleinere homo-
loge Abschnitte war nicht mdglich, weil die Aussage-
kraft der Pollenprofile wegen starker Abweichungen
in der PF, im PEZ sowie im Probenabstand recht
unterschiedlich ist.

Dagegen wurde wihrend der Ausgrabung eine weit-
aus feinere Unterteilung in etwa zwanzig Schichten
vorgenommen, die nach makroskopisch-stratigraphi-
schen Befunden getrennt wurden. Die Korrelation der
in den beiden Ausgrabungsflichen A und B weit-
gehend unabhingig voneinander gegebenen Schicht-
nummern ist Tab. 1 (Mitte) zu entnehmen. In dieselbe
Tabelle sind nun die oben abgeleiteten DA der vier
Pollenprofile eingezeichnet. Die den jeweiligen DA
entsprechenden Schichtnummern wurden nach Abb.
4a bis d ermittelt. Die Gegeniiberstellung der unab-
hingig voneinander — nach stratigraphischen bezie-
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Tab. 1. Die Gegeniiberstellung der nach makroskopisch-stratigraphi-
schen Gesichtspunkten vorgenommenen Korrelation der Schichten
zwischen den Flichen A und B und der durch die Pollenanalyse
gewonnenen Unterteilung der in Fliche A und B gelegenen Profile I
und IV in die Diagrammabschnitte (= DA) D, E, F und G. (Das
Pollenprofil I reicht um die DA A, B und C weiter zuriick als der
hier wiedergegebene ausgegrabene Schichtkomplex.)

hungsweise pollenanalytischen Befunden — gewonne-
nen Unterteilungen der Profile zeigt folgendes: Die
nach der Pollenanalyse mogliche Gliederung der Pro-
file aus Fliche A und B ist zwar recht grob, aber
stimmt doch an einigen markanten Profilstellen vollig

iiberein mit der Korrelation der Schichten. Besonders

hervorgehoben sei, daB bei allen Pollenprofilen der
durch eine deutliche Steigerung der vorher schon vor-
handenen Siedlungsaktivitit charakterisierte Uber-
gang von DA D zu DA E im Bereich der untersten
Schichten liegt, in welchen erstmals makroskopisch
Siedlungsspuren zu erkennen waren. Ferner deckt sich
in drei der vier Pollenprofile der DA F, der die ver-
mutete Siedlungsliicke enthélt, auBerordentlich gut
mit Schichten beziehungsweise Schichtkomplexen aus
der Flidche A und B, deren Korrelation ausschlieBlich
auf stratigraphischen Befunden basierte. Der darauf-
folgende, stratigraphisch fein aufzugliedernde obere
Schichtkomplex 148t sich aus den oben genannten
Griinden (S. 20) pollenanalytisch nicht weiter unter-
teilen.

4.2.3. Der Vegetationsablauf vor und wihrend
der Besiedlung

Beschreibung und Deutung der Profile I und III:
(S. 23 und 29).

An Hand der Profile I und III, die am detaillierte-
sten untersucht wurden, soll der Versuch unternom-
men werden, den natiirlichen und anthropogen beein-
fluBten Vegetationsablauf vor und wihrend der spét-
neolithischen Besiedlung zu rekonstruieren. Nachdem
sich herausgestellt hat, daB in der ndheren Umgebung
von Yverdon kein Vergleichsprofil zu erhalten ist
(S. 14), blieb fiir ein Studium der Vegetationsverhélt-
nisse, wie sie die Siedler antrafen, nur die Moglichkeit
der Bearbeitung eines unmittelbar unter der Aus-
grabungsfliche entnommenen Profils. Die zu diesem
Zwecke untersuchte Profilsiule besteht durchwegs aus
sandigen Ablagerungen, in welchen deutliche Sied-
lungsspuren fehlen. Diese zeitlich am weitesten zu-
riickreichende Siule und das liickenlos daran an-
schlieBende Profil I werden im Folgenden zuerst dar-
gestellt. Dabei wird die oben begriindete Einteilung
in Diagrammabschnitte iibernommen (S.18f.).

Profil I (S. 23)

DA A: 423,04 bis 428,29 m — Spiitglazial

Im sandigen Sediment dieses DA sind andauernd
sowohl eine hohe PF als auch ein guter PEZ zu ver-
zeichnen. Die Pollenspektren haben auf Grund ihrer
Betula- beziehungsweise Kieferndominanz eindeutig
spitglaziales Alter, das insbesondere auch durch das
Fehlen wirmeliebender Geholze (Eichenmischwald-
komponenten, Hasel und Erle) unterstrichen wird.
Von besonderem vegetationsgeschichtlichem Interesse
ist der groBe Anteil an Juniperuspollen (Maximum
109, der PS) bei gleichzeitig hohem Hippophaganteil
(Maximum 6%, der PS) an der Profilbasis, denn damit
ist auch fiir die Umgebung von Yverdon der Nachweis
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einer «spétglazialen Juniperusphase» erbracht, der
erstmals von Wegmiiller (1966) fiir den siidwestlichen
Jura und danach von Matthey (1971) fiir den mittleren
Jura gegeben wurde.

Wiéhrend zunéchst die Birke vorherrscht, geben die
Pollenspektren aus 425,04 bis 428,29 m Tiefe eine zu-
nehmende Ausbreitung der Kiefer wieder, die sich auf
Kosten der Birke mehr und mehr behauptet. Gleich-
zeitig gehen die Striucher zuriick, insbesondere Juni-
perus und Hippophaé, und es sinkt der NBP-Anteil,
deren Vertreter — Artemisia, Rumex, Thalictrum,
Ephedra usw. — ganz dem spétglazialen Spektrum ent-
sprechen, auf sehr geringe Werte (unter 109, der PS)
ab, so daB von 427,04 m an aufwirts mit recht ge-
schlossenen Kiefernbestinden gerechnet werden kann.

Den umfangreichen pollenanalytischen Untersu-
chungen zur Vegetationsgeschichte im siidwestlichen
und mittleren Jura zufolge (Wegmiiller 1966, Matthey
1971) ergibt sich fiir diesen spitglazialen Profilab-
schnitt die folgende Zeitstellung: Im Ubergangsbe-
reich von der Birken- zur Kieferndominanz, beim
Horizont 425,04 m, ist danach die Grenze vom &lteren
zum jiingeren Teil des Allerdds (= I1a/IIb) zu ziehen;
das Ende des Allerods diirfte mit dem Horizont
428,04 m erreicht sein. Ob im 2m langen Profil-
abschnitt darunter die Altere Dryaszeit (Ic) oder auch
das Bolling-Interstadial (Ib) enthalten sind, muB
einerseits wegen der weiten Probenabstinde, anderer-
seits wegen des Profilabbruchs offen bleiben. Auf eine
noch tiefer gehende Bohrung wie auch auf engere
Probenabstidnde wurde verzichtet, weil das Spétglazial
nicht Gegenstand der vorliegenden Untersuchung war.
Dennoch sei hier vermerkt, daBl nach neueren pollen-
analytischen Untersuchungen (Ammann-Moser 1975,
Welten, unpubliziert) das Allerdd erst bei der Kiefern-
dominanz, zwischen 425,04 und 426,04 m Tiefe, anzu-
setzen wére.

Die zeitliche Gliederung des oberen Profilabschnit-
tes, von 428,14 bis 428,29 m, ist erschwert, weil die
durch das Auftreten von Hasel, Eiche, Linde und Erle
meist als deutliche Zeitmarke hervortretende Grenze
Jiingere Dryaszeit / Priaboreal (I1I/IV) wegen einer noch
zu besprechenden Sedimentationsliicke hier fehlt. So
muB offen bleiben, ob er insgesamt dem Allerdd ent-
spricht oder ob sich — was stark zu vermuten ist — im
Kiefernriickgang in 428,14 m Tiefe der Klimariick-
schlag der Jiingeren Dryaszeit abzeichnet.

DA B: 428,34 bis 428,99 m - Jiingeres Atlantikum (?)/
Subboreal

Der nun vollig verdnderte Polleninhalt 148t unmit-
telbar erkennen, daB zwischen DA A und DA B ein
Hiatus von betrdchtlicher Dauer klafft. Das BP-Spek-
trum enthélt jetzt plotzlich alle wirmeliebenden Ge-

holze; selbst die Fichte ist schon schwach vertreten,
die sich im Jura und im bernischen Seeland friihestens
um 3000 B.C. ausgebreitet hat (Hani 1964, Weg-
miiller 1966, Matthey 1971). Einen weiteren Hinweis
auf die Zeitstellung des Wiederbeginns der Sedimen-
tation liefert die Tatsache, daB3 hier der im Jura am
Ende des Jiingeren Atlantikums (4000 bis 2500 B.C.)
erfolgende Dominanzwechsel des EMW zugunsten der
Tanne (Matthey 1971) offensichtlich bereits vollzogen
ist. Somit umfafBt der Hiatus, bei einem vermutlichen
Beginn in der Jiingeren Dryaszeit (8800-8200 B.C.)
und einem Ende, das allenfalls im ausgehenden Jiinge-
ren Atlantikum, eher wohl im friithen Subboreal anzu-
nehmen ist, iiber 5000 Jahre.

Stratigraphisch ist an der Stelle des Hiatus in
428,30 m Bohrtiefe ein scharfer Ubergang von fein-
sandigem bis lehmigem liegendem zu maBig bis grob-
sandigem hangendem Material zu erkennen. Die
mehrtausendjihrige Liicke kann entweder auf einen
durch eine Seespiegelsenkung bedingten Sedimenta-
tionsstillstand oder auf Erosion bereits sedimentierter
Schichten zuriickgefiihrt werden.

Die Pollenspektren von DA B zeichnen sich vor
allem aus durch hohe Getreidepollenwerte (Maximum
279, der PS), durch fast durchweg registrierte Pollen-
korner der Kulturzeiger Allium cf. ursinum (Maxi-
mum 2,2%, der PS), Plantago lanceolata (Maximum
2,3%, der PS), Pteridiumsporen (Maximum 2,3%, der
PS) und durch hiufig eingestreute Flugkohle. Sie sind
demnach stark anthropogen beeinflu3t, obwohl keine
stratigraphischen Hinweise auf Siedlungstétigkeit ge-
geben waren, wenn man von der Flugkohle absieht.

Nach der oben begriindeten Zeitstellung beginnt
dieser Profilabschnitt etwa um 2500 B.C. Da in un-
mittelbarer Nihe (Abb. 3) eine in diesen Zeitraum
fallende Spit-Cortaillod-Station liegt, Yverdon-Ga-
rage Martin (Kaenel, im Druck), ist es wahrscheinlich,
daB sich im DA B KulturmaBnahmen jener Siedler
widerspiegeln.

Das AusmaBl der Rodungen 14Bt sich nur schwer
abschitzen; wenn die NBP-Rate abziiglich der hohen
Getreidepollenwerte im ganzen DA B stets unter 139,
der PS verharrt, diirfte der Waldbestand wohl kaum
sehr stark dezimiert worden sein. Eine Kldrung der
Frage, welche Baumarten wohl hauptséchlich in Mit-
leidenschaft gezogen waren, wird im néchsten DA ver-
sucht.

Es fillt auf, daB die PF, bei weiterhin gleichbleibend
gutem PEZ gegeniiber dem DA A, starken Schwan-
kungen unterworfen ist, die am ehesten mit unter-
schiedlicher Sedimentationsgeschwindigkeit erkldrt
werden konnen. Tatsdchlich liefern die Pollenspektren
Hinweise auf Einschwemmungen: Besonders zu er-
wahnen sind die Horizonte 428,74 m und 428,94 m, in



23

Helga Liese-Kleiber: Pollenanalytische Untersuchungen der spitneolithischen Ufersiedlung Avenue des Sports in Yverdon

T - cC Do®wox PVOCDC IVDDVDOC C O o o0 el > o TS uns
FIE § 398933 229525 IFESCS 9%, _§ 99 .2 r 9 2oége
M S &535z3 <225z ge33F S22 £3 85 -8 = 3 ® 33=23
[ 2 S8% ) &S 32 6 8028 g 2w c & 3 El < @ = .2 3
xS @ 38538 3323 285588 536 93 ® 2 2 3 0ox3
s 8 S gE3%Z2 $88:%" 923325452 58 38 8z 5 £3%5 2
EA z 232858 5086 8283825 5% 25 © 8 B 3 2
s g = a2 og%eo 2825 = g o ® 5 3 £ ¢
o © §%30E B d e 85" 8 S ® a3 @ ®
o 3 3 2a0 . a o
ol T 2040 0 T 70 o |
of H- s w —
,
|
,A to Jc 14
1 1 v N,a = s
| 1.
|
1
o 2 2 -
, , , |
ol H— = |
| e ! w0 W
: _
I I il R B

sn1k109

EILITT:

20udoddhiey

snuly
snuixodyg

<« dky-sni6o1) Dipayd3s

oL
snwin

snoJanQ

FEELY

snbo4

salqy

Dadld
snuid

»
3
e

Sd

daN epusbiazuDiniiny FIT

(w) 33311
BVLSSYW
YN -LHOIHIS
LLINHOS8Y
-WHYHOVIQ
¥NLINN
3NOZN3T104
3HdVY9
RUALTS

g8 8
3 o
3 8
$ 3

o

o~

00527
00°927 I
00427

00827

sz'8zy

=
-3

05827

aoTuvLiy¥0d §

S8z

00627

ST'6TY7

— A

05627 —
{ z9L &
| I
&
] -
5
b8 Y 2
sL'627 B
of K
=
o] | z
1 i
o otol—+ 2
Bt oo~ z
H 88 b E
i} +toftol- 3 00'0€7 z
b0 o
|
°1a
° ool e 01406
e T
lolof i szoer £8
tH 1
. —
£ /0L /
3 _ 7
NI o v
T 9|9 3
- of | 05087 —
| s
; _ ° f - 52 ]
lolo z 9 V%
ﬁ 1A
! L1 2 0s E
g 23 [aieds) oasEe |7 [at FhETTa ™ BT e e [ s ar i[5 [i7e s[oaor oz | wont o o | o | oc | o
1opus)  uaihud ajhyd zio o suyo  sfosv snuge
|aBiian |-op1iaid foipAH | zinyiny ausyes | Bunyiiquap seuiawab)ID UBZUDLY | 48619zan3Iny PUEL) bimag o s31qy x
%001=Sd  3WWYYOVIQ-dEN %00L=Sd  3IWWVH¥OVIO- d1S Pun-dg %00L=Sd  WWYHOVIOLINVH
(weey)
1 wwo.bpipuaiiog S1¥0dS S3A°AV
NOGY3AA

1 wweiderpus[jod



24 Helga Liese-Kleiber: Pollenanalytische Untersuchungen der spitneolithischen Ufersiedlung Avenue des Sports in Yverdon

welchen der Weit- und Fernfluganteil von Tanne, Kie-
fer und Fichte beziehungsweise Tanne, Buche und
Fichte plotzlich auf ein Vielfaches seiner bisherigen
Werte emporschnellt. Wegen des Uberwiegens der
Luftsackpollen liegt es nahe, einen Zusammenhang
mit der «Seebliite» zu sehen. DaBl indessen hochst-
wahrscheinlich ein fluviatiler Pollentransport aus dem
an Buchen und Tannen reichen Einzugsgebiet von
Buron und Thielle eine Rolle gespielt hat, liegt nahe
wegen der hohen Beteiligung des unvergleichlich
schlechter als die Luftsackpollenkdrner schwimmen-
den Buchenpollens im Horizont 428,94 m. In diesem
ist, im Gegensatz zum Horizont 428,74 m, ein starker
Abfall der PF zu verzeichnen; somit liegt die Ver-
mutung nahe, daB} hier die Sedimentationsgeschwin-
digkeit infolge einer heftigen Schiittung grof war. Ob
mit diesen Einschwemmungen Erosionserscheinungen
verbunden waren, 14Bt sich an Hand des Pollendia-
gramms ebensowenig kliren wie die Frage, ob sie
wihrend einer oder mehrerer Bliitezeiten sedimentiert
wurden.

Es ist auffallend, daB3 diese beiden Einschwemmun-
gen jeweils von einem schlagartigen Abfall des Ge-
treideanteils begleitet sind und vor allem in der Folge
ein stufenweiser Riickgang des Getreidepollens auf
Werte unter 19, zu beobachten ist und die Kultur-
zeiger Allium, Plantago und Pteridium fehlen oder
minimal vertreten sind. Dabei dridngt sich die Ver-
mutung eines ursichlichen Zusammenhangs auf, in-
dem ein angestiegener Seespiegel die Siedler zum Ver-
lassen ihres Wohnplatzes wie auch ihres Acker- und
Weidelandes gezwungen haben konnte, das man sich
moglicherweise wenigstens zum Teil in der fruchtbaren
Boden liefernden, aber tiberschwemmungsgefdhrdeten
Hartholzaue vorzustellen hat.

DA C: 429,04 bis 429,55 m — Subboreal

Sowohl der vorliegende DA C wie auch alle folgen-
den DA gehoren dem Subboreal an. Dies ergibt sich
einerseits aus der zeitlichen Zuordnung des vorherigen
DA B und andererseits aus der Zeitstellung der fol-
genden DA E bis G, welche der von etwa 2300 bis
etwa 2000 B.C. bestehenden spétneolithischen Sied-
lungsperiode entsprechen.

Im frithen Subboreal bilden sich in der montanen
Stufe des Juras Tannen-Buchen-Wéilder aus (Weg-
miiller 1966, Matthey 1971). Es ist darum naheliegend,
daB die erh6hten Buchen- und Tannenpollenwerte im
vorliegenden DA damit in Zusammenhang zu bringen
sind. Besonders in seinem &lteren Teil sind Kultur-
zeiger nur spérlich eingestreut: wenig Getreide- und
Alliumpollen, lediglich ein Pollenkorn von Plantago
lanceolata und vereinzelte Pteridiumsporen sowie nied-

rigere NBP-Typen-Zahlen als wahrend der Cortaillod-
Phase. Auch die HK-Werte sind gegeniiber DA B
stark zuriickgegangen. In der ndheren Umgebung
scheint somit keine Siedlungsaktivitdt geherrscht zu
haben.

So diirfte die Zunahme von Eiche, Esche, Erle und
Hasel mit Regenerierungsvorgingen zusammenhén-
gen, die sich nun in jenen von den cortaillodzeitlichen
Bauern geschidigten Waldungen abspielen. Dall auf
den aufgelassenen Feldern und Weideflichen Birken
vermehrt aufgekommen sein kdnnten, lassen die jetzt
mehrmals auftretenden Birkenpollengipfel vermuten
(429,10 m, 429,25 m und 429,35 m).

Ab 429,30 m nehmen Buchen- und Tannenpollen
plétzlich stark, Fichtenpollen leicht zu, wihrend alle
iibrigen Holzarten im Pollenspektrum zuriicktreten.
Die Getreidepollenkurve steigt zwar jetzt auch an,
verharrt aber noch unter 5%, der PS, und auch andere
Hinweise auf Siedlungsaktivitdt in der ndheren Um-
gebung sind nur spérlich. So kann die plétzliche Zu-
riickdringung des Pollens aller in der Hart- und
Weichholzaue und in der nahen Hiigelzone wachsen-
den Baumarten durch ein starkes Uberhandnehmen
des Pollens von Abies, Fagus und Picea aus der mon-
tanen Stufe nicht mit Rodungen in Zusammenhang
gebracht werden; viel eher sind die Pollengipfel von
Abies, Fagus und Picea mit der Vorstellung zu ver-
einbaren, daB es sich hier um Einschwemmungen aus
den montanen Einzugsgebieten des Buron und der
Thielle handeln konnte, in welchen sich zu dieser Zeit
die mit Fichten durchsetzten Tannen-Buchen-Wélder
auszubilden beginnen (Wegmiiller 1966, Matthey
1971). Wenn gerade in jenen an Tannen- und Buchen-
pollen reichen Horizonten die PF, bei gleichbleiben-
dem PEZ, auf ein Drittel ihrer vorhergegangenen
Werte zuriickgeht, so 148t sich auch damit eine rasche
Aufschiittung gut in Einklang bringen.

Moglicherweise entsprechen die 15 bis 20 cm méch-
tigen sandigen Ablagerungen einer kuizfristigen, mit
nur einer Blithperiode identischen Zeitspanne, die sich
fiir Buche, Tanne und Fichte maximal von April bis
Juni erstreckt. Dies ist zugleich die Zeit, in welcher
der Seespiegel nach seinem winterlichen Tiefstand
wieder stark zu steigen beginnt. Ob die Auenvegeta-
tion durch die Uberflutung in Mitleidenschaft gezogen
worden ist, 148t sich an den Pollenspektren nicht ab-
lesen; denn selbst ein gleichbleibender Bestand der
Auen- und Bruchwiilder wiirde durch die in groBer
Zahl eingeschwemmten Buchen-, Tannen- und Fich-
tenpollen prozentual weniger in Erscheinung treten.

Es handelt sich in diesem DA C um Seebodensande,
die im oberen Teil, von 429,35 m an aufwirts, rasch
sedimentiert wurden, worauf die dort stark erniedrig-
ten PF, bei gleichzeitig gutem PEZ schlieBen lassen.
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DA D: 429,60 bis 429,74 m — Subboreal

Obwohl der stratigraphische Befund dieses Schicht-
komplexes erst geringe Hinweise auf Siedlungstitig-
keit an Ort und Stelle gibt, mehren sich in den Pollen-
spektren, vor allem von Schicht 16.1 an, die anthro-
pogenen Beeinflussungen. Ob es sich dabei um Aus-
strahlungen jener Station handelt, die sich in diesen
Schichten durch spirliche Keramikfunde der Lii-
scherz-Gruppe niederschldgt, kann nach den bislang
vorliegenden Grabungsbefunden nicht entschieden
werden.

Der stufenweise Riickgang der BP um maximal 309,
der PS, verglichen mit DA C, 148t erkennen, daB3 die
Rodungstitigkeit bereits voll im Gange ist. Von den
Rodungen wurden auBler der Erle und den zeitweise
sogar wieder stdrker vertretenen Lichthdlzern Hasel
und Birke alle Holzarten betroffen. Die NBP-Spektren
weisen vor allem im oberen Teil von DA D eine groBe
Typenvielfalt auf und enthalten nun, neben hoheren
Getreideanteilen, auch bereits hdufiger die kulturbe-
dingten Pflanzen Allium cf. ursinum, Plantago lan-
ceolata, Pteridium aquilinum und den ersten Pollen
des Polygonum-Persicaria-Typs (Pfirsichbldttriger
Knéterich, Ackerunkraut) in Schicht 16.1.

Der mittlere Horizont von Schicht 16.1 (= 429,74)
sticht durch seine nochmals erh6hte BP-Rate deutlich
hervor; sie ist vor allem bedingt durch den Anstieg
des Buchen-, Tannen- und Fichtenwerts, der wohl
wiederum, wie im vorhergegangenen DA C, mit einer,
wenn auch jetzt sehr viel schwicheren oder kurzfristi-
geren Einschwemmung aus dem Oberlauf von Thielle
und Buron zu erklédren sein wird. Wenn unmittelbar
darauf, im nichsten DA E, ein sprunghafter Anstieg
der Kulturzeiger folgt, drangt sich der Verdacht auf,
daB dazwischen ein Hiatus liegen konnte oder daB
sich eine Stérung des westlichen Profilteiles doch auch
bis zu einem gewissen Grade in den vorliegenden
Schichten des Ostteils ausgewirkt hat (Strahm und
Uerpmann, in Vorbereitung).

Der andauernd gute PEZ und die hohe PF im obe-
ren Teil von DA D lassen auf giinstige Fossilisierungs-
bedingungen fiir den Pollen schlieBen. Eine mehr oder
weniger ununterbrochene Uberflutung muB auch we-
gen der sandigen Ablagerungen angenommen werden.

DA E: 429,77 bis 430,01 m

Obwohl in den Siedlungsschichten dieses DA mit
verstirkter Polleneinschleppung durch die Siedler ge-
rechnet werden muB, ist an einer bedeutenden Zu-
nahme aller im DA D begonnenen KulturmaBnahmen
kaum zu zweifeln : Verstirkte Rodungen, die sich auch
in auffallend vermehrten mikroskopisch kleinen HK-
Anteilen niederschlagen (die groBeren HK-Partikeln

wurden hier nicht registriert, siehe S. 12), fithren zur
bislang stdrksten Verringerung der Waldfliche wéh-
rend des Spitneolithikums.

Namentlich die Eiche wird derart dezimiert, dal} sie
hier auf ihren Minimalwert von 0,2%, im ganzen Profil
absinkt. Dem starken Riickgang von Eiche, Ulme,
Linde, Esche und Erle ist zu entnehmen, da wohl ins-
besondere in der Hart- und Weichholzaue geschlagen
worden ist. Inwieweit die Erle dezimiert worden ist,
148t sich angesichts der damals sicherlich noch weiten
Ausdehnung von Erlenauenwiéldern und Erlenbriichen
in der Orbe-Ebene und des folglich stets groBen An-
gebots an Nah- und Weitflugpollen nur schwer be-
urteilen. Der Riickgang der vielfiltig genutzten Esche
(Laubgewinnung, Schaftholz usw.) zeichnet sich er-
wartungsgemiB deutlich ab. Ulme und Linde, die
schon wihrend der cortaillodzeitlichen Besiedlungs-
phase nur eine untergeordnete Rolle gespielt hatten,
gehen jetzt noch weiter zuriick, und ihr Pollen setzt
in einigen Horizonten sogar ganz aus. Mit Bestimmt-
heit muB auch mit stirkeren Eingriffen in den Tannen-
Buchen-Wildern gerechnet werden, die im Subboreal
in der Hangzone von etwa 500 bis 800 m verbreitet
waren (Wegmiiller 1966, Matthey 1971).

Dem Riickgang der Waldfl4che steht — der nunmehr
vergroBerten Vielfalt an Standorten und der Intensi-
vierung der Ackerbau- und Weidewirtschaft entspre-
chend - ein vordem nie vorhandener Typenreichtum
der Krautflora gegeniiber. Die Kulturzeiger Getreide,
Allium, Plantago und Pteridium sind in diesem é&lteren
Komplex von Siedlungsschichten bereits auf sehr hohe
Werte emporgeschnellt, die spdter nur noch in Aus-
nahmefillen iiberschritten werden. AuBlerdem ist nun
mehrmals der Pollen von Linum cf. usitatissimum
(Flachs) zu verzeichnen.

Die Entstehung beziehungsweise Vergroferung von
Wiesen und Weiden ist belegt durch eine besonders
starke Pollenzunahme von Gramineen, Compositen,
vom Centaurea-Jacea-Typ, von Ranunculaceen und
Umbelliferen und Plantago lanceolata, wihrend nun
auch fast regelmiBig Pollen von Filipendula, Succisa,
Cruciferen, Leguminosen und Stachys anzutreffen
sind. Auch Rumex und Chenopodiaceen, die nament-
lich an Ruderalplitzen vorkommen, sind nun regel-
méBiger vertreten.

Die auffallende Erhéhung der PF in den Siedlungs-
schichten dieses DA diirfte wohl einerseits durch eine
langsamere Sedimentationsrate bedingt sein, anderer-
seits aber auch auf der Einschleppung von Pollen
durch die Siedler beruhen. Der stets gute PEZ 14Bt
indessen auf anhaltende Feuchtigkeit in den Sied-
lungsschichten schlieBen; auf Grund der feinen Sand-
bander sind sogar zeitweilige Uberflutungen anzu-
nehmen.
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DA F: 430,03 bis 430,13 m

In den Pollenspektren dieser Sandschicht ist ein
markanter Abfall der kulturanzeigenden und aller
iibrigen NBP zu verzeichnen: Der Getreideanteil liegt
mit 2,4%, der PS so niedrig wie lange vor Siedlungs-
beginn, und die Allium-, Plantago- und Pteridium-
kurven setzen schlieBlich im Horizont 430,09 bis
430,07 m ganz aus. Die BP-Rate erlangt demzufolge
mit maximal 53,59, der PS einen Wert, der in dieser
Hohe im ganzen Profil nicht mehr erreicht wird. Ihre
Erh6hung geht in erster Linie auf Erle, Birke und
Hasel zuriick, deren Pollenanteile im ganzen DA F
und noch dariiber hinaus deutlich vermehrt sind.

Im mittleren Pollenhorizont von DA F lassen sich
in auffilliger Gleichzeitigkeit Spitzen im Polleneinfall
von Abies, Pinus und Picea notieren, die sich zwanglos
erkldren lassen, wenn sie mit der Erscheinung der
«Seebliite » in Zusammenhang gebracht werden. Die
sandige Ablagerung der Schicht 10a lieB ohnehin
lediglich die beiden Moglichkeiten der FluBschiittung
oder der Einschwemmung vom See offen. Da der
Effekt der Seebliite ohne weiteres auch im gefélls-
armen Unterlauf der Thielle und des Buron denkbar
ist, kann durch die Pollenanalyse die Herkunft der
Sandablagerung nicht bestimmt werden.

DaBl Einschwemmungen aus der Aue auch den
weniger schwimmféhigen Pollen von Erle, Birke und
Hasel widhrend deren jeweiliger Bliitezeit enthalten
konnten, ist nicht ganz auszuschlieBen. Fiir ihre Er-
hohung im vorliegenden DA bietet sich aber eine
andere Deutung an. Im Gegensatz zu Tanne, Fichte,
Kiefer und auch Buche, deren Pollen immer wieder
eingeschwemmt wurde, kommen Erle, Birke und Hasel
auch im unmittelbaren Lebensraum der Siedler vor, so
daB sich sowohl anthropogene Eingriffe als auch
natiirliche Regenerierungsvorginge bei Siedlungsende
in den Pollenspektren aus dem Wohnplatz stets deut-
lich widerspiegeln diirften. Zweifellos wurde die
Schicht 10a wihrend einer Uberflutung abgelagert.
Das AusmaB der Uberflutung scheint indessen fiir die
Siedler derart katastrophal gewesen zu sein, daB sie
zum Verlassen der Station gezwungen waren, worauf
nicht nur der schon genannte Abfall der Kulturzeiger,
sondern auch die gleichzeitig auf ihren Minimalwert
im ganzen Schichtkomplex des Siebprofils abgesunke-
nen HK-Partikeln schlieBen lassen. Mit der Vorstel-
lung eines Siedlungsbruches ist vor allem die eben er-
wiahnte starke Ausbreitung von Birke und Hasel zu
vereinbaren. Diese beiden Lichthdlzer stellen unter
den Holzgewichsen bekanntlich die Erstbesiedler auf
Waldschldgen und aufgelassenem Weideland dar und
diirften durch die unterbrochene Nutzung einen allge-
meinen Aufschwung erlebt haben. Die Birke kommt
zudem bevorzugt auf nicht genutztem Ackerland auf.

Uber die Dauer einer moglichen Siedlungsliicke
konnen nur Vermutungen angestellt werden, zumal
im Gefolge von Uberflutungen mit Erosionserschei-
nungen zu rechnen ist und das Pollenprofil deshalb
moglicherweise Liicken aufweist. Vorausgesetzt, daB3
der Birkenanstieg einer Neubesetzung von Ackerland
entspricht, diirften mindestens 15 bis 20 Jahre zu ver-
anschlagen sein.

Im Horizont 430,06 bis 430,03 m erlangen die bisher
meist unter 19, verharrenden Anteile der fiir nasse
Boden und frithe Verlandungsbestinde charakteristi-
schen Cyperaceen mit 5,5% den hochsten Wert im
ganzen Profil, nachdem sie schon von der Schicht 11,5
an kontinuierlich angestiegen waren. Dabei ist es
naheliegend, an eine durch das Ansteigen des See-
spiegels begiinstigte Ausbreitung von GroBseggen-
riedern (Magnocaricion) zu denken. Im gleichen Hori-
zont werden die Wasserpflanzen Typha und Potamo-
geton erstmals registriert. Weiterhin fallt auf, daB3 in
diesem Horizont der Hochstwert von Plantago lan-
ceolata liegt, der alle bisherigen Anteile sogar um ein
Vielfaches iibertrifft. Sein zufélliges Zustandekommen
kann zwar nicht ausgeschlossen werden, aber wenn
gerade Plantago lanceolata zeitweilige Uberflutungen
besonders gut iiberdauern kann, wie auch Beobach-
tungen von Liidi (1945) anldBlich der Hochwasser-
katastrophe von 1944 im westschweizerischen See-
lande ergeben haben, ist es durchaus denkbar, daf3
sich darin eine tatsdchliche stirkere Ausbreitung wi-
derspiegelt.

Obwohl die Aussage iiber den obersten Pollen-
horizont der Schicht 10a, 430,09 bis 430,13 m, wegen
extrem niedriger PF schlecht gesichert ist, wird deut-
lich, daBB die in der Seebliite besonders reichlichen
Luftsackpollen wieder auf geringe Werte abgesunken
sind. Da die niedrige PF mit stirkeren Korrosions-
erscheinungen einhergeht, liegt die Vermutung nahe,
daB der Siedlungsplatz nun trocken gefallen war. Dem
widersprechen die gerade jetzt erhohten Erlenwerte
nicht, denn durch die vorausgegangene Uberflutung
mogen die Auen- und Bruchwilder zundchst zum Teil
geschidigt worden sein, aber anschlieBend womdglich
sogar zusitzliches Areal eingenommen haben.

DaB die Schicht 10a einer Uberflutung entspricht,
kann — abgesehen von den stratigraphischen Verhilt-
nissen — pollenanalytisch gut belegt werden: Die iiber
den lokalen BP-Niederschlag herausragenden Tannen-,
Buchen- und Fichtengipfel im Horizont 430,07 bis
430,09 m der Schicht 10a lassen sich nur mit Ein-
schwemmungen aus der Orbe-Ebene oder vom See
erklaren, wobei der gleichzeitige scharfe Abfall der
PF auf eine rasche Aufschiittung schlieBen 146t. Dar-
auf folgt an der Schichtoberkante, im Horizont 430,09
bis 430,13 m, das bisherige Minimum der PF bei zu-
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gleich schlechterem PEZ, weshalb der SchluB auf ein
Trockenfallen naheliegt.

DA G: 430,13-14 bis 430,95 m

In der Schicht 9a+-10 wird der bislang schlech-
teste PEZ registriert, und von hier an aufwirts ist er
im Durchschnitt weitaus schlechter als in den tiefer
gelegenen Schichten. Somit diirfte der Riickgang der
NBP-Typenzahlen durch den Ausfall von korrosions-
anfilligen Pollentypen bedingt sein.

Wenn auch gleichzeitig die PF auf minimale Werte
absinkt und in einem Horizont der Schicht 7a/8 so-
wie in den vier obersten Schichten, 2a, 2/2a, 2 und 1,
nur noch vereinzelte Pollenkdrner aufzufinden sind,
so ist die Aussagekraft der Pollenhorizonte von nun
an selbstverstdndlich sehr stark beeintrichtigt.

Eine eingehendere Darstellung des Vegetationsab-
laufs dieser jiingeren Siedlungsperiode kann darum
nicht an Hand dieses Profils (= I) erfolgen, sondern
muB sich vor allem an den Befunden des Siidprofils
(= III) orientieren, das einen durchwegs besseren PEZ
und hoéhere PF aufweist. Dennoch sei auf einige In-
formationen hingewiesen, die an diesem DA G des
Profils I abzulesen sind.

Zweifelsohne ist die Siedlungstitigkeit nach einem
zdogernden Beginn in Schicht 9a-+10 von Schicht
9.3 an wieder voll aufgenommen worden. Sofern keine
Schichtliicken vorliegen, kann aus den meist hohen
Getreidewerten, verbunden mit einem fast regelméBi-
gen Auftreten von Plantago lanceolata und ofters so-
gar massenhaftem Niederschlag von Allium ursinum
und Pteridium aquilinum, eventuell mit einer Aus-
nahme, die weiter unten erwihnt wird, auf dauernde
Siedlungstatigkeit geschlossen werden. Infolgedessen
dringt sich die Frage auf, ob die Rode-und Ackerbau-
titigkeit im Vergleich zu der Zeit vor der Siedlungs-
liicke intensiviert wurde, wie die nun 6fters notierten
minimalen BP-Werte vermuten lassen. Indessen weist
das BP/NBP-Verhiltnis, welches iiber diese Frage
AufschluB geben konnte, in den homologen Abschnit-
ten der anderen Pollenprofile aus dem Siedlungsbe-
reich derart betridchtliche Unterschiede auf, daB keine
verbindliche Antwort moglich ist. Hier konnte ledig-
lich ein nahegelegenes Profil Klarheit verschaffen, in
welchem der natiirliche Pollenniederschlag vorherrscht
und gut reprisentiert ist.

Es ist auffallend, daB3 die Kurven der kulturanzei-
genden NBP im vorliegenden Profilabschnitt wesent-
lich unruhiger verlaufen als wihrend der Periode vor
dem Siedlungsbruch. Dies mag einerseits mit den all-
gemein schlechteren und stark schwankenden Er-
haltungsbedingungen zusammenhéngen, andererseits
konnte sich darin aber auch eine tatsichliche dauernde
Anderung der Siedlungsaktivitit widerspiegeln. Dabei

ist jedoch zu bedenken, daB innerhalb des Siedlungs-
areals nicht zuletzt auch durch die Viehhaltung zahl-
reiche Moglichkeiten der Einschleppung von Nutz-
pflanzenpollen bestehen, die mit Sicherheit nicht
gleichmiBig verteilt wurden, sondern — dem Siedlungs-
plan entsprechend — da und dort massiert liegenge-
blieben sind. Wie an anderer Stelle schon erwéhnt,
148t sich vorldufig nicht einmal niherungsweise ein
Dorfplan rekonstruieren, so da sich auch die Ent-
nahmestelle der Pollenprofile nicht lokalisieren 148t.
Um so mehr ist mit Zufélligkeiten in den Pollen-
spektren zu rechnen, wie beispielsweise einem massen-
haften Auftreten des Pollens vom Compositae-Liguli-
florae-Typ (Maximum 629%,!) in der Schicht 5.

Ubereinstimmend ist von Schicht 10a an aufwirts
in allen Profilen aus dem Siedlungsareal neben einer
besonders starken Zunahme der Pollenkdrner des
Compositae-Liguliflorae- und Tubuliflorae-Typs ein
gleichzeitiger Anstieg der Umbelliferen zu beobachten.
Darin widerspiegelt sich eine markante, sicher anthro-
pogen bedingte Anderung in den Griinlandgemein-
schaften der niheren Umgebung. Ob sie durch Diin-
gung, Uberweidung oder andere KulturmaBnahmen
verursacht wurde, lieBe sich nur durch eine Artbe-
stimmung der beteiligten Pollentypen ndher unter-
suchen, die aber wegen des Artenreichtums dieser
Familien nicht moglich war.

Ein auffallendes Uberhandnehmen von Compositen
und Umbelliferen wurde im Zusammenhang mit der
neolithischen Landnahme schon des ofteren festge-
stellt und ihre vermutliche Rolle als Nutzpflanzen er-
wéihnt (Iversen 1955, Troels-Smith 1955, Welten 1955,
1967).

Wenn Pollen von Umbelliferen und Compositen im
Siebprofil besonders reichlich auftreten, das von allen
Profilen im oberen Teil den schlechtesten PEZ und die
niedrigste PF aufweist, so konnte dies zumindest zu
einem Teil eine Folge der Zersetzungsauslese dieser
bekanntermaBen auBerordentlich korrosionsresisten-
ten Pollentypen sein.

Da im Zusammenhang mit den Erorterungen zur
Schichtgenese (S. 37f.) auf den Wassereinflu wahrend
dieser Siedlungsperiode niher eingegangen wird, soll
hier lediglich der folgende Befund vorweggenommen
werden: In der oberen Hilfte der Schicht 8 zeichnet
sich in erhéhten Tannen-, Buchen- und Fichtenpollen-
werten eine Einschwemmung ab. Damit ist ein auf-
falliger Riickgang der Kulturzeiger verbunden, deren
Minimalwerte im obersten Horizont (430,36 bis
430,37 m) indessen wegen extrem niedriger PF stati-
stisch nicht geniigend gesichert sind, als da3 hier eine
zweite Siedlungsliicke postuliert werden konnte. Auf-
fallend ist, dal auch hier, wie in jener durch Schicht
10a reprisentierten Siedlungsliicke, auBer den oben
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“genannten hochstwahrscheinlich eingeschwemmten BP
alle iibrigen BP-Werte ebenfalls voriibergehend an-
steigen und die HK-Werte zugleich absinken.

Obwohl die Schicht 7, eine Linse aus graublauem
Lehm, in der hier vorliegenden Schichtenserie aus dem
westlichen Siebprofilteil nicht vorkommt, werden den-
noch hier zwei Pollenproben daraus angefiihrt, durch
welche die Herkunft des Lehms erschlossen werden
sollte. Die eine, an mikroskopisch kleinen HK-Parti-
keln reiche Probe war wegen geringer PF nicht aus-
zdhlbar (gebrannter Lehm ?). Die andere, HK-drmere
Probe fillt durch ihren hohen BP-Anteil von 779%,, bei
auBerordentlich starker Beteiligung der Coniferen-
arten und von Quercus und durch die verschwindend
wenigen Getreidepollen vollig aus dem Rahmen sdmt-
licher Pollenspektren des Profils. Ohne Zweifel handelt
es sich also um eingebrachten Lehm, der in einer dlte-
ren Periode entstanden sein diirfte. Eine zeitliche Zu-
ordnung ist jedoch an Hand dieses einen Pollenspek-
trums nicht moglich, zumal dieses mit Pollen der neo-
lithischen Siedlungsperiode durchmischt ist; dafiir
spricht besonders der sehr unterschiedliche PEZ, der
vor allem bei Abies, Picea, Pinus und Alnus sehr
schlecht, bei den iibrigen Pollen hingegen recht gut ist.

Auf Grund des nun generell schlechteren PEZ, den
héufig sehr niedrigen PF und dem mehrmaligen Auf-
treten von nahezu pollenfreien Horizonten kann mit
Bestimmtheit auf allgemein trockenere Verhiltnisse
geschlossen werden. Durch besonders niedrige PF und
miserablen PEZ fallen die Schichten 9a-10, 7a/8,
7a (und 7) auf, wihrend die Schichten 2a, 2/2a,
2 und 1 nahezu pollenfrei sind. Die Bildung der Schicht
8 als Einschwemmung ist durch das plotzliche Uber-
handnehmen der Pollenkorner von Tanne, Buche und
Fichte erwiesen.

Profil III (8. 29)

Bei der Beschreibung dieses Profils soll insbeson-
dere der Vergleich mit den Befunden aus dem Profil I
im Vordergrund stehen, um die moéglichen Griinde fiir
die vor allem im oberen Profilteil recht unterschied-
lichen Pollenspektren erkennen zu lassen. Ferner galt
es zu iberpriifen, inwieweit ein Pollenprofil aus der
Siedlung représentative Ergebnisse zu liefern vermag.
Wie bereits ausgefiihrt (S.18f.),stimmen die beiden
Pollenprofile insoweit iiberein, dal eine Unterteilung
in die einander homologen DA C bis F ohne weiteres
vorgenommen werden kann; die DA A und B sind im
Profil III nicht erfalt worden (S. 18). Die Korrelie-
rung zwischen den einzelnen Schichten der Profile 1
und III ist Tab. 1 zu entnehmen.

DA C: 429,15 bis 429,30 m
In vélliger Ubereinstimmung mit DA C von Profil

I, der dort allerdings sehr viel linger ist, geben auch
hier sowohl der stratigraphische wie auch der pollen-
analytische Befund noch keine Anhaltspunkte fiir
Siedlungsaktivitit im nidchsten Umkreis. So konnen
diese Pollenspektren einen Eindruck von den Vegeta-
tionsverhiltnissen vermitteln, wie sie zwischen der vor-
herigen cortaillodzeitlichen und der nun folgenden
spétneolithischen Besiedlungsphase herrschten. Ab-
gesehen von einer durch zeitweilige Einschwemmun-
gen aus der Montanzone bedingten Uberreprisenta-
tion von Buche, Tanne und Fichte widerspiegeln die
insbesondere an Erlen-, Hasel- und Eichenpollen rei-
chen Spektren mit einer BP+4-STP-Rate um 909, ein
Bild von ausgedehnten, noch artenreichen Laubmisch-
wildern in der FluBaue, dem Seeufer und der Hiigel-
zone.

DA D: 429,35 bis 429,45 m

Die mit DA D, noch unterhalb von Schicht 10d,
beginnende Siedlungsaktivitit zeichnet sich in den
beiden Profilen in vollig analoger Weise ab; mit blo-
Bem Auge sind indessen auch hier noch keine sied-
lungsbedingten stratigraphischen Verdnderungen zu
erkennen. Von der beginnenden Rodungsaktivitét sind
in beiden Profilen alle Geholze, mit Ausnahme von
Erle und Hasel, etwa in gleichem MaBe betroffen.
Letztere hat durch die Abholzungen wohl den groBten
Nutzen gezogen: Im DA D beider Profile nimmt der
Haselanteil betrdchtlich zu.

Abweichende Befunde: Die durchschnittliche PF,
bei etwa gleichem PEZ, liegt im Profil III ungefdhr
doppelt so hoch wie im Profil I. Die groBere Héufig-
keit von HK-Partikeln im Profil IIT kénnte auf lokale
Unterschiede in der Siedlungsaktivitit hinweisen.

DA E: 429,50 bis 429,975 m

Im DA E mit den Schichten 10a bis b von beiden
Profilen hdufen sich nun — wie auch im Profil I - erst-
mals die anthropogen bedingten stratigraphischen
Verdnderungen. In den Pollenspektren zeichnet sich
dementsprechend auch ein erster Hohepunkt der Sied-
lungsaktivitit ab: Wihrend die BP-Rate in beiden
Profilen etwa gleich weit, auf Werte zwischen 16 be-
ziehungsweise 199%,, absinkt und in der Haufigkeit der
Geholzpollentypen keine signifikanten Unterschiede
festzustellen sind, weichen unter den kulturanzeigen-
den NBP insbesondere die Getreidewerte erheblich
voneinander ab. Sie liegen im Profil III iiber mehrere
Horizonte hinweg hoher und im Maximalwert sogar
doppelt so hoch wie im Profil I.

Es kann nur vermutet werden, da3 diese Abwei-
chungen im Polleninhalt durch eine 6rtlich verschie-
dene Siedlungsaktivitit zustande gekommen seinkénn-
ten. DaB zudem die Feuchtigkeitsverhdltnisse inner-
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halb der ausgegrabenen Siedlungsfliche verschieden
waren, ergibt sich — indirekt iiber die Konservierungs-
bedingungen fiir Pollen (S. 13) — daraus, daB im &lte-
ren Teil von DA E des Profils III eine im Vergleich
zum Profil I weitaus groBere Pollendichte registriert
wird. Einen zusétzlichen Hinweis auf groBere Feuch-
tigkeit im Bereich des Profils III liefern die hier nahezu
regelmédfBig vorkommenden Kolonien der Griinalge
Pediastrum (in den Profilen nicht eingezeichnet), die
im entsprechenden Abschnitt des Profils I vollig fehlen.

DA F: 429,97 bis 430,03 m

In diesem der Siedlungsliicke entsprechenden DA
mit der Schicht 5 ist in den Pollenspektren der Profile
III und I eine weitgehende Ubereinstimmung festzu-
stellen: Erwdhnenswert sind der Birkenpollenanstieg
und der Riickgang sidmtlicher Kulturpollen. Ein her-
vorzuhebender Unterschied zwischen den Pollenspek-
tren im DA F der beiden Profile liegt im BP/STP/NBP-
Verhéltnis, das im Profil I — vor allem durch Compo-
siten, Umbelliferen und Ranunculaceen — viel stirker
zugunsten der NBP verschoben ist.

DA G: 430,06 bis 430,47 m

Obwohl dieser DA — hier mit den Schichten 4 bis 1 -
in den beiden Pollenprofilen I und III groBe Unter-
schiede aufweist, kann auf Grund der stratigraphi-
schen Situation nicht daran gezweifelt werden, daB es
sich dabei um homologe Abschnitte handelt. Die um
etwa 40 cm groBere Méchtigkeit dieses DA im Profil I
beruht auf der in jenem Bereich groBeren Haufigkeit
von Steinen, Lehmlinsen und organischem Material
(S.16, Abb.4a, c). Am neolithischen Wohnplatz Burg-
dschi-Siid ist die Kulturschicht dreimal méchtiger als
die entsprechenden Sedimente hinter der Siedlung
(Welten 1967).

Ein auffallender Unterschied liegt in der im allge-
meinen sehr viel hoheren BP-Rate im Profil III, die in
erster Linie durch die — auf Einschwemmungen zu-
riickgefiihrte — groBere Hiufigkeit von Buche und
Tanne, auch durch deutlich hohere Werte von Erle,
Esche und Birke zustande kommt. Wenn weiterhin
im Profil III sowohl héhere PF als auch ein andauernd
besserer PEZ fiir mehr Wassereinflul sprechen, als in
dem zudem auf hoherem Niveau gelegenen DA G des
Profils I nach den obigen Ausfithrungen geherrscht
haben diirfte, so konnte damit eine entscheidende Ur-
sache fiir die unterschiedlichen Pollenspektren gefun-
den sein. Ein zusétzliches Indiz fiir stirkeren Wasser-
einfluBl an der Entnahmestelle von Profil 111, worauf
auf S. 38 zuriickzukommen sein wird, sind die fast in
jedem Horizont des oberen Teils von DA F auftreten-
den Pollen des Sparganiumtyps oder von Myriophyl-
lumpollen.

Der weitaus augenfilligere Unterschied liegt im
NBP-Anteil, der im DA G des Profils I, was Getreide,
Allium, Umbelliferen und insbesondere Compositen
anbelangt, sehr viel stirker vertreten ist als im Profil
III. Fiir diese lokale Konzentration von kulturanzei-
genden NBP an der Entnahmestelle von Profil I bietet
sich die Erklirung geradezu an, daB dort wihrend
DA G ein Bereich ist mit hoherer Siedlungsaktivitit,
in welchem eingeschleppte Kulturzeigerpollen stark
vertreten sind. In dieses Bild fiigen sich auch die im
Profil I zahlreicheren HK-Partikeln ein.

Den hier aufgezeigten moglichen Griinden fiir die
Unterschiede der Pollenprofile I und III soll im Fol-
genden, unter Einbeziechung der Profile II und IV,
nachgegangen werden.

4.2.4. Der Vergleich der Geholzpollenspektren

Die eingangs vorgenommene Gegentiberstellung der
vier Pollenprofile (Abb. 5, S. 19) hat in den unteren
Profilabschnitten C bis F eine derart weitgehende
Ubereinstimmung ergeben, daB eine Homologisierung
von einzelnen Diagrammabschnitten mit groBer Si-
cherheit vorgenommen werden konnte. Im jiingsten
DA G, der den ganzen auf die Siedlungsliicke folgen-
den Schichtkomplex umfaBt, sind hingegen die Ab-
weichungen unter den vier Profilen derart groB3, dal3
er trotz seiner Michtigkeit nicht weiter aufzugliedern
war.

Auffallend sind die sicher siedlungsbedingten strati-
graphischen Unterschiede: Von den Entnahmestellen
der Profile I und II zu den Profilen III und IV ist ins-
besondere im DA G eine deutliche Abnahme der an-
thropogenen Beeinflussungen bei einer gleichzeitigen
Zunahme der sandigen Ablagerungen zu erkennen
(Abb. 4a bis d). Dementsprechend konnte auch im
DA G des Pollenprofils I eine weitaus groBBere NBP-
Rate und somit eine hohere Siedlungsaktivitit fest-
gestellt werden als im entsprechenden DA des Profils
III.

Dieser relativ groBe Unterschied der NBP-Rate in
zeitgleichen DA, bei einer Distanz der Entnahme-
stellen von nur etwa 14 m, kann nur von einer durch
die Siedlungsaktivitit verursachten lokalen Anreiche-
rung von eingeschleppten Krautpollen herriihren.
Denn hochstwahrscheinlich wurden Baum- und
Strauchpollen von den Siedlern nur in geringem Aus-
maB eingeschleppt; es fehlen hier unvermittelte, sied-
lungsbedingte starke Pollenausschlége, wie sie in ande-
ren Pfahlbaustationen hin und wieder auftreten und
mit dem Einbringen geschneitelter blithender Zweige,
vor allem von Linde, Ahorn und Esche, fiir die Laub-
fiitterung des Viehs erkldart wurden (Welten 1955).

Ist die Annahme richtig, da zumindest der iiber-
wiegende Teil der Geholzpollen nicht von den Sied-
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lern eingebracht, sondern eingeweht oder einge-
schwemmt wurde, dann konnen die unter Ausschluf3
der NBP berechneten vier Geholzpollenprofile (Abb.
6) einerseits Hinweise auf die siedlungsbedingten
Wandlungen des Waldbildes geben. Diese werden je-
doch hier nur kurz skizziert, da sie spéter ausfiihrlich
erldutert werden (S.33f.). Andererseits lassen Unter-
schiede in der Geholzpollenzusammensetzung an den
vier Entnahmestellen der Profile einige Riickschliisse
auf die Sedimentationsverhiltnisse zu.

Als Berechnungsbasis fiir die Gehdlzpollendia-
gramme diente die Summe aus Baum- und Hasel-
pollen. Fiir die NBP-reichen Horizonte des DA G hat
der AusschluB der NBP zur Folge, daB sich die Summe
der Geholzpollen in den obersten Horizonten der Pro-
file I und II lediglich zwischen vierzig und siebzig be-
wegt, wihrend sie sonst meist um ein Vielfaches dar-
iiber liegt und die Spektren statistisch gut gesichert
sind. Zudem miissen fiir den Vergleich der Gehglz-
pollenspektren, insbesondere fiir DA G, wiederum die
auf S. 20, 27 angefiihrten Einschrinkungen gemacht
werden.

Zuerst gilt es, die hiufigsten der in der ndheren Um-
gebung der Siedlung vorkommenden Gehélze zu er-
wihnen: Die EMW-Komponenten (Eiche, Ulme,
Linde, hier zur Vereinfachung auch Ahorn und Esche
hinzugerechnet), Erle, Birke und Hasel. Die vor allem
durch die Eiche beherrschten EMW-Komponenten
lassen in allen Profilen einen siedlungsbedingten Riick-
gang erkennen. Demgegeniiber nimmt insbesondere
die Hasel im Laufe der Siedlungstitigkeit derart stark
zu, daB sie unter den Gehdlzpollen im Durchschnitt
am héufigsten ist. Ihr Anteil ist aber, verglichen mit
den anderen lokalen Gehdélzen, in den einzelnen Pro-
filen derart auffallend verschieden, daB darauf spéter
noch einzugehen sein wird.

Bei der recht gleichmiBig vertretenen Erle sind
keine gravierenden, mit der Siedlungsaktivitit zusam-
menhéngenden Verdnderungen festzustellen; augen-
fallig ist ihre groBere Hiufigkeit im Profil II.

Die Birke zeigt in den DA F und G eine leicht zu-
nehmende Tendenz, mit Ausnahme von Profil II, in
welchem sie in den entsprechenden DA verhéiltnis-
maBig schlecht vertreten ist.

Die Pollenanteile von Buche, WeiBtanne, Fichte
und Kiefer werden — ihrer Hauptverbreitung in der
montanen Zone entsprechend — einerseits vor allem
vom Weit- und Fernflug gestellt und kénnen anderer-
seits zusdtzlich von den Fliissen und vom See einge-
schwemmt werden; dabei kann es wegen der beson-
ders guten Schwimmf#higkeit von Abies-, Picea- und
Pinuspollen zu einer Anreicherung dieser Pollentypen
kommen («Seebliite», S. 13).

In den vier Gehdlzpollendiagrammen springen die

duBerst starken Schwankungen der Gruppe Fagus,
Abies, Picea und Pinus sofort ins Auge; naturgemil
sind die abrupten Anderungen vor allem durch den
Pollenanteil der damals am stédrksten verbreiteten Bu-
chen und WeiBitannen bedingt. Ihr offensichtlicher
Riickgang im Zuge der Siedlungstitigkeit wird an
anderer Stelle erortert (S. 36).

Der Pollenanteil von Buche, Tanne, Kiefer und
Fichte wechselt nicht nur innerhalb der einzelnen Pro-
file mehr oder weniger stark, sondern dndert sich auch
sehr auffillig von Profil zu Profil. Schon daraus 148t
sich schlieBen, dall der gleichmiBig auf das Unter-
suchungsareal niederfallende Pollenregen nicht als al-
leinige Pollenquelle in Frage kommen kann, daB viel-
mehr Einschwemmungen von Pollen eine grof3e Rolle
gespielt haben miissen. DaB unser Untersuchungsareal
hiufig nur teilweise von solchen Einschwemmungen
betroffen wurde, geht zwingend aus der Verschieden-
heit der vier Pollenprofile hervor. Lediglich eine lang-
dauernde totale Uberflutung wiirde zu einer Verein-
heitlichung der Pollenspektren gefiihrt haben, die sich
indessen — auBer andeutungsweise im DA F — nirgends
in den Profilen klar abzeichnet.

Ist die Folgerung richtig, da die Entnahmestelle
der vier Profile zumindest immer dann in den Bereich
der Uferanschwemmungen gelangt war, wenn starke
Pollenausschlidge von Fagus, Pinus, Abies und Picea
vorliegen, dann 148t sich iiber die Entstehung der Pol-
lenprofile und somit auch iiber die Sedimentations-
verhiltnisse die folgende Vorstellung ableiten: Im Be-
reich der Profile III und IV konnte sich der Anteil an
eingeschwemmten Pollen wegen héufigerer und ldnger
dauernder Uberflutungen, die schon allein nach den
stratigraphischen Befunden anzunehmen sind, weitaus
stirker und gleichmiBiger anreichern als an den Profil-
stellen I und II.

Beim Profil II werden nach dem anthropogen be-
dingten Abfall der Buche und Tanne im DA D im
darauf folgenden DA E minimale Werte von Buche,
Tanne, Kiefer und Fichte registriert; da der Schicht-
komplex des DA E im Bereich eines Steinhaufens liegt,
ist es durchaus denkbar, dal3 er wegen seines hoheren
Niveaus oder wegen der relativ dichten Packung der
Steine von den Einschwemmungen weniger betroffen
werden konnte. Aus dem abrupten Wechsel zwischen
Extremwerten des eingeschwemmten Pollenanteils im
DA G von Profil II kénnen keine verbindlichen
Schliisse gezogen werden, weil diese Pollenspektren
wegen niedriger PF und schlechtem PEZ nicht gut ge-
sichert sind und die Probenabstinde deshalb relativ
groB} gelassen wurden. Die starke Pollenkorrosion in
dieser Schichtenserie, die erneut einen Steinhaufen
enthilt, 146t stark vermuten, da3 Einschwemmungen
hier seltener erfolgten.
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Das Profil I enthilt in seinem cortaillodzeitlichen
DA B zwei markante Gipfel von Buchen-, Tannen-,
Kiefern- und Fichtenpollen (Pollenprofil I), auf welche
hier nicht nochmals eingegangen werden soll, weil ein
Vergleich mit den anderen, nicht so weit zuriick-
reichenden Profilen nicht mdglich ist. Obwohl mit dem
darauffolgenden Profilabschnitt, von 429,20 bis etwa
429,55 m, gleiches Niveau erreicht ist wie an der Basis
der drei anderen Profile, wird im Profil I eine doppelt
so hohe Summe der Prozentanteile von Buche, Tanne,
Kiefer und Fichte erreicht, die wohl kaum zufillig
zustande gekommen sein diirfte. Es handelt sich um
sandige Ablagerungen ohne jegliche Siedlungsspuren.
Ihre Deutung als Seebodensande (S. 24) 148t sich mog-
licherweise auf Grund des abweichenden Polleninhalts
prazisieren. Von vorneherein kann ausgeschlossen
werden, dal das Grabungsareal wihrend der Ablage-
rung dieses basalen Schichtkomplexes ununterbrochen
unter dem Seespiegel gelegen war, weil durch die aus-
gleichende Wirkung des Wassers eine weitgehende
Einheitlichkeit der Pollenspektren an den vier Ent-
nahmestellen der Profile zu erwarten wire.

Es erscheint darum durchaus denkbar, daB3 unsere
Untersuchungsstelle wéhrend der Bildung des Schicht-
komplexes 429,20 bis 429,55 m infolge einer See-
spiegelsenkung nun in den Deltabereich gelangte, in
welchem die Sedimentation auf kleinstem Raum sehr
verschieden sein kann. So ist es weiterhin moglich, da
jene lokale Anreicherung von Buchen- und Tannen-
pollen auf eine FluBschiittung zuriickzufiihren ist, mit
welcher diese Pollen aus dem Einzugsgebiet von Buron
und Thielle hierher gelangt sein kénnten.

Durch den iiberaus schwankenden Pollenanteil von
Buche, Tanne, Kiefer und Fichte werden die Gehdlz-
pollenspektren teilweise stark verzerrt. Auf die
Schwankungen dieser Pollengruppe reagieren selbst-
verstdndlich die Anteile der lokal am hiufigsten vor-
kommenden Erle und Hasel relativ am stiirksten; der
bereits erwdhnte unterschiedliche Anteil dieser Ge-
holzpollen in den vier Profilen ist hiermit wohl gr683-
tenteils erklirt.

Im Folgenden wird an Hand der Gehélzpollen-
diagramme (Abb. 6), in welchen die relative Haufig-
keit der Baume wesentlich klarer zum Ausdruck
kommt als in den Pollendiagrammen I und III, ein
kurzer Uberblick iiber die Wandlungen im Waldbild
gegeben. Um vor allem die nihere Umgebung der
Siedler zu erfassen, werden dazu jene Pollenspektren
herangezogen, die ein Minimum an eingeschwemm-
tem Pollen aus der montanen Zone aufweisen und die
dennoch eine einigermaBen statistisch gesicherte Aus-
sage erlauben (Minimum = 100 Pollen).

Bei einem derartigen Vorgehen zeigt sich, daB die
Dominanzverhéltnisse unter den Gehdlzpollen im Ver-

lauf der vier Profile wechseln: Im DA C der vier Pro-
file sind vor allem die Eiche oder die Erle dominant,
wihrend die Hasel in der Haufigkeit meist an dritter
Stelle steht. Im darauffolgenden DA D #ndern sich
im Zuge der beginnenden KulturmaBnahmen die Ver-
hiltnisse stark zugunsten der Hasel. Im DA E erlangt
sie schlieBlich sehr hiufig eine deutliche Dominanz
iiber die Erlen- und EMW-Anteile.

Die relative Hiufigkeit der Birke dndert sich hin-
gegen vom DA C bis einschlieBlich DA E kaum. Erst
mit der Siedlungsliicke im DA F nimmt der Birken-
anteil in den Profilen I und III deutlich, kaum merk-
lich auch im Profil IV zu.

Nachdem die Eiche im DA E einen Tiefpunkt er-
reicht hatte, nimmt sie im oberen Teil von DA G auf
Kosten der Erle, Birke und Hasel wieder zu. Fraglos
wurde die Eiche durch Waldweide und Rodungen
ganz besonders stark in Mitleidenschaft gezogen (S.
35f.). Wéhrend Ulme und Linde selten bleiben, scheint
sich in den jiingsten Profilteilen eine Wiederausbrei-
tung der Eiche abzuzeichnen. Dabei muB} offen blei-
ben, ob ein allgemeiner Siedlungsriickgang zugrunde
liegt, fiir welchen es aber keine eindeutigen Anzeichen
gibt, oder ob sie sich — infolge des seinerzeit wohl ab-
gesunkenen Grundwasserspiegels —auch auf urspriing-
lichem Erlenareal ausbreiten konnte. Auch eine ge-
zielte Forderung der Eiche ist denkbar (8. 36).

Mit Sicherheit wurde auch in den ausgedehnten
Erlenauenwildern und Erlenbriichen geschlagen, ob-
wohl die Pollenspektren dafiir kaum Anhaltspunkte
bieten. Dies mag daher riithren, da3 das Pollenangebot
aus den Erlenbestinden in der weiten Orbe-Ebene in-
folge einer Verringerung ihres Bestandes wohl kaum
reduziert wurde.

Mit dem Beginn der Siedlungstitigkeit im DA D
breitet sich der Haselstrauch enorm aus, und sein Pol-
len erreicht bereits in den untersten Pollenspektren
von DA E sogar hiufig die Dominanz iiber alle Ge-
hoélzpollen. Selbst wenn man seine hohe Pollenproduk-
tion in Rechnung stellt, muB eine groBe Verbreitung
des Haselstrauches angenommen werden, der durch
die Lichtstellung im Zuge der Rodungen mdglicher-
weise nicht nur indirekt geférdert worden ist. Wie bei
der Eiche ist auch bei der Hasel eine gezielte Forde-
rung durch die Siedler nicht ganz von der Hand zu
weisen.

5. Diskussion

5.1. Die siedlungsbedingten Verdinderungen
der Vegetation

Nach den C*-Datierungen gehort der ganze Kom-
plex der an unserer Untersuchungsstelle ausgegrabe-
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nen Siedlungsschichten dem Spétneolithikum an (etwa
2000 B.C.) und entspricht 200 bis hochstens 300 Jah-
ren. Durch die anschlieBende Bohrsédule wird die Aus-
strahlung einer dlteren Besiedlungsphase erfalt, die
dem Beginn des Subboreals (2500 B.C.) zuzuordnen
sein diirfte (S. 22). Somit fidllt der pollenanalytisch
bearbeitete Zeitraum, der iiber siedlungsbedingte Ver-
dnderungen AufschluB geben kann, ins frithe Sub-
boreal; er umfaBBt wohl kaum mehr als 500 Jahre.

Ein Beitrag zu der noch keineswegs gekldrten Frage
nach dem Klimacharakter des fast 2000 Jahre dauern-
den Subboreals (Liidi 1951, Paret 1946, 1961, Jiger
1969, Frenzel 1966) ist wegen der Kiirze des hier unter-
suchten Zeitraums nicht zu erwarten. Aullerdem bie-
ten die vorliegenden Pollenspektren wegen ihres kom-
plexen Zustandekommens im Deltabereich (S.12f.) und
wegen ihrer unmittelbaren anthropogenen Beeinflus-
sung keine geeignete Basis zur Feststellung von klima-
tisch bedingten Vegetationsédnderungen.

Die Vegetationsverhéltnisse, welche die Siedler von
der Avenue des Sports angetroffen haben, lassen sich
nach den hier vorliegenden Befunden und den pollen-
analytischen Studien von Héni (1964), Wegmiiller
(1966) und Matthey (1971) wie folgt aufzeichnen. In
der heute vollig in Kultur genommenen Orbe-Ebene,
die sich siidlich an Yverdon anschlief3t, haben im Neo-
lithikum noch vollig andere 6kologische Verhéltnisse
geherrscht. Wie aus den wiederholten Uberflutungen
des Siedlungsplatzes und dem allgemein hoheren See-
spiegelstand (vor der Juragewisserkorrektion) zu
schlieBen ist, war die weite, gefillsarme Orbe-Ebene
im Neolithikum eine FluBauenlandschaft mit méan-
drierenden und in mehrere Arme zerteilten Fliissen,
die ihr Bett wohl immer wieder wechselten. Entspre-
chend héufig dnderte sich auch das Bild der sehr viel-
gestaltigen Aue, in welcher es sicher immer geeignete
Standorte fiir verschiedene Erlenbruch- und Auen-
waldgesellschaften gegeben hat (Heller 1969, Klo6tzli
1969).

Neben der dominierenden Schwarzerle konnten in
den Bruchwildern vereinzelt auch Moorbirke, Esche
oder Waldkiefer eingestreut sein. In den Auenwéldern
waren neben Esche, Ulme, Pappel und Weide (die im
Pollenprofil stark unterreprisentiert ist) Grau- und
Schwarzerle weit verbreitet, wihrend sich in der nur
episodisch iiberfluteten Hartholzaue die geeigneten
Standorte fiir Eiche, Ulme und Ahorn fanden.

Uber Verlandungsgesellschaften ergeben sich aus
den Pollenspektren kaum Anhaltspunkte; diese Liicke
wird durch die pflanzliche GroBrestanalyse zu fiillen
sein (Schlichtherle, in: Strahm und Uerpmann, in Vor-
bereitung). Wegen der stets geringen Cyperaceen-
Pollenanteile muB3 bezweifelt werden, ob im Neolithi-
kum GroBseggenrieder (Magnocaricion) ausgebildet

waren. Ebenfalls fehlen eindeutige Hinweise auf einen
Schilfréhrichtgiirtel (Phragmitetum communis), weil
die pollenmorphologische Unterscheidung zwischen
den allerdings nie iibermidBig hiufigen Gramineen-
pollen und den Phragmitespollen nicht zweifelsfrei ist.

In den kollinen und montanen Lagen des Juras und
des Mittellandes wird die jahrhundertelange Vorherr-
schaft des Eichenmischwaldes durch die schon im Jiin-
geren Atlantikum begonnene Einwanderung von Buche
und WeiBtanne gebrochen. Wihrend sich die Eiche
weiterhin recht gut behaupten kann, fallen Ulme und
Linde bekanntlich um etwa 3000 v. Chr. stark ab und
sind in den cortaillodzeitlichen Sedimenten, die ins
frithe Subboreal gehdren, nur noch minimal vertreten.
Durch die Zuwanderung von Buche und Weiltanne
sind im Jura- und Molassevorland die bisher arten-
reichsten Mischwilder anzutreffen: Verschiedene
Eichenmischwald-Vertreter mit der dominierenden
Eiche, Erlen, Haseln, Buchen, Tannen und Kiefern
und vereinzelt schon Fichten. Nach der Buche und der
Tanne werden die Gebirgswilder nun auch mehr und
mehr von der Fichte unterwandert.

In der am weitesten zuriickreichenden Bohrsdule
(= Pollenprofil I) ist der allgemeine Riickgang des
Eichenmischwaldes zugunsten der Ausbreitung von
Tannen-Buchen-Waildern wegen des mehrtausendjéh-
rigen Hiatus (S. 22) nicht mehr enthalten. Ebenfalls
fehlt darum auch der vieldiskutierte «Ulmenfall»
(zum Beispiel Troels-Smith, Welten, in: Guyan 1955),
der nach van Zeist (1959) in ganz Mitteleuropa etwa
um 3000 B.C. erfolgte.

5.1.1. Die cortaillodzeitliche Periode

Zunichst sei auf siedlungsbedingte Verdnderungen
in den fundfreien Sandschichten iiber dem Hiatus
(S. 22) eingegangen, die auf eine oder mehrere cortail-
lodzeitliche Stationen in der ndheren Umgebung unse-
rer Untersuchungsstelle zuriickgehen. Aus den auf-
fallend hohen Getreidewerten, die von recht niedrigen
Werten von Wildgrisern und krautigen Kulturzeiger-
pflanzen begleitet sind, konnte geschlossen werden,
daB jene Siedler den Schwerpunkt der KulturmaB-
nahmen auf den Getreideanbau gelegt haben und daB
die Weidewirtschaft von geringerer Bedeutung war,
wahrend die Jagd auf Wildtiere noch intensiv betrie-
ben wurde.

Diese MutmaBungen iiber die Wirtschaftsform im
Cortaillod lassen sich durch die pollenanalytischen
Befunde aus der unmittelbar benachbarten Spat-Cor-
taillod-Station Garage Martin erhérten (Liese-Kleiber,
in: Kaenel, im Druck), deren Siedlungsschichten ent-
weder dem ganzen oder nur einem Ausschnitt der
cortaillodzeitlichen Sandschichten von Avenue des
Sports entsprechen. Ob die Trager der Cortaillod-Kul-
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tur ganz allgemein eine den Getreideanbau gegeniiber
der Weidewirtschaft bevorzugende Wirtschaftsform
hatten, bleibt an weiteren Cortaillod-Stationen sowohl
durch pollenanalytische Untersuchungen als auch
durch die Bestimmung des Wild- und Haustieranteils
zu iiberpriifen.

Wegen der Sedimentliicke unter dem cortaillodzeit-
lichen Schichtkomplex muB offen bleiben, in welchen
Baumbestidnden vor allem gerodet worden ist. Die auf-
fallend niedrigen Werte von Esche, Ulme, Linde und
Ahorn konnten mit der Schneitelung dieser Biume fiir
Laubfiitterung zusammenhéngen. Diese Art der Vieh-
fiitterung in Pferchen oder Stillen, die fiir das friihe
Neolithikum in diesem Raum als allgemein verbreitet
angesehen wird, nimmt beispielsweise Welten (1955)
fir die Cortaillod-Stationen Burgischisee-Siidwest
und -Siid an. Dort wurden ebenfalls nur wenig Gras-
und Wegerichpollen registriert; Tilia, Acer und Fra-
xinus waren jedoch in den Kulturschichten reichlich
vertreten, und Welten vermutet, daB der Pollen von
diesen erst nach dem Austreiben des Laubes blii-
henden Bdumen mit den abgeschnittenen Zweigen in
die Siedlung gelangte.

In den cortaillodzeitlichen Schichten an der Avenue
des Sports in Yverdon sind derartige Pollenanhiufun-
gen als Hinweis auf Schneitelung von vorneherein
nicht zu erwarten, weil die entsprechende Siedlung
hier nicht durch Siedlungsschichten vertreten war,
sondern — stratigraphisch lediglich an vermehrten
HK-Partikeln erkennbar — vor allem pollenanalytisch
nachzuweisen war.

Es ist nur schwer abzuschiitzen, inwieweit diese
Siedler durch wirtschaftliche MaBnahmen in die
Naturlandschaft eingegriffen haben, weil wegen des
Hiatus der Beginn der Siedlungsaktivitit fehlt. Die
duBerst niedrigen NBP-Werte, die nach der cortaillod-
zeitlichen und vor der spitneolithischen Besiedlung zu
registrieren sind, konnen auf eine véllige Regenerie-
rung der gerodeten Waldfliche schlieBen lassen. In-
dessen ist wegen fehlender absoluter Datierungen in
diesem Zeitraum und wegen der vollig unklaren Sedi-
mentationsrate nicht abzuschitzen, wie lange diese
beiden Besiedlungsphasen auseinanderliegen und ob
eine vollige Wiederbewaldung zeitlich moglich ge-
wesen sein kann. Beriicksichtigt man das Zustande-
kommen der Pollenspektren an unserer Untersu-
chungsstelle aus dem Luftpollenniederschlag und ein-
geschwemmtem Pollen, so kann nicht erwartet werden,
daB sie ein genaues Bild der Umgebung wiedergeben.
Vielmehr sind die Pollenspektren mehr oder weniger
stark durch den von den Fliissen und vom See aus
den umliegenden Wildern eingeschwemmten Baum-
pollen verzerrt. Es ist darum durchaus denkbar, daB
sich etwa erhalten gebliebene dltere Rodefléichen nicht

abzeichnen, zumal sich die Siedlung und das dazu-
gehorige Acker- und Weideland nicht an unserer
Untersuchungsstelle, sondern in unbestimmter Ent-
fernung davon befanden.

5.1.2. Das Spdtneolithikum

Wesentlich erweitert und prézisiert werden kann die
Vorstellung vom Wandel des Vegetationsbildes in der
nidheren und weiteren Umgebung der spitneolithi-
schen Siedler von Avenue des Sports durch einige
Beitrige der kurz vor dem AbschluB3 stehenden quan-
titativen Untersuchungen eines Profils (= Siebprofil,
im Bereich des hier vorliegenden Pollenprofils I, Abb.
2) aus dieser Station (Strahm und Uerpmann, in Vor-
bereitung).

Von den darin enthaltenen Beitrédgen tiber die quan-
titative Bestimmung der Friichte und Samen (Schlicht-
herle) und der Holzer und Holzkohlen (Schwein-
gruber und Briker) ist eine Ergénzung der vorliegen-
den pollenanalytischen Resultate vor allem durch den
zusétzlichen Nachweis von Gattungen und Arten zu
erwarten, deren Pollen nicht erfaft werden konnten
(S. 10). Von besonderer Bedeutung fiir wirtschafts-
archiologische Fragen ist der Beitrag iiber die Wirbel-
tierreste aus dem Siebprofil (Uerpmann), dessen Re-
sultate hier nicht zur Diskussion stehen sollen. Aus
dem Beitrag iiber Holzer und Holzkohlen (Schwein-
gruber und Bridker, Manuskript) werden im Folgen-
den nur einige wenige Resultate erwidhnt, weil an Hand
dieser einzelnen Untersuchungen am Siebprofil eine
eingehende Diskussion iiber Umweltverdnderungen
im Spédtneolithikum vorgesehen ist (Strahm und Uerp-
mann, in Vorbereitung).

Die spitneolithische Siedlungstétigkeit zeichnet sich
in den vier Pollenprofilen aus der Station Avenue des
Sports durch eine fortschreitende Verschiebung des
BP/NBP-Verhiltnisses zugunsten der NBP ab, die
schlieBlich noch vor der vermuteten Siedlungsliicke
maximal 80%, und gegen Ende der Besiedlungszeit nur
wenig mehr erreichen; unter den sicher kulturanzei-
genden NBP machen Getreide-, Allium- und Plantago-
pollen sowie Pteridiumsporen hdufig mehr als die
Hilfte aller NBP aus.

Von den Rodungen sind moglicherweise alle Baum-
arten betroffen worden. Eine auBlerordentlich starke
EinbuBe erleidet die Eiche, sicherlich nicht nur wegen
ihres geschitzten Bauholzes; die Mehrzahl der Pfdhle
stellt die Eiche, und unter der Holzkohle, den Zweigen
und den als Bauabfille gedeuteten Holzsplittern in der
Schlichtenserie des Siebprofils (Schweingruber und
Briiker) ist die FEiche weitaus am hdufigsten vertreten.
Vermutlich muBte sie den Platz auch zur Gewinnung
von Ackerland rdumen. Eine zusitzliche Schiadigung
durch Beweidung der Eichenbestidnde diirfte recht be-
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trichtlich gewesen sein, weil durch die Schweine die
Verjiingung der Eiche reduziert und zudem der Wild-
verbiBl an jungen Eichentrieben besonders stark ist.
Eine gewisse Regeneration des Eichenbestandes ist
hochstwahrscheinlich in der jiingeren Besiedlungs-
phase, nach der Siedlungsliicke, erfolgt. Es ist nicht
auszuschlieBen, daB dieser vielfach genutzte Baum nun
geschont oder sogar gezielt geférdert wurde.

Eine bewufBte Schonung der Hasel, deren Niisse
sehr geschdtzt waren, wie ihre auffallende Hiufung in
manchen Schichten zeigt, 146t sich aus ihren stets
hohen Pollenanteilen nicht mit Sicherheit ableiten,
weil insbesondere die Hasel durch die Lichtstellung
im Zuge der Rodungen indirekt geférdert wurde.

Stark in Mitleidenschaft gezogen wurde ganz offen-
sichtlich die Buche, deren Riickgang schon in einigen
neolithischen Stationen festgestellt werden konnte:
Wihrend zum Beispiel Troels-Smith (1955, 1956) den
Buchenriickgang in den Siedlungen Thayngen « Weier »
und Egolzwil 3 auf menschlichen EinfluB} zuriickfiihrt,
hilt ihn Welten (1967) auf Grund seiner Befunde am
Burgischisee fiir klimatisch oder ©kologisch durch
Sukzession bedingt.

Da sie in den vorliegenden Profilen von Yverdon
durchwegs mit dem Beginn der Siedlungstitigkeit ab-
fallt, diirfte hier der Buchenriickgang zumindest zu
einem Teil anthropogen bedingt sein. DaB die Siedler
von Yverdon reichlich Buchenholz verwendeten, ist
durch die hédufigen Buchensplitter in den Schichten
des Siebprofils belegt, in welchen die Buche unter den
vertretenen Holzern nach der Eiche am hiufigsten
vorkommt (Schweingruber und Briker, in: Strahm
und Uerpmann). Eine gleichfalls starke Nutzung der
Weiltanne geht sowohl aus den Pollendiagram-
men als auch aus der Holzstatistik deutlich hervor.

Klimatische Veridnderungen konnen den neolithi-
schen Buchenfall wohl kaum allein verursacht haben,
weil er in den oben angefiihrten frithneolithischen
Stationen der Egolzwiler und der Cortaillod-Kultur
gleichermaflen nachgewiesen werden konnte wie in
derhier untersuchten spitneolithischen Station Avenue
des Sports. Indessen wird den Ursachen des Buchen-
falls im vorliegenden Untersuchungsgebiet verstirkt
nachzugehen sein, mdglichst an Hand von Pollen-
profilen aus natiirlich gewachsenen Schichten, die sich
zudem absolut datieren lassen. Die Deutung der vor-
liegenden Profile aus Avenue des Sports ist nicht nur
wegen der unmittelbaren Beeinflussung durch die Sied-
lungstitigkeit erschwert, sondern vor allem wegen der
wiederholten Polleneinschwemmungen durch die
Fliisse, die ausgerechnet neben dem Tannenpollen
auch Buchenpollen aus der montanen Zone heran-
transportieren.

Der leichte Erlenriickgang in den anthropogen be-

einfluBten Pollenspektren muB hoch bewertet werden.
Gemessen an ihrer ehemals sicherlich dominierenden
Rolle in den Bruch- und Auenwéldern der Orbe-
Ebene, die sie wihrend des Neolithikums wohl kaum
verloren haben diirfte, 148t ein Riickgang im Pollen-
spektrum auf stirkere Eingriffe schligBen. Dies um so
mehr, als die Widerstandsfihigkeit von Erlenbruch-
wildern gegen extensive Holznutzung und Viehweide,
verglichen mit allen anderen natiirlichen Waldgesell-
schaften, am groBten ist (Ellenberg 1954). Einen Hin-
weis auf tatsichliche starke Holznutzung geben die
Holzkohlenwerte im Siebprofil, die nach der Eiche und
WeiBtanne die dritte Stelle einnehmen (Schweingruber
und Briker, Manuskript). ‘

In der Cortaillod-Station Burgéschisee-Siid konnte
Welten (1967) sogar eine leichte Zunahme des Erlen-
pollens feststellen, obwohl die Holzstatistik ebenfalls
eine extreme Nutzung der Erle fiir Pfahl- und Brenn-
holz zeigt; Welten schlieBt daraus, dal Nutzungs-
hiebe dank des hohen Stockausschlagvermdgens der
Schwarzerle sofort wieder kompensiert werden.

DaB die Bruchwaldstandorte der heute groBtenteils
kultivierten Orbe-Ebene, die lockere Boden mit hohen
Nihrstoffreserven liefern (Klotzli 1969), bereits da-
mals teilweise als Ackerland dienten, kann stark ver-
mutet werden.

Uber das AusmaB der Rodungen wihrend des Spét-
neolithikums lassen sich an Hand der stark anthro-
pogen beeinfluBten, von eingeschleppten Pollenkor-
nern iibertdnten Pollenprofile aus dem Siedlungsareal
nur schwer Angaben machen. Einen gewissen An-
haltspunkt liefern die Pollenspektren aus der Sied-
lungsliicke (= DA F), weil eingeschleppte Pollen dar-
in fehlen und die Regenerierung des Waldbestandes
wohl kein groBes AusmaB erreicht haben diirfte. Der
Prozentanteil von Baum- und Haselpollen pro PS be-
trigt im DA F der vier Profile maximal:

Profil I: 53% BP-+209%, Haselpollen

Profil II: keine Angabe

Profil III: 76%, BP-+139, Haselpollen

Profil IV: 67%, BP-+119%, Haselpollen

Es mag sein, daB diese im Durchschnitt bei 80%
BP+STP liegenden Anteile an der PS eine zu groB3e
Bewaldungsdichte wiedergeben, weil gerade wiahrend
der Siedlungsliicke Einschwemmungen eine beson-
ders groBe Rolle gespielt haben; zudem haben Bdume
und Striucher, verglichen mit Krdutern, eine hohere
Pollenproduktion, und der BP wird wegen seines guten
Flugvermdgens weit transportiert. Andererseits muf3
im Deltabereich, der Entnahmestelle der Pollenprofile,
durch die lokalen krautigen Pioniere eine gewisse Ver-
schiebung zugunsten der NBP in Rechnung gestellt
werden. Im Ausgrabungsareal selbst lieBen sich in-
dessen keine Spuren lokalen Bewuchses feststellen.
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Trotz dieser offensichtlichen Schwierigkeiten in der
Deutung des BP-+STP/NBP-Verhiltnisses, die noch
dadurch vergroBert werden, daB es keine gesicherte
Vorstellung iiber die Entfernung der Acker und
Weideflidchen von der Siedlung gibt, scheint die An-
nahme einer noch recht groBen Bewaldungsdichte im
Spétneolithikum berechtigt zu sein. Aus den laufenden
und geplanten pollenanalytischen Untersuchungen
von Seeuferstationen am Neuenburgersee (Liese-Klei-
ber), am Bielersee (Ammann-Moser) und am Ziirichsee
(Heitz-Weniger 1976) sind zur Frage der neolithischen
Rodungsintensitdt Daten zu erwarten, die eher mit der
Station von Yverdon vergleichbar sind als die bereits
vorliegenden Resultate von durchwegs an kleineren
Seen gelegenen Stationen (in: Guyan 1955, Gronbach
1961, Welten 1967, van Zeist 1974).

Dabei ist es sehr wohl méglich, daB sich die fol-
gende, von Welten (1967) im AnschluB an seine Unter-
suchungen am Burgischisee entwickelte Vorstellung
als allgemein giiltig erweisen konnte: «Weniger, als
man leichthin annimmt, hat der Neolithiker das natur-
gegebene Vegetationsbild verdndert. Es sind punkt-
férmige Eingriffe, die bei seinem Verschwinden voéllig
vernarbten. »

Mit groBer Unsicherheit behaftet sind Aussagen
iiber landwirtschaftliche MaBnahmen des Neolithi-
kers. Durch reichliche Funde von Pollen und K6rnern
ist der Anbau von verschiedenen Getreidearten mit
Bestimmtheit belegt.

Wenn indessen auBer Getreide wenig Pollen von
Acker- und Ackerunkrautpflanzen vertreten sind oder
wegen des schlechten Erhaltungszustandes nicht be-
stimmt werden konnten, so ist eine Erginzung der
pollenanalytischen Befunde durch die pflanzliche
GrofBrestanalyse der Siebprofilschichten um so wich-
tiger (Schlichtherle, in: Strahm und Uerpmann, in
Vorbereitung).

5.2. Mutmafungen iiber die Lage der Siedlung

Wenn im Folgenden auf die hdufig diskutierte Frage
eingegangen wird, ob die «Pfahlbauten» im Wasser
oder an Land errichtet wurden (Paret 1948, Tschumi
1949, Liidi 1951, Guyan 1955), so kann es sich nur
darum handeln, die vorliegenden Befunde aus der
spétneolithischen Station an der Avenue des Sports
unter diesem Gesichtspunkt zu iiberpriifen ; dabei muB3
jegliche Verallgemeinerung der Ergebnisse wegen ihrer
mit den bisher bearbeiteten Stationen nicht vergleich-
baren Lage unterbleiben.

Durch einen kurzen Riickblick werden die wechsel-
vollen Sedimentationsvorginge an unserer Unter-
suchungsstelle und ihrer Umgebung beleuchtet. Dabei
sollen die vorliegenden Resultate durch Sondierboh-

rungen aus der Orbe-Ebene ergidnzt werden, die Jackli
(1950) geologisch und teilweise auch pollenanalytisch
bearbeitet hat. Es bleiben jedoch noch grofBle zeitliche
Liicken, iiber die keinerlei Angaben vorliegen.

Die spitneolithischen Siedlungsschichten sind von
sandigen Seesedimenten unterlagert, die pollenanaly-
tisch dem Spétglazial und — unterbrochen durch einen
mehr als fiinftausendjidhrigen Hiatus — dem Subbo-
real, allenfalls noch dem ausgehenden Jiingeren Atlan-
tikum zugeordnet werden kdnnen. Demnach lag der
Seespiegel im Spitglazial mit GewiBheit groBtenteils
iiber unserer Untersuchungsstelle. Jackli kommt auf
Grund der Michtigkeit der holozidnen Ablagerungen
in der Orbe-Ebene — in 40 m Bohrtiefe war das Lie-
gende noch nicht erreicht! — zum SchluB3, da der
Neuenburgersee nach dem Riickzug des Rhoneglet-
schers bis an den FuB des Mormont, etwa 7,3 km siid-
lich der Stadt Orbe (Abb. 3), gereicht haben mufB3. Und
er stellt weiterhin fest, daB} bereits im Spitglazial, am
Ende der Birkenzeit, das Seebecken durch mechani-
sche Sedimentation bis in die Ndhe von Yverdon auf-
gefiillt war.

Fiir die lange Periode, die dem Hiatus an unserer
Untersuchungsstelle entspricht, sind bereits von Liidi
(1935) groBere Seespiegelschwankungen des Bieler-
und des Neuenburgersees festgestellt worden. Auch
bei Jickli finden sich hierfiir Belege. In der frithen
Fohrenzeit (Allerdd) konnte er in der Orbe-Ebene auf
einer Kote von 428,00 m Torfschichten feststellen und
damit einen sehr niedrigen Seespiegelstand nachwei-
sen, der noch unter dem heutigen, durch die Jura-
gewisserkorrektion um rund 3 m abgesunkenen Stand
liegt.

Demgegeniiber bezeugen die Strandwille in Yver-
don, deren Riicken 433 bis 436 m hoch liegen, auBer-
ordentlich hohe Seestdnde ; wegen Pollenarmut ist ihre
Zeitstellung indessen recht unsicher. Dennoch glaubt
Jackli den duBersten Wall der Fohrenzeit und die drei
inneren Wille der Eichenmischwaldzeit zuordnen zu
kénnen. Weiterhin schlieBt er auf einen hohen und
unruhigen Seespiegel aus eichenmischwaldzeitlichen
sandigen oder lehmigen Uberschwemmungshorizon-
ten iiber Torfschichten in der Orbe-Ebene.

Aus unseren Bohrungen (S. 14) ergeben sich eben-
falls Anhaltspunkte fiir hohe postglaziale Seespiegel-
stinde. An den beiden Bohrstellen im Marais de Va-
leyres (Abb. 3) konnten organogene Schichten aus
dem Boreal und dem Jiingeren Atlantikum auf einem
Niveau zwischen 433,40 und 434,40 m festgestellt wer-
den. Weiterhin lieBen sich Torfschichten auf dem
Niveau von 431,00 m aus der Sondierung Y1 in Vil-
lette/Yverdon (Abb. 3) pollenanalytisch dem Boreal
zuordnen (Gabus, D. Weidmann und M. Weidmann
1975).
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Derartige Seespiegelschwankungen und der damit
einhergehende mehrmalige Wechsel zwischen Akku-
mulation und Erosion diirften den Hiatus an unserer
Untersuchungsstelle verursacht haben. Eine entspre-
chende Erkldrung gibt Ammann-Moser (1975) fiir die
etwa denselben Zeitraum umfassenden Hiaten in ihren
Pollenprofilen am Heidenweg im Bielersee.

Die auf den Hiatus folgenden sandigen Ablagerun-
gen lassen darauf schlieBen, daB unsere Untersu-
chungsstelle im friithen Neolithikum (Cortaillod), vor
der Niederlassung der spitneolithischen Siedler, wie-
derum zumindest zeitweise unter Wasser lag. Da mit
Hiaten wegen der Lage im Deltabereich iiberall zu
rechnen ist, kann nicht gekldrt werden, wie der Sied-
lungsbereich beim Eintreffen der spétneolithischen
Siedler beschaffen war. Mit dem Beginn ihrer Sied-
lungstitigkeit dndern sich die stratigraphischen Ver-
héltnisse grundlegend : Die Siedlungsschichten weisen
zwar weiterhin Sandeinschwemmungen auf; an den
stark anthropogen beeinfluften Schichtbildungen ist
indessen nicht unmittelbar zu erkennen, wie stark die
jeweilige Beeinflussung durch Wasser war. Dariiber
konnen die am Siebprofil durchgefiihrten Bestimmun-
gen der Rollungsintensitit an Holz und Holzkohle
wahrscheinlich  genauere  Aussagen  vermitteln
(Schweingruber und Briker, in: Strahm und Uerp-
mann, in Vorbereitung).

Auf Grund der Tatsache, daB in den vier Profilen
im Siedlungsbereich — mit Ausnahme der obersten
Schichten — Pollen tiberhaupt erhalten geblieben sind,
148t sich folgern, daB die Feuchtigkeit im Siedlungs-
areal zumeist groB3 war. Dariiber hinaus kann aus
stratigraphischen wie auch pollenanalytischen Befun-
den auf zeitweilige Einschwemmungen geschlossen
werden; sie zeichnen sich in den Pollenspektren durch
ein Uberwiegen der an der «Seebliite » beteiligten Pol-
len aus (S. 13). Strahm (1972/73) nimmt nach den
Grabungsbefunden sogar an, daB jede Schicht vom
Wasser aufgearbeitet worden ist.

DaB3 eine zwar erwiesene, aber in ihrem Ausmal
kaum abschitzbare Uberflutung (= DA F) die Siedler
zum voriibergehenden Verlassen ihres Wohnplatzes
gezwungen haben mag, wird stark vermutet (8. 20, 26).
Danach lassen sich — wiederum auf Grund von sandi-
gen Einschwemmungen, in welchen der Pollenanteil
montanen Ursprungs iiberhoht ist — mindestens zwei
weitere Uberflutungen konstatieren, die ebenfalls von
einem jeweiligen Riickgang der kulturanzeigenden
NBP begleitet sind. Da aber insbesondere wihrend
Uberschwemmungsphasen mit Sedimentliicken zu
rechnen ist, kann weder iiber ihre Dauer noch iiber
ihre Intensitdt Genaueres ausgesagt werden. Ebenfalls
muB nach den pollenanalytischen Befunden offen

bleiben, ob die Siedler nochmals zur voriibergehenden
Aufgabe ihres Wohnplatzes gezwungen waren.

Wihrend der zweiten, an die Siedlungsliicke
(= DA F) sich anschlieBenden Siedlungsphase konn-
ten an der Entnahmestelle der beiden Profile I und III
jeweils starke Unterschiede nicht nur im Wasserein-
fluB, sondern auch — wohl ursichlich damit zusam-
menhingend - in der Siedlungsintensitit festgestellt
werden. Sowohl die stratigraphischen wie auch die
pollenanalytischen Befunde sprechen dafiir, daB3 in
diesem Zeitraum das Siedlungszentrum ostwérts, in
den Bereich des Profils I, verlegt wurde; dort ist nicht
nur eine auffillige Hiufung von hochstwahrscheinlich
eingeschleppten Krautpollen zu beobachten, sondern
auch ein stidrkerer — anthropogen bedingter — Sedi-
mentzuwachs durch Steine, Steinhaufen, Lehm usw.
zu verzeichnen. Vor allem gibt es Hinweise darauf,
daB in jenem Bereich, vielleicht durch die tellartige
Uberhohung bedingt, der Wassereinflu wihrend der
jingeren Siedlungsphase im allgemeinen bedeutend
geringer war als wéahrend der &lteren.

An der Entnahmestelle des Profils III dagegen kon-
nen durch den ununterbrochenen und unvergleichlich
hoheren Anteil des «Seebliitenpollens» sowie durch
die groBere PF und den besseren PEZ haufigere Uber-
flutungen mit Sicherheit angenommen werden (S. 30).
Da es keine Spuren lokalen Bewuchses gibt, scheidet
diese Quelle fiir eine genauere Lokalisierung des
Wohnplatzes aus. Auch kann wegen der unbestimm-
ten Herkunft des Pollens (S. 12f.) nicht einmal aus Pol-
lenfunden von Pflanzen, die nur an Spezialstandorten,
wie etwa in einem bestimmten Verlandungsgiirtel, vor-
kommen, auf die Verhiltnisse an der Untersuchungs-
stelle geschlossen werden.

Die hier gegebenen komplizierten Sedimentations-
verhiltnisse lassen keine gesicherte Kldrung der Frage
zu, ob der Siedlungsplatz lediglich bei extremen, nur
wihrend der alljihrlichen, durch die Schmelzwisser
bedingten Hochstinden oder ofters iiberflutet war.
Genauere Angaben iiber die spétneolithischen See-
stinde des Neuenburgersees sind auch den (fiir diesen
Zeitraum noch nicht durch C'4-Datierungen abge-
stiitzten) Untersuchungen von Liidi (1935) und Miiller
(1973) nicht zu entnehmen.

Im Hinblick auf die Situation des hier untersuchten
Wohnplatzes, dessen Siedlungsschichten auf einem
Niveau zwischen 429,60 und 430,85 m liegen, ist be-
merkenswert, daB Liidi zu der Vermutung gelangt, im
Neolithikum sei ein im allgemeinen tiefer Seestand
um 428,50 bis 429,50 m ii. M. von Hochstinden um
433,00 m .M. unterbrochen worden. Liidi (1935)
fiihrt diese enormen Schwankungen der Seestédnde dar-
auf zuriick, daB die Aare mehrmals zwischen den bei-
den AbfluBrichtungen von Aarberg nach Osten ins
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Aaretal oder nach Westen in den Neuenburgersee ge-
wechselt hat. Auf Grund von entsprechenden hydrau-
lischen und sedimentgeschiebetechnischen Berechnun-
gen kommt Miiller (1973) zu dem Resultat, daBB der
Neuenburgersee um 2000 v.Chr. mittlere und hohe
Seestdnde zwischen 428,00 und 429,50 m beim Abflul
der Aare nach Osten und zwischen 430,60 und
432,80 m beim AbfluB der Aare nach Westen in den
Neuenburgersee hatte.

Unsere Befunde aus dem hier untersuchten Wohn-
platz, wonach hiufige Einschwemmungen und zeit-
weiliges Trockenfallen anzunehmen sind, stehen nicht
im Widerspruch dazu; dennoch bleibt groBe Unklar-
heit iiber die genaue zeitliche Abfolge der Seestinde
wihrend der Besiedlungsdauer dieses Wohnplatzes.
Da die hier gewonnenen Resultate wegen der Delta-
situation die bisherigen Befunde zur Frage der post-
glazialen Seespiegelschwankungen (Liidi 1935, Miiller
1973, Ammann-Moser 1975) nur unwesentlich zu er-
génzen vermogen, soll die entsprechende Diskussion
zuriickgestellt werden, bis die laufenden Untersuchun-
gen weiterer Ufersiedlungen vom Neuenburgersee ab-
geschlossen sind.

Selbst wenn man von der Annahme ausgeht, da3
die Hiuser vom Boden abgehoben waren (Strahm
1972/73), drédngt sich die Frage auf, warum sich die
Siedler einen derart iiberschwemmungsgefihrdeten
Wohnplatz ausgewéhlt haben. Zweifellos muBte die
grofe Vielfalt an Biotopen, die im nidheren Umkreis
der Siedlung, im Juravorland, an den Molassehingen
des Mittellandes und in der siidlich angrenzenden
Orbe-Ebene gegeben ist, dem Siedler sehr viele Vor-
teile geboten haben. Der Holzvorrat war unermeflich
groB3, zumal wegen giinstiger Transportméglichkeiten
mit dem FloB oder Schiff auch in groBerer Entfernung
Holz geschlagen werden konnte. Es darf als sicher an-
genommen werden, daBl die weite Orbe-Ebene einen
nahezu unerschopflichen Holzvorrat, besonders an
Erlen, geboten hat, weil insbesondere die Erlenbruch-
wilder groBe Widerstandskraft gegeniiber Viehweide
und extensiver Holznutzung aufweisen (Ellenberg
1954).

AuBlerdem waren die wirtschaftlichen Vorausset-
zungen fiir die Weidewirtschaft, den Ackerbau, die
Jagd und den Fischfang duBerst giinstig. Dabei darf
nicht auBler Betracht bleiben, daB die Besiedlungs-
dichte im Spitneolithikum mdéglicherweise bereits
so groB} war, daB der Siedlungsraum schon damals bis
zu einem gewissen Grade begrenzt gewesen sein konnte.

6. Zusammenfassung

In den Jahren 1969 bis 1973 wurden vom Institut
fiir Ur- und Frithgeschichte in Freiburg im Breisgau

Ausgrabungen einer spitneolithischen Ufersiedlung
an der Avenue des Sports in Yverdon (Neuenburger-
see) durchgefiihrt. Fiir die vorliegende pollenanalyti-
sche Bearbeitung dieser Station wurden innerhalb der
Ausgrabungsfliche vier stratigraphisch verschiedene
Profile entnommen. Unter der éltesten ergrabenen
Kulturschicht wurde auBerdem eine Profilsdule von
6,60 m Linge erbohrt. Die Suche nach einem Ver-
gleichsprofil mit natiirlich gewachsenen Moorschich-
ten in der Umgebung von Yverdon muBte ohne Erfolg
abgebrochen werden.

Die wichtigsten Resultate lassen sich wie folgt zu-
sammenfassen:

1. An der Basis der bis in die Tiefe von 423,04 m
reichenden Bohrséule liegen spétglaziale Sandschich-
ten, die vermutlich ins Bélling-Interstadial zuriick-
reichen, die Altere Dryaszeit, das Allerod-Interstadial
und — vermutlich nicht vollstindig— die Jiingere Dryas-
zeit enthalten. Darauf folgt ein Hiatus von rund 5000
Jahren, der das Priboreal und den groBSten Teil des
Jiingeren Atlantikums umfaBt. Der Wiederbeginn der
Sedimentation bei 1,30 m Bohrtiefe kann wegen des
Tannenreichtums, der bereits geschlossenen Fichten-
kurve und der deutlichen Spuren der neolithischen
Landnahme an der Wende Jiingeres Atlantikum /Sub-
boreal angenommen werden.

2. In den vollig fundfreien Sandschichten unmittel-
bar iiber dem Hiatus widerspiegeln sich KulturmaB-
nahmen eines wohl in der Néhe gelegenen, vermutlich
cortaillodzeitlichen Siedlungsplatzes: Mit einer stark
erhohten Anzahl von mikroskopisch kleinen Holz-
kohlepartikeln gehen erhebliche Ausschlige von Ge-
treidepollen (Maximum 28%, der PS), vereinzelte Pol-
lenfunde der Kulturzeiger Plantago und Allium und
einige Pteridiumsporenfunde Hand in Hand. Durch
den Hiatus fehlen Schichten, die iiber die entsprechen-
den Rodungsvorgidnge im einzelnen AufschluB3 geben
konnten, von welchen neben der Buche vor allem die
Vertreter der Bruch- und Auenwilder betroffen waren.
Die sehr niedrigen Ulmenwerte lassen darauf schlie-
Ben, daB der «Ulmenfall» beim Wiederbeginn der
Sedimentation iiber dem Hiatus bereits erfolgt war.

3. Nach zweimaligen verstirkten Einschwemmun-
gen, die an jeweils erh6htem Niederschlag von «See-
bliiten »-Pollen (WeiBtanne, Fichte, Kiefer) zu erken-
nen sind, fallen alle kulturanzeigenden NBP schlie(3-
lich auf minimale Werte ab. Es wird darum fiir mog-
lich gehalten, daB3 die Siedlung(en) wegen Seespiegel-
anstiegs verlassen werden muBte(n). In diesem an
Siedlungszeigern nun nahezu freien Diagrammab-
schnitt, der durch etwa 0,50 m méchtige Sandschich-
ten unter dem tiefsten Ausgrabungsniveau reprisen-
tiert wird, nehmen vor allem Buche, Tanne und Eiche
stark, die Esche hingegen nur wenig zu. Offensichtlich
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vollzieht sich eine allgemeine Regenerierung des
Waldbestandes sowie eine Bestockung des Acker- und
Weidelandes.

4. Noch bevor an den vier Profilen innerhalb des
Grabungsareals Siedlungsspuren stratigraphisch er-
kennbar sind, kiindigt sich in erneut ansteigenden
Getreidepollenwerten (etwa 0,20 bis 0,30 m unterhalb
der édltesten ergrabenen Kulturschicht) die Wieder-
aufnahme von Siedlungstitigkeit in der niheren Um-
gebung an. Im gleichzeitigen Riickfall des Buchen-,
Tannen- und Eichenanteils zeigt sich, da die Rode-
titigkeit in den umliegenden Wildern bereits im
Gange ist. Aus den sandigen Ablagerungen sowie den
zahlreichen Oogonien der Griinalgengattung Chara
ist zu schlieBen, daB das Grabungsareal damals zu-
mindest widhrend der sommerlichen Seehochstinde
unter Wasser gelegen war.

5. Mit dem stratigraphisch sich abzeichnenden Sied-
lungsbeginn am Platze nehmen die KulturmaBnahmen,
die sich in den vier Profilen gleichermaBen abzeichnen,
sprunghaft zu: Von der Rodetétigkeit sind zunéichst
alle Laubbdume sowie die WeiBtanne betroffen, wih-
rend sich die Hasel - infolge der Lichtung der Wilder —
mehr und mehr ausbreitet. Getreideanbau und Weide-
wirtschaft werden nun intensiv betrieben.

6. Auf einen schrittweisen Riickgang aller kultur-
anzeigenden Krautpollen folgt schlieBlich ein fein-
sandiger Abschnitt, dessen Polleninhalt auf extrem
niedrige Siedlungsaktivitit, vielleicht sogar auf eine
Siedlungsliicke hinweist. Durch die gleichzeitige vor-
iibergehende Zunahme von Birke, Hasel und Erle
wird die Vermutung unterstiitzt, daB hier ein Sied-
lungsbruch vorliegt und daB sich auf aufgelassenen
Ackern und Weideflichen vor allem Birken und Hasel-
gebiische angesiedelt haben.

Da dem vermuteten Siedlungsbruch eine Sand-
schicht entspricht,in welcher nicht nur angeschwemmte
Zweige in groBer Zahl beobachtet wurden, sondern
auch ein plotzlicher Gipfel simtlicher «Seebliiten »-
Pollen zu verzeichnen ist, liegt es nahe, eine Uber-
schwemmungskatastrophe zu vermuten. Der entspre-
chende Abschnitt zeichnet sich in drei der vier Profile
durch einen sehr dhnlichen Pollenkurvenverlauf aus;
damit ist ein geeigneter Anhaltspunkt fiir eine Homo-
logisierung von Diagrammabschnitten gegeben.

7. Bis zur Siedlungsliicke stimmen die vier Pollen-
profile in den Grundziigen recht gut iiberein: Sowohl
im stratigraphischen Befund als auch in den Pollen-
spektren widerspiegelt sich eine etwa gleich grofBe
Siedlungsaktivitdt. Bei der Wiederaufnahme der Sied-
lungsaktivitdt am Platze kann — wiederum nach strati-
graphischen und pollenanalytischen Befunden — an
den beiden Ostlichen Profilentnahmestellen eine weit-
aus groBere, an den beiden westlichen Profilstellen

eine bedeutend geringere Siedlungsaktivitit festge-
stellt werden, verglichen mit den Verhéltnissen vor
dem Siedlungsbruch. Weiterhin ist zu erkennen, daB3
die Schichten von Osten, wo sie zudem wegen der
hiufigeren Siedlungsspuren groBere Méchtigkeit ha-
ben, nach Westen einfallen. Wenn in derselben Rich-
tung die «Seebliiten»-Pollen deutlich zunehmen, so
wird damit der optische Eindruck der stratigraphi-
schen Verhiltnisse unterstiitzt, wonach im Westteil
des Grabungsareals der EinfluBl des Sees groBer war
als im Ostteil. Auch auf Grund des besseren Pollen-
erhaltungszustandes muf3 im Westteil eine allgemein
groBere Feuchtigkeit angenommen werden.

8. Uber die Sedimentationsverhéltnisse an der Un-
tersuchungsstelle und iiber die mutmaBliche Lage des
spitneolithischen Siedlungsplatzes im Verhéltnis zum
See- beziehungsweise FluBufer lassen sich folgende
Angaben machen:

Auf spitglaziale, sandige Aufschiittungen folgt ein
bis an dic Wende Jiingeres Atlantikum/Subboreal
dauernder Hiatus. In diesem fehlenden Zeitraum von
rund 5000 Jahren darf wohl kaum ein andauernder
Sedimentationsstillstand angenommen werden, viel-
mehr ist mit einem durch Seespiegelschwankungen be-
dingten mehrmaligen Wechsel von Akkumulation und
Erosion zu rechnen. Im frithen Subboreal, in welches
die hier untersuchte Station gehort, mul3 neben iiber-
wiegender Akkumulation von Sandschichten zeitweilig
wohl auch Erosion oder Sedimentationsstillstand an-
genommen werden. Fiir wiederholte Uberflutungen
und zeitweiliges Trockenfallen des Siedlungsplatzes
sprechen nicht nur die sandigen Ablagerungen, von
welchen die Siedlungsschichten durchzogen sind, son-
dern auch der von den Feuchtigkeitsverhéltnissen ab-
hiingige Pollenerhaltungszustand, der innerhalb der
vorliegenden Schichtenserie im Spatneolithikum stark
wechselt. Da unter den iiberwiegend sandigen Ab-
lagerungen natiirliche organische Schichten, wie See-
kreide, Schilf- oder Seggentorf, die sich im ruhigen
Flachwasser- oder Verlandungssaum bilden, vollig
fehlen, diirfte der Siedlungsplatz meist im unmittel-
baren EinfluBbereich des Sees und der Fliisse gelegen
haben.

Die entsprechend komplizierte Zusammensetzung
der Pollenspektren aus Luftpollen, von den Siedlern
eingeschleppten Pollen und vom See oder von den
Fliissen eingeschwemmten Pollen wird bei der Deu-
tung der Pollenspektren beriicksichtigt.

Helga Liese-Kleiber

Institut fiir Ur- und Frithgeschichte

der Universitit Freiburg im Breisgau
Adelhauserstrae 33, D—78 Freiburg im Breisgau
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