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Ulrich Ruoff

Tauchuntersuchung bei der Pfyner Siedlung Horgen «Dampfschiffsteg»

A. Die Lage
NL 687/650/[235/230

Das Siedlungsareal befindet sich auf einer Untiefe,
die sich unmittelbar vor dem Bahnhof Horgen als breite
Zunge in den See vorschiebt (Abb. 1). Lings dem st~
lichen Rand dieser Untiefe verliuft heute der Dampf-
schiffsteg. Die nordliche und die westliche Seite der
Untiefe sind durch modernere Eingriffe, wie die unten
zu erwihnenden Baggerungen, hochstens unwesent-
lich verindert worden. Im letzten Jahrhundert lag die
Uferlinie noch rund 30 m weiter landeinwirts als heute.

B. Die Entdeckung der Pfyner Siedlung und die ersten
Untersuchungen

Die namengebende Siedlung der Horgener Kultur
ist mit der hier zu beschreibenden nicht identisch. Diese
letztere ist nimlich erst im Jahre 1950 rund 1 km seeauf-
wirts von ersterer entfernt entdeckt worden. Bagge-
rungen fiir einen Bootshafen direkt westlich vom
Dampfschiffsteg und zur Vertiefung des Seebodens bei
Bootsplitzen auBerhalb der Bootshiuser (vgl. Abb. 1)
hatten Funde zutage gefordert’. Eine eigentliche Unter-
suchung fand ebensowenig statt wie bei den Baggerun-
gen von 1961, bei denen der Bootshafen nochmals aus-
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Abb. 1. Horgen «Dampfschiffsteg». Ubersichtsplan 1: Topographie vor den Baggerungen. Die 1950 ausgebaggerten Flichen sind schrig

schraffiert.



68 Ulrich Ruoff: Tauchuntersuchung bei der Pfyner Siedlung Horgen «Dampfschiffsteg»

600 miiM. b ki b 3 ¥

=3
9
Ly
"
e

LY ¢ LTIy
% T
-« » y < -
Smeid]w
RSN
2

o LTI ¥
‘\‘ R néllli"nl}\nul:l"il

AN B
- B

1

Tt R 2 N !
el D S \\. 3
AT

WIS
N

A }

LTTETINT TP 0w

w
&
=1

8
s

©) gy A3 b

S RN ] ) ...

Abb. 2. Horgen «Dampfschiffsteg». Ausgrabungsfeld A und Profil X-X mit Interpretationsversuch der Schichtverhiltmnisse (unten).

getieft wurde. Mangels gecigneter Methoden blieb
nichts anderes iibrig, als die auffilligsten Fundstiicke
wihrend der Arbeiten rasch aus den Baggereimern zu
zichen. Als im Januar 1966 der Verfasser mit freiwilli-
gen Tauchern das Gelinde abschwamm, konnte das
groBe AusmaB der Zerstdrung abgeschitzt werden.
Trotzdem wurde im Januar 1973 infolge eines Infor-
mationsfehlers wiederum mit Baggerarbeiten begon-
nen. Als diese Baggerung von der alarmierten Denk-
malpflege abgestoppt werden konnte, hatte die Ma-
schine bereits Stiicke von neolithischen Kulturschichten
zwischen den beiden Bootshiusern herausgerissen. Die
stidtische archiologische Tauchequipe wurde mit einer
eingehenden Untersuchung beauftragt.

C. Die Tauchuntersuchungen von 1973

1. Die Lage der Sondierfelder

Die Kontrolle der bereits ausgebaggerten Fliche er-
gab, daB im ganzen &stlich der Bootshiuser liegenden
Hafen keine Funde mehr zu erwarten waren. Lediglich
im Bereich der Einfahrt stellten wir lings der Schmal-
seite des duBeren Bootshauses und lings der anschlie-
Benden Mauer noch einen Streifen mit vollig intakter
Schichtfolge fest. Dieser Streifen ist der Erosion durch
die Wasserbewegung besonders ausgesetzt. Es wurde
deshalb mit den eigentlichen Ausgrabungen dort be-
gonnen. Die auszugrabende Fliche wurde als Feld A
bezeichnet.

Zwischen den Bootshiusern fanden wir nur noch im
norddstlichen Teil Reste von Kulturschichten. Am Rand
der ausgebaggerten Fliche konnten die beiden kleinen
Profile P 1 und P2 erstellt und skizziert werden. In Pro-

fil P2 lag die festgestellte Kulturschicht zwischen den
Koten 403,3 und 403,76 m ii. M., in Profil P1 zwischen
den Koten 403,2 und 403,63 m ii. M. Weiter westlich
wurde zwischen den Bootshiusern und im iuBeren
Bootshaus selbst mittels eines Torfbohrers sondiert.
Sichere Kulturschichten konnten nur bei den Bohrun-
gen B1 und B6 festgestellt werden. Im siidwestlichen
Teil des fraglichen Areals lag sehr viel Schlamm und
darunter eine offenbar michtige Sandschicht. Genauere
Beobachtungen konnten infolge des Faulschlammes
leider nicht gemacht werden. Immerhin stellten wir
fest, daB die Grenze zwischen dem Areal mit sandigem
Grund - abgesehen von dariiberliegendem Faulschlamm
- und dem Gebiet mit seekreidigem Grund und Kultur-
schichten ungefihr dem FuB eines ganz leichten Ter-
rainanstieges parallel liuft. Es konnte sich also beim
Sand um eine Deltaschiittung handeln, die gegen auBen
auskeilt oder unter die Seekreide abfillt. Da zwischen
den Bootshiusern der Bagger die interessierende Zone
bereits zerstort hatte und im 4uBeren Bootshaus eine
Ausgrabung mit auBerordentlich hohen Kosten ver-
bunden gewesen wire, verzichteten wir auf den Ver-
such, dieses Problem zu 16sen.

Das Ausgrabungsfeld B legten wir im offenen See an.
Es sollte vor allem dariiber AufschluB geben, ob auch
auf jener duBeren Fliche die fritheren Baggerungen be-
reits vieles zerstort hatten. Uberraschenderweise stieBen
wir auf guterhaltene Kulturschichten, die die Beobach-
tungen in Feld A gut erginzten.

2. Das Grabungsfeld A

Die westliche Wand des Baggergrabens bei der Ein-
fahrt in den Hafen bildete die stliche Seite des schma-
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Abb. 3. Horgen «Dampfschiffsteg» Feld A. Pfahlplan

len Ausgrabungsfeldes. Vor der Ausgrabung des Feldes
schnitten wir diese leicht ausgespiilte Wand so weit wie
mdglich gerade, um schon vorgingig die Schichtver-
hiltnisse studieren zu konnen. Véllig klare Zwischen-
schichten in den Kulturablagerungen erkannten wir zu
diesem Zeitpunkt allerdings noch nicht. Wir bezeichne-
ten deshalb vorliufig das ganze Kulturschichtpaket als
Schicht 1. Als wir dann im Laufe der Untersuchung
doch Trennhorizonte beobachteten, fithrten wir die
Bezeichnungen Schicht 1a, 1b und 1c ein. Bei der
Auswertung endlich, das heiBt vor allem beim Studium
desProfiles X-X. (Abb. 2), stellten wir dann fest, daB die
diinne, ausgespiilte und zum Teil véllig weggewa-
schene Kulturschicht ra im landseitigen Teil des Aus-
grabungsfeldes offensichtlich beim Abgraben nicht als
gesonderter Horizont erkannt und deshalb mit einem
oberen Teil von Schicht 1b abgetragen worden ist. Der
Vergleich mit den Verhiltnissen im Feld B zeigte iiber-
dies, daB die immer wieder durch Lehmlagen in einen
unteren und einen oberen Horizont geteilte Schicht 1b
vermutlich den dortigen Schichten 2 und 3 entspricht.
Es dringt sich deshalb eine Umbenennung der Folge in
Feld A auf, die gleichzeitig als Korrelierungsversuch
mit der Schichtfolge in Feld B angesehen werden darf.
Die folgende kleine Tabelle gibt AufschluB iiber diese
Umbenennung :

Tabelle 1.
Feld A Feld B
Urspriingliche Neue Bezeichnung Bezeichnung
Bezeichnung der Schichten der Schichten
der Schichten
Ia 1 1

2
1b } 2

3 3
Ic 4 4

Dabei ist zu beachten, daB bei den Funden die neuen
Bezeichnungen nicht nachgetragen werden konnten,

da wir sie bereits vor der Umbenennung in verschie-
denen Laboratorien abgeliefert hatten.

Schicht 1 kam unter Seekreide zum Vorschein, die
im seewirtigen Teil deutlich schriig geschichtet war.
Die Oberfliche der Kulturschicht war mit vielen Stei-
nen bedeckt, die Schicht selbst deutlich ausgespiilt.
Stellenweise keilte sie, wie schon erwihnt, véllig aus.
Es handelt sich also offensichtlich nur noch um den
letzten Rest einer durch Erosionsvorginge stark ver-
inderten und wohl zum gréBten Teil weggewaschenen
Kulturablagerung. Die Trennlage zu Schicht 2 bildete
eine nur wenige Zentimeter dicke braune Seckreide.

Die Schichten 2 und 3 wurden zusammen abgebaut.
Es waren vornehmlich Schichten torfigen Charakters.
Zum Teil schien es sich auch um fast reinen Humus zu
handeln. Auffillig war das hiufige Auftreten von
Tannenreisig, vor allem unter den Lehmeinschliissen.
Als Trennung zwischen den beiden Schichten betrach-
ten wir eine Reihe von ungefihr gleich hoch liegenden
Lehmeinschliissen (Profil X-X, Abb. 2). Dieser Lehm
war brockelig und von gelblichweiBer Farbe. Da und
dort gewannen wir den Eindruck, es hitten sich Brok-
ken von urspriinglich getrocknetem oder sogar leicht
gebranntem Lehm im Wasser wiederum aufgeldst. Eine
klare Unterscheidung von diesem Lehm und der See-
kreide war nicht iiberall sicher méglich. Die Gleich-
setzung des Lehms mit dem Trennmaterial zwischen
Schicht 2 und 3 in Feld B kénnte also weniger proble-
matisch sein, als die Signaturen in unseren Profilen ver-
muten lassen. Unter Schicht 3 in Feld A fand sich erst-
mals ein durchgehender, leicht zu verfolgender See-
kreidehorizont. Diese braun verfirbte und zum Teil
sandige Seekreide hatte eine Michtigkeit von meistens
2 bis 8 cm. Unter ihr lag die Schicht 4. Sie bestand vor-
wiegend aus lockerem torfigem Material mit vereinzelt
griinen Blittern, Tannenreisig, Holz von SplittergroBe
bis zu dicken Spiltlingen und Rundhélzern sowie aus
lehmigen Einschliissen. Den Ubergang von der liegen-
den Seekreide zu dieser Kulturablagerung bildete eine
diinne, humose und zum Teil sandige Strate der See-

kreide.
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Abb. 4. Horgen «Dampfschiffsteg». Ausgrabungsfeld B und Profil Y-Y mit Interptetatlonsversuch der Schichtverhiltnisse (unten).

Wegen der unklaren Verhiltnisse beim Ausgraben
im oberen Teil des ganzen Schichtpaketes wurde ein
Pfahlplan (Abb. 3) erst gezeichnet, als man die Ober-
fliche von Schicht 4 freigelegt hatte. In denselben Plan
wurden die auf dieser Oberfliche liegenden Hslzer,
groBeren Rindenstiicke und Steine eingezeichnet.
Simtliche langen Spiltlinge und Rundhélzer lagen
mehr oder weniger quer im Feld, also ungefihr parallel
zum Ufer. Thre Hohenlage ist aus dem Profil X-X zu
entnehmen. Die beiden Holzer 559 und 569 weisen
eine solche Schriglage auf, daBl sie von der vierten
Schicht durch die Trennlage schrig hinauf bis in die
dritte Schicht vorstieBen. In einem Fall beobachtete
man auch einen Pfahl, der in der vierten Schicht waag-
recht abgeknickt war und etwas nach Laufmeter 35 in
der Profilwand verschwand. Nach den dendrochrono-
logischen Analysen weisen die Hélzer 559, 570 und 579
hdchstens einen Altersunterschied von einigen wenigen
Jahren auf. Ebenfalls ungefihr gleich alt ist Pfahl 582,
der wie manche andere noch mindestens bis unterkant
dritte Schicht hinaufragte. Reihen von Pfihlen, die
Hiuserfluchten entsprechen konnten, lieBen sich in
Feld A nicht nachweisen. Die Dendrochronologie er-
brachte aber den Beweis, daB in gewissen Perioden si-
cher sowohl das Gebiet von Feld A als auch das von
Feld B bebaut war.

3. Das Ausgrabungsfeld B

Bevor unter der Seekreide die eigentliche Kultur-
schicht zum Vorschein kam, stieBen wir auch hier auf
einen Steinhorizont. Darunter lag zum Teil ein wenig
torfihnliches Material, zum Teil auch nur braun ver-
firbte, sandige Seekreide. Es handelte sich wiederum
um eine stark erodierte, urspriinglich sicher besser aus-
geprigt gewesene Kulturschicht. Im Profil Y-Y auf
Abb. 4 ist sogar zwischen Laufmeter 45 und 48 ein
volliges Fehlen der erwihnten Strate festzustellen. Den
Trennhorizont zu Schicht 2 bildete eine deutlich aus-
geprigte Seekreideschicht von 3 bis 8 cm Dicke. In

einem Teil des Feldes stieBen wir an Stelle von Seekreide
auf weiBen bis hellgrauen Lehm. Eine scharfe Scheidung
der beiden Materialien war allerdings gar nicht méglich.

Die Kulturschicht 2 hatte vorwiegend torfigen Cha-
rakter. Wie alle Schichten enthielt sie aber auch Lehm-
linsen von unregelmiBiger GrundriBform. Beim Ab-
bau der Schicht machten wir die interessante Beobach-
tung, daB manche GefiBe der tieferen Schicht 3 durch
die trennende Seckreidelage hindurch bis in diese hdhe-
ren Kulturablagerungen durchstieBen. Die erwihnte
Trennlage war im ganzen Ausgrabungsfeld B deutlich
ausgepragt.

Die Kulturschicht 3 war eindeutig die fundreichste.
In locker gelagertem torfig-faserigem Material mit
Zweig- und Astresten lag auBerordentlich viel Kera-
mik. AuBerdem fand sich im oberen Teil der Kultur-
schicht eine groBere Fliche von zihem grauem Lehm.
Zwischen diesem Lehm und der dariiberliegenden See-
kreide war nur noch ein sehr diinnes Band mit faserigem
Material im Profil zu erkennen. Die Trennlage zwi-
schen der beschriebenen dritten und der noch tieferen
vierten Kulturschicht konnte nicht auf der ganzen Aus-
grabungsfliche wahrgenommen werden. In Profil Y-Y
auf Abb. 4 sehen wir, daB dieses trennende, sandig-
seekreidige Material teilweise fast vollstindig auskeilt
und teilweise stark mit humosen Ablagerungen ver-
mischt ist.

Die Oberfliche der vierten Schicht bildete in der
landseitigen Hilfte des Feldes vorwiegend eine graue,
zihe Lehmschicht derselben Art wie in der dritten
Schicht. In der duBeren Feldhilfte fand sich zuerst eine
sehr diinne Brandschicht. Die Hauptmasse der Ablage-
rung bestand dann aus weiBlichem, bréckeligem Lehm.
Darin eingeschlossen waren Partien mit humosem oder
torfigem Material und ferner viele Stiickchen Holz-
kohle sowie Asche. Da und dort zeigte sich auch, daB
dieser Lehm eine Anhiufung von Brocken mit einer
flachen, harten Vorder- und einer mit Rutenabdriicken
verschenen Hinterseite darstellte. Ein diinner, faseriger
Horizont bezichungsweise braune sandige Seckreide
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Abb. 5. Horgen «Dampfichiffsteg» Feld B. Pfahlplan

mit faserigen Einschliissen lag an der Basis der Kultur-
schicht.

In Feld B wurden Pfahlproben fiir die Dendrochro-
nologie entnommen und der Pfahlplan gezeichnet,
nachdem wir die Oberfliche von Schicht 3 freigelegt
hatten (Abb. 5). Die Analysen ergaben, da§ die Eichen-
pfihle 599, 604, 709, 710, 712 und 715 von gleichzeitig
gefillten Biumen stammen. Fiinf von diesen Pfihlen
bilden eine Reihe in Lingsrichtung des Feldes. Wir diir-
fen annehmen, daB sie eine Flucht eines Hauses mar-
kieren. Ebenfalls eine Gruppe von ungefihr gleich alten
Pfihlen bilden die Eichenspiltlinge 596, 608, 704 und
707. Drei davon stehen in einer Reihe, der vierte im
rechten Winkel dazu. Die Vermutung liegt nahe, daf
es sich auch hier um zusammengehdrige Pfihle eines
Baues handelt, dessen vollstindiger Grundri bei einer
groBeren Ausdehnung des Ausgrabungsfeldes hitte ge-
funden werden kdnnen. Weitere Angaben {iber die Er-

gebnisse der Jahrringmessungen erliutern wir im nich-
sten Abschnitt.

4. Die dendrochronologischen Untersuchungen

Von allen geeigneten Eichenhélzern wurden Proben
entnommen, die Jahrringe ausgemessen und die Jahr-
ringkurven aufgezeichnet. Der anschlieBende Vergleich
der Kurven durch Ubereinanderlegen und gegensei-
tiges Verschieben auf dem Leuchttisch ergab eine ganze
Anzahl von kleineren Gruppen mit ihnlichem Kurven-
bild. Eine Synchronisation dieser Gruppen unterein-
ander war nicht méglich. Der mathematisch-statistische

Test (Gegenliufigkeit) im Rechenzentrum der ETH
wurde nur fiir die Gruppen mit Kurvenlingen von
iiber 60 Jahren vorgenommen (A und II bis VI;
Abb. 6), da fiir die kleineren Gruppen (1 bis 8) durch
diesen Test keine sichereren als die durch optischen
Vergleich erhaltenen Resultate zu erwarten waren
(Abb. 6). Leider fiihrte die Errechnung von Gruppen-
mittelkurven bei den lingeren Kurven nur in einem
Falle zu einer Synchronisation. Die urspriinglichen
Gruppen I und V konnten zu einer Gruppe A zusam-
mengefaBt werden.

Natiirlich sind unihnliche Jahrringkurven noch kein
Beweis, daB die entsprechenden Proben verschieden alt
sind. Die analysierten Stiicke kénnten von den im Holz
nicht zu unterscheidenden beiden Eichenarten Trau-
ben- und Stieleiche stammen und deshalb gréBere Ab-
weichungen im Jahrringbild zeigen. Immerhin ist die
Vielzahl der Gruppen mit unterschiedlichen Kurven in
Horgen doch ein deutlicher Hinweis dafiir, da Pro-
ben aus mehreren, zeitlich mindestens Jahrzehnte ausein-
anderliegenden Perioden stammen. Die Mindestdauer
zwischen den iltesten und den jiingsten Bauten in Hor-
gen schitzen wir demgemiB auf 150 bis 200 Jahre, es
kann aber natiirlich auch ein viel gréBerer Zeitraum
dazwischen liegen.

Bereits oben wurde darauf hingewiesen, daB ver-
schiedene Synchrongruppen Proben von Pfihlen aus
Feld A und B umfassen und deshalb eine gleichzeitige
Uberbauung der beiden Areale feststeht. Es wurde
auch auf jene gleich alten Pfihle aufmerksam gemacht,
die eine geometrische Anordnung ergaben.
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Abb. 6. Horgen «Dampfschiffsteg». Korrelierung der Holzproben entsprechend den Jahrringanalysen. Der weiBe Teil der einzelnen Blocke
markiert die Phase des Splintwachstums. Durch einen senkrechten Strich sind jene Splintzonen abgegrenzt, die bis zur Waldkante erhal-
ten waren. Die Jahresskala bezieht sich jeweils auf den Zltesten Jahrring innerhalb der Gruppe.
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5. Die Kleinfunde

Die Konservierung der Funde durch das Schweizeri-
sche Landesmuseum ist noch nicht abgeschlossen. Der
Bericht muB sich deshalb auf einige Hinweise beschrin-
ken.

Alle Kulturschichten enthielten eindeutiges Fund-
material der Pfyner Kultur. Nach dem Gliederungsver-
such von J. Winigers handelt es sich eher um die jiin-
gere Phase. Die Tauchausgrabungen von 1973 haben
dies bestitigt. Ob die stratigraphische Trennung des
Fundmaterials noch feinere stilistische Unterschiede
ergeben wird, muB vorliufig dahingestellt bleiben. Wir
halten es allerdings eher fiir unwahrscheinlich.

Den weitaus umfangreichsten Fundkomplex macht
die Keramik aus. Ziemlich zahlreich waren auch die
Axtklingen. Mehrere Steine wiesen Sigeschnitte auf.
Erwihnen miissen wir hier aber noch vor allem die
Kleinfunde aus organischem Material. Recht gut erhal-
ten zeigte sich eine Schopftasse aus Holz. Ein meiBel-
formiges Knochengerit war auf ein Holzchen aufge-
bunden, das offensichtlich das vordere, zungenfsrmige
Ende eines knieformigen Schaftes darstellte. Drei Kno-
chenspitzen, die in auseinandergespreizter Stellung an
das Ende eines Holzstabes gebunden waren, diirfen wohl
als Reste eines Speeres zum Fischen gedeutet werden.
Bei den Tauchausgrabungen kam ferner eine weitere
Hirschhorn-Harpunenspitze zum Vorschein, die als
Besonderheit noch ein Fragment der angekniipften
Leine zeigte.

6. Zur Interpretation des Ausgrabungsbefundes

Analysen des Pflanzenmaterials aus verschiedenen
Sedimentproben legten die Vermutung nahe, das Sied-
lungsgelinde habe im jihrlichen Uberflutungsbereich
des Sees gestanden. Vor allem die starke Rundung der
Kohlestiickchen und das Auftreten von terrestrischen
sowie limnischen Elementen in starker Durchmischung
fiihrten zu diesem SchluB. Das Studium der Profile
(Abb. 2 und 4) und die Beobachtungen wihrend des
Ausgrabens zwangen dazu, die allein aus Sedimentana-
lysen gemachte Folgerung nochmals zu iiberdenken.
Die Profile zeigen deutlich, daB innerhalb der ganzen
durch die Siedlungsablagerungen reprisentierten Zeit
die Sedimentationsverhiltnisse sich mehrmals inderten.
Kulturschichten wechseln mit vorwiegend seekreidigen
Schichten. Wollen wir dies deuten, so erkennen wir,
wie wenig wir auch heute noch iiber die Entstehung
solcher Sedimente wissen. Wir versuchen deshalb rein
theoretisch, Moglichkeiten zusammenzustellen, wie es
zur Ausbildung von Kulturschichten und Zwischen-
lagen von Seckreide wie in Horgen gekommen sein
konnte:

1 Ursache der Bildung  1a Die Siedlungen standen dauernd im

von Kulturschichten Wasser.

mit Spuren einer 1b Das Siedlungsgelinde wurde jihrlich
Aufarbeitung durch bei Hochwasserstand iiberflutet.

das Wasser: 1c Das Siedlungsgelinde wurde nur bei

extremen Hochwassern iiberflutet.

1d Das Siedlungsgelinde wurde erst beim
oder nach dem Untergang der Sied-
lungen iiberflutet.

2 Ursache der Bildung
von seekreidigen
Zwischenschichten:

2a Es fand ein lingerdauernder Unter-
bruch in der Besiedlung eines dauernd,
jahrlich oder nur bei extremen Hoch-
wassern iiberfluteten Gelindes statt.

2b Katastrophenartige Hochwasser ver-
lagerten Seckreide iiber das Siedlungs-
gelinde.

2c Es trat eine lingerdauernde Uberflu-
tung eines vorher nur periodisch oder
gar nie iiberschwemmten Siedlungs-
gelindes ein.

Von diesen méglichen Ursachen lassen sich folgende
Kombinationsvarianten zur Erklirung der Schicht-

folgen denken:

Ia mit 2a oder 2b
ib
ic
1d mit 2b oder 2¢

Um nun im konkreten Fall die allfillig zutreffende
Variante zu finden, suchen wir am besten nach Krite-
rien, die die restlichen ausschlieBen. Dieses indirekte,
selektive Vorgehen ist einem direkten SchluB vorzu-
ziehen, denn der Zwang, die Griinde anzugeben, war-
um andere Erklirungsversuche nicht zutreffen konnen,
bewahrt vor voreiligen Behauptungen. Jedenfalls er-
kennt man schwache Stellen der Indizienkette viel
besser.

Fiir Horgen «Dampfschiffsteg» verfiigen wir noch
keineswegs iiber geniigend Kriterien. Wir erwihnten
zwar schon, daB wir aus der Art der Zusammensetzung
der Kulturschichten schlieBen zu miissen glaubten, die
Siedlungen seien hdchstens im Abstand von mehreren
Jahren iiberflutet und damit die Ablagerungen einer
Aufarbeitung durch das Wasser ausgesetzt gewesen. Es
zeigte sich, daB wir Ausgriber — wie dies auch schon
andernorts der Fall war — den Grad der Aufarbeitung
als wesentlich geringer beurteilten als der Biologe auf
Grund der Analysen von Einzelprobent. Dabei darf
der Biologe fiir sich in Anspruch nehmen, daB seine
Annahme weit besser zu den Uberlegungen der Geo-
logen betreffend die Wasserstandsverhiltnisse paBt als
die Ansicht des Archiologen. Allerdings kommen auch
die Naturwissenschafter nicht ohne Hypothesen aus.

Auf Abb. 7 haben wir die Héhenlage der einzelnen
Kulturschichten an verschiedenen Fundplitzen des Zii-
richsees dargestellt. Dort, wo am selben Fundort in
lingeren oder mehreren Sondierschnitten unterschied-
liche Hohenkoten zu beobachten waren, wihlten wir

mit 22, 2b oder 2¢
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Abb. 7. Schema der Hohenlage der Kulturschichten bei verschiedenen neolithischen und bronzezeitlichen Siedlungsstellen des Ziirichsees.

fir das vorliegende Schema je einen Ausschnitt der
tiefsten und der hdchsten Lage der Kulturschichten.
Linien verbinden jeweils die Oberflichen von jenen Ab-
lagerungen, die vermutlich ein und dieselbe Schicht
bilden. Die Lage der gewihlten Profilausschnitte in
bezug auf das ganze Siedlungsgelinde ist in den meisten
Fillen unklar.

Das Schema zeigt sofort, daB gewisse Kulturschichten
auBerordentlich tief liegen. Beim Kleinen Hafner fan-
den sich erst weit unter der Kote 399 m ii. M. die letzten
Schichtreste und Pfihle. Bei Feldbach-West stellten
wir die Kulturschicht noch in der Tiefe von 400 m ii. M.
fest. Andererseits sind an denselben Fundplitzen die
gleichen Schichten auch mehrere Meter hdher vorhan-
den. GroBe Niveauunterschiede waren ferner in Ober-
rieden «Riet» und Ziirich «Alpenquai» zu beobachten.
Wir vermuten {iberdies, dal bei geniigend ausgedehn-
ten Sondierungen (Erginzungen durch Sondierschnitte
in der Nihe der Seehalde) bei den meisten iibrigen Sied-
lungsstellen Niveauunterschiede von derselben GroBen-
ordnung angetroffen werden kénnten. Nachdem die
Ausgrabungen beim Kleinen Hafner gezeigt haben,
daB infolge von Setzungen des Untergrundes und
Kriechbewegungen grofie Absenkungen der Kultur-
schichten erfolgten, liegt es nahe, auch andernorts die
groBe Tiefen- und Schriglage mit solchen Bewegungen
des Untergrundes zu erklirens. Beim Kleinen Hafner
konnte zudem bewiesen werden, daB die Bewegungen
bereits in urgeschichtlicher Zeit fast vollstindig abge-
schlossen waren. Die iiberall festzustellende groBere

Dicke der gesamten Schichtpakete in den tieferen Be-
reichen der Fundareale ist ein weiteres wichtiges Indiz
fiir ausgedehnte Senkungen der Béden im Neolithikum
und in der Bronzezeit.

Die Frage der Hohe der AbfluBschwelle ist in diesem
Zusammenhang recht wichtig, denn sie bestimmt den
Mindestwasserspiegel fiir alle Perioden und damit die
Mindestsenkung der ehemaligen Siedlungsb&den. Es ist
nun Sache der Geologen, zur Rekonstruktion der
Schwellenhdhe durch C. Schindler Stellung zu neh-
men. Bei Bohrungen miiBte man an allen Fundplitzen
auf Sedimente der Art und Michtigkeit im Untergrund
stoBen, die die aus der heutigen Tiefenlage der Kultur-
ablagerungen zu errechnende Mindestsenkung erlaub-
ten. Es miiBten aber auch jene Stellen gesucht werden,
wo wegen der Art des Untergrundes nennenswerte
Senkungen auszuschlieBen wiren. C. Schindler hat
darauf hingewiesen, daB wir 1963 bei Ziirich «Utoquai»
mit den iiber dem Hornbachdelta auskeilenden Fund-
schichten einen AufschluB gefunden haben, der eine
bindende Hohenkote von 404,5 bis 404,8 m ergab¢. In
Erlenbach «Widen» entdeckten wir die Fundschichten
in einer ihnlichen Situation zwischen den Koten 404,2
und 404,8 m. Die AbfluBschwelle miiite nun minde-
stens in urgeschichtlicher Zeit um einiges tiefer gelegen
haben. Die in unserem Schema eingetragene Rekon-
struktion des Ausflusses zeigt allerdings eine verhilt-
nismiBig geringe Niveaudifferenz zu obigen Koten.
Bei Seespiegelschwankungen, wie sie zwischen 1811
und 1880 beobachtet worden sind (Abb. 8), wiren die
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Abb. 8. Wasserstinde des Ziirichsees von 1811 bis 1880.

Siedlungsareale zweifellos den groBten Teil des Jahres
von Wasser bedeckt gewesen?. Wir diirfen zwar in
Rechnung stellen, daB der AbfluB noch im 19. Jahrhun-
dert durch zahlreiche Wasserbauten in der Limmat
stark behindert war und daB wegen der viel dichteren
Bewaldung in urgeschichtlicher Zeit und der ausge-
dehnteren Moorlandschaften ein geringerer und gleich-
miBigerer ZufluB anzunehmen ist. Umgekehrt wirkten
sich natiirlich die frithere direkte Einmiindung der
Linth in den Ziirichsee und die die Limmat stau-
enden Hochwasser der Sihl auf die Seespiegel-
schwankungen aus. Es ist also nur eine Vermutung,
wenn wir die in unser Schema eingetragenen mittleren
halbmonatlichen Wasserstinde der Periode 1891 bis
1916 als zutreffendere Vergleichsbasis als die extreme-
ren Daten des letzten Jahrhunderts ansehen.

Eine letzte Problemstellung, die wir hier behandeln
wollen, ergibt sich aus den eben erwihnten Wasser-
standsmessungen im 19.Jahrhundert (Abb. 8). In der
gesamten Periode von 70 Jahren stieg der Seespiegel nie
mehr als 60 cm iiber den mittleren bezichungsweise
85 cm iiber den geringsten Hochwasserstand. Es fragt
sich, ob angesichts dieser geringen Differenz die Vor-

stellung von nur alle paar Jahre einmal eintretenden
Uberschwemmungen der urgeschichtlichen Siedlungen
aufrechterhalten werden kann. Waren die Siedlungs-
plitze so eben, daB sie von den Hochwassern nicht be-
riihrt wurden, obschon dann ein relativ geringer Mehr-
anstieg des Seespiegels eine vollstindige Uberflutung
bewirkte 2 Oder muB zwischen seeseitigen jihrlich und
landseitigen nur seltener iiberschwemmten Siedlungs-
hilften unterschieden werden 2
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