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G. THEODOR SCHWARZ

AVENTICUM -

NEUE BEOBACHTUNGEN ZU STADTMAUER UND TORANLAGEN

MIT EINEM EXKURS UBER TEICHOGRAPHIE

Die Entdeckung des Westtores im Dezember 1963 an-
laBlich von Bauarbeiten fiir eine UmfahrungsstraBle gibt
Gelegenheit, das Problem der Stadtmauer von Aventicum
neu zu liberpriifen. Vor bald 70 Jahren wurde der erste
Spatenstich am Osttor getan, die anschlieBenden Reno-
vierungsarbeiten zogen sich bis 1935 hin. Grundlegende
Fragen, wie die Datierung der Stadtmauer, die Form der
Toranlage (AuBentiirme) und ihre Rekonstruktion sind
bis dahin ohne befriedigende Antwort geblieben!. Zur
Zeit gehen die Arbeiten am Westtot noch weiter, einige
Probleme mogen eine iiberraschende Lésung in den
nichsten Monaten oder Jahten finden. Trotzdem sei, im
Sinne eines Zwischenberichts, der Stand der Forschungen
bis zum 1. Juli 1964 kurz umrissen. Auch wird es bei
einem so verwickelten Problem nichts schaden, wenn es
von verschiedenen Seiten beleuchtet wird.

DAS OSTTOR

Im Januar 1935 zeichnete der damalige Kantonsarchio-
loge L. Bosset seine bekannte Wiederherstellung?: ein
michtiger zweigeschossiger Bau mit je zwei Dutchfaht-
ten fiir die Wagen und fiir die FuBginger, ganz nach dem
Prinzip des modernen richtungsgetrennten Verkehrs.
Demgemill wurde die Toranlage bis etwa auf Mannes-
hohe wieder aufgebaut; ein Plan und eine Ansicht, in
Stein gehauen (Mittelpfeiler), sollen den Besucher iiber
ihr ehemaliges Aussehen belehren. Inzwischen sind aber
vom Abbruch einer Briicke in der Nihe von Avenches
zwolf Steinblocke ins Museum gelangt. Laut Eintragung
im Grabungsjournal® vom 27. Dezember 1941 (Amphi-
theater) stammen sie vom Osttor. Es handelt sich um
Schwellen und Teile des Torgewélbes aus Kalksandstein.
Gegenwirtig befinden sie sich vor dem Osteingang des
Amphitheaters; man unterscheidet unschwer drei Grup-
pen:

1 Vgl. Verfasser «Die Kaiserstadt Aventicum», Betn 1964, 16ff.,
mit Literaturangaben.

* Felix Staehelin, Die Schweiz in trdmischer Zeit, 3. Aufl., Basel
1948, 210.

3 Im Museum Avenches, ohne Signatur.

4 Anzeiger fiir Schweiz. Altertumskunde NF 1899.

a) Quader von rechteckigem Querschnitt, abgeschrigt;
b) zwei zu Tordurchgingen zusammengestellte Stein-
platten mit Spuren von Torfliigeln, Riegelléchern und

Pfannen fiir die Torangeln;

c) eine Platte mit einer viel groBeren Aussparung fiir die

Torangel.

Ihre MaBe stimmen mit den entsprechenden Stellen
des Osttores iiberein, nimlich (b) mit der Weite der seit-
lichen Durchginge und der Schwellenbreite (Dicke von
a 4 ¢ = 1,50 m) nach Plan Bosset 19353, der dafiir 1,40 m
und 1,50 m angibt (Lettern p und q dieses Planes). Die
Aufnahme von Auguste Rosset (Lausanne, Archives
des Mon. hist. A 994) zeigt einen Quader der Verklei-
dung mit Kalksandstein iz situ. An der Zugehorigkeit
dieser Blocke ist demnach nicht zu zweifeln. Es fragt sich
nun, ob die Rekonstruktion von 1935 ihre Berechtigung
behilt.

Alle Pline des Osttores weisen einen grundlegenden
Fehler auf, die Innenseiten der Durchginge sind glatt,
ohne Anschlag fiir die Torfliigel gezeichnet. Es wire
unter diesen Umstinden unmdéglich, die Tore mehr als
nur um ein Viertel zu 6ffnen. Vielmehr mufl man solche
Mauervorspriinge als Anschlag und zugleich Schutz fiir
die Torfliigel voraussetzen. Sie waren auch vorhanden,
das zeigen uns die 1899 publizierten Grabungsaufnah-
men*, nur blieben sie unbeobachtet. Die Abdriicke der
Blocke sind im GuBmauerwerk deutlich zu erkennen
(Tafel 12, 1). So muB der Plan von Bosset in der hier an-
gedeuteten Weise berichtigt werden: eine Quaderver-
kleidung lief auBen um die Tiirme herum, quer iiber die
ganze Torfront hin. Wird diese Quaderreihe mitberiick-
sichtigt, erhilt das Baufragment c seinen Platz zuge-
wiesen (Abb. 1).

Diese erste Korrektur ruft aber einer zweiten, viel
wichtigeren. Beriicksichtigt man diese Mauervorspriinge
zu beiden Seiten, werden die beiden Durchginge in der
Mitte unzulissig schmal. Der Abstand zwischen den bei-
den duBleren Mauern betrigt rund 8 Meter, wovon
2,52 m bzw. 1,80 m (die Pline von 1935 widersprechen
sich in bezug auf diesen Mittelpfeiler) fiir den Stiitzpfeiler
in der Mitte abzurechnen sind. Auf jede der Toroffinun-
gen entfillt demnach bloB 2,75-3,10 m, wihrend
romische Stadttore in der Regel groBere Toroffnungen
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Abb. 1. Avenches VD, Osttor. Rekonstruktion des Torgewdlbes. A Aufril, G GrundriB. Die 1941 ins Museum zuriickgefiihrten Blécke

sind doppelt schraffiert, das auf Tafel 12, 1 sichtbate GuBmauerwerk ist im GrundtiB punktiert. Der Block links im GrundriB mit der Aus-

sparung fiir die Torangel greift unter das anstoBende Mauerwerk hinunter (gestrichelte Linie). Man beachte die RegelmiBigkeit der Anlage:

die 23 Gewdlbesteine haben alle dieselben Dimensionen mit Ausnahme des Mittelstiickes. Die zwei obersten Quaderlagen sind weniger
dick, damit die Scheitelhohe des Gewdlbes nicht iibetschritten witd. — 1:100.

aufweisen. Abgesehen davon stimmt die Proportion mit
den kleineren seitlichen Toroffnungen nicht mehr (2,08 m
zwischen den Mauern, nach den Abdriicken auf den oben
genannten Steinplatten unter b Abstand der Torfliigel
1,80 m). Dies fithrt zwangsliufig zur Ubetlegung, ob
nicht viel mehr nur eine mittlere Tordéflnung anzuneh-
men sei. Auf keinem Plan, auf keiner Photographie sind
Spuren des Mittelpfeilers zu sehen, im Gegenteil, der
Mittelpfeiler ist durch gestrichelte Linien usf. deutlich
als Erginzung oder Hypothese eingetragen. AuBerdem
kann man den unter c genannten Steinblock vom Osttor
mit einer verhiltnismiBig riesigen Pfanne fiir die Tor-
angel heranziehen. Nach dem Durchmesser der Tor-
angeln zu schlieBen, war der mittlere Durchgang min-
destens doppelt so michtig wie die beiden seitlichen.
Endlich sind hiefiir Augenzeugenberichte vorhanden. So
lesen wir bei Bursian (Aventicum Helvetiorum, 1867,
S. 7, tiber das Osttor:

¢... die Uberreste eines Tors an der Ostseite der Stadt,
sidlich von dem erhaltenen Turme (vom Volk «la porte
des Combes» genannt), die vor etwa dreiBig Jahtren voll-
stindig bloBgelegt waren und auch jetzt noch den ur-
spriinglichen Plan der Anlage mit Sicherheit erkennen
lassen. Zu beiden Seiten desselben bemerkt man nimlich
unmittelbar vor der Ringmauer auf dem Boden Mauet-
spuren in Form von Kreissegmenten, welche nur von
zwei ausserhalb des Tores zur Verteidigung des Zuganges
zu demselben errichteten Rundtiirmen herriihren kénnen,
wie man solche nicht selten in den Ruinen rémischer und
griechischer befestigter Stiddte findet. Der Toreingang
selbst war bei einer Breite von so FuB in drei (sic!, der
Verf.) Abteilungen geschieden: einen hoheren und breite-

ren Haupteingang in der Mitte und je einen schmileren
und niedrigeren Seiteneingang neben demselben;alle drei
(sicl, der Vetf.) Einginge waren durch Wolbungen
tiberdeckt. AuBerhalb des Tores kann man noch eine
Viertelstunde weit eine romische Strae verfolgen ...»

Kein Archiologe war bei der Zerstorung des Osttores
um 1830 zugegen, die Photographie existierte iiberhaupt
noch nicht. Aufler einer sehr fliichtigen Skizze von R. de
Dompietre, dem damaligen Konsetvator des Museums,
die zwei nach auBen vorspringende Tiirme darstellt und
ihren Abstand mit 70-80 FuBl angibt (21-24 m, wirk-
licher Abstand 20,50 m), sind meines Wissens keine Auf-
zeichnungen vorhanden. Der Augenzeugenbericht des
sonst sehr zuverlissigen Bursian, der nicht bei der Zer-
storung der Ruine zugegen war, dieselbe aber rund
dreiBig Jahre spiter gesehen hat, als noch bedeutend
mehr Mauerwerk aufrecht stand, muB deshalb doppelt
hoch bewertet werden.

Aus den Uberresten des Osttores selbst 148t sich mit
ziemlicher Wahrscheinlichkeit das Torgewdlbe iiber dem
Mitteldurchgang wiederherstellen, wie dies Abb. 1 zeigt.
Der oben unter a erwihnte abgeschrigte Quader nimlich
nimmt eine bestimmte Stellung im Gewodlbe ein, wenn
man seine Dicke und den Winkel seiner Abschrigung in
Betracht zieht. Ein weiterer doppelt abgeschrigter Qua-
der, dessen Zugehorigkeit durch Material und Grad der
Abschrigung sehr wahrscheinlich ist, obschon sich dies
auf Grund der Tagebucheintragung von 1941 nicht nach-
weisen liBt, erginzt ihn vortrefflich. Zusammen ergeben
sie eine auch anderwitts bezeugte Gewdlbekonstruktion3,

5 Giuseppe Lugli, La tecnica edilizia tomana, Roma 1957, Tafel 69. 4
(Via Autelia, Ponte presso S. Marinella).
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deren lichte Weite von 6,52 m nicht {iberraschen sollte.
Weist doch auch das Amphitheater nahezu dieselbe
Spannweite im Gewolbe des ostlichen Mitteleinganges
auf.

Unter dieser Voraussetzung wird auch die Stirke der
beiden seitlichen Widerlager (2,77 m, 2,80 m nach Plan
von Bosset) eher verstindlich. Nur dott, wo kein Ge-
wolbe ansetzte, in dem sogenannten kreisrunden Innen-
hof, war eine Schwichung durch Einbuchtung der Mauer
moglich. AuBlen wie innen jedoch wird das Gewdlbe
flach angesetzt haben. Es handelt sich vielmehr um einen
rechteckigen HofgrundriBl mit zwei seitlichen Ausbuch-
tungen. Die kreisrunde Form erweist sich als eine Etfin-
dung von Bosset, der seine imaginiren Mittelpfeiler ent-
sprechend verkiirzte.

Eine weitere Stutze liefern zwei MosaikdarstellungenS,
eine aus Aventicum selbst (Mosaik der Winde) und eine
aus Orbe (Labyrinth, Tafel 12, 2). Sie stellen beide ein
Stadttor mit drei Durchgingen dar, einem groBen mitt-
leren und zwei seitlichen kleineren. Sind beide Mosaik-
bilder auch stark stilisiert (Zinnen, Ttrme), spricht doch
eine gewisse Wahrscheinlichkeit dafiir, daB3 ein so impo-
santes und in der Umgebung einzig dastehendes Bauwerk
wie das Osttor von Aventicum in den Grundzigen rich-
tig wiedergegeben wurde. Damit werden die Zweifel an
der Wiederherstellung von Bosset so statk, dal man dem
Berichte Bursians Glauben schenken und das Osttor mit
drei Bingingen so rekonstruieren wird, wie es die MaB3e
der 1941 ins Museum gelangten Quader verlangen.

DAS WESTTOR

Hier liegen die Verhiltnisse ungleich viel schwieriger, da
fiir die Toranlage eine stark nach Siiden abfallende Stelle
am Stadthiigel (des helvetischen oppidum ?) gewihlt wot-
den ist. Auf jeden Fall muBite sich der romische Architekt
dem Gelinde anpassen. Dutch die feindliche Haltung
eines Grundbesitzers und andere Umstinde wurde zu-
dem anfinglich die Ausgrabung sehr verzogert. Ein
Schnitt in der heutigen Strae férderte Ende November
1963 einen nach aullen vorspringenden Turm zutage
(Plan Abb. 2 und 5), dessen bauliche Einzelheiten mit dem
Osttore einige Gemeinsamkeiten aufweisen. Man ver-
gleiche Breite und Abschrigung des Einganges, die
Stirke und den Durchmesser des Turmes selbst usw.
Freilich sind die Turmfundamente auBlen und innen
rund, die Gegner der polygonalen Rekonstruktion von
Bosset schienen Rechtzu behalten. Oswald Ludin (Brugg),
der die zeichnerische Aufnahme der Anlage ibernommen
hatte, brachte aber die sichtbaren Mortelspuren (Tafel

¢ Victorine von Gonzenbach, Die rémischen Mosaiken det Schweiz,
Basel 1961, Tafeln 59 und 71f.

5 Jahrbuch SGU 1965

13, 1) mit einer e/feckigen Turmkonstruktion in Zusammen-
hang, wobei nur das Fundament rund anzunehmen ist,
wihrend groBe abgewinkelte Quader zur Verblendung
im Aufgehenden gegen auBlen dienten. Das Innere des
Turmes hingegen war wieder von oben bis unten kreis-
rund. Wenige Monate spiter brachte die Entdeckung
von Baufragmenten (Tafel 13, 2-3) eine unerwartete Be-
stitigung dieser Annahme. Die Rekonstruktionsskizze
(Abb. 3) deutet an, wo die betreffenden Stiicke Verwen-
dung fanden. Thre MaBe stimmen genau zu den Spuren
im Turmfundament. AuBBerdem lassen sich weitere Fiden
zum Osttor spinnen, der charaktetistische Zabnschnitt der
Friese findet sich dort in verkleinertem Maf3stab wieder.
Endlich ist die Bekronung der Zinnen durch halb-
zylinderartige Blocke aus gelbem Jurakalk (aus grauem
Kalksandstein beim Osttor) auch hier nachgewiesen. Die
wichtigste Gemeinsamkeit mit dem Osttor besteht aber
im Nachweis einer dlteren Phase der Stadimaner (Breite
1,50 statt 2,40 m), beim Ansatz des Turmes, siche die
Skizzen von Oswald Lidin (Abb. 4) und die Photo-
graphie Tafel 14, 1.

Fundament von Turm und Stadtmauer sind tber-
hingend auf das viel schmilere Fundament der ilteren
Periode aufgesetzt, der zum Turm hin fithrende Durch-
gang (siidliche Wangenmauer) ist ebenfalls nachtriglich
an einen Vorsprung der Stadtmauer von 2 FuBl Linge
angebaut. Dasselbe Resultat ergab die Beobachtung der
Schichten im Innern von Turm und Durchgang. Jeder
Bauperiode entspricht eine Lage von Mauerabfillen aus
Steinsplittern von Jurakalk und Kalksandstein. Anderer-
seits besteht kein feststellbarer Unterschied in den zuge-
hérigen Funden, sie scheinen annihernd gleichzeitig zu
sein, soweit die geringe untersuchte Fliche (ca. 12 m?)
einen Schluf} iiberhaupt zuliBt. Fiir eine weitere Erorte-
rung dieser Frage verweise ich auf meine Darlegungen
in «Die Kaiserstadt Aventicumy, S. 34ff (vgl. Anm. 1).

Inzwischen gesellte sich eine dritte Bauperiode hinzu.
Im Turmeingang und im Turminnern fand sich eine
deutliche Brandschicht, das aufgehende Mauerwerk war
rot verbrannt; man muB eine gewaltsame Zerstorung der
Anlage durch Feuersbrunst oder Kriegshandlungen an-
nehmen. Daran schloB3 sich offenbar ein Wiederaufbau,
wobei die Mauern abgetragen und die noch brauchbaren
Steine ein zweites Mal verwendet wurden. Man konnte
dies durch die nordliche Wangenmauer zum Turmein-
gang Abb. 2, Q erschlieBen, die nur auf der Siidseite rot
verbrannte Kalkquader enthilt. Dariiber mehr unten, im
dritten Abschnitt. Durch Funde in den anstoBenden
Schichten (der Fundamentgraben war deutlich sichtbar)
ist sie in das 2. Jahrhundert, zweite Hilfte, datiert. Im
Turminnernhingegen fand sichvon dieser dritten Periode
keine Spur. Die Frage bleibt offen, ob die dortige Brand-
schicht der zweiten oder dritten Bauperiode angehort —
sie war durch frithere Grabungen zu stark mitgenommen
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Abb. 2. Avenches VD, Westtor. Stand der Ausgrabung Juli 1964. Legende: A Turm, B Durchgang, C Kalksplitterboden vor Turm-

eingang, D Ansatzstelle (s. unten Skizze Abb. 4), E Wangenmauer zum Turmeingang, F Fundstelle der Baufragmente, G StraBenkorper

unter Planierschicht, H Balkenspur am Rande des StraBenkorpers, 1 Fundament mit Pfostenloch (nétdlicher Turm?), StraBenkorper

N StraBle, im Profil festgestellt. O Stadtmauer, durch Kanalisation angeschnitten, Q in Kalksplitterboden nachtriglich eingesetzte

Mauer mit abgeschrigtem Votfundament (Umbau 2./3. Jh.), R Fundamentreste unter Kalksplitterboden, S Kalksplitterboden, 2 Lagen.

T Flucht einer 1929 freigelegten, 1964 neu aufgedeckten Mauer, wie Q nachtriglich in Kalksplitterboden eingesetzt; e, w MeBpunkte
auf Basislinie. — 1:200.

und auf zu kleiner Fliche aufgedeckt, als daB3 die Funde
Klarheit bringen konnten. Damit kann man nicht ent-
scheiden, ob in der dritten Bauperiode der Turm weiter
bentitzt worden sei — wenn dies auch ziemlich wahr-
scheinlich ist. Diese Uberlegungen gewinnen dadurch an
Gewicht, daB3 parallel zur Stadtmauer an die nérdliche
Turmwand ein Mauerstiick angesetzt worden ist, wo-
durch die Toranlage blockiert wird.

Von der Toranlage selbst fanden sich bis 1. Juli 1964
nur indirekte Anzeichen, nimlich:

—Ein StraBenkorper, der, dem Hange folgend, unmittel-
bar noérdlich am Turme vorbeistreicht. Beide Rinder
sind deutlich feststellbar, im Norden laufen ein Balken-
graben und ein Fundament aus Sandstein parallel dazu.
Anscheinend dieselbe StraBe ist weiter innerhalb (ca.
150 m entfernt) und unmittelbar auBerhalb der Stadt-
mauer angetroffen worden. Sie besteht aus mehreren
Lagen, ruht auf dem natiirlichen Sandboden auf und ist
vor dem Tor im Stiden von einem Balkengribchen beglei-
tet.
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Abb. 3. Avenches VD, Westtor. Lage der aufgefundenen Bau-
fragmente des Turmes (Rekonstruktion G. Th. Schwarz). Punk-
tierte Teile vgl. Tafel 13 2—3.

- Ein zweiter StraBenkorper (Abb. 5), von geringerer
Dicke, der schrig auf die vermutete Toranlage zuliuft
und der auf einer deutlichen Schicht von Bauabfillen
vom Zuhauen der Quader aufliegt. Darunter fand der
Schreibende das Randstiick eines Tellers mit Glanzton-
iiberzug, der um die Mitte des 2. Jahrhunderts oder
wenig frither anzusetzen ist. Wenige Minuten nach der
Aufnahme einer Profilzeichnung stiirzte die etwa drei
Meter hohe Wand ein — gliicklicherweise, ohne Unheil
anzurichten. DurchBaggerarbeiteninetwahundertMetern
Entfernung wurde dieselbe Strale noch ein zweites Mal
angeschnitten. Thr Verlauf ist damit gesichert. Durch den
terminus post quem des erwihnten Randstiickes ist ein
Beweis fiir das Fortbestehen einer Toranlage an der be-
treffenden Stelle bis zur Zerstérung durch Feuer und
zum anschlieBenden Wiederaufbau geliefert. Ob diese
StraBe nach dem Wiederaufbau noch in Gebrauch stand,
ist andererseits sehr fraglich.

Das Fehlen jeglicher Anzeichen auf der Siidseite
(= Talseite) des Turmes, wo in 12 Metern Entfernung
bloB ein Stiick der Stadtmauer angeschnitten wurde,
macht ebenfalls eine Toranlage auf der Nordseite waht-
scheinlich.

Eine auf der Innenseite der Stadtmauer, anschlieBend
an den Turm beobachtete Planierschicht enthielt unter
anderem zwei Fragmente einer Formschiissel Dragen-
dorff 37, die in ca. 5 Metern Entfernung voneinander

lagen. Diese Planierschicht war zudem mit Asche durch-
setzt und konnte als Unterlage fiir einen Boden aus Stein-
platten im Innern des Torbaues gedient haben. Es ist
naheliegend, darin eine Vorbereitung fiir den Wieder-
aufbau (Per. III) zu erblicken.

Der eindeutige Beweis, nimlich Uberreste der Tor-
Sffnungen, steht freilich noch aus. Es sei denn, man wolle
hiefiir eine Anzahl von fein zubehauenen Eckquadern
ansehen, deren offener Winkel mit keiner bekannten
Stelle des Turmes, sondern bloB mit dem Winkel zwi-
schen Flucht der Stadtmauer und Flucht der oben ge-
nannten Strafe mit den Balkengribchen iibereinstimmt.
Dieser einzige kiimmerliche Hinweis auf die Struktur des
Westtores 148t es doppelt bedauetlich erscheinen, dal3
wesentliche Teile davon durch den Bagger abgetragen
wordensind, bevor durcheine flichenmiBige Ausgrabung
Klarheit geschaffen werden konnte. Seine ungliickliche
Lage inmitten einer vielbefahrenen Strafle, aber auch die
stets unerfreulichen Umstinde einer Notgrabung, haben
das Ihrige dazu beigetragen.

45632

vorspringender Stein

' ‘i’i’i’{lﬂ'd i —
i), Sy

By

vorspringendes
} Fundament

vonpringencl e

Braue

R— Messpkt l
N

Abb. 4. Avenches VD, Westtor. Fundament von Stadtmauer und
Turm im Winkel B-D-E des Planes Abb. 2, Skizze von Oswald
Liidin. Aus det iiberhingenden Fundamentietung von Turmeingang
und Stiitzmauer kann man auf einen spiteren Einbau (Periode II)
schlieBen.
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Abb. 5. Avenches VD, Westtor. Situation. a Torturm mit Eingang, b freigelegtes Stiick Stadtmauet, ¢ obere Romerstrafle, d, e zweimal
im Profil festgestellte Romerstrae, f Grabgebiude mit Resten von Wandmalerei, g Grabgebidude mit Fundament aus Eichenbohlen,
h unterirdische Grabkammet, i, k Wande eines Grabbezirkes, | Pfeiletgrab, m Grabgebiude mit Feuerstellen, Abwasserkanal. — 1:1500.

TEICHOGRAPHIE

Sind die Verhiltnisse einer griindlichen Ausgrabung
nicht giinstig, wurden wichtige Schichten durch friihere
Arbeiten entfernt, wird man eher geneigt sein, ein neu-
artiges Hilfsmittel zur Bestitigung und Uberpriifung
heranzuziehen, die Teichographie. Mit diesem neugeprig-
ten Fachausdruck (teichos gr. = Mauet, graphein gr. =
schreiben) wollen wir die wissenschaftliche, auf statisti-
scher Methode beruhende Untersuchung von Mauerwerk
bezeichnen. Jeder Maurer, jeder Archiologe wei3, dafl
Mauerwerk unendlich differenziert sein kann, ohne dal3
man diese Unterschiede irgendwie meBbar machen
konnte. Meist behilft man sich mit allgemeinen Aus-
driicken wie «regelmiBig, sauber, unsorgfiltigy und
anderen. Wie gerade die obenstehenden Ausfiihrungen
tber das Westtor und dessen dritte Bauperiode gezeigt
haben, wurde von den Romern selbst bei wichtigsten
Bauten Abbruchmaterial wieder verwendet. Die Teicho-
graphie gibt uns nun eine Méglichkeit, dies auf mathe-
matischem Wege unzweifelhaft zu erkennen. Im Rahmen
eines bestimmten Ausgrabungsfeldes sind auch grobe
Datierungen durch diese neue Methode moglich.
Ausgangspunkt’ der Teichographie bildet die Tat-
sache, dall man die Herstellung von behauenen Quadern
fiir Mauerwerk andern industriellen Herstellungsverfah-
ren und ihrer statischen Auswertung vergleichen kann.

Immer handelt es sich darum, einen bestimmten Standard
(zum Beispiel Dicke der Steine) einzuhalten, wobei ge-
ringe Abweichungen geduldet werden, groBere Ab-
weichungen aber zur Ausscheidung der betreffenden
Exemplare fithren (sogenannter AusschufB). Mifit man
ein einzelnes Exemplar, ist mit einer vielleicht betricht-
lichen Abweichung vom Standard zu rechnen. Werden
aber hundert Exemplare gemessen, bekommt man eine
annihernd richtige Vorstellung vom Sollmall oder
Standard der betreflenden Reihe, zufillige Verschieden-
heiten heben sich dann auf. Fiir jedes Bauwerk wird das
SollmaB, die Dicke der Quader, vom Baumeister vor-
geschrieben, es ist fir die Berechnung der Fenster und
Tiirthohen, Vorfundamente und dergleichen genauso
wichtig wie die Dicke der Mortelfugen.

Das praktische Vorgehen ist sehr einfach, man mifB3t
konsequent die Steindicke in einer moglichst gleich-
miBigen (nicht durch Flickstellen oder gar moderne
Restauration gestorten) Mauerpartie und trigt die MaBe
(in mm) in einer Tabelle ein. Da die Ecken der Quader
hiufig etwas abgeschlagen sind, wird man den MaBstab
eher gegen die Mitte zu ansetzen, eine etwa vorstehende
Ecke oder eine Absplitterung durch einen Fehler im

7 Ich wurde dazu durch die Arbeit von E. van Deman, «Methods
of determining the dates of roman concrete monuments», 1-2,
in: American Journal of Archaeology 16 (1912), 230ff. und 387fF.
angeregt. Vgl. Vorbericht RHV 1965 (im Druck).
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Abb. 6. Teichographie. Kurvenbeispiele von Aventicum.

Gestein natiirlich unberiicksichtigt lassen. Wesentlich ist
auch die Unterscheidung von Fundament- und aufgehen-
dem Mauerwerk, in ersterem mogen die weniger gut
geratenen Quader noch Platz finden, nicht aber in letz-
terem. Die Ergebnisse werden anschlieBend in eine
graphische Skizze iibertragen, wie es Abb. 6 zeigt. Diese
Kurven wurden durch verschiedene Personen aufge-
nommen, um den subjektiven Faktor moglichst auszu-
schlieBen. Der besseren Ubersicht wegen fassen wir die
MeBergebnisse zu Gruppen von § mm zusammen, tragen
wir nicht die wirkliche Anzahl «n» der festgestellten
Exemplate einer Gruppe, sondern die Quadratwurzel |/ n
hiervon auf. Eine logarithmische Skala «verkirzty die
sonst sehr unregelmiBigen und hochgezogenen Kurven
weiter und erleichtert damit Vergleiche. Was 146t sich
nun aus solchen Messungen herauslesen? Die Kurven
wurden alle an romischen Bauten in Aventicum aufge-
nommen und sind im folgenden mit GroBbuchstaben
A, B, C usw. bezeichnet.

Die Kurven A und B sind nahezu identisch, sie stam-
men auch von demselben Bauwerk, den Flavierthermen
«en Perruety. Zur Kontrolle der Methode sind zwei
Messungen durch verschiedene Personen ausgefithrt
worden. Ahnlich in bezug auf die Mittellinie (Steindicke
100 mm) und Gesamtbreite ist die Kurve H von der
ilteren Einfassungsmauer des gallo-rémischen Tempel-

bezirkes (Merkurtempel, « Grange des Dimes»). Dagegen
heben sich die breiten Kurven C und I deutlich ab, ihre
Spitzen sind ziemlich nach links, also gegen kleinere
Quaderdicken hin verschoben. Sie gehéren zu den Fun-
damenten eines spitrdmischen Hauses mit Privatbad
insula 6 Est (¢Technicairy), und zwar von der Westwand
des Tepidariums (C) und von der 6stlichen AbschluB3-
mauer des Einganges (I). Eingang und Tepidarium sind
nicht gleichzeitig, wie aus den Fundumstinden geschlos-
sen werden muB, das Tepidarium gehért ins Ende, der
Eingang in die Mitte des 2. Jahrhunderts. Die Kurven
zeigen eine entsprechende Verschiebung nach links, bei
Cist sie stirker ausgeprigt als bei I. Die Kurven D und E
hingegen filthren uns wieder ins erste Jahrhundert zuriick,
zum 1963 entdeckten Flankenturm des Westtores. Die
weiBe Kurve ist vom aufgehenden Mauerwerk genom-
men, die schwarze Kurve im Fundament. Vom aufgehen-
den Mauerwerk war nicht genug erhalten, um die Zih-
lung mit 120 Steinen wie sonst durchfiihren zu kénnen.
Deshalb die scheinbare Verschiedenheit der Kurven in
der Hohe. Trotzdem ist die schwarze Kurve D der
Kurve K (entsprechende Stelle beim Osttor, Eingang
zum siidlichen Turm) sehr dhnlich, gleich schmal, Scheitel
etwa gleich viel von der Mittellinie entfernt. Das trifft
auch fiir die weiBe Kurve L, die Siidseite der spiter
zum Westtor hinzugefiigten Mauer mit den angebrann-
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ten Quadersteinen (in zweiter Verwendung), zu. Freilich
konnten hier wiederum nur 6o Einheiten statt deren 120
untersucht werden. Die schwarze Kurve M dagegen, von
der Notrdseite derselben Mauer, ohne verbrannte Quader,
ist etwas nach rechts verschoben und bringt die beim
Neubau verwendeten Normen zum Ausdruck. Dasselbe
komplexe Bild finden wir in den Kurven F und G, dies-
mal aber in den wesentlich gréBeren Quadern der Stadt-
mauerfundamente (Mittellinie = 150 mm). Die schwarze
Kurve F betrifft ein Stiick auf der Innenseite der Stadt-
mauer bei Turm Nr. 1, die weiBle Kurve G (nach rechts
verschoben, deshalb gréBere Norm) die AuBenseite der
Stadtmauer bei Turm Nr. 2 («Tornallazy). Die Verschie-
denheit der beiden Kurven deutet auf eine strukturelle
Verschiedenheit im Mauerwerk, die vom Ausgtiber,
Albert Naef, richtig beobachtet und folgendermaBen
formuliert worden ist: «Dés le début des recherches et des
fouilles, j’avais observé 2 la base de ’enceinte, ou nous
avions retrouvé en place les parements originaux, deux
appareils semblables de disposition, mais un peu diffé-
rents de dimension, et assez exactement séparés... D’une
part comme de I’autre les joints de 1 cm d’épaisseur sont
trés soigneusement et trés proprement magonnés, le mot-
tier affleurant exactement les arétes des moellons: mais
ces joints sont rejointoyés 4 la truelle de deux fagons assez
différentes, et qui se rencontrent toutes deux un peu pat-
tout. On ne peut donc rien en conclure si ce n’est peut-
étre que I’un des systémes représente une réparation, un
rejointoyage, bien postérieur a la date de la construc-
tion...»

Naef unterscheidet also zwei SteingréBen, die beim
Bau der Stadtmauerfundamente verwendet wurden,
auBerdem zwei Arten des Fugenstriches. Er kommt lei-
der nicht auf die Idee, diese Verschiedenheit in der
Mauertechnik mit der ebenfalls von ihm beobachteten
Planinderung (kleineretr Turm im Innern von Turm Nr. 1
als Fundament erhalten) zusammenzubringen. So fehlen
genauere Beobachtungen, wo die beiden Techniken auf-
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treten — seither sind die Fugen lingst mit neuem Mortel
iiberstrichen und «konservierty worden. Damit erweisen
sich die beschriebenen Messungen als einzige Moglich-
keit einer Nachkontrolle eines hochwichtigen Tatbestan-
des. Die beiden Kurven F und G unterstreichen in tiber-
zeugender Weise die vor Go Jahren gemachten Beob-
achtungen Naefs.

Wenn die «Teichographie» auch noch in ihren Anfin-
gen steckt, ermutigen diese Ergebnisse doch zu einer
Ausdehnung solcher Messungen auf andere Bauwerke
inner- und auBerhalb von Aventicum. Vorliufig scheinen
folgende Schliisse moglich: Einheitlichkeit, Verschieden-
heit von Mauern in demselben Bauwerk; Gleichzeitigkeit
(relative Chronologie) benachbarter oder dhnlicher Bau-
werke wie Stadttore usw.; grobe Zeitbestimmung fiir
Bauwerke (absolute Chronologie) durch die in Aventi-
cum feststellbare Tendenz, im Laufe der Jahrzehnte
weniger dicke Steine (mit entsprechend soliderem Mortel
und dickeren Fugen) zu verwenden (Verschiebung der
Kurven nach links) und die Steine weniger exakt zu be-
arbeiten (breitere Kurven).

Im Falle bereits ausgegrabener Gebiude wie der Stadt-
mauer von Aventicum, die uns noch mancherlei Ritsel
aufgibt, kann diese Methode der Teichographie zur
Uberpriifung oder zur Erginzung von gegebenenfalls
unvollstindigen Beobachtungen iiber das Mauerwerk
dienen.
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Tafel 12. 1: Avenches VD, Osttor. Toranlage von Siiden (Innenseite) wihrend der Ausgrabung 1898. Die Spuren det ausgebrochenen
Quadern des Torgewdlbes sind deutlich erkennbar (links im Bild). — 2: Orbe VD, Mosaikbild. Detail mit Stadttor.
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Tafel 13. Avenches VD. 1: Westtor. Seitenturm, rundes Fundament mit Abdriicken polygonaler Quader, wihrend der Ausgrabung im
Dezember 1963. — 2 und 3: Westtor. Im Frithjahr 1964 unmittelbar nordwestlich des Turmes entdeckte Baufragmente.
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Tafel 14. Avenches VD. 1: Westtor. Scitenturm wihrend der Ausgrabung im Dezember 1963, Innenseite. Links vom Jalon das Fundament

der (lteren) Stadtmauer, rechts der Ansatz des Turmes mit Eingang (oben). 2: und 3: Westtor. Die spiter (Periode III) hinzugefiigte

Verbindungsmauer zum Turmeingang, von Nordwesten (abgeschrigtes Vorfundament) und von Siidosten. Man beachte den Unterschied
im Baumaterial (Wiederverwendung von Quadersteinen) und vergleiche mit den Messungen in Abb. 6.
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