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1 m di larghezza e 35—40 cm di spessore. Gli operai vi trovarono una moneta moderna.
Una esplorazione del terreno, eseguita sotto la pietra, non diede alcun risultato, mo-
strando tuttavia del materiale di riempimento. Si tratta probabilmente del vano di una
tomba (Riv. Stor. Tic., 1946, 1219).

Thusis (Bez. Heinzenberg, Graubiinden): In einem Garten (TA. 410, 143 mm
v.r.,, 72 mm v.u.) wurden mehrere Bronze- und Eisenstiicke gefunden, darunter eine
sehr schone Bronzenadel von 14 cm Lg., die weder von E. Vogt noch R. Laur datiert
werden konnte, da gleiche Stiicke nicht bekannt sind. Mitt. W. Burkart.

Torricella- Taverne (Distr. Lugano, Ticino): E. Bernasconi in un terreno segnato
col numero di mappa 206/209 ha rinvenuto una tomba a lastroni priva di suppellettile,
la cui costruzione fa pensare alle tombe romane. Dei sondaggi eseguiti nelle vicinanze
rimanevano senza risultati. (Riv. Stor. Tic., 1946, 1221).

Villarvolard (Distr. Gruyéres, Fribourg): La photo aérienne indique dans la région
Les Auges des taches; 'examen positif révele qu’il n’y a cependant pas eu d’occu-
pation (36™¢ ann. SSP., 1945, p. 100).

Zuchwil (Bez. Kriegstetten, Solothurn): Nach dem Bericht des Mus. Solothurn
1945, 14ff. wurde beim Ausheben der Kellergrube zum Haus von G. Conti, DorfstraBe
479, in 160 cm Tiefe im gewachsenen Boden, bestehend aus feinem sandigem Lehm ein
nach SO blickendes menschliches Skelett gefunden ,,Ca. 20 cm iiber dem Skelett war

mit Abraum aufgefiillter Boden.* Das Grab wurde erst nach seiner Zerstérung gemeldet.
Beigaben keine. |

X. Abhandlungen

Naturwissenschaft und Urgeschichte

Vortrag, gehalten an der 38. Jahresversammlung
der Schweizerischen Gesellschaft fiir Urgeschichte in Chur, am 30. Juni 1946
von Walter Ulrich Guyan

Die ersten bedeutungsvollen Erkenntnisse auf dem Gebiete der Urgeschichte
reichen iiber ein Sdkulum zuriick!. Im Jahre 1833 unterschied Thomsen die drei
grundlegenden europdischen Kulturepochen der Stein-, der Bronze- und der Eisenzeit.
Seine Klassifikation {ibernahmen in der Schweiz unter anderem F. Keller und F.Troyon.
Seither hat sich dieses Bild der frithen Menschheitsgeschichte durch ungezihlte neue
Funde und Forschungen bestétigt, gefestigt und erweitert.

Das alleinige Forschungsmaterial der Urgeschichte, als der ,,Wissenschaft des
Spatens* sind ihre mannigfaltigen, stummen Bodenfunde, wihrend der mittelalterlichen
und neueren Geschichtswissenschaft vor allem die Schrifturkunden als Quellen dienen.
Uber diese verschiedengearteten Mittel wird oft vergessen, daB beide Diszipline ein
gemeinsames Ziel haben. Es liegt ihnen ob, den Kulturablauf durch die Jahrtausende

1 Gekiirzte und mit Literaturangaben versehene Wiedergabe des Sammelreferates.
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zu erhellen. So gesehen ist die Geschichte eine Einheit, deren Kontinuitdt nur die
Quellen und Forschungsmethoden scheinbar trennt.

Als Erste waren auf dem Gebiete der Friihgeschichte die Humanisten titig.?
In den von ihnen beachteten romerzeitlichen Denkmadlern vermochten sie allerdings noch
nicht eigene Geschichtsquellen zu sehen. Mit der Romantik des 19. Jahrhunderts setzte
auch bei uns eine lebhafte archiologische Tétigkeit ein. Sie kniipfte zuerst an die be-
sonders auffélligen Grabhiigel an. Im Jahre 1832 entdeckte der mit einer ganzen Anzahl
bedeutsamer Publikationen hervorgetretene, eigentliche Begriinder der schweizerischen
Urgeschichtsforschung, Ferdinand Keller (1800—I1881) die ersten ,keltischen’,
Grdber®. Etwas spiter kamen die epochemachenden Pfahlbaufunde hinzu. Im Mittel-
punkt einer lebendigen Forschung stand die von Ferdinand Keller im Jahre 1832 ge-
griindete ziircherische Antiquarische Gesellschaft, die zusammen mit der Naturfor-
schenden Gesellschaft in Ziirich regen wissenschaftlichen Kontakt unterhielt; F. Keller
war damals Président der Antiquarischen Gesellschaft und zugleich Sekretér der Natur-
forschenden Gesellschaft. In dieser Zeit legte er, zusammen mit Victor Gro83, Baron
von Bonstetten, E.Desor, F. Troyon* und anderen Gelehrten den Grundstock
zum heutigen Wissen um die Prihistorie unseres Landes.

Fiir eine lidngere Zeitspanne wechselte die Fiithrung in urgeschichtlichen Fragen
zu den Naturforschern hiniiber. An der Jahresversammlung der Schweizerischen Natur-
forschenden Gesellschaft im Jahre 1832 in Neuenburg (unter L. Agassiz) waren die
Prihistoriker als ,,Naturforscher* anwesend. Seit 1859 (Ch. Darwin, Origin of species)
beschéftigte man sich mit abstammungsgeschichtlichen Problemen und begann auch
die Tier- und Pflanzenfunde als wichtige kulturgeschichtliche Dokumente zu beachten.
Hervorragende in- und auslidndische Gelehrte gaben dieser zweiten, naturkundlich
orientierten Aera ein ganz besonderes Gewicht. Oswald Heer (1809—1883) veroffent-
lichte schon 1865 eine Pflanzenliste von Pfahlbaufunden und folgerte das jungsteinzeit-
liche Alter des Ackerbaues.® Ludwig Riitimeyer® (1825—1895) entwarf ein Bild
der urgeschichtlichen Tierwelt und wies das hohe Alter der Viehzucht nach.

Allméhlich drang freilich die Erkenntnis durch, daB diese naturwissenschaftlichen
Wege in vielen rein urgeschichtlichen Fragen zu keiner Losung fiihrten. Damit trat
wieder mehr und mehr die geschichtliche Forschungsrichtung in Erscheinung, mit ihrer
vergleichenden Formenkunde und Stilanalyse. Am 6. Oktober 1907 wurde durch
Jakob Heierli die Schweizerische Gesellschaft fiir Urgeschichte ins Leben gerufen.
Sie organisierte (spéter unter E. Tartarinoff) die fiir unsere schweizerischen Verhéltnisse
so belangvolle Laienforschung und war wihrend den folgenden Jahrzehnten die Tragerin
der gesamten Urgeschichtsforschung des Landes. Erst die unmittelbare Neuzeit schuf

? Vergl. dazu: A. Largiadér, Hundert Jahre Antiquarische Gesellschaft in Zirich, 1832—1932, Ziirich
1932, pag. 1—14. — ferner: E. Wahle, Vorzeit am Oberrhein, 1, Heidelberg 1937.

8 F. Keller, Die keltischen Grabhiigel im Burghélzli und die Gréber auf der Forch, Mitt. Ant. Ges.
Ziirich, I, 1837.

¢ Beispielsweise: E. Desor, Les Palafittes du lac de Neuchatel, Paris 1865. — F. Troyon, Habitations
lacustres des temps anciens et modernes, Lausanne 1860. — de Bonstetten, Antiquités Suisses, Lausanne
1860—67.

5 0. Heer, Die Pflanzen der Pfahlbauten, 1865.

¢ L. Riitimeyer, Die Fauna der Pfahibauten in der Schweiz, Neue Denkschr, d. Schweiz. natf. Ges., 1862.

100



eine akademische Urgeschichtswissenschaft.? Heute ist die urgeschichtliche Tétigkeit
in der Schweiz recht lebhaft und gekennzeichnet durch Lehrstiihle an den Universi-
tdten (Ziirich, Bern, Basel), einem stdndigen Sekretariat der Schweizerischen Gesell-
schaft fiir Urgeschichte in Frauenfeld®, staatlichen Kantonsarchéologen, einer Schwei-
zerischen Kommission fiir Archiologischen Arbeitsdienst (zur Zeit inaktiv), dem Institut
fiir Ur- und Friihgeschichte der Schweiz in Basel®, fachlich geleiteten und daher auch
brauchbaren préhistorischen Sammlungen in den Museen!?. Gleichzeitig wirkt die
traditionelle Laienforschung als bedeutungsvolle Hilfsinstanz weiter!l.

Der heutige Beitrag der Naturwissenschaften zur Urgeschichtsforschung!? er-
moglicht in erster Linie eine verfeinerte Grabungs-'* und Konservierungstechnik. In
beiden fachlichen Angelegenheiten hat das Landesmuseum in Ziirich eine fiihrende
Stellung inne, wenn wir an die groBen von Emil Vogt geleiteten Grabungen (Ziirich-
Lindenhof, Sissacherfluh, Ziirich-Wasserkirche, Lutzengiietle u. a.) oder an die Kon-
servierung von Pfahlbauhélzern denken.

Auch von anderer Seite werden neue Forschungsmittel eingesetzt; wir denken etwa
an das Minensuchgerdt, das nach Karl Keller-Tarnuzzer zur Lokalisation von
Metallgerdten urgeschichtlichen Ursprungs im Boden dienlich sein kann. Es eignet sich
zwar weniger zum oberfldchlichen Abtasten einer Gegend, zum Beispiel fiir eine syste-
matische Begehung und Kartierung einer Gegend, weil es zu wenig in die Tiefe wirkt,
sondern viel eher als Hilfsmittel bei der Ausgrabung von metallzeitlichen Fundstellen,
um den gesamten Fundkomplex erfassen zu konnen!s. Der starke naturwissenschaft-
liche'® und oft auch technische!” Einschlag im heutigen Grabungswesen ist unverkenn-
bar. Dabei ist stets zu bedenken, daB unsachgeméBe Grabungen nicht nur historische,
sondern auch naturkundliche Dokumente endgiiltig vernichten. Indessen weitet sich
der Aufgabenkreis der bisher einseitig auf die ur- und friihgeschichtlichen Bediirfnisse

7 E. Vogt, Moderne Urgeschichtsforschung, JB. Hist. Ver. Kt. Glarus, 1941, pag. IX—X.

8 K. Keller-Tarnuzzer, Die archiologische Landesaufnahme, 33. JB. SGU., 1942, 117—123.

® R. Laur-Belart, Ziele und Aufgaben des Institutes fiir Ur- und Friihgeschichte der Schweiz, Urschweiz,
1944, 1—21.

10 W/, Bourquin, Die urgeschichtlichen Museen der Schweiz und die Sammlung Schwab in Biel, Biel 1943.
P. Bouffard, Les collections archéologiques du Musée de Valére, Bull. Murithienne, LXII, 1944—S5, 146—156.

11 Th. Spiihler, Urgeschichtsforschung als Laie, 36. JB. SGU., 1945, 112—116.

12 L. Zotz und W.v. Stokar, Die augenblicklichen Beziehungen der Vorgeschichtskunde zur Natur-
wissenschaft, Wiener Prihist. Zeitschr. XV. 1938.

12 F. Fremersdorff, Moderne Ausgrabungstechnik, Siiddeutsche Monatshefte, 33, 1936, 438—447. —
Vgl. auch: Liidemann, Vermessungsingenieur und Vorgeschichtsforschung, Allg. Vermessungsnachr., 49,
1937, 297—304.

14 Im Vordergrund der Betrachtungen stehen stets die beiden heikel zu konservierenden Stoffe: Holz
und Eisen. — 8. Kisser u. R. Pittioni, Uber die Konservierung erdfeuchter urzeitlicher Holzer, Museumskde.
NF 7, 1935, 148ff. — W. v. Stokar, Nachrichtenbl. f. Dt. Vorzeit, 1939, 5/6, S. 145 (iiber die Anwendung des
Kunststoffes Celodal). — M. Kenttdmaa, Finska Fornminnesféreningens Tidskrift, 1938, XLII, 2 (iiber die
Reinigung von Eisengegenstdnden auf elektrolytischem Wege).

15 H.G. Bandi, Archiiologische Erforschung des zukiinftigen Staugebietes Rossens-Broc, 36. JB. SGU.,
1945, 100—106. — Siehe auch H.G. Bandi, Urgeschichtsforschung mit modernen Hilfsmitteln im Gebiet des
zukiinftigen Stausees ,,Lac d’Ogoz*, NZZ, 30. Juni 1946.

16 R. Vaufrey, L’organisation des recherches et des études préhistoriques en France, Revue scientifique,
1941, 483 ff. — ferner: Clark, Godwin, Clifford, Report on recent excavations at Peacock’s Farm, Shippea Hill,
Cambridgeshire, The Antiquaries Journal, 15, 1935, 284—319.

17 Als Beispiel einer gewichtigen technischen Hilfsquelle fiihren wir die Luftaufnahmen an: O. G. S.
Crawford, Air survey and archaeology, London 1928, ferner: C. Troll, Fortschritte der wissenschaftlichen
Luftbildforschung, Zeitschr, f. Erdkunde, Berlin, 1943, 277 ff.
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zugeschnittenen Grabungsmethoden. Die konservative Geschichtsforschung anerkennt
nun auch die von der Urgeschichte und den Naturwissenschaften gemeinsam er-
arbeiteten Methoden und versucht diese beispielsweise in der Stédteforschung anzu-
wendeni8.

Als gewichtige und schon lange mit der Urgeschichte eng verbundene Hilfswissen-
schaft fithren wir zuerst die Geologie an. Sie lehrte den Prihistorikern die Stratigraphie,
also die Gliederung der Fundschichten und ihre konsequente zeitliche Abfolge. Damit
lassen sich Vergleiche mit den auf typologischem Wege gewonnenen Anschauungen
ziehen. Als Beispiel sei das Grabungsprofil der ,,Unteren Bsetzi‘ (Gem. Thayngen) im
Fulachtal angefiihrt'®. Hier sind im magdalénienzeitlichen Abri die Fundschichten dank
der Mitarbeit eines Paldontologen sorgfiltigst untersucht und getrennt worden; es
lieB sich auf diese Weise eine den endsteinzeitlichen Kulturschichten vorausgehende
Strate festzustellen, die nur tierische Reste enthielt.

Im weiteren sei an die Zusammenhinge zwischen Bodentypus und Kulturgruppe
erinnert. Zweifellos wurden in der Jungsteinzeit zuerst die fiir den Ackerbau geeigneten
fruchtbaren Boden urbarisiert. Im Laufe der Jahrtausende kommen dann die iibrigen
Bodenarten ebenfalls zur unterschiedlichen Nutzung, bis mit den mittelalterlichen
Rodungen endlich die am wenigsten ertragreichen Kalk- und Sandsteinbdden fiir die
Landwirtschaft erfaBt wurden. So ist eine Verkniipfung der Bodentypen mit verschie-
denen Kulturzeitaltern vorldufig wahrscheinlich gemacht, aber im Einzelnen noch ab-
zukliren. In meinem engeren Arbeitsgebiet, dem schaffhauserischen Klettgau, liegen
die urnenfelderzeitlichen Siedlungen bisher ausschlieBlich auf schwerem LoBlehm, der
also vorldufig als spezifisch fiir die Verhiltnisse in der ausgehenden Bronzezeit gelten
kann.20

Von Interesse sind auch die gleichsam organischen Zusammenhénge der Siedlungen
mit der Oberfldichengestaltung und den Quellwdssern: Fliehburgen sind an bestimmte
morphologische Formen (wie etwa an Sporne) gebunden (Beispiel: FluB-Schleife von
Altenburg-Rheinau mit spitlaténezeitlichem Oppidum), alle Wohnplitze bendtigen
Wasser fiir Mensch und Vieh. Endlich lohnt sich ein Hinweis auf die groBriumigen
Zusammenhénge zwischen den Altsiedelgebieten (Mittelland) und in urgeschichtlicher
Zeit siedelungsleeren Zonen (Voralpengebiet usw.). Trigt man sémtliche Siedelungs-
spuren vom Mesolithikum bis zu den Reihengrébern in eine Karte ein, so zeigt es sich,

18 Einen programmatischen Hinweis auf die archaeologischen Moglichkeiten des Mediaevisten verdffent-
lichte: H. Ammann, Die Moglichkeiten des Spatens in der mittelalterlichen Stédteforschung der Schweiz,
Zeitschr. f. Schweiz, Gesch., 1943. — Als praktische Beispiele solcher Arbeit fiihren wir an:

K .Heid, Burg und Stidtchen Glanzenberg an der Limmat, ebenda, 1943. — Ferner: H. Ammann, Eine
Stadt entsteigt dem Boden (betrifft: Eschenbach, Kt. Luzern), Zeitschr. f. Schweiz. Gesch., 1946, 257—261.

19 E_ v. Mandach, Die kleineren Wirbeltiere der priahistorischen Station ,,Bsetzi‘‘ bei Thayngen (Kanton
Schaffhausen) Schweiz, Ber. d. Naturf. Ges. zu Freiburg i. Br., XXVII, 2, 1927. Ferner: R. Lais, Nachneolithi-
sche Ablagerungen ,,auf dem Berg‘ bei Munzingen am Tuniberg, Beitr. z. naturkdl. Forsch. i. Stidwestdschl.,
11, 1937.

20 H. Stoll, Urgeschichte des Oberen Giues, Ochringen 1933; F. Wahnschaffe und F. Schucht, Anleitung
zur wissenschaftlichen Bodenuntersuchung, 1924; W. U. Guyan, Zur Kulturlandschaftsgeschichte des Kantons
Schaffhausen, Schweiz. Geograph, 1942. — Ganz allgemein wire zu den schweizerischen Verhéltnissen zu be-
merken, daB das Agrikulturchemische Institut der ETH in Ziirich (unter der Leitung von Prof. Dr. H. Pall-
mann) zur Zeit das einzige schweizerische Hochschulinstitut ist, in welchem Bodenkunde als selbstandige Wis-
senschaft lehrend und forschend gepflegt wird.
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daB immer wieder dieselben Gebiete besiedelt wurden. Der Schliissel zum Verstéindnis
dieser Kontinuitét gewisser Siedelungsfldchen liegt in der dhnlichen Naturausstattung
dieser Altsiedelriume?'. Das Problem wire einmal von der naturwissenschaftlichen
Seite klarer als bisher herauszuarbeiten. Dabei lohnte es sich auch, die viel beachtete,
aber recht umstrittene Theorie von der ,,Steppenheide‘‘ nochmals auf ihre sachliche
Richtigkeit zu iiberpriifen. Ihr geistiger Schopfer, der Pflanzengeograph Robert Grad-
mann hat bekanntlich auf enge Beziehungen zwischen der meso- und neolithischen
Besiedlung und der Einwanderung der iiberaus charakterischen (xerothermen) Steppen-
heidepflanzen hingewiesen?2. Seine Gegner vertreten die Ansicht eines eher geschlos-
senen, urwaldidhnlichen Waldbildes zur Jungsteinzeit?®. Wir vermogen daraus grund-
sdtzlich zu ersehen, wie weit die Meinungen heute noch auseinandergehen.

Mit den im letzten Jahrzehnt von Robert Lais durchgearbeiteten geologischen
Feinuntersuchungen konnen wir zu einer Altersansetzung ur- und friihgeschichtlicher
Kulturgeschichten gelangen. Die Straten werden einer Schlimmanalyse unterworfen
und ihre so gewonnenen winzigen Bestandteile mikroskopisch untersucht. Dabei er-
geben sich zum Teil ganz erhebliche Unterschiede im strukturellen Aufbau der einzelnen
Schichtlagen, so daB wir uns etwa ein Bild iiber das Alter fundleerer (steriler) Ablage-
rungen in einer Bodenfolge mit nach ihrer Kulturzugehorigkeit gesicherten Horizonten
machen koénnen?. Voraussetzung fiir solche Untersuchungen ist natiirlich eine fach-
kundige Probeentnahme.

Ein fast selbstverstindliches Gebot jeder neuzeitlichen Grabung ist die Mitwir-
kung eines Pollenanalytikers zur Entnahme des Bliitenstaubes, aus dem sich u. a. das
Waldbild rekonstruieren 14Bt, dem aber gelegentlich auch datierende Bedeutung zu-
kommt. Weniger geldufig ist es, den Holzanalytiker beizuziehen, der auf die Bestimmung
und Auswertung von Holzkohleresten und Holzer spezialisiert ist?. Auf die groBe
Wichtigkeit des Aufsammelns von Mollusken werde ich spéter noch eingehen.

Neuerdings erscheint die Chemie immer deutlicher als eine der grundlegenden
Nachbarwissenschaften unserer Préhistorie. So werden Mikroskop und Reagenzglas
zum integrierenden Riistzeug eines Ausgribers?®. Die sensible chemische Analyse
gestattet uns den Nachweis zahlreicher Nahrungsmittel und Gewiirze. Besonders auf-
schluBreich ist die Anwendung solcher Methoden in paléolithischen Kulturschichten?;
sie werden berufen sein, zur Abklarung der umstrittenen Getreidefrage der Altsteinzeit
beizutragen®®: sind die Getreidearten bei uns eingefiihrt worden oder haben sich die
Getreidesorten aus den im Spétpaldolithikum vorhandenen Wildgrésern fortentwickelt.

2 R. Gradmann, Siedelungsformen als Geschichtsquelle und als historisches Problem, Zeitschr. f. Wiirtt-
bg. Landesgesch., VII, 1943, 25 f,

22 R, Gradmann, Die Steppenheidetheorie, Geogr. Zeitschr., 39, 1933, 265—278.

2 H. Nietsch, Zur Waldsiedelungsfrage, Zeitschr. f. Erdkde., 1940, 109—116.

24 R. Lais, Die postglazialen Sedimente einer Hohle am Isteiner Klotz in Baden, Fortschr. d.Geol. u.
Palae., XI., 1932, 415 ff.

% R. Miiller-Stoll, Untersuchungen urgeschichtlicher Holzreste, Prahist. Zeitschr., 1936, 1—2. Heft.

26 W. v. Stokar, Mikroskop und Reagenzglas bei den Ausgrabungen, Nachrichtenbl. f. Dt. Vorzeit, 1937.
— Vergl. dazu die Mitteilung in: Jb. SGU, 1938, 138 /iiber die grundlegenden Forschungen von Prof. GriiB,
Berlin/.

27 W. v. Stokar, Uber die Untersuchung organischer Reste aus paldolithischen Kulturschichten, QUAR-
TAER, 11, 147 f.

28 W.v. Stokar, Die Getreidefrage im Palaeolithikum, QUARTAER, II, 101—108.
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Wertvolle Urkunden fiir die Nahrungsweise in friiheren Zeiten sind die Bodeninhalte
aufgefundener GefdBe®: Bekannt sind vor allem die Speisebeigaben in hallstattzeit-
lichen Bestattungen®’; in einer laténezeitlichen Siedlung lieB sich die Sitte des Bier-
brauens belegen?'; alamannische Gréber enthielten mehrfach Honig als Totengabe32.
Uber prihistorisches Brot liegen schon zahlreiche Abhandlungen vor33. Im iibrigen
zeigte sich bereits eine gewisse Haltbarkeit pflanzlicher und tierischer Fette, die sich
dann als Cholesterine und Phytosterine unterscheiden lassen34.

Auch die heiklen Bekleidungsfragen diirften durch mikrochemische Untersuchun-
gen gefordert werden?®. Unser Wissen iiber die als Bodenfunde meist sehr schlecht er-
haltenen Pflanzenfasern und Tierhaare ist allerdings noch nicht weit gediehen und {iber
das Farben der Stoffe sind wir recht diirftig unterrichtet. Bedeutend besser steht es
dafiir um den Stand der Forschungen zur urgeschichtlichen Gerberei. Auf diesem Gebiete
hat August Gansser-Burckhardt Grundlegendes geleistet und einen fiir die Ur-
und Friihgeschichte gleichermaBen wertvollen Hilfswissenszweig geschaffen?.

In neuerer Zeit werden ofters subtile bodenchemische Methoden®® zum Nachweis
von Siedelstellen, insbesondere mittelalterlicher Wiistungen angewandt. Schwedische
Wissenschafter arbeiteten eine der Agronomie entliehene ,, Phosphatmethode'* aus. Die
in regelméBigen Abstinden im Felde entnommenen Bodenproben werden im Labora-
torium auf ihren Phosphatgehalt untersucht. Ihre kartographisch dargestellten Er-
gebnisse zeigen dann innerhalb groBer Flachen mit durchschnittlich gleichbleibenden
Werten, Kerne von auffallend hohem Phosphatgehalt, die als Niederschldge einstiger
Siedelstellen zu deuten sind. Mit der schon weitgehend ausgebauten massenanalyti-
schen Methode kommen wir theoretisch zu einem Siedelungsspektrum aller Zeiten, in
der Praxis sind aber ihre Ergebnisse beschriankt. Als vorziigliches Beispiel seien die
schwedischen Forschungen herausgestellt; der Phosphatgehalt der Landschaften
Schonens wurde in einer groBziigigen Enquéte bestimmt und wissenschaftlich ausge-
wertet.

Von Wichtigkeit ist noch der Hinweis, daB sich die Phosphatmethode auch klein-
flichig anwenden 14Bt. Beispielsweise sind Leichenbestattungen mit vollig vom Boden
absorpiertem Knochen-Material durch eine dichte Probeentnahme in der Sohle des
Grabes, mit solchen Phosphatbestimmungen nachweisbar. Wir sind daher heute bereits
so weit, daB Knochen und Fette einer lediglich durch die Beigaben erkannten Grab-

29 R. Lais, Der élteste Suppentopf aus Baden, Bad. Vorzeit, 2, 1936, 16 f. /Scherben eines TongefBes,
gefunden in der Lehmgrube im Spuhrenloch nd. von Oberbergen (Kaiserstuhl).

80 Korreisl, E., Speisebeigaben in Griabern der Hallstattzeit Mitteleuropas, Mitt. Anthr Ges. Wien, 64,
1934, 229 f.

31 E. Frickhinger, Keltische Siedlung in Nérdlingen mit Starkbier- und anderen Lebensmittelresten,
Schwabenland, 3, 1936, 193—196.

32 P. H. Hiibner, Honig in einer alemannischen Glasschale, Bad. Fundber., 3, 1936, 451—454. — P. Ze-
netti, Grabspeisen und sonstige tierische und pflanzliche Reste aus dem alamannischen Reihengréberfeld
Schretzheim, Mannus 1942, 108 f.

3 W. R. Miiller-Stoll, Ein Brotrest aus der Laténe-Siedlung Breisach-Hochstetten, Bad. Fundber. 1937,.
91 f. Ferner: R. Bay, Prihistorisches Brot und seine Bedeutung fiir die Abkauung der Ziihne, Bull. d. Schweiz
Ges. d. Anth. u. Ethnol., 1938/39, 1 f.

34 W, v. Stokar, Uber Fette, Fettsduren und ihre Auswertung, Mannus 29, 1937,

% V. v. Stokar, Die mikroskopische Untersuchung vorgeschichtlicher Webarbeiten, Mannus, 26, 1934.

38 A. Gansser, Das Leder und seine Verarbeitung im romischen Legionslager Vindonissa, Basel 1942,

37 W. U. Guyan, Wiistenforschung /mit ausfiihrl. Lit./ Zeitschr. f. Schweiz. Geschichte, 1947.
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legung, vorlaufig einmal in giinstig gelegenen Fallen, auf chemischem wege falbar sind
(unter gewissen Voraussetzungen auch bereits auf der Grabungsstelle).

Von chemischer Seite ist dem Archéologen und namentlich dem Museumsmann
mit dem in Halle a/S. entwickelten Lackprofil3g ein Mittel in die Hand gegeben, das es
ihm erméglicht, seine Fundschichten spiegelbildlich abzuziehen und ins Museum als
Dokumente {berzufihren.

Aus dem Gebiete der Physik liegt eine bemerkenswerte Anregung zur absoluten
Zeitbestimmung vor. Es ware allerdings verfriiht, jetzt schon von irgendwie greifbaren
und iberzeugenden Resultaten zu sprechen. Das Verfahren beruht auf dem schon
lange erkannten Magnetismus der TongefaRe. Verschiedenaltrige Keramik besitzt
jeweils andere magnetische Eigenschaften. Diese sind aber fUr die urgeschichtlichen
Epochen spezifisch und wiirden daher Rickschlisse auf die zeitliche Stellung ihrer
Irdenware gestatten39.

Das Material der Feuersteine aus den palaolithischen Hohlensiedlungen und der
Steinbeile aus den Pfahlbauten ist schon vielfach nach petrographischen Gesichtspunkten
aufgearbeitet worden, meist im Hinblick auf die Frage der Herkunft der Werkstoffe40;
anderseits wurde durch planméaRige Feldarbeit faktisch der Beweis erbracht, dai? sich
die zur Herstellung von Geréten bekanntlich tberaus wichtigen Nephrite in den schotter

der Niederterrasse am Hochrhein finden41.

Beilaufig sei noch darauf verwiesen, daB auch zur Beurteilung des Verhaltnisses
von Artefakten und Naturspielen (Eolithenproblem; Schalensteine usw.) von
naturwissenschaftlicher Seite vereinzelte Beitrage vorliegen4?2.

Gewisse Anhaltspunkte Uber die flr das Geschirr verwendeten Rohstoffe lassen
sich mit dem Polarisationsmikroskop und mineralogischen Arbeitsmethoden erzielen.
Derartige Analysen urgeschichtlicher Scherben zeigen, daB in der Kaiserstuhlgegend
hergestellte GefaBe die typischen Augitkristalle vulkanischen Ursprungs enthalten.
Finden sich solche keramische Produkte anderswo, so darf auf Import aus dieser Gegend
geschlossen werden, woraus sich dann wieder interessante Hinweise auf Kultur- und
Handelsbeziehungen ergeben43.

Zur Losung der Herkunftsfrage der Metalle, also insbesondere der gewichtigen
Bronze und des Eisens eignet sich in steigendem MaRe die Spektralanalyse, welche mit
hoher Empfindlichkeit die spurenhaften Beimischungen seltener Erden und Metalle
nachzuweisen yermag. Metallurgische und chemische Untersuchungen ergaben ein-

% E. Voigt, Die Bedeutung der Lackfilm-Methode fiir die vorgeschichtliche Forschung, Nachrichtenbl.
f. dt. Vorzeit, 1935, Heft 6/7.

8 J. Koenigsberger, Zu Folgheraiters Bestimmungen des magnetischen Erdfeldes aus der Magnetisierung
gebrannter Tongegenstiande, Gerlands Beitr. z. Geophysik, Leipzig 1935, 51 f.

R.Bock und L.Franz, Ein naturwissenschaftliches Hilfsmittel zu vorgeschichtlichen Chronologie?,
Nachrichtenbl. f. dt. Vorzeit, 1937, 65 f.

0 Higi, Th., Beobachtungen an Steinwerkzeugen, Ecl. geol. helv. 38, 2, 1946, 417 ff. — Wetzel 0., Mi-
kropalaeontologische Untersuchungen an baltischem Feuerstein, QUARTAER, |||, 121—131.

“ E. Gershach, Nephrite in der Niederterrasse des Hochrheins und ihre Bearbeitung, Bad. Fundber.
1937, 66—68.

%2 P. sarasin, Naturbildungen vom Typus palaeolithischer Steinwerkzeuge, Verh. Schweiz. Natf. Ges.
Basel, 1927, 62—74.

4 R. Lais, Zur vor- und friilhgeschichtlichen Besiedlung des nordlichen Kaiserstuhlvorlandes, Bad.
Fundber., 1937,66—68.
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