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Das Siidost-Vomitorium des Theaters von Augst —

Befunde zum antiken Gewdolbebau

Thomas Hufschmid

Zusammenfassung

Ausgehend von der Befunddokumentation aus den 1920er und 1930er
Jahren sowie den heute noch am Bauwerk erhaltenen Befunden Idsst
sich die Architektur des Stidost-Vomitoriums des flingeren szenischen
Theaters von Augusta Raurica weitgehend rekonstruieren. Die Uber-
deckung des Vomitoriums bestand aus einem schrig abfallenden,
gestaffelt verlaufenden TuffSteingewdibe, dessen Schub im Miindungs-
bereich zur cavea von einem tiefen, horizontal gelagerten Werkstein-
bogen abgefangen wurde. Wiihrend sich vom Tuffsteingewdlbe noch
deutliche Reste am Bauwerk selbst erhalten haben, liess sich die Kon-
struktion des Werksteinbogens nur noch indirekt tiber Quadernegative
im angrenzenden Kalksteinmauerwerk erschliessen. Bemerkenswert
sind verschiedene, bis in moderne Zeit erhalten gebliebene Baudetails,
die darauf hinweisen, dass die rdmischen Baumeister auch in unseren
Breitengraden der Statik ihrer Gewdibekonstruktionen besondere Auf-
merksamkeit schenkten. Speziell die Machart der Bogenauflager zeigt,

Dokumentationslage

Bereits Katl Stehlin und Rudolf Laur-Belart haben die zum
Teil erstaunlich gut erhaltenen Baubefunde im Siidost-Vo-
mitorium des Augster Theaters untersucht und dokumen-
tiert!. Speziell der wichtigen Zone, in der das Vomitorium
in den Bereich der caver miindet, wurde dabei besondere
Aufmerksamkeit zu Teil (Abb. 1; 2). Im Sommer 1927 wur-
de der Baubefund der stidlichen Vomitoriumswange (MR
101/278) erstmals von K. Stehlin freigelegt, vermessen
und zeichnerisch festgehalten. Nebst den damals noch in
situ befindlichen stidlichen Ansdtzen des Tuffsteingewdl-
bes dokumentierte K. Stehlin auch detailliert die heute
durch die modernen Restaurierungen grosstenteils ver-
schwundenen Negativabdriicke det Wangenquader aus
dem offenen Miindungshereich (Abb. 3). Erst in den Jah-
ren 1939-1941 erfolgte die vollstindige Freilegung des Vo-
mitoriums durch R. Laur-Belart sowie die darauf folgende
Teilrekonstruktion der Uberwdlbung mittels einer Beton-
konstruktion. Wihrend dieser Kampagne wurden auch
erstmals die Uberreste des ndrdlichen Gewdlbeabgangs (bei
MR 95) zeichnerisch und fotografisch dokumentiert (vgl.
Abb. 11).

Die von der Theaterbauhiitte im Jahr 2000 durchge-
fihrten Nachgrabungen und Bauabklarungen prizisieren
nun die Baubeobachtungen K. Stehlins und R. Laur-Belarts
und ermdglichen ein besseres Verstindnis der alten, zum
Teil recht detaillierten Aufzeichnungen (Abb. 4)2. In Bezug
auf die Bauabklirungen waren uns allerdings Grenzen ge
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dass dernt antiken Architekten der genaue Krifteverlauf innerhalb eines
Gewdlbebogens, die Kettenlinie sowie die damit verbundenen stati-
schen Risiken bekannt waren. Das Bestreben, durch entsprechende
bautechnische Massnahmen mdglichen Schiiden an der Gewdilbe-
struktur vorzubeugen, ldsst sich am Baubefund ablesen. Um die De-
formationen an den Gewdlben mdglichst gering zu halten, wurde der
Konstruktion der Widerlager, der Frage der Kraftableitung sowie dem
Problem der Bogenauflast besondere Aufmerksamkeit geschenkt. Eine
wahrscheinliche Reparatur am Nordwestteil der Tuffsteiniiberwdlbung
zeigt allerdings, dass trotz der sorgfiltiy ausgefiihrten, statisch durch-
dachten Konstruktion bereits in antiker Zeit Schiden an der Vomito-
riumstiberwilbung entstanden sind.

Schlasselworter
Augst/BL, Augusta Raurica, Baustatik, Bautechnik, Gewdlbebau, Of-
fentliche Bauten/Theater, Romtische Epoche, Werksteintechnik.

setzt, da lediglich ein Teil der Rekonstruktion von 1940/41
entfernt wurde. In Folge des schlechten Zustands des Stein-
materials musste der von R. Laur-Belart etrichtete Miin-
dungsbogen aus Buntsandstein vollstandig erneuert werden.
Dabei wurde die Gelegenheit genutzt, den filschlicher-
weise in Kleinquaderwerk ausgefiihrten Bogen zu korrigie-
ren und durch einen auf der Basis der neuesten Erkennt-
nisse rekonstruierten Werksteinbogen zu ersetzen (Abb. 5).
Im Bereich des hinter dem Mindungsbogen liegenden
Tonnengewodlbes aus Beton wurde auf ein dhnliches Vor-
gehen verzichtet, da sich durch den ausreichend guten Er-
haltungszustand der Betonkonstruktion ein Abbruch nicht
rechtfertigen liess3.

1 K. Stehlin, Theater zu Augst — Band 2, Ausgrabungen von 1907-
1935, 67; 70 f. (unpubl. Manuskript [Standort: Staatsarchiv Basel-
Stadt, Sign. PA 88, H 3¢ bzw. Kopie im Archiv Ausgrabungen
Augst/Kaiseraugst]); Dokumentation zur Grabung Augst 1939.59
(Standort: Archiv Ausgrabungen Augst/Kaiseraugst).

2 Vgl Th. Hufschmid/G. Matter, Sondierungen und Baudokumen-
tation im Jahre 2000. In: Th. Hufschmid/G. Matter/M. Horisber-
ger, Das romische Theater von Augst: Sanierungs- und Forschungs-
arbeiten 2000. Jahresber. Augst u. Kaiseraugst 22, 2001, 135-145
bes. 136 ff. — Fiir zahlreiche Diskussionen und Anregungen sowie
die kritische Durchsicht des Manuskripts bin ich an dieser Stelle
Ines Horisberger und Hans $itterlin zu Dank verpflichtet.

3 Zudenjingsten Restaurierungsmassnahmen vgl. M. Horisberger,
Die Sanierungsarbeiten im Jahre 2000. In: Hufschmid/Matter/Ho-
risberger (Anm. 2) 145 ff.
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Abb. 1: Augst, Theater. Grundrissplan (jtingste Bauphase) mit Lage des Siidost-Vomitoriums (hellgrau). M. ca. 1:700.

Hinweise zu den Bodenniveaus

Der Verlauf des Gehniveaus im Vomitorium lisst sich mit
Hilfe der erhaltenen Schwellen und der Spuren am Kalk-
steinmauerwerk der Wangenmauern zuverlassig rekon-
struieren. Den einen Fixpunkt bildet der in situ verbliebene
Rest einer Buntsandsteinschwelle (Abb. 2,6) in der inneren
Peripheriemauer MR 56, der an dieser Stelle fiir die Ober-
kante des Gehhorizonts eine Hohe von 292,42 m {i. M.

4  Dokumentation zur Grabung Augst 1992.55, Plan-Nr. 1992.55.
600.078.001/002 (Standort: Archiv Ausgrabungen Augst/Kaiser-
augst}).

5  Die Bedeutung des Verlaufs der rot ausgezogenen Fugen hin-
sichtlich der Lage der Bodenniveaus des Dritten Theaters wurde
bereits von Fritz Frey zu Beginn des 20. Jahrhunderts erkannt (F.
Frey, Technik und Bedeutung der Morteltugen an rdmischen Mau-
ern in Augusta Raurica. Korrbl. Gesamtver. Dt. Gesch.- u. Altver.
54, 1906, Sp. 421-425 bes. 424 £.). — Rot ausgezogene Fugenstri-
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festlegt?. Von hier fillt das Niveau rampenartig mit einer
Neigung von 4,2° (resp. 9,3%) kontinuierlich zum Miin-
dungsbereich hin ab (vgl. Abb. 14). Der Verlauf korres-
pondiert mit dem unteren Abschluss des rot bemalten Fugen-
strichs an den Wangenmauern, der anstelle eines Verputzes
den schlichten Wanddekor des Vomitoriums darstellte (Abb.
6)5. Im Miindungsbereich zur cavea markiert eine zweite
Buntsandsteinschwelle auf der Hohe von 291,00 m . M.
(Abb. 2,2) den Ubergang vom iiberwdlbten zum offenen

che als Wanddekor sind bei gallo-rdmischen Theaterbauten ver-
schiedentlich belegt, vgl. etwa das Theater von Alesia (A. Olivier/
E. Rabeisen, Alesia. In: Les théatres de la Gaule romaine. Doss.
Hist. et Arch. 134, 1989, 58-63 bes. 63), das Semi-Amphitheater
von Grand (A. Olivier, L’architecture del'amphithéatre de Grand.
In: Grand, I'amphithéatre gallo-romain [Epinal 1993] 69-83 bes.
77) oder das Amphitheater von Avenches (freundliche Auskunft
von Philippe Bridel, Avenches).
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Abb. 2: Augst, Theater. Siidost-Vomitorium mit Lage der erhaltenen Bau-
strukturen. M. 1:200.
1 Mimdungshereich zur cavea mit Negativabdriicken der Gewdn-
dequader
2 Reste vont Buntsandsteinschwellen
Tuffkeilsteine der Vomitoriumstiberwilbung
4 Kalkstein-Abmauerungen der Gewdlbewiderlager, entspricht dem
oberen Teil von MR 95 resp. MR 101/278
5 Sorgfiltig gesetzte Kalkbruchsteine als Auflast am Gewdlbefuss
6  Buntsandsteinschwelle in der inneren Peripheriematier.

W

Bereich des Vomitoriums. Konstruktiv handelt es sich da-
bei um eine Doppelschwelleé. Eine aus einem einzigen Block
gefertigte, grob gespitzte Unterlagsschwelle dient dabei als
Riegel zwischen den beiden Vomitoriumswangen (Abb. 7).
Treppenartig darauf gesetzt findet sich eine zweite, fein
gespitzte, aus mindestens zwei Quadern zusammengesetz-
te Schwelle mit einem rund 5 cm hohen Anschlag, von der
K. Stehlin noch einen Quader in Fundlage angetroffen
hat’. Die der cavea zugewandte Seite dieses Schwellen-

steins ist fein bearbeitet und weist darauf hin, dass auf die-
set Seite urspriinglich noch weitere Quader angestossen
haben, so dass im nicht {iberwo6lbten Teil des Vomitoriums,
zwischen der Schwelle und dem Halbrund der Sitzstufen,
ein Bodenbelag aus (Sand-)Stein rekonstruiert werden kann
(vgl. Abb. 17; 18). Unklar bleibt die Beschaffenheit des
rampenartigen Gehniveaus im tiberwdlbten Teil. Hinweise
flir einen Belag aus Steinquadern liessen sich keine finden.
Ein von K. Stehlin 1927 dokumentierter, auf die Unter-
lagsschwelle des Miindungsbereichs ziehender Martelbo-
den hat sich bei den jiingsten Nachgrabungen als Teil eines
ausgedehnten, durch das ganze Vomitorium reichenden,
stark mortelhaltigen Bauhorizonts erwiesen (vgl. Abb. 3)8.

6 Das System der Doppelschwelle, bestehend aus einer Unterlags-
schwelle (290,75 m {i. M.)und dem darauf gesetzten, eigentlichen
Schwellenstein (291,00 m . M.) ist, in unterschiedlicher Ausfor-
mung, im Augster Theater an verschiedenen Orten anzutreffen
(so beispielsweise auch in den aditus). Die Quader im Stidost-Vo-
mitorium sind 1939 félschlicherweise als Fuss einer Treppe inter-
pretiert worden (R. Laur-Belart, Zur Konservierung und Rekon-
struktion des rdmischen Theaters von Augusta Raurica. Basler
Zeitschr. Gesch. u. Altkde. 42, 1943, 79-101 bes. 90 f.}. Da R. Laur-
Belart aufgrund eines falsch verstandenen Befunds im Sitzstufen-
bereich des zweiten Rangs der Auffassung war, die so genannte
«<untere Diazomamauer» (MR 41} sei urspriinglich 1,1 m hoher
gewesen, drangte sich fiir ihn eine Deutung der Sandsteinquader
als Teil einer Treppe geradezu auf. Der grobe Behau der Unter-
lagsschwelle schliesst allerdings eine Interpretation als Treppen-
stufe eindeutig aus (vgl. Abb. 7). Ausserdem haben die Bauun-
tersuchungen der letzten Jahre gezeigt, dass die urspriingliche
Erhaltungshohe der «unteren Diazomamauer» mit der Aufmaue-
rungshohe in antiker Zeit iibereinzustimmen scheint. Uber der
Mauer muss einst ein Umgang aus Sandsteinplatten verlaufen
sein, an dessen riickwirtigem Ende eine Glrtelmauer (praecinctio)
den von R. Laur-Belart konstatierten Sprung von 1,1 m iiber-
briickt hat. Die Baubefunde zeigen deutlich, dass bei den Vomi-
torien die Gilirtelmauer durchbrochen wurde, das Bodenniveau
an dieser Stelle also horizontal verlief (vgl. Abb. 3; 17).

7 Stehlin (Anm. 1) 67. Der Quader ist bei den Rekonstruktionsar-
beiten von 1940/41 abgehoben und neu gesetzt worden. Bedau-
erlicherweise wurde in diesem Zusammenhang der erwdhnte An-
schlag abgearbeitet, da er sich schlecht in die Rekonstruktion der
postulierten Treppe integrierte. — Auch bei der neuen Rekon-
struktion des Miindungsbereichs gibt dieser Anschlag Rétsel auf.
Als Tiranschlag macht er an der besagten Stelle wenig Sinn, zu-
mal sich auch keinerlei Hinweise auf Drehpfannen oder Tiiran-
geln getunden haben. Ausserdem konnte eine Tir an dieser Stel-
le nicht hsher als 1,1 m gewesen sein, andernfalls wiirde sie sich
wegen der Walbung des Bogens nicht &ffnen lassen. Vielleicht
hat der Anschlag als «Rinne» zum Sammeln des in dieser Zone
eindringenden Meteorwassers gedient, das durch einen im heute
verschwundenen, zentralen Bereich der Schwelle gelegenen Ab-
fluss abgefiihrt worden wire. Spuren eines solchen hypotheti-
schen Wasserabflusses liessen sich bei unseren Sondagen im Jahr
2000 keine finden. Allerdings konnte ein solches Drainagesystem
durchaus beim Raub der Bodenplatten des Eingangs zerstort wor-
den sein. (Fiir Diskussionen und die Méglichkeit einer solchen
Interpretation bin ich Hans Siitterlin zu Dank verpflichtet.)

8 Stehlin (Anm. 1} 67; Hufschmid/Matter (Anm. 2} 139.
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Abb. 3: Augst, Theater. Siidwange des Siidost-Vomitoriums, Ansicht, AufSicht und Detailschnitt. Umzeichnung und Beschriftung nach der Banaufnahme von
Karl Steklin aus dem Jahr 1927. Die Kalksteinlagen des Mauerwerks sind schematisch wiedergegeben. M. 1:60 (Detailschnitt 1:20).
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Zu erwigen wire im iiberwdlbten Teil nebst einem Stein- stein bot als Gewdlbestein vielféltige Vorteile. Einerseits
platten- oder Mdrtelboden meines Erachtens auch ein Bo- erhielt das Gewdlbe durch die Verwendung dieses Stein-
denbelag aus Holz oder aus festgestampftem Kies, 2hnlich materials ein verhdltnismassig geringes Eigengewicht, so
einem Strassenkoffer. dass die Druckbelastung auf die Wangenmauern des Vo-

mitoriums nicht ibermissig stark wurde, andererseits liess
sich der Tuffstein leicht mit der Sage bearbeiten und so mit

Die Vomitoriumsiiberwolbung

Spuren am Bauwerk

9  Derin Augusta Raurica verwendete Quelltuff ist in rémischer Zeit
Die Uberdeckung des Vomitotiums bestand aus konisch unter anderem an der Uferzone unterhalb von Rheinfelden/AG
verlaufenden Tonnengewdlben, die von der Peripherie zur abgenautworden. (B Renzel . Antikesteingewinnyngdm. Hochs
Caveamiindung hin SChIéig abfielen (Vgl Abb. 14). Als rheintal. Eine Ubersicht fiir die Gegend zwischen Basel und Rhein-

) ) felden. In: R. Ebersbach/A. R. Furger/M. Martin/F. Miiller/B. Riitti
Baumaterial fanden durchschnittlich 40 cm tiefe Keilsteine [Hrsg.], MILLE FIORL. Festschr. Ludwig Berger. Forsch. Augst 25

aus Kalktuff Verwendung?. Der leichte und weiche Tuff- [Augst 1998] 185 ff. bes. 187 mit Abb. 2; 190 mit Abb. 5).
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Abb. 4: Augst, Theater. Sitdost-Vomitorium, AufSicht auf den 1999 freigelegten Baubefiind im Miindungsbereich zur cavea.

Abb. 5: Augst, Theater. Stidost-Vomitorium, Mitndungsbereich zur cavea, It
Jahr 2000 nach den neuesten Forschungsergebnissen errichtete Rekonstruk-
tion des Werksteinbogens als Ersatz des schadhaften, 1940/41 durch Rudolf
Laur-Belart rekonstruderten Bogens (ausgefilhrt von Steinmetz Gregor Bucher,
unter Anleitung von Bildhauermeister Markus Horisberger).

geringem Aufwand zu passgenauen, keilférmigen Quadern
zurichten.

Spuren der Tuffsteiniiberwodlbung haben sich aus-
schliesslich im unteren, zwischen den so genannten «Dia-
zomamauern» (MR 41 und MR 207) liegenden Abschnitt
des Vomitoriums erhalten (vgl. Abb. 2,3). Hier sind beid-
seits iiber den Wangenmauern Reste der untersten Tuff-
steinreihen, mit den Bogenanfingern, in sifu erhalten ge-
blieben (Abb. 8-10)10. Vor allem an der Nordwange konnte
R. Laur-Belart diese Tuffsteinreihe noch iiber eine Linge
von fast 2 m verfolgen (Abb. 8). Der Kimpfer wird durch ei-
ne Lage von schrig gesetzten, 6-8 cm dicken, plattigen
Kalksteinen gebildet, deren Haupt im Verhéltnis zur Scha-
le der Wangenmauern um 8-10 cm zuriickversetzt ist (Abb.
8; 11). Die plattigen Steine ergeben ein perfektes Auflager
fiir den Fuss des Gewdlbes und gewihrleisten eine zuver-
lassige Ableitung des seitlich wirkenden Gewdlbeschubs
in den massiven Mauerkorper aus Kalkgussmauerwerk (Abb.
12). Der erwihnte rund 10 cm tiefe Absatz am Ubergang
von der Wangenmauer zum Kampfer ist wohl am ehesten

10 Stehlin (Anm. 1); Grabung 1939.59 (Anm. 1}.
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Abb. 6: Augst, Theater. Nordwange des Siidost-Vomitoriums it pietra rasa- Abb. 7: Augst, Theater. Siidost-Vomitorium, Miindungsbereich zur cavea.

dhnlicher Wandbehandlung und rot ausgezogenem Fugenstrich. Der Aus- Grob behauene Unterlagsschwelle aus Buntsandstein des doppelten Schwel-
schnitt stammt aus der Zone des antiken Bodenniveaus, das mit der Unter- lensysterns. Der feiner behautene Randstreifen am oberen Ende dient zum Auf-
kante des Fugenstrichs (Bildmitte) korrespondiert. setzen der oberen, auf Sicht gearbeiteten Schwelle. Der Quader in der linken

oberen Ecke ist modern und wurde 1940/41 von Rudolf Laur-Belart versetzt.

Abb. 8: Augst, Theater. Siidost-Vomitorium, Nordwange mit fast vollstindig erhaltenemn Wanddekor (pietra rasa-dhnliche Fugenbehandlung und rot bernal-
ter Fugenstrich}, Zustand nach der Freilegung 1939. Im oberen Bildteil die erhaltenen Uberreste des schrig verlatifenden Tuffsteingewilbes. Erkermbar sind die
geneigte Bettung mit den plattigen Kalksteinen des Kimpfers und den dariiber liegenden Tuffkeilsteinen der Anfingerreihe. Bei den drei letzten Tuffkeilen links
und den darunter erkennbaren Ziegelplatten handelt es sich um eine antike Reparatur.

als Auflager fiir das Lehrgertist der Gewdlbeschalung zu ren, ehe sie dann, vor dem Aufsetzen des Gewdlbes, zusitz-
interpretieren. Uber dem Absatz liessen sich die Schalungs- lich auf dem Boden des Vomitoriums abgestiitzt wurden
elemente verhiltnismassig einfach montieren und justie- (vgl. Abb. 13,b).

132 Theater: Befunde zum antiken Gewélbebau



Abb. 9: Augst, Theater. Sildost-Vomitorium, Stidwange mit ansteigenderm Gewdlbeauflager des TuffSteingewdibes, Zustand nach der Freilegung 1939. Im obe-
rent Bildteil ist deutlich die getreppt ansteigende Widerlagermauer erkenmbar. Davor, im Bereich der Mauerschale erodiert, der Bettungskeil fiir die Kimpferreihe.
Links sind noch drei Tuffkeilsteine der Anfingerreihe zu erkennen (vgl. Abb. 10) sowie Reste der Kalksteinfiillung zur Verstirkung der Auflast fiber den Bogen-
schenkeln.

| A LN AL e e i i

Abb. 10: Augst, Theater. Stidost-Vomitorium, Siidwarige mit ansteigendem Gewdlbeauflager des Tuffsteingewdlbes, Detail zu Abb. 11, Zustand nach der Frei-
legung 1939. Reste von drei Tuffkeilsteinen der Anféingerreihe in situ. Die plattigen Kalksteine des Kédmpfers sind grosstenteils weggebrochen. Im Hintergrund
das Haupt der Widerlagermauer. Die Kalkbruchsteine zwischen dem Widerlager und den Tuffkeilen gehdren zur Kalksteinfiillung, die zur Verstirkung der Auf-
last tiber den Bogenschenkeln eingebracht worden ist.

Theater: Befunde zum antiken Gewélbebau 133
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Abb. 11: Augst, Theater. Nordwange des Siidast-Vomitoriums, erhaltene
Uberreste der Tuffsteiniiberwolbung. Umzeichnung nach der Bauaufnahme
von Rudolf Laur-Belart aus dem Jahre 1940. M. 1:50.

1 Auf Sicht gearbeitete Mauerschale der nordlichen Vomitoritms-
wange; opus vittatum mit pietra rasa-dhnlicher Oberfliichenbe-
handlung und halbrundem, rot ausgezogenem Fugenstrich

2 Kdampfer bestehend aus zum Bogenzentrum hin schriig gesetzten,
plattigen Muschelkalk-Handguadern

3 Ansatz der Tuffsteiniiberwilbung; Gewdlbeanfinger (Kampfer-
steine) aus ca. 40 cm tiefen, gesigten Quadern aus Quelltuff. Nei-
gung zum Milndungsbereich hin ca. 18°

4 Gewdlbereparatur: grobe Bruchsteine aus Muschelkalk anstelle
der Kalksteinplatten des originalen Kimpfers

5  Gewdlbereparatur: Kdampfer aus Ziegelplatten, rund 10 cm itber
dem originalen Kimpfer aus Kalksteinplatten legend

6 Gewdlbereparatur: Gewdlbeanfinger (Kampfersteine) aus ca. 60 cm
tiefen, gesdgten Quadern aus Quelltuff. Neigung zum Miindungs-
bereich hin ca. 14°

7 Innachromischer Zeit eradierte Bereiche der Mauerschale.

Hinweise auf Reparaturarbeiten am Tuffsteingewdlbe

An der Nordwange ldsst sich auf einer Linge von ca.
1,20 m eine auffillige Unregelmaéssigkeit in der oben be-
schriebenen Kiampferzone des Gewdlbes feststellen. Die un-
terste Tuffsteinlage setzt hier 10 ¢cm hoher an und liegt an-
statt auf plattigen Kalksteinen auf Ziegelplatten auf (Abb. 11;
12). Statt der iiblichen Einbindtiefe von rund 40 ¢cm wei-
sen die Tuffkeilsteine an dieser Stelle ca. 60 cm Tiefe auf
und die Gewdlbeneigung betrigt lediglich 14° anstelle der
sonst feststellbaren 18° (Abb. 11). Betrachtet man den Ge-
wolbequerschnitt, so fallt auf, dass auch das Auflager des
Gewbdlbes auf die Wangenmauern eine deutlich steilere
Neigung (nidmlich 18%) besitzt als die an anderen Stellen
messharen 12° (Abb. 12). Dort, wo liblicherweise der Kamp-
fer aus Kalksteinplatten aufsetzt, ist in der besagten Zone
eine Reihe von unregelmissigen Kalkbruchsteinen festzu-
stellen, die dafiir sorgt, dass das Auflager um die erwiahn-
ten rund 10 ¢m nach oben rutscht. Ganz offensichtlich
liegt hier eine antike Reparatur des Gewdlbes vor. Mit die-
ser lokalen Massnahme scheint eine zumindest den Ge-
wolbefuss betreffende Beschidigung des Tuffsteingewol-
bes repariert worden zu sein, wobei Keilsteine mit einer
grosseren Einbindtiefe verwendet wurden und Ziegelplat-
ten als Ersatz fur den Kalksteinkdmpfer dienten.
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Abb. 12: Augst, Theater. Schematischer Querschnitt durch das Gewlilbe des
Siidost-Vemitoriums. Die gestrichelten Pfeile zeigen den Krdfteverlauf inner-
halb des Gewdlbebogens auf, die schwarzen Pfeile markieren die Auflast iiber
dern Gewidilberiicken. M. 1:50.
1 Gewdlbebogen aus konisch zugesigten Keilsteinen aus Quelltuff
2 Yon Rudolf Laur-Belart 1939 noch in situ angetroffene doppelte
Tuffsteinlage am Gewolbefuss, ca. 40 cm tief. Der Anfinger setzt
mit einer Neigurig von 12° auf dem Kdmpfer auf, die Fugen ver-
laufen am Gewdlbefuss parallel und nicht radial; beide Mass-
nahmen dienen wohl zur Verbesserung der Kraftableitung
3 Kampfer aus Muschelkalkplatten, ebenfalls mit einer Neigung
von 12° auf den Wangenmauern aufliegend. Die Quaderstirn ist
urm ca. 8-10 e von der Flucht der Wangenmauer zuriickversetzt,
um eine Auflagerfliiche fiir das Lehrgeriist der Gewdlbeschalung
zu schaffen
4 Kalksteinabmauerung als Widerlager fiir die Gewdlbekonstruk-
tion
5  Auffiillung aus Bauschutt und Kalkbruchsteinen zwischen dem
Gewiilberiicken und den Sitzstufen. Im Schenkel- und Fussbereich
fanden zur Vergrdsserung der Auflast sorgfiltig gesetzte, grosse
Kalkbruchsteine Verwendung
6  Bereich der Gewdlbereparatur: Gewdlbeanfinger (Kidmpferstein)
aus Quelltuff, ca. 60 cm tief. Der Anfidnger setzt mit einer Nei-
gung von 18° auf dem Kdmpfer auf
7 Bereich der Gewdlbereparatur: Kimpfer aus Ziegelplatten, eben-
falls mit einer Neigung von 18° auf den Wangenmauern aufliegend
8  Sitzstufen aus Buntsandsteinguadern.

Aufbau der Gewdélbekonstruktion

Sowohl die Kalksteinplatten des Kampfers als auch die da-
rauf ruhenden Tuffsteinquader setzen nicht horizontal,
sondern leicht geneigt mit einem Winkel von 12° auf den
Wangenmauern auf'!. Dieses schrige Auflager ist statisch

11 ImBereich der erwdhnten Reparatur betrdgt der Auflagewinkel 18°.



B S S
STy

a | 0

r

Abb. 13: Augst, Theater. Siidost-Vomitorium, Bauabfolge bei der Errichtung der Vomitoriumsiiberwilbung. Ohne Massstab.

a  Errichten der Wangenmauern und der Widerlagermauern

b Aufbau des Lehrgeriists, das knapp auf den Wangenmauern aufliegt und zusdtzlich auf dem Boden abgestiitzt ist. Aufmauern des Bettungskeils und

Einsetzen des Gewdlbes aus keilformig zugesdgten TuffSteinen

¢ Einbringen der Filllschichten iiber dem TuffSteingewdlbe. Mindestens im Bereich der Gewdlbeschenkel finden dabei schwere Kalkbruchsteine Ver-
wendung, die zum Teil sorgfiiltiy gesetzt werden. Uber den festgestampften Fiillschichten werden direkt die aus grossen Buntsandsteinquadern ge-

hauenen Sitzstufen versetzt.

motiviert, es verbessert die Kraftableitung auf die seitli-
chen Widerlager und verringert die Gefahr von Schiden
im statisch stirker beanspruchten Kampferbereich des Ge-
wolbes (Abb. 12)12, Parallel zum Gewdlbeauflager und zur
Gebiudeperipherie hin getreppt ansteigend verlauft ca. 70
cm von den Wangenmauetn zuriickversetzt ein sorgfiltig
gefiigter Mauerkdrper, der einerseits als Widerlager fiir das
ansteigende Tuffsteingewdlbe, andererseits als Auflast fiir die
Kimpferzone diente (Abb. 2,4.5; 12)13. Der Zwischenraum
zwischen den rund 40 cm tiefen Tuffkeilsteinen und den
Widerlagermauern war vorwiegend mit Kalkbruchsteinen
verfiillt (Abb. 2,5). Hierbei handelt es sich um einen Teil
des Flllmaterials, das zwischen dem Tuffsteingewdlbe und
den steinernen Sitzstufen eingebracht war. In der Regel be-
steht dieses Fiillschichtpaket aus Bauschutt (zumeist Kalk-
steinabschldge und Mortel) oder lehmigem Kies. Dass im
vorwiegenden Fall grosse, schwere Kalkbruchsteine, in der
Fusszone sogar sorgfiltig gesetzt, zum Einsatz kamen, deu-
tet auf eine bewusste Materialwahl hin. Vermutlich sollte
die Steinpackung nebst der erwdhnten Auflast durch die
Widerlagermauern zusdtzliches Gewicht auf die Bogen-
schenkel bringen, um so allzu starken Verformungen des
Gewdlbes entgegenzuwirken. Eine Massnahme, die, in un-
terschiedlicher Ausprigung, bei antiken Bauten héufig an-
zutreffen ist'4.

Aufgrund des erhaltenen Aufbaus der Gewdlbewider-
lager lasst sich der Bauablauf bei der Errichtung des Ge-
wdlbes in groben Ziigen rekonstruieren (Abb. 13). Zusam-
men mit der Errichtung der Vomitotriumswangen erfolgte
auch die Aufmauerung der zur Peripherie hin getreppt an-
steigenden, grob gemauerten Widerlagermauern (vgl. Abb.
9), die nach einem horizontalen Absatz von rund 70 cm
hinter der Schale der Wangenmauern vertikal aufsteigen
(Abb. 13,a). Mit diesem Vorgehen liess sich die Schneise
des Vomitoriums bis zur Unterkante der Sitzstufen defi-
nieren, ohne dass bereits die Uberwolbung ausgefithrt

werden musste. Dies ermdglichte in einer ersten Etappe
ein ziigiges Auffithren der einfachen Kalksteinmauern bis
auf ihre endgiiltige H6he. Technisch aufwindigere Arbei-
ten, wie sie der Gewolbebau zweifellos darstellt, konnten
dadurch zu einem spiteren Zeitpunkt getrennt ausgefiihrt
werden's. In einer zweiten Etappe, nachdem die Baustelle
entsprechend umgeristet und moglicherweise auch Spezial-
handwerker herbeigezogen worden waren, erfolgte das
Einsetzen der Gewdlbekonstruktion. Am Anfang dieser Ar-
beiten stand die Ertichtung des holzernen Lehrgertists, das
zur Stabilisierung zwar leicht auf dem Absatz tiber den
Wangenmauern auflag, zur Ableitung der eigentlichen Last
aber mit Sicherheit auf dem Vomitoriumsboden abgestellt
gewesen sein muss. Bevor nun mit dem Aufbau des Ge-

12 Zu den Druckspannungen und zum Bruchmoment bei Bogen-
konstruktionen vgl. C. F. Giuliani, L'edilizia nell’antichita (Rom
1995} 73 ff,; ]. Heyman, The stone skeleton. Structural engineer-
ing of masonry architecture (Cambridge 1995) 12 ff; R, Mark
(Hrsg.), Vom Fundament zum Deckengewolbe. Grossbauten und
ihre Konstruktion von der Antike bis zur Renaissance (Basel 1995)
76 f.; J.-P. Adam, La construction romaine. Matériaux et tech-
niques (Paris 1989%) 181 mit Abb. 394-395.

13 Giuliani (Anm. 12) 74 f. mit Abb. 3,16. Technisch gesehen ist die
Widerlagermauer vergleichbar mit den Fialen der gotischen Ka-
thedralen. Zur statischen Bedeutung der Fialen vgl. Heyman
(Anm. 12) 88 ff.

14  Zum Nutzen der Belastung des Gewdlbefusses vgl. Mark (Anm.
12} 77; Giuliani (Anm. 12) 74; Adam (Anm. 12) 181 mit Abb. 395.

15 Finen weiteren Hinweis auf eine klare Etappierung des Bauablaufs
liefern die im Jahre 2000 festgestellten Baufugen an der so ge-
nannten «oberen Diazomamauer» (MR 201). Die Fugen legen nahe,
dass zuerst der Vomitoriumsbereich mit den Entlastungsbogen
und MR 207 fertiggestellt wurde, ehe die bogenfdrmig verlaufen-
den Mauerziige MR 54 und MR 233 erstellt wurden. Die «obere
Diazomamauer» scheint somit primér ein stabilisierendes Element
innerhalb der Keile darzustellen.
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Abb. 14: Augst, Theater. Langsschnitt durch das Sitdost-Vomitorium. M. 1:100.

2, prescinciio SUMME Caves

1 Werksteinbogen aus Buntsandstein im Miindungsbereich zur cavea, dient als Widerlager fiir die schrig ansteigenden Tuffgewdlbe

Gewdlbe aus Tuffstein, Bereich der secunda cavea
Gewdlbe aus Tuffstein, Bereich der summa cavea

Sitzstufen aus Buntsandsteinguadern
GiirteImauer der 2. praecinctio.

N AW

wolbes begonnen werden konnte, wurde vorab beidseits
auf dem Absatz zu Fiissen der Widerlagermauern ein Bet-
tungskeil aus Kalksteinen mit reichlich Mértelbindung ge-
mauert, der ein schriages Auflager des Gewdlbebogens er-
mdglichte. Erst jetzt erfolgte der Aufbau des Gewdlbes aus
sorgfiltig zugesdgten Tuffkeilsteinen (Abb. 13,b). Die letz-
te Etappe beinhaltete das Einbringen der Auffiillung tiber
der Gewdlbeaussenseite, wobei, wie erwihnt, mit einer
entsprechenden Auswahl des Fiillmaterials den statischen
Gegebenheiten der Gewdlbekonstruktion Rechnung ge-
tragen wurde. Direkt auf die festgestampften Fiillschich-
ten, ohne zusétzliche Fundamentierung, wurden am Schluss
die aus grossen Buntsandsteinblocken gefertigten Sitzstu-
fenquader versetzt (Abb. 13,c).

Rekonstruktion der Vomitoriumsiiberwdlbung (Abb. 14)
Die in situ verbliebenen Tuffkeilsteine erlauben, zusam-

men mit den Kalksteinen der Kampferlinie, eine Rekon-
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Auffiillung aus Bauschutt und Kalkbruchsteinen zwischen dem Gewdlberiicken und den Sitzstufen
Niveausprung zwischen den beiden Abschnitten der Vomiteriumstiberwilbung

struktion des Neigungswinkels des Tuffsteingewolbes, der
ca. 18° betrdgt (Abb. 11)16. Aufgrund der Platzverhiltnisse,
die beim erwihnten Neigungswinkel von 18° ausreichend
sind, kann wohl zu Recht, wie dies bereits R. Laur-Belart
vorausgesetzt hat, von einem Tonnengewdlbe mit halb-
kreisfdrmigem Querschnitt ausgegangen werden'!?. Zu be-
merken ist allerdings, dass gemaiss der Bauaufnahme von
R. Laur-Belart die beiden untersten Tuffkeilsteine keinen
radialen, sondern einen parallelen Fugenverlauf aufwei-

16 Im Bereich der mutmasslichen Reparatur betragt die Gewdlbe-
neigung lediglich 14°.
17 Laur-Belart (Anm. 6) 7 mit Anm. 22.
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sen (Abb. 12)18. Typologisch handelt es sich um ein koni-
sches Gewdlbe mit schriagem Auflager!®, ein Typ, der auf-
grund der im Gebaudegrundriss auftretenden Kreisformen
vorwiegend bei Theater-, Amphitheater- und Zirkusbau-
ten anzutreffen ist. Technisch stellt et den Architekten und
Baumeister vor zusatzliche Herausforderungen, da durch
den konischen Gewdlbeverlauf das Errichten des Lehrge-
riists und das Zurichten der Keilsteine um einiges komple-
xer und aufwindiger ist als bei einem parallelen Gewdlbe.
Ausserdem verkompliziert sich die Statik, da zu den tb-
lichen in Bogenkonstruktionen wirkenden Kréften ein langs
zum Gewdlbevetlauf witkender Schub hinzukommt.

Die gesamte, schrig nach aussen ansteigende Gewol-
bekonstruktion gliedert sich nicht zuletzt auch aus stati-
schen Griinden in zwei voneinander abgesetzte Abschnitte
(Abb. 14). Im Bereich der Hinterkante der «oberen Diazoma-
mauet» (MR 207) springt das Gewdlbe nach oben, wie sich
am Baubefund noch nachweisen lasst. Einerseits zieht die
schrag laufende Bettung fiir das Gewdlbeauflager des tiefer
liegenden Gewdlbes nirgends weiter als bis zur Hinterkan-
te von Mauer MR 20720, andererseits konnte R. Laur-Belart
bei den Freilegungsarbeiten 1939 beobachten, dass ab dem
Bereich ostlich von Mauer MR 207 die Wangenmauern
hoher hinaufzogen als die Bettung fir das Auflager?!. Das
Tuffsteingewdlbe muss an dieser Stelle also einen Sprung
aufgewiesen haben (Abb. 14)22. Bautechnisch betrachtet
ist das Springen des Gewdlbes an dieser Stelle durchaus
plausibel. Da die Neigung des Gewdlbes mit rund 18° um
einiges flacher ist als die 28° betragende Neigung der Sitz
stufen, ergibt sich zur Peripherie hin zwischen dem Ge-
wolbescheitel und den Sitzstufenquadern ein kontinuier-
lich grésser werdender Zwischenraum, der mit Bauschutt,
Bruchsteinen und Kiesaushub verfiillt wurde. Bei einem
kontinuierlich ansteigenden Gewdlbe wiirde diese Kon-
struktion zur Peripherie hin dermassen grosse Schuttmen-
gen bendtigen, dass es zu einer unndtigen, im Scheitel
letztlich sogar die Tragfahigkeit des Gewdlbes bedrohen-
den Auflast kime. Durch den Sprung im Gewdélbe lisst
sich dieses Problem hingegen einfach 18sen, so dass die
durch die Schuttfiillung entstehende Gewdlbeauflast er-
heblich verringert wird und in einem statisch vertretbaren
Rahmen bleibt?3.

Werksteinbogen im Miindungsbereich
Quaderauflager

Da das Tuffsteingewdlbe von der Peripherie her schrig zur
Caveamiindung hin abfiel, war es nétig, den durch die
Schriglage entstehenden Schub am Gewdlbeende durch
einen massiven Baukorper abzufangen. Dieses Widerlager
wurde geschaffen, indem am Westhaupt des Tutfgewdlbes,
am Ubergang des iberwolbten zum offenen Teil des Vo-
mitoriums, an die Stelle des iiblichen Handquader-Mauer-

werks eine Konstruktion aus massiven Steinblocken trat
(vgl. Abb. 14). Die Negativabdriicke der Quader waren
1927 noch grossflichig im Bettungsmortel des Kernmau-
erwerks erhalten und sind von K. Stehlin sorgfiltig ver-
messen und dokumentiert worden (Abb. 3)24. Die Masse
der mit grosster Wahrscheinlichkeit aus Buntsandstein ge-
fertigten Quader reichen bis zu 159 cm Liange und 114 ¢m
Breite bei einer H8he von 55 cm. Die grdssten nachweis-
baren Blocke besassen somit ein Gewicht von 2,3 Tonnen;
das Gesamtgewicht des Quaderwiderlagers einer Vomito-
riumsseite erreichte eine Masse von rund 15 Tonnen.

18 Dieser Fugenverlauf, der parallel zum Bettungskeil des Autlagers
angelegt ist, scheint von den rémischen Bauhandwerkern bewusst
50 gewdhlt worden zu sein. Vermutlich sollte damit die Kraftein-
leitung vom Gewdlbe in die Wangenmauern verbessert werden.
Eine dhnliche Lésung fand auch beim Werksteinbogen am Uber-
gang zur cavea Anwendung (vgl. unten). Zum Auflagewinkel von
Bogenkonstruktionen und der Bruch- respektive Verformungsge-
fahr im Schenkelbereich vgl. Giuliani (Anm. 12) 72 f.

19 Zur Typologie vgl. Giuliani (Anm. 12) 91.

20 Derselbe Befund lésst sich auch beim Nordost-Vomitorium beob-
achten (Stehlin [Anm. 1] 68).

21 «..dieletzten, schrig liegenden Steine des Absatzes horten genau
unter der Aussenkante der Diazomamauer auf. Wenn man nun
lings der genannten Flucht aufwirts visierte, so traf der Blick auf
einige Steine des Mauerkerns jenseits dieser Kante, die noch {iber
die Flucht hinausragten. Das heisst, dass die beiden Seitenmauem
des Vomitoriums unter dem dritten Rang hoher gingen als die
Ansatzlinie des Gewolbes im zwelten Rang und demnach auch
das Gewdlbe unter dem dritten Rang hoher ansetzte ...» (Laur-
Belart [Anm. 6] 99).

22 Das Ausmass des Gewolbesprungs war am Baubefund nicht mehr
ablesbar, die Frage lasst sich aber mittels statischer Uberlegungen
einigermassen beantworten. Da es sich um schrig verlaufende
Gewdlbe handelt, treten jeweils am unteren Gewdlbeende Schub-
krifte auf, die entsprechend abgefangen werden miissen. Von der
Konstruktion her ist es am sinnvollsten, den Schub des oberen
Gewdlbes auf die obere Diazomamauer (MR 207) abzuleiten, die
mit ihrer Halbkreisform die Kréfte an die verstarkten Flanken im
Norden und Stiden weiterzugeben vermag (vgl. Abb. 21).

23 Offen bleibt die Frage, ob der hoher liegende Gewolbeabschnitt
dieselbe Neigung besessen hat wie der tiefer liegende. Da der Ge
wolbesprung eine Verringerung der Auflast zum Ziel hatte, kann
der Neigungswinkel mit Sicherheit nicht flacher gewesen sein.
Moglich ware hingegen eine steilere Neigung, um den Abstand
zwischen Gewdlbescheitel und Sitzstufen auf ein Minimum zu
beschrinken. In diesem Fall ist allerdings zu bedenken, dass ein
allzu steiler Winkel zusatzlichen Schub auf das untere Gewdlbe
ausliben kann, so dass die Krifte nicht mehr richtig in die Wider-
lager abgeleitet werden und so zu einer Destabilisierung des Ge-
wolbesystems tiihren. Aufgrund von Parallelbefunden ist am ehes-
ten einer gleichbleibenden Neigung Praferenz zu geben. Vgl. etwa
das Stidwest-Vomitorium im Amphitheater von Pompeji (publi-
zierte Bauaufnahme: J.-P. Adam, Observations techniques sur les
suites du séisme de 62 4 Pompéi. In: Tremblements de terre, érup-
tions volcaniques et vie des hommes dans la campanie antique
[Neapel 1986] 67 ff. bes. Taf. 41}.

24 Stehlin (Anm. 1) 70 f.
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Argumente fiir einen Werksteinbogen

Zwarvermochten die erwidhnten Wangen aus grossen Sand-
steinquadern die verstirkten Schubkriifte in den Flanken-
zonen abzufangen, nicht jedoch den Schub im Gewdlbe-
scheitel. Daher ist an der Stirn des Tuffsteingewdlbes, tiber
den Quadern des Widerlagers, fast zwingend ein tiefer, ho-
rizontal verlaufender Bogen zu vermuten, dessen Aufgabe
darin bestand, den im Scheitel wirkenden Schub abzufan-
gen und die Krifte auf die seitlichen Quaderwiderlager ab-
zuleiten. Am Baubefund selbst haben sich nur sehr vage
Hinweise auf die Existenz dieses Bogens erhalten. Erkenn-
bar ist lediglich, dass die Quaderspuren im Widerlagerbe-
reich héher reichen als die Kimpferlinie des Tuffsteinge-
wolbes, an der entsprechenden Stelle also ein Wechsel in
der Baustruktur auftreten muss. Gleichzeitig bricht an die-
set Stelle auch die als Widerlager fiir das Tuffsteingewdlbe
dienende getreppte Kalksteinmauerung ab?5.

Bereits R. Laur-Belart hat bei seiner 1942 erstellten
Teilrekonstruktion der Vomitoriumsiiberwdlbung dem Um-
stand der Kraftableitung Rechnung getragen und an der
besagten Stelle des Miindungsbereichs mehr oder weniger
in Einklang mit den dirftigen Spuren im Kernmauerwerk
eine Quaderwandung und dariiber einen Buntsandstein-
bogen mit horizontal verlaufendem Kampfer errichtet.
Allerdings rekonstruierte er, unter Berufung aut den von
K. Stehlin erwihnten Fund zweier 50 cm langer Keilstei-
ne aus Buntsandstein2é, einen Bogen aus Kleinquader-
werk, analog zur Uberwdlbung der Fenster in den aditus?? .
Die von K. Stehlin aufgezeichneten Quadernegative in
den Wangenmauern des Vomitoriums wie auch der ge-
samte statische Aufbau des Miindungsbereichs mit seinen
massiven Sandsteinwiderlagern widersprechen aber ei-
nem Kleinquaderbogen an dieser Stelle vollstindig28. Fi-
ne verldssliche Ableitung der Schubkrifte lisst sich nur
mittels eines soliden Miindungsbogens in Werksteintech-
nik erreichen. Fir einen Werksteinbogen spricht auch
klar die Bauweise der Bogenauflager aus schweren Bunt-
sandsteinbldcken. Berticksichtigt man an dieser Stelle die
bekannten Baubefunde des gesamten Augster Theaters, so
ist ausserdem im Verhiltnis zwischen Bautechnik und
Statik eine stets wiederkehrende Regel etkennbar, wo-
nach sich die Beschaffenheit eines Gewdlbebogens an der
Bauweise seiner Auflager rekonstruieren ldsst. Auflager
aus grossen Steinbldcken scheinen dabei fiir Bdgen in
Werksteintechnik gedient zu haben, wahrend Auflager
aus Kleinquaderwerk zur Aufnahme von Bdgen oder Ge-
wolben aus kleinen Buntsandstein- oder Tuffkeilen aus-
gelegt waren. Materialtechnisch ergibt diese Bauweise
durchaus Sinn, indem fiir punktuell stark belastete Zonen
die statisch stirker belastbare Werksteinbauweise (im Fal-
le von Augst meist unter Verwendung von Buntsand-
steinquadern) Anwendung fand, wihrend fiir geringer
oder grosstlichig belastete Zonen die auf Druckkrifte we-
niger stark beanspruchbare «Kleinquaderbauweise» zum
Einsatz kam?2°9,
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Rekonstruktionsversuch

Fur die Rekonstruktion des Werksteinbogens erlauben wir
uns, mit aller Vorsicht, einen Buntsandsteinquader heran-
zuziehen, der 1938 beim noérdlichen Treppenhaus im Miin-
dungsbereich zur cavea verbaut zum Vorschein kam. Der
einseitig abgeschrigte, 100 cm X 42 cm X 23 ¢m messerr
de Stein scheint im Rahmen einer dlteren Restaurierungs-
massnahme an seinen Auffindungsort gelangt zu sein. In-
folge seines Gewichts von rund 200 kg mochte man aber
davon ausgehen, dass er urspriinglich, da er nicht zusam-
men mit weiteren Sandsteinquadern verbaut wurde, in un-
mittelbarer Nihe seines Wiederverwendungsorts gefunden
wurde. Leider ist der Stein heute verschollen, so dass wir
einzig auf die zeichnerische Dokumentation von Isidoto

25 Diese Situation ist beim Stidost-Vomitorium starker verwischt, war
1927 jedoch beim Nordost-Vomitorium noch recht deutlich er-
kennbar und wurde von K. Stehlin entsprechend aufgezeichnet
(Stehlin [Anm. 1] 68).

26 Stehlin (Anm. 1) 66. Die Keilsteine fanden sich gemadss den An-
gaben K. Stehlins zwar im Schutt des Siidost-Vomitoriums, da der
Schutt aber eindeutig durchwiihlt und zum Teil brauchbares Stein-
material ausgelesen worden ist, miissen die Steine nicht zwingend
zum Miindungsbereich des Vomitoriums gehort haben. Sie kon-
nen durchaus auch aus dessen weiterer Umgebung stammen und
beispielsweise den Bogenabschluss im Bereich des oben erwahn-
ten Gewolbesprungs markiert haben.

27 Laur-Belart (Anm. 6) 98; zum Fensterbogen des nordlichen aditus
maximus vgl. M. Horisberger, Die Sanierungsarbeiten von 1992.
In: M. Horisberger/I. Horisberger (mit Beitrdgen von A. R. Furger
und Ph. Rentzel}, Das rémische Theater von Augst: Sanierungs-
und Forschungsarbeiten 1992, Jahresber. Augst u. Kaiseraugst 14,
1993, 55 ff. bes. 75 f.

28 Aufschlussreich ist in diesem Zusammenhang wiederum die Bau-
aufnahme K. Stehlins an der Nordwange des Nordost-Vomitoriums.
Hier hat sich auf der entsprechenden Hbhe ein Quadernegativ er-
halten, das belegt, dass der Kampferstein des Miindungsbogens
beim Nordost-Vomitorium mit Sicherheit aus einem grossen
(Buntsandstein-)Quader bestanden haben muss. Die getreppt ver-
laufende Widerlagermauer des Tuffsteingewdlbes bricht an dieser
Stelle auch nicht einfach ab, sondern besitzt ein abgemauertes
Haupt, das urspriinglich an den Kampferstein des Miindungsbo-
gens zog. Stehlin (Anm. 1) 68.

29 Zur Druckfestigkeit von Naturstein vgl. H.-O. Lamprecht, Opus
caementitium: Bautechnik der Rdmer (Diisseldort 19965) 14; Hey-
man (Anm. 12} 12 {. - Die gezielte Materialwahl mit Werkstein-
technik in punktuell belastetenn Zonen ldsst sich exemplarisch an
den Eingangshallen des Augster Theaters aufzeigen. Das tragende
Skelett besteht hier aus Gurtpfeilern aus Buntsandstein, die ihrer-
seits auf massiven, tiber zwei Meter machtigen Sandsteinfunda-
menten ruhen; tragende Bdgen der Hallenkonstruktion waren
nachweislich in Werksteintechnik erbaut (Th. Hufschmid, Das
Theater. In: L. Berger [mit einem Beitrag von Th. Hufschmid],
Fiihrer durch Augusta Raurica [Basel 19986] 62 ff. bes. 74 ff. mit
Abb. 57-59; M. Horisberger/Th. Hufschmid, Das rdmische Thea-
ter in Augst: Sanierungs- und Forschungsarbeiten 1994. Jahresber.
Augst u. Kaiseraugst 16, 1995, 91 ff. bes. 98 mit Abb. 9).
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Abb. 15: Augst, Theater, S0 genanmntes «nordliches Treppenhaus»; mutmass
licher Kiampfer des Werksteinbogens im Miindungsbereich zur cavea (Bunt-
sandstein). Von Isidoro Pellegrini 1938 in sekunddir verbauter Lage gefunden.
Umzeichnung nach der Aufnahme von Isidoro Pellegrini. M. 1:20.

Pellegrini zurlickgreifen kénnen (Abb. 15)3¢. Der mut-
massliche Auffindungsort und die Form des Steinquaders
lassen mit einiger Wahrscheinlichkeit auf einen Kampfer
des Miindungsbogens des nordlichen Treppenhauses schlies-
sen3!. Im Bewusstsein um die Problematik einer solchen
Transposition ziehen wir dennoch den besagten Stein zur
Rekonstruktion des Werksteinhogens des Siidost-Vomito-
riums heran. Letztlich korrespondiert die durch den Stein

definierte Bogentiefe von 100 cm durchaus mit den Qua-
dernegativen im Mauerkern des Miindungsbereichs.
Unter Berlicksichtigung des mutmasslichen Kampfers
und der Spuren am Bauwerk ergibt sich fiir die Miindungs-
zone ein 100 cm tiefer Werksteinbogen aus Buntsandstein
mit einem Innenradius von 101 cm (Abb. 16-18). Die
iibrigen Komponenten sind mehr oder weniger hypothe-
tisch, berticksichtigen jedoch die konstruktiv und statisch
sinnvollsten Losungen. Vor allem was den Fugenschnitt
der Keilsteine anbelangt, sind die Lésungen begrenzt, da
sich det Bogen in den bekannten Verlauf der Sitzstufen in-
tegtieren muss. Wiederum haben hier bautechnische Ubet-

30 Isidoro Pellegrini hat die Bedeutung des Steins erkannt und den
Quader in seiner Fundlage dokumentiert. Allerdings mutmasste
er, ob es sich dabel um einen Treppentritt handeln kdnnte (Do-
kumentation zur Grabung Augst 1938.59, Plan-Nr. 1938.59.500
[Standort: Archiv Ausgrabungen Augst/Kaiseraugst]).

Da die Caveamiindungen der Treppenhéauser architektonisch den
Miindungsbereichen der Vomitorien im ersten Rang entsprechen
— die Treppenhéuser sind im weiteren Sinne eigentlich zu den
Vomitorien zu zdhlen -, kann der Stein zur theoretischen Rekon-
struktion der Werksteinbdgen der Vomitorien herangezogen wer-
den. Zur Disposition der Vomitorien im ersten Rang vgl. Huf-
schmid (Anm. 29) 87 f. mit Abb. 69.

31
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Abb. 16: Augst, Theater. Siidost-Vomitoriitm, Ansicht von Westen an den rekonstruierten Werksteinbogen aus Buntsandstein im Miindungsbereich zur cavea.
Links Ansicht auf der Ebene der 2. praecinctio, rechts Ansicht auf der Ebene der Bogenstirn. M. 1:50.

1 Bogenauflager aus massiven Buntsandsteinguadem (im Schiitt)
Kimpfer

Kimpferlinie

Anfianger (Kiampferstein) mit parallelem Fugenverkauf
Schiussstein

Sitzstufen der secunda cavea aus Buntsandstein
Vomitoriumsrahmung aus Buntsandsteinplatten

VN R WN

Eckverband.

In die Bogenkonstruktion einbindende Sitzstufe der secunda cavea (im Schnitt)

Gilrtelmauer der 2. praecinctio, die Buntsandsteinguader des Bogenauflagers bilden hier mit der Gilrtelmauer aus Kleinguaderwerk einen soliden
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Abb. 17: Augst, Theater. Stidost-Vomitorium, Ansicht an die rekonstruierte Siidwange im Miindungsbereich zur cavea und Schnitt im Bereich der Mittelachse

des Vomitoriums. M. 1:50.

1 Bogenauflager und Wangenmauer aus massiven Buntsandsteinquademn

Kéimpfer des Werksteinbogens

Kémpferlinie der Vomitoriumsiiberwdlbung und des Werksteinbogens

3
4 Vomitoriumsiiberwilbung aus Tuffkeilsteinen

5  Schlussstein des Werksteinbogens

6  Sitzstufen der secunda cavea aus Buntsandstein
Z

8

In die Bogenkonstruktion einbindende Sitzstufe der secunda cavea

Vomitoriumsrahmung aus Buntsandsteinplatten
9 Grob behauene Unterlagsschwelle aus Buntsandstein

10 Sorgfiltig gearbeitete Schwelle mit Anschlag (als Wassersammler?)

11 (Sand-)Steinplattenboden im offenen Miindungsbereich

12 Zur Peripherie hin rampenartig ansteigendes Bodenniveau im tiberwilbten Bereich, Beschaffenheit unklar (evil. Holz oder gestampfter Kies?).

legungen eine massgebende Rolle gespielt. Fiir eine solide,
dauerhafte Konstruktion ist es wichtig, dass zwischen dem
Bogen, den Gewinden des Miindungsbereichs und den
Sitzstufen aus Buntsandsteinblocken ein Verband entsteht.
In der unteren Zone des Miindungsbereichs sorgen die
grossen Sandsteinbldcke fiir eine sichere Verbindung zwi-
schen dem Kalksteinmauerwerk der Vomitoriumswangen
und der Giirtelmauer des vor dem Vomitorium liegenden
Umgangs (praecinctio). Ein wenig anders liegt die Situation
beim Werksteinbogen. Zwar sind die Keilsteine fest in das
dahinter liegende Kernmauerwerk eingebunden, zwischen
der Bogenstirn und dem oberen, aus den Seitenflichen der
Sitzstufen gebildeten Teil des Miindungsbereichs entsteht
jedoch eine Stossfuge, die in dieser Zone zu einer Schwi-
chung der Konstruktion fiihrt. Diese Situation lasst sich
vermeiden, wenn man die viertunterste Sitzstufe des zwei-
ten Rangs in die Konstruktion des Werksteinbogens ein-
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binden lasst (Abb. 16-18). Mit dieser Massnahme wird der
Werksteinbogen an seinem unteren und oberen Ende fest
mit den Wangenmauern und der Sitzstufenkonstruktion
verbunden, so dass eine solide Baukonstruktion entsteht.
Setzt man eine solche Verbindung als bautechnische Not-
wendigkeit voraus, so ergeben sich fiir den Werkstein-
bogen 13 Keilsteine (die Kimpfer nicht mitgerechnet) mit
vergleichbaren Dimensionen. Eine Besonderheit bieten
dabei jeweils die Anfinger, die fast vollstindig in die Wan-
gen des Mindungsbereichs eingebettet sind. Gemaiss dem
Neigungswinkel der Kdmpfer von rund 18° besassen die
Anfinger keinen radialen Fugenverlaut, sondern im Ver-
hiltnis zum Kampfer parallele Fugen, die jeweils auf einen
Punkt unterhalb des Kreiszentrums des Halbkreisbogens
ausgerichtet waren (Abb. 16). Was auf den ersten Blick be-
fremden mag, erweist sich auf den zweiten Blick als sta-
tisch klug durchdachte Massnahme. Durch den gewihlten,



Abb. 18: Augst, Theater. Stidost-Vomitorium, Aufsicht auf den rekonstruierten Miindungsbereich zur cavea. Links Aufsicht auf die fertiggestellte Konstruk-

tion, rechts Aufsicht auf die einzelnen bekannten Bauelemente. M. 1:50.

1 Bogenauflager und Wangenmauer aus massiven Buntsandsteinquadern

Kdmpfer des Werksteinbogens
Grob behauene Unterlagsschwelle aus Buntsandstein

(Sand-)Steinplattenboden im offenen Miindungsbereich
Vomitoriumsrahrung aus Buntsandsteinplatten
Sitzstufen der secunda cavea aus Buntsandstein

N A WN

Urmgang der 2. praecinctio (iter praecinctionis).

vom radialen Fugenverlauf abweichenden Fugenschnitt
werden die Krifte am Bogenfuss rechtwinklig auf den schri-
gen Kampfer iibertragen, wodurch eine flachige und gleich-
missige Ableitung des Gewdlbedrucks gewidhrleistet ist
(Abb. 19). Zudem ergibt sich keine optische Beeintrichti-
gung der Bogenansicht, da durch die Einbettung des Bo-
genfusses in die Wangen des Mindungsbereichs der vom

Sorgfiiltig gearbeitete Schwelle mit Anschlag (als Wassersammler?)

In die Bogenkonstruktion einbindende Sitzstufe der secunda cavea

restlichen Gewdlbe abweichende Fugenschnitt nach Fer-
tigstellung der Konstruktion nicht mehr sichtbar ist (Abb.
16).

Eine technische Herausforderung beim Aufbau des
Werksteinbogens stellen im Weiteren die im Grundriss
leicht konisch verlaufenden Auflager dar (vgl. Abb. 18).
Genau genommen miisste der Bogen konisch aufgebaut
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Abb. 19: Augst, Theater. Siidost-Vontitoriim, Kiifteverlaufim Werksteinbo-
gent am Miindungsbereich zur cavea. Grau der statisch am stirksten bean-
spruchte Bogenkern, schwarz der Kriifteverlauf innerhalb des Bogens. Durch
das schriige Auflager wird die Kraft anndihernd rechtwinklig auf den Kdmp-
fer iibertragen und optimal an die massiven Buntsandsteinquader der Wan-
genmauern weitergegeben. Die vertikal wirkende Auflast wird durch die Bo-
genkonstruktion in seitlich wirkende Schubkrifte umgewandelt. Durch die
sorgfiiltige Kraftiibertragung am Gewdlbefurss und die massiven Sandstein-
widerlager besteht Gewdhr filr eine sichere und dauerhafte Konstruktion.
M.1:50.

werdern, was ein aufwiandiges und kompliziertes Auskorri-
gieren jedes einzelnen Keilsteins mit sich ziehen wiirde,
bei dem fiir jeden einzelnen Stein eine eigene Schablone
angefertigt werden miisste. Da die Differenzen bei solch
konisch verlaufenden Bogen in der Regel meist geringfii-
gig waren (im votliegenden Fall betrdgt der Unterschied
im Radius zwischen dusserer und innerer Bogenstirn le-
diglich 2,5 cm), benutzten die romischen Handwerker ein
einfaches System, um diesen Unterschied ohne grossen
Arbeitsaufwand auszugleichen. Der Bogen wurde von bei-
den Seiten her parallel zu den konisch verlaufenden Ge-
winden aufgebaut; am Schluss wurde die Differenz im Ge-
wdlbedurchmesser durch ein Anpassen des Schlusssteins,
der im Grundriss eine trapezoide Form erhielt, ausgegli-
chen. Im vorliegenden Fall muss also der Schlussstein bei
der dstlichen Gewdlbestirn um 2,5 cm breiter gewesen
sein als bei der westlichen Stirnseite. Die dadurch entste-
hende Abflachung im Gewdlbescheitel der dstlichen Bo-
genstirn war allerdings so geringfiigig, dass sie optisch
kaum wahrgenommen wurde (Abb. 20)32.

Unter Berticksichtigung der angefiihrten Kriterien fiir
die Rekonstruktion des Werksteinbogens etgibt sich fiir
den Mindungsbereich ein Bogendurchgang von 2,20 m
lichter Hohe ab der Sandsteinschwelle, die am Ubergang
vom tiberdeckten zum offenen Vomitoriumsbereich nach-
gewiesen ist. Der 1902 von K. Stehlin gemachte Fund einer
an ihrem Auflager dem Rhythmus der Sitzstufen folgen-
den Schrankenplatte aus Buntsandstein belegt, dass die
Vomitoriumsmiindung am Ubergang zur cavea mit einer
bis zu 103 c¢m hohen Briistung versehen war (Abb. 16;
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17)33. Ob an der Bogenstirn, in der Zone zwischen dem
Gewdlbescheitel und der Briistungsplatte der Vomitoriums-
rahmung, ein Gesims angebracht war, so wie auf unserer
Rekonstruktion grob angedeutet, lisst sich nicht nachwei-
sen (Abb. 16-18).

Bemerkungen zu den Kréafteverhaltnissen
innerhalb der Gewoélbekonstruktion

In ihrem Aufbau lisst sich die Uberwdlbung des Siidost-
Vomitoriums in drei aneinander gesetzte Tonnengewdlbe
zetlegen, die sich, da sie zum Teil geneigt verlaufen, in den
Krafteverhaltnissen beeinflussen. Grundsatzlich verhalten
sich die innerhalb eines einfachen Tonnengewdlbes auf-
tretenden Krifte gleich wie diejenigen einer Bogenkon-
struktion3, das heisst, es treten ausschliesslich Druck- und
Schubkrifte auf, die iiber Widerlagerkonstruktionen in
den Fundamentbereich geleitet werden; Zugkrifte erge-
ben sich dabei keine3s. Grundvoraussetzung fir die Stand-
festigkeit des Bogens ist die Stabilitat seiner Widerlager.
Kénnen die Widerlager nach aussen weichen, kommt es
unweigerlich zum Einsturz der Konstruktion3é. Durch ei-
nen soliden und sorgfiltigen Aufbau der Bogenwiderlager
unter Verstirkung der Auflast im Bereich der Bogenschen-
kel und des Bogenfusses wurde im Fall der vorliegenden
Konstruktion einer Finsturzgefahr Rechnung getragen (Abb.
12). Speziell die Sichetung der Bogenschenkel durch zu-
satzliche Auflast diirfte im Fall der Gewdlbe des Stidost-
Vomitoriums von Bedeutung gewesen sein, da nebst dem
Eigengewicht des Gew®dlbes auch die Auffiillung iiber dem
Gewdlbertcken, die steinernen Sitzstufen sowie die Ver-

32 Das an dieser Stelle aufgezeigte Problem stellte sich vor allem bei
den Arkadenfassaden der Theater und Amphitheater, wo durch
den bogenférmigen Verlauf der Umfassungsmauern bei simtli-
chen Arkaden ein leicht konischer Grundriss vorliegt. Die fiir un-
seren Bogen postulierte Vorgehensweise findet sich u. a. bei den
Arkadenbdgen des Amphitheaters von Atles belegt (A. Choisy,
L'art de batir chez les Romains [Paris 1873] 138).

33 Stehlin (Anm. 1) 36; Laur-Belart (Anm. 6) 86 f.

34 Heyman (Anm. 12) 48 £.; Mark (Anm. 12) 148; Giuliani (Anm. 12)
90.

35 Die Krafteinwirkung ist material- und konstruktionsimmanent.
Einerseits weisen Naturstein und nichtarmierter Beton eine hohe
Druckfestigkeit, jedoch kaum Zugfestigkeit auf, andererseits er-
gibt sich aus den keilférmig zugerichteten Bauelementen des Bo-
gens ein Getflige, das sich allein durch die Reibung seiner einzel-
nen Bestandteile aufrecht zu halten vermag (Heyman [Anm. 12]
12 ff.). - Bei komplizierteren Konstruktionen, etwa Kuppelbau-
ten, treten durchaus auch Zugkréfte oder Ringspannungen auf;
exemplarisch sei in diesem Zusammenhang auf die Kuppel des
Pantheon in Rom verwiesen (vgl. dazu Mark [Anm. 12] 148 {f.; G.
Pelliccioni, Le cupole romane — «la stabilita». Raccolta di studi sui
beni culturali ed ambientali 1 [Rom 1986]).

36 Heyman (Anm. 12} 15 ff.; Mark (Anm. 12} 76.
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Abb. 20: Augst, Theater. Siidost-Vomitorium, Werksteinbogen im Miindungs-
bereich zur cavea, Untersicht und Schnitt auf der Ebene der gewilbeseitigen
Bogenstirn, Blick vont Osten. M. 1:50.
1 Wangenmauer aus Kalksteinhandguadern im iiberwilbten Be-
reich des Vorritoriums
2 8-10cm tiefer Absatz als Auflager fiir das Lehrgeriist der Gewdl-
beschalung
3 Sichtbarer Bereich der gewolbeseitigen Stim des Werksteinbogens
4 Tonnengewdlbe aus Tuffstein
5 Schiussstein des Werksteinbagens (Untersicht), die Fugen verlau-
fen zum Mimdungsbereich hin leicht konisch
6  Keilsteine des Werksteinbogens (Untersicht), parallel zum Ver-
lauf der Wangenmauern ausgerichtete Fugen.

kehrslast des auf den Sitzstufen weilenden Publikums zu
beriicksichtigen waren. Diese zusétzlichen Faktoren erhd-
hen die Gefahr einer zeitweiligen punktuellen Uberlastung
des Gewolbes, die ab einem kritischen Punkt zur Defor-
mation des Bogens und damit zum Einsturz fiihrt. Durch
die Ethdhung der Auflast iber den Bogenschenkeln liess
sich bei der vorliegenden Konstruktion die Gefahr einer
zum Bruch fiihrenden punktuellen Uberlastung erheblich
vermindern3?.

Ein weiteres technisches Detail, das einem potentiel-
len Einsturz der Gewdlbe vorbeugen sollte, besteht in der
Konstruktion der Gewdlbeauflager. Wie wir gesehen ha-
ben, setzten sowohl das Tuffsteingewdlbe als auch der Werk-
steinbogen nicht horizontal, sondern mit einer Neigung

von 12-18° auf den Wangenmauern auf (Abb. 12; 19). Dieses
Konstruktionsdetail zeigt einmal mehr, dass den rémi-
schen Baumeistern der Krifteverlauf innerhalb eines Ge-
wolbebogens bekannt gewesen sein dirfte3s. Dementspre-
chend haben sie die Bogenauflager so konstruiert, dass die
Schubkrifte in einem moglichst glinstigen Winkel auf die
Widerlager auftrafen und optimal in die Fundamente ab-
geleitet wurden39.

Da die Uberdeckung des Siidost-Vomitoriums aus an-
steigenden Gewdlben besteht, treten nebst den erwihn-
ten parallel zum Gewdlbebogen verlautenden Kriften auch
lings zum Gewolbe wirkende Schubkrifte auf. Um diesen
Schub abzufangen ist der oben beschriebene Werksteinbo-
gen am unteren Ende des schrigen Tuffsteingewdlbes not-
wendig. Dieser tiefe, horizontal gelagerte Bogen wirkt als
Widerlager, das den Schub des geneigten Tonnengewdlbes
abzufangen und seitlich in die Quaderwangen abzuleiten
vermag (Abb. 21). Infolge der Staffelung, welche die schrag
verlaufende Vomitoriumsitberwolbung aufweist, benotigt
die Konstruktion nebst dem Werksteinbogen im Min-
dungsbereich ein zweites Widerlager am Ende des hdher
gelegenen Gewodlbeteils. Dass der Gewodlbesprung gerade
im Bereich der «oberen Diazomamauer» (MR 207) ansetz-
te, ist in diesem Zusammenhang kein Zufall. Die halbkreis-
formig verlaufende Diazomamauer ist so in das Gewolbe -
system integriert, dass sie die lings zum oberen Gewdlbe
witkenden Schubkrifte aufzunehmen und dhnlich einer
modernen Bogenstaumauer seitlich abzulenken vermag
(Abb. 21).

37 Vgl Mark (Anm. 12} 77; Giuliani (Anm. 12} 74; Adam (Anm. 12}
181 mit Abb. 395.

38 Der tragende Kern einer Gewdlbekonstruktion befindet sich im
innersten Drittel des Bogens. Dabei verlauft der Schub nicht pa-
rallel zum Zentrum des Bogenkerns, sondern tangiert diesen im
Scheitel- und Flankenbereich (Giuliani [Anm. 12] 71 ff. mit Abb.
3.15; Heyman [Anm. 12] 7 f. mit Abb. 1,3). Dieser Sachverhalt
wurde erstmals im 17. Jahrhundert von Robert Hooke beschrie-
ben und ist heutzutage unter dem Begriff der «Kettenlinie» (Hooke-
Theorem) gelaufig (Heyman [Anm. 12] 71 mit Abb. 1,2}. Hinweise
darauf, dass den Rémern, wohl auf der Basis empirischer Erfah-
rungen, die Bedeutung der Kettenlinie fiir den Gewolbebau be-
kannt gewesen zu sein scheint, liegen verschiedentlich vor (vgl.
etwa K. Nohlen, Concameratio: Eine leichte Wlbschale in Per-
gamon — oder: War den Romern die Kettenlinie fiir die Formge-
bung von Walbungen bekannt? In: Bautechnik der Antike: In-
ternationales Kolloquium in Berlin vom 15.-17. Februar 1990.
Diskussionen zur archaoclogischen Bauforschung 5 [Mainz 1991]
166 ff.}.

39 Bemerkenswert ist in diesemn Zusammenhang auch eine Bogen-
konstruktion in der vor den Toren Roms, an der Via Appia gele-
genen Villa dei Quintill. Hier findet sich als Verstarkung in der
Mauer eine Fortsetzung der Bogenkonstruktion, die genau in der
Linie der Krafteresultierenden verldutt (Adam [Anm. 12] 182 mit
Abb. 398).
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Abb. 21: Augst, Theater. Siidost-Vomitorium, Modell mit den schrig verlaufenden konischen Gewdlben und der «oberen Diazomamauiers (MR 207). Die Enit-

lastungsbogen hinter den Vomitoriumnswangen sind nicht beriicksichtigt. Die Pfeile zeigen den Krdiifteverlauf und die Ableitung des Gewdélbeschubs an. Ein gros-

ser Teil des Schubs des oberen Gewdlbes wird auf die «obere Diazomamauer» abgegeben und von dieser, dhnlich einer modernen Bogenstaumauer, an die Wider-

lager an den Flanken weitergeleitet. Der Schub des unteren Gewdlbes wird vom horizontal verlaufenden Werksteinbogen des Miindungsbereichs abgefangen und

in die Bogenauflager aus grossen Sandsteinquadern abgeleitet. Ohne Massstab.

Fazit

Die zum Teil heute noch am Bauwerk erhaltenen, zum Teil
in den Aufzeichnungen von Karl Stehlin und Rudolf Laur-
Belart iiberlieferten Befunde erméglichen, zusammen mit
bautechnischen und statischen Uberlegungen, eine ver-
ldssliche Rekonstruktion des Stidost-Vomitoriums und sei-
ner Uberwdlbung. Die bekannten Spuren weisen auf eine
sorgfiltige Bau- und Ingenieurtechnik hin, die bestrebt
war, statische Gefahren nach Mdglichkeit zu minimieren.
Speziell den Problemen der Schub- und Druckableitung
wurde besondere Aufmerksamkeit geschenkt, indem auf
Schub beanspruchte Zonen mit spezifischen Widerlagern
ausgestattet wurden. Auch dem Problem der Gewdlbeauf-
lager und der speziell in der Fusszone von Gewdlben auf-
tretenden Schwiichung eines Bogens trugen die romischen
Baumeister Rechnung. In diesem Zusammenhang ist zu
betonen, dass keines der Gewolbe einen horizontalen Kamp-
fer aufweist, sondern in allen Fillen das Gewdlbe schrig
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auf den Wangenmauern aufsetzt, so dass die Krifte in ei-
nem mdglichst optimalen Winkel auf die Widerlager iiber-
tragen werden; der Verlauf der Kettenlinie4® fand dabei Be-
riicksichtigung.

Bei der Wahl der Steinmaterialien und der Bautechnik
spielten die statischen Anspriiche eine wesentliche Rolle.
Punktuell stark belastete Bauteile wurden aus grossen Bunt-
sandsteinblécken und in Werksteintechnik errichtet, fla-
chig beanspruchte Elemente zumeist in Kleinquader- und
Mortelbauweise (opus vittatum, opus caementitium). Wo die
Gewdlbe keine besonderen Krifte aufzunehmen hatten,
wurde mit Kalktuff gezielt ein Baumaterial gewahlt, wel-
ches das Eigengewicht der Konstruktion so gering wie
méglich hielt. Dennoch fanden bei der Vomitoriumstiber-

40  Zum Begriff der Kettenlinie vgl. Anm. 38.



wolbung die Aspekte Sicherheit und Stabilitat ausreichen-
de Beachtung. Um Verformungen durch das Gewicht der
aus massiven Buntsandsteinquadern gefertigten Sitzstufen
(zusammen mit dem Gewicht der Zuschauer bei gefilltem
Theater) zu vermeiden, wurde der Gewolbefuss auf der
Aussenseite durch zusitzliche Auflast gegen ein seitliches
Verschieben gesichert.

Die Gewbdlbebefunde am Augster Theater zeigen, dass
sich auch in den nordlichen Zonen des Rémischen Rei-
ches eine entwickelte, von einer wohldurchdachten Statik
beeinflusste Baukunst herausgebildet hat. Die ausgeprigte
Fahigkeit der romischen Besatzer, eigene Technologie mit
den in den unterworfenen Gebieten angetroffenen Res-
sourcen zu verbinden, manifestiert sich auch in der Bau-
technik deutlich. Dabei entsteht nicht nur rtémische Bau-
kunst mit lokalen Materialien, sondern es werden durchaus
auch Wege zu technischen Neusch&pfungen geebnet.

Abbildungsnachweis

Abb. I; 4, 13; 14; 16-21:
Zeichnungen/Fotos Thomas Hufschmid.
Abb. 2; 11; 12; 15:
Zeichnungen Thomas Hufschmid, basierend auf Bavautnahmen
von Rudolf Laur-Belart und Isidoro Pellegrini.
Abb. 3:
Bauaufnahme Karl Stehlin, Umzeichnung Thomas Hufschmid.
Abb. 5-7:
Fotos Ines Horisberger.
Abb. 8-10:
Fotos Archiv Ausgrabungen Augst/Kaiseraugst.
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