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Veranderung der Korpergrosse von Haustieren
aus Fundstellen der Nordschweiz
von der Spitlaténezeit bis ins Frithmittelalter

Guido Breuer, André Rehazek und Barbara Stopp!

Zusammenfassung

Am Ende der Spdtlatenezeit und in den ersten Jahrhunderten unserer
Zeitrechnung hat sich die Griisse der Haustiere in auffilliger Weise
verdndert. Mit dem vorliegenden Bericht soll diese Entwicklung fiir die
Region Nord-/Nordwestschweiz aufgezeigt werden. Da die Grissen-
verdnderungen des Rindes bereits Gegenstand einer fritheren Unter-
suchung waren, wird das Augenmerk hier besonders auf die iibrigen
Haustiere, d. h. auf Schwein, Schaf, Ziege, Pferd und Huhn, gerichtet.
Ausgewertet werden die Daten aus den Fundstellen Basel-Gasfabrik
(Lt D1), Basel-Miinsterhiigel (Lt D2), Augst/Kaiseraugst (Augusta
Rauwrica, 1.-3. Jh. n. Chr.), Schleitheim-Briiel SH (6./7. Jh.) und Bers-
lingen SH (6.-9. Jh.).

Alle hier besprochenen Haustierarten haben von der Spiitlaténe-
zeit bis ins 3. Jahrhundert n. Chr. deutlich an Grasse zugenommen.
Dies ist unserer Meinung nach sowohl auf einen Import von grossge-
wachsenen Tieren und anschliessende Einkreuzung in den einheimi-
schen Bestand als auch auf bessere Erndhrungs- und Haltungsbedingun-
gen der Haustiere in der romischen Landwirtschaft zuriickzufiihren.
Gegen Ende der rdmischen Epoche setzte eine gegenliufige Grosseri-
entwicklung ein, deren Beginn wir im Gebiet der heutigen Schweiz

Einleitung und Fragestellung

Im Mittelpunkt der vorliegenden Arbeit steht die Frage, in
welcher Weise sich die Grosse und Wuchsform verschie-
dener Haustiere von der Spétlaténezeit tber die R6merzeit
bis ins friithe Mittelalter verandert hat. Zu den hier unter-
suchten Tierarten gehoren das Hausschwein (Sus domesti-
cus), die kleinen Hauswiederkduer Schaf und Ziege (Ovis
aries, Capra hircus) sowie das Haushuhn (Gallus domesti-
cus). Ausserdem wird in kurzer Form auf die Gréssenver-
dnderung beim Hauspferd (Equus caballus) eingegangen.
Das Hausrind (Bos taurus) wird nur am Rande erwihnt,
weil auf diese Tierart bereits im Rahmen einer fritheren
Untersuchung eingegangen wurde2.

Fundstellen

Der vorliegende Bericht beschrankt sich auf den Raum
Nord-/Nordwestschweiz. Ausgewertet wurden die osteo-
metrischen Daten aus den spatlaténezeitlichen Siedlun-
gen Basel-Gasfabrik (Lt D1) und Basel-Miinsterhiigel (L.t
D2), aus der romerzeitlichen Stadt Augusta Raurica (1.-3.
Jh. n. Chr.) und aus den frithmittelalterlichen Siedlungen
Schleitheim-Briiel SH (6./7. Jh. n. Chr.) und Berslingen SH
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noch nicht genau erfassen konnen, die aber dazu fithrte, dass die
Haustiere — mit Ausnahme des Pferdes — im Frithmittelalter wieder
etwa jene Grisse erreichten, die sie noch am Ende der Spiitlaténereit
hatten.

Beim Vergleich mit anderen europdischen Lindern zeigt sich,
dass die Grossenentwicklung bei den hier untersuchten Tierarten in
der Nord-/Nordwestschweiz stirker ausgeprigt war als in den germa-
nischen und britannischen Provinzen. Sie ist etwa gleich einzustufen
wie jene im gallischen Raum, erfolgte aber in unserer Region mit einer
zeitlichen Verzagerung. Die Grassenentwicklung der Haustiere scheint
daher stark vom Zeitpunkt und von der Intensitdt der Romanisierung
der untersuchten Gebiete abhingig zu sein. Ausserdem diirften die re-
gional unterschiedlichen naturriiumlichen Gegebenheiten die Gros-
senentwicklung zusdtzlich beeinflusst haben.

Schliisselwarter

Huaustiere, Osteometrie, Spitlaténezeit, Romische Zeit, Frithmittelal-
ter, Basel-Gasfabrik, Basel-Miinsterhiigel, Augst, Kaiseraugst, Augus-
ta Raurica, Schleitheim-Briiel, Berslingen.

(6.-9. Jh. n. Chr.). Eine Beschreibung der Fundstellen fin-
det sich bei Breuer u. a. (1999) und Rehazek (2000).

Methode

Berechnung der Widerristhhe

Die Kdrpergrisse von Haustieren wird iiblicherweise durch
die Widerristhohe ausgedriickt. Zu ihrer Berechnung wer-
den die Lingenmasse ganz erhaltener Réhrenknochen mit
entsprechenden skelettteilspezifischen Umrechnungsfak-
toren multipliziert. Die errechneten Werte vermitteln ei-
nen Eindruck von der Grosse der untersuchten Haustiere,
Diese Methode ist zwar mit verschiedenen Ungenauigkei-
ten behaftet3, hat aber den Vorteil, dass die meist wenigen
vollstindig erhaltenen Skelettelemente zusammengefasst
und als Gesamtheit ausgewertet werden konnen. In vielen

1 Seminar fiir Ur- und Frihgeschichte der Universitidt Basel, Abtei-
lung Archédobiologie, Petersgraben 9-11, CH-4051 Basel.

2 Breuer u. a. 1999.

= s. dazu von den Driesch/Boessneck 1974.
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Fillen aber sind der Berechnung der Widerristhohe durch
die geringe Zahl verfiigbarer Lingenmasse Grenzen ge-
setzt. Insbesondere beim Hausschwein sind solche Masse
in der Regel selten, da die Schweine meist zu einem Zeit-
punkt geschlachtet werden, in welchem ihr Wachstum
noch nicht abgeschlossen ist und somit der vollstédndige,
beidseitige Epiphysenfugenverschluss bei vielen Skelett-
elementen noch nicht erfolgt ist.

Berechnung von Grossenindizes

Mit der Berechnung von Widerristhéhen werden lediglich
die Lingenmasse der Rohrenknochen ausgewertet, nicht
aber die Breiten- und Tiefenmasse. Diese sind jedoch fiir
die Beurteilung der Wuchsform von Tieren wichtig, da sie
durch das Korpergewicht massgeblich beeinflusst werden.
Fine fiir jedes einzelne Skelettelement durchgefiihrte Mass-
analyse eignet sich vor allem bei Vorliegen sehr grosser
Fundserien. Ist aber die Zahl der verfiigbaren Einzelmasse
vergleichsweise gering, ist es auf diese Weise oft nicht
moglich, zu aussagekraftigen Ergebnissen zu gelangen. Fur
solche Fille bietet sich die Auswertung mittels Grossenin-
dizes an4. Diese Methode hat den Vorteil, dass die Abmes-
sungen verschiedenster Skelettelemente in der Weise um-
geformt werden, dass sie als Gesamtheit ausgewertet und
mit den entsprechenden Daten anderer Fundstellen bzw.
Kulturen verglichen werden kénnen. Dadurch wird es mog-
lich, auch bei kleineren Fundbestdnden zu reprasentativen
Datenmengen zu gelangen.

Fiir die Berechnung der Grossenindizes werden alle ver-
fligbaren Breiten-, Tiefen- und Kurzknochenmasse des Ext-
remitatenskeletts verwendet, d. h. jene Masse, die beson-
ders durch das Gewicht eines Tieres beeinflusst werden.
Demzufolge sind die Grossenindizes im Wesentlichen als
Ausdruck des Korpergewichts bzw. der Wuchsform eines
Tieres zu verstehen. Als Bezugsgrosse wird das Skelett eines
Standardindividuums verwendet. Die einzelnen Grossenin-
dizes werden als Differenz zwischen dem logarithmierten
Messwert und dem ebenfalls logarithmierten Standardwert
ermittelt:

log Messwert - log Standardwert = Grossenindex (LSI).

Die Anwendung der Grossenindexmethode setzt im Grun-
de genommen voraus, dass die Kérperproportionen der
metrisch auszuwertenden Tiere jenen des verwendeten
Standardindividuums entsprechen oder zumindest dhn-
lich sind>. Tierknochen aus archidologischen Fundmateria-
lien werden dieser Bedingung natiirlich nur bedingt gerecht,
da sie aus einer heterogen zusammengesetzten Population
stammen, deren Individuen sich unter anderem durch ihr
Geschlecht, ihr Alter und ihre Konstitution voneinander
unterscheiden, weshalb ihre Kérpermasse und -proportio-
nen natlirlicherweise eine gewisse Variabilitiat aufweisen.
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Ergebnisse

Hausschwein (Sus domesticus)

Korpergrosse

Die Methode der Widerristhéhenberechnung bei Haus-
schweinen ist eher umstritten. Da die Schweine in der Regel
relativ jung geschlachtet wurden, sind im archdologischen
Material kaum vollstindig erhaltene Rohrenknochen aus-
gewachsener Tiere zu finden. Das bedeutet, dass fir die
Widerristhohenberechnung meist nur die distalen Extre-
mititenknochen (Talus, Calcaneus, Metapodia) zur Verfi-
gung stehen, deren Epiphysen, soweit vorhanden, frith mit
der Diaphyse verwachsen. Somit ist mit einem nicht un-
bedeutenden Anteil von Knochen subadulter Tiere zu rech-
nen. Ausserdem ergeben die von M. Teichert (1969) fiir die
Metapodien ermittelten Umrechnungsfaktoren erfahrungs-
gemdss zu grosse Widerristhdhen. Dies hdngt damit zu-
sammen, dass die frtihgeschichtlichen Hausschweine im
Verhiltnis lingere Metapodien hatten als die fiir die Er-
mittlung der Umrechnungsfaktoren verwendeten Tiere®.
Die angesprochene Problematik zeigt sich auch im Ma-
terial der hier untersuchten Fundstellen. Die anhand der Me-
tapodien errechneten Werte liegen um mehrere Zentimeter
iiber jenen, die anhand der Fusswurzelknochen ermittelt
wurden (Abb. 1, Tabelle 1). Da wir die Widerristhéhen aber
in erster Linie zu Vergleichszwecken verwenden, ist diese
Differenz nicht von Belang, umso mehr als sie iiber alle
Fundstellen bzw. Zeitperioden hinweg etwa gleich bleibt.
Ungeachtet dessen zeigt sich namlich, dass die Widerrist-
hohe der Hausschweine ab der Spdtlatenezeit bis ins 3.
Jahrhundert fast kontinuierlich zugenommen hat; erst ab
diesem Zeitpunkt scheinen die Hausschweine wieder klei-
ner geworden zu sein. Allerdings muss mit Blick auf die
teilweise sehr kleine Datengrundlage mit gewissen zufalls-
bedingten Abweichungen gerechnet werden, beispielsweise
was die Resultate der Fundstelle Basel-Miinsterhiigel anbe-
langt, auf deren Interpretation wir deshalb verzichten.
Zusammenfassend betrachtet waren die Hausschweine
im romischen Augst/Kaiseraugst im Mittel etwa 7 cm bzw.
10% grosser als jene aus der Spatlaténezeit. Die durch-
schnittliche Widerristh&éhe belduft sich fiir Basel-Gasfabrik
auf 67,7 cm (70,3 cm)’, fiir Augst/Kaiseraugst auf 74,1 cm

4 5. Uerpmann 1979; Meadow 1984; Uerpmann 1990; Meadow
1999.

3 Meadow 1999, 291.

6 s. von den Driesch/Boessneck 1974, 341-342.

7 Die in Klammern gesetzten Werte betreffen die Berechnung an-
hand der Metapodien; s. auch Tabelle 1.
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Abb. 1: Hausschwein (Sus domesticus), Mittelwerte, Minimal- und Maxi-
malwerte der Widerristhohen in den Fundstellen Basel-Gasfabrik, Basel-
Miinsterhiigel, Augst/Kaiseraugst und Schieitheim-Briiel. Oben: Berechnung
anhand der Tarsalknochen; unten: Berechnung anhand der Metapodien. Die
Zahl der Werte ist unterhalb der Abszisse angegeben.

(78,0 cm)8. Da in der Romerzeit nicht nur der Mittelwert,
sondern auch die Extremwerte grosser sind als in der Spat-
laténezeit, kann davon ausgegangen werden, dass die Haus-
schweine von Augusta Raurica insgesamt von grosserer
Statur waren als jene aus Basel-Gasfabrik. Fiir das Frithmit-
telalter besitzen wir aus den untersuchten Fundstellen lei-
der nur sehr wenige Daten. Diese deuten auf eine Abnah-
me der Korpergrosse der Hausschweine im Frithmittelalter
hin.

Wuchsform

Als Standard fiir die Berechnung der Grossenindizes der
Hausschweine haben wir das Skelett eines etwa drei Jahre
alten, anndhernd ausgewachsenen Wildschwein-Ebers (Sus

scrofa) verwendet?. Seine Abmessungen liegen im oberen
Variationsbereich der im Fundgut nachgewiesenen Haus-
schweinknochen. Fiir die Wahl als Standardindividuum
war allerdings nicht seine Grosse ausschlaggebend, son-
dern die Tatsache, dass seine Kérperproportionen denjenigen
der vor- und frithgeschichtlichen Hausschweine wesent-
lich besser entsprechen als die Proportionen der moder-
nen Hausschweine.

Abbildung 2 zeigt die Verteilung der anhand der Brei-
ten- und Tiefenmasse des Extremitatenskeletts errechneten
Grossenindizes. Das verwendete Standardindividuum wird
mittels einer durch den Nullpunkt der Abszisse verlaufen-
den senkrechten Linie angezeigt. Auf Grund der Ergebnis-
se der statistischen Priifung'® kénnen wir davon ausgehen,
dass die Grossenindizes in allen untersuchten Zeitabschnit-
ten hinreichend normalverteilt sind. Das unregelmaissige
Verteilungsbild einzelner Histogramme diirfte daher in ers-
ter Linie mit den vergleichsweise kleinen Datenserien zu
erkldren sein, wenn auch andere Ursachen nicht mit Si-
cherheit ausgeschlossen werden konnen. Als wichtigstes
Ergebnis ist festzuhalten, dass die Grossenindizes und so-
mit die Breiten- und Tiefenmasse der Hausschweinkno-
chen ab der Spétlaténezeit allméhlich zunehmen (Abb. 2
und 3)"". Die Entwicklung scheint in den ersten beiden
Jahrhunderten unter romischem Einfluss am intensivsten
verlaufen zu sein; ab dem 3. Jahrhundert zeichnet sich eine
gewisse Abschwichung ab. Obwohl aus den hier unter-
suchten Fundstellen keine Daten fiir das 4. und 5. Jahr-
hundert vorliegen, kénnen wir aufgrund von Literaturan-
gaben vermuten, dass die Grdsse der Hausschweine in
diesem Zeitraum wieder abnahm. In diese Richtung deu-
ten auch die Ergebnisse aus Schleitheim-Briiel, erreichten
doch die dortigen Hausschweine nur etwa die Grosse friih-
kaiserzeitlicher Tiere.

8 Zum Vergleich: Die Widerristhtohe heutiger Edelschweine betrigt
durchschnittlich 103 ¢cm bei midnnlichen und 93 cm bei weib-
lichen Tieren (Furger u. a. 1992, 8).

9 Inv.-Nr. BS 1446, Vergleichssammlung der Abteilung fiir Archéo-
biologie des Seminars tiir Ur- und Frithgeschichte der Universitidt
Basel. Die Abmessungen aller verwendeten Standardindividuen
sind auf Anfrage bei den Autoren erhiltlich.

10 Kolmogorov-Smirnov-Anpassungstest.

11 In den Box-plots stellen die horizontalen Linien der Kistchen

von unten nach oben das 25er-, das 50er- und das 75er-Perzentil
dar. Die Késtchen umschliessen damit die zentral liegenden 50%
der Daten. Zusatzlich werden durch feine horizontale Striche das
10er- und das 90er-Perzentil angegeben. 20% der Daten werden
als Binzelwerte dargestellt, und zwar je die Halfte am oberen und
am unteren Ende der Verteilung. Das Standardindividuum wird
durch die durch den Nullpunkt der Ordinate verlaufende Linie re-
prasentiert.
Die Kerben ermdoglichen eine Beurteilung der Signifikanz der
Unterschiede zwischen zwei Gruppen. Gibt es zwischen den Ker-
ben zweier Boxen keine Uberschneidung, so ist der Unterschied
zwischen den beiden Gruppen statistisch signifikant; s. dazu Sta-
hel 1995, 200; 211; 241-242.
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Abb. 2: Hausschwein (Sus domesticus), Verteilung der Grossenindizes aus den Fundstellen Basel-Gasfabrik, Basel-Miinsterhiigel, Augst/Kaiseraugst und
Schleitheim-Briiel. Klassen, in welche die Mittelwerte fallen, sind durch stirkere Schattierung hervorgehoben. LSI = Grissenindex (logarithmic size index);
n = Zahl der ausgewerteten Messstrecken, Weitere Erkldrungen im Text.
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Abb. 3: Hausschwein (Sus domesticus), Box-plots der Grossenindizes aus
den Fundstellen Basel-Gasfabrik, Basel-Miinsterhiigel, Augst/Kaiseraugst
und Schleitheim-Briiel. n = Zahl der ausgewerleten Messstrecken. Weitere Er-
kldrungen im Text,

Zu diskutieren bleibt die Frage, inwiefern sich andere Fak-
toren wie beispielsweise das Geschlechtsverhaltnis und
die Altersstruktur auf das vorliegende Ergebnis ausgewirkt
haben kénnten. Um einen Einfluss des Alters mit Sicher-
heit auszuschliessen, miissten fiir die Berechnung von
Grossenindizes nur diejenigen Knochenmasse verwendet
werden, die von eindeutig als adult bestimmten Tieren
stammen. Das wiirde bedeuten, dass nur jene Skelettele-
mente bzw. Gelenkenden ausgewertet werden kénnten,
deren Epiphysenfugenverschluss zu einem spiten Zeit-
punkt erfolgt. Dadurch wiirde insbesondere im Falle des
Hausschweins die Zahl der auswertbaren Messstrecken so
stark verringert, dass es nicht mehr moglich wire, zu noch
aussagekraftigen Ergebnissen zu gelangen. Aus diesem Grund
werden hier auch jene Skelettelemente berticksichtigt, de-
ren Epiphysenfugen sich zu einem fritheren Zeitpunkt
schliessen, obwohl damit zu rechnen ist, dass sich darun-
ter auch solche von subadulten Tieren befinden. Allerdings
spricht die Altersstruktur der Hausschweine in unseren Fund-
stellen gegen einen ursdchlichen Zusammenhang mit der
aufgezeigten Grossenverdnderung, denn der Anteil ausge-
wachsener Schweine ist im romerzeitlichen Material deut-
lich kleiner als im spétlaténezeitlichen, was sich eher in ei-

ner geringeren Korpergrosse dussern miusste als in einer
Zunahme. Nicht auszuschliessen ist hingegen, dass das
Ausmass der Grossenzunahme der Hausschweine aus die-
sem Grund unterschatzt wird.

Die in Abbildung 2 dargestellten Histogramme der Gros-
senindizes haben unter anderem zum Zweck, allenfalls
vorhandene, auf das Geschlecht der Tiere zurlickzufiih-
rende metrische Unterschiede aufzuzeigen. Nun mag es
erstaunen, dass der Geschlechtsdimorphismus in den His-
togrammen nicht zum Ausdruck kommt. Gerade die Fund-
serien mit grossem Datenumfang zeigen, dass sich die weib-
liche und die ménnliche Teilpopulation offenbar beziiglich
der Abmessungen der Knochen relativ stark tiberschnei-
den. Das kénnte damit zu erkldren sein, dass die mannli-
che Population vorwiegend durch jlingere Altersstadien
vertreten ist, deren Masse nicht an jene ausgewachsener
Eber heranreichen und sich daher mit den Abmessungen
der weiblichen Tiere starker tiberschneiden. Weil uns so-
mit die Moglichkeit zur geschlechtsspezifischen Analyse
der Abmessungen der Knochen fehlt, stellt sich die Frage,
ob die festgestellte Grossenveranderung allenfalls auf eine
Zunahme des Anteils mannlicher Tiere zurtickzufiithren sein
konnte. Das anhand der Kieferreste ermittelte Geschlechts-
verhiltnis betrdgt fiir die Fundstelle Basel-Gasfabrik etwa
2 : 1 zugunsten der mannlichen Tiere, fiir Augst/Kaiser-
augst dagegen durchschnittlich 7 : 1. Da aber ein beacht-
licher Anteil der minnlichen Nachweise von Jungtieren
stammt, deren Knochenmasse nicht in die metrische Aus-
wertung einfliessen, kann das Geschlechtsverhiltnis in
dieser Form nicht auf die untersuchten Datenserien tber-
tragen werden. Ausserdem gibt es Hinweise, die eher ge-
gen einen solchen Einfluss sprechen. Zum einen bleibt in
Augst/Kaiseraugst das Geschlechtsverhiltnis vom 1. bis
ins 3. Jahrhundert weitgehend gleich, wogegen die Grosse
der Hausschweine weiter ansteigt. Zum anderen nehmen
der Mittelwert wie auch der Minimal- und Maximalwert
der Grossenindizes etwa in gleichem Masse zu, was auf ei-
ne Verdnderung des gesamten Hausschweinbestandes hin-
deutet. Andernfalls wire wohl mit einem Anstieg des Mit-
telwerts zu rechnen, nicht aber mit einer Zunahme der
Minima und Maxima.

Weiter stellt sich die Frage, ob die Gréssenzunahme
der Hausschweine mit der Einkreuzung von Wildschwei-
nen zu erkldren sein kénnte. Zwar ist davon auszugehen,
dass es hin und wieder solche Einkreuzungen gab, dass sie
sogar gelegentlich zum Zweck einer Bestandesverbesserung
gezielt herbeigefiihrt wurden, doch diirfte es sich dabei um
allzu seltene Ereignisse gehandelt haben, als dass sich da-
mit eine allgemeine Grossenzunahme wie die hier aufge-

zeigte erklédren liesse.

Abschliessend bleibt zu priifen, ob der Anstieg der Kor-
pergrosse beim Hausschwein allometrisch, d. h. unter Bei-
behaltung der Korperproportionen, erfolgte. Das einzige
Skelettelement, welches eine Beurteilung dieser Frage er-
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Abb. 4: Hausschwein (Sus domesticus), Zusammenhang zwischen der grossten Lange (GL) und der grissten proximalen Breite (Bp) der Phalanx 1 in den Fund-

stellen Basel-Gasfabrik und Augst/Kaiseraugst. Massangaben in Millimeter.

maéglicht, ist der erste Zehenknochen (Phalanx 1), da nur
dieser unversehrt in ausreichender Zahl vorkommt. An-
hand des Zusammenhangs zwischen der Linge und der
proximalen Breite dieses Skelettelements wurden Regres-
sionsgeraden fiir das spdtlaténe- und das romerzeitliche
Material berechnet (Abb. 4). Ein Unterschied in der Stei-
gung der beiden Geraden ist zwar vorhanden, doch scheint
uns dieser zu gering zu sein, als dass wir ihn im Sinne ei-
ner Wuchsformverinderung interpretieren mochten. Al-
lerdings missten fiir eine abschliessende Klarung dieser
Trage weitere Skelettelemente und Messstrecken unter-
sucht werden; das vorliegende Ergebnis vermag lediglich
einen Anhaltspunkt zu geben. Immerhin spricht auch die
Feststellung, dass sowohl Lingen- als auch Breiten- und
Tiefenmasse in etwa gleicher Gréssenordnung zugenoms-
men bzw. spiter wieder abgenommen haben, gegen eine
Verdanderung der Wuchsform in der damaligen Zeit. Es muss
aber zweifellos in jlingerer Zeit — vielleicht erst mit dem
Beginn einer modernen Rasseziichtung — eine solche gege-
ben haben, da die modernen Hausschweine andere Pro-
portionen aufweisen als die frithgeschichtlichen.

Hausschaf (Ovis aries)
Kérpergrésse

Fiir einen umfassenden Vergleich der Widerristhéhen der
Hausschafe aus den hier vorgestellten Fundstellen ist un-
sere Datengrundlage vorlaufig noch zu klein. Gut gesicher-
te Angaben lassen sich deshalb erst fir die Spétlaténezeit
(Lt D1) und fir das 1. Jahrhundert n. Chr. machen (Abb. 5,
Tabelle 2).

Die Schafe aus der spatlaténezeitlichen Fundstelle Ba-
sel-Gasfabrik erreichten Widerristhohen zwischen 56,6 cm
und 69,5 cm bei einem Mittelwert von 62,7 cm!2. In der
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Abb. 5: Hausschaf (Ovis aries), Mittelwerte, Minimal- und Maximalwerte
der Widerristhiohen in den Fundstellen Basel-Gasfabrik, Basel-Miinster-
hitgel, Augst/Kaiseraugst und Schleitheim-Briiel/Berslingen. Die Zahl der
Werte ist unterhalb der Abszisse angegeben.

gleichen Grossenordnung liegen die Werte fiir die erste
Halfte des 1. Jahrhunderts n. Chr. aus Augst/Kaiseraugst
(54,8-69,4 cm, Mittelwert 62,1 cm). In der zweiten Halfte

12 Widerristhohenberechnung nach Teichert 1975.



des 1. Jahrhunderts scheinen die Widerristhohen der Haus-
schafe um durchschnittlich 3 bis 4 cm zugenommen zu
haben; sie betragen nun zwischen 59,2 ¢cm und 72,2 cm
bei einem Mittelwert von 65,7 cm?'3. Aus den librigen Da-
ten ergeben sich erst vage Hinweise auf die weitere Ent-
wicklung. Demnach scheint die Grosse der Schafe im 2.
Jahrhundert n. Chr. nochmals zugenommen zu haben.
Hingegen waren die Tiere in den frithmittelalterlichen
Siedlungen Schleitheim-Briiel und Berslingen mit Wider-
risthohen von etwa 58 cm offenbar kleiner als jene aus der

Spatlatenezeit.

Wuchsform

Die Standardmasse, welche fiir die Berechnung der Gros-
senindizes der Hausschafe verwendet wurden, stammen
vom Skelett eines adulten mannlichen Mufflons'4. An-
hand der Indizes lasst sich — wie schon anhand der Wider-
risththen - die Zunahme der Korpergrésse der Schafe in
der Romerzeit deutlich aufzeigen (Abb. 6 und 7)5. Wih-
rend aber der Anstieg der WiderristhShe erst ab der zwei-
ten Halfte des 1. Jahrhunderts erfolgte (s. oben), scheinen
die Breiten- und Tiefenmasse, die sich in den Grossenin-
dizes ausdriicken, bereits ab der Spéatlatenezeit zugenom-
men zu haben. Das fiihrt uns zur Vermutung, dass die
Schafe aus der frithen Kaiserzeit zwar nicht grosser waren als
jene aus der Spitlaténezeit, dass sie aber einen kraftigeren
Kérperbau hatten. Hinweise auf einen solchen Wuchsform-
unterschied ergeben sich auch aus dem Liangen-Breiten-
Verhiltnis der Mittelhandknochen (Metacarpalia) (Abb. 8)16.
Bei Knochenldngen unter etwa 130 cm scheinen die Mit-
telhandknochen der Schafe aus Augst/Kaiseraugst breiter
zu sein als diejenigen aus Basel-Gasfabrik. Allerdings miis-
sen wir uns dessen bewusst sein, dass das Langen-Breiten-
Verhiltnis der Mittelhandknochen auch vom Geschlecht
der Tiere abhingig ist, weil die médnnlichen Schafe im Ver-
héltnis breitere Metapodien haben als die weiblichen.

Die stirkste Zunahme der Lingen- wie auch der Breiten-
und Tiefenmasse der Schafe erfolgte in der zweiten Hilfte
des 1. Jahrhunderts n. Chr. Spater nahm die Grgsse der
Schafe nur noch geringfiigig zu. In der Zeit zwischen dem
4. und dem 6. Jahrhundert - tiber den genauen Zeitpunkt
wissen wir nicht Bescheid - muss die Entwicklung wieder
in Richtung kleinerer Tiere verlaufen sein. Im Frithmittel-
alter waren die Schafe nur noch etwa so gross wie zu Be-
ginn der Romerzeit.

Hausziege (Capra hircus)

Die durchschnittliche Widerristhdhel? der Ziegen aus
der spitlaténezeitlichen Fundstelle Basel-Gasfabrik betragt
67,1 cm (Variationsbreite 61,8-71,8 cm; Abb. 9, Tabelle 3).
Die Widerristhohen der Ziegen aus Augst/Kaiseraugst!®
liegen zwischen 67,9 cm und 76,4 cm bei einem Mittel-
wert von 71,7 cm!9.

Fiir die Grossenindexberechnung wurde das Skelett
eines adulten Ziegenbocks20 verwendet. Die Ergebnisse las-
sen ebenfalls eine geringfiigige Grossenzunahme erkennen
(Abb. 10). Insgesamt scheint sich also die fur die anderen
Tierarten festgestellte Entwicklung zu bestitigen, auch wenn
die Daten, auf welche wir uns abstiitzen, sehr liickenhaft
sind. Zur Grosse der Ziegen im Frithmittelalter konnen wir
keine Angaben machen.

Hauspferd (Equus caballus)

Fiir das Hauspferd liegen aus unserem Untersuchungsge-
biet nur sehr wenige Daten vor. Aus diesem Grunde soll
hier lediglich ein kurzer Uberblick iiber die sich abzeich-
nende Entwicklung gegeben werden.

Am haufigsten sind Pferde aus der spétlatenezeitlichen
Fundstelle Basel-Gasfabrik belegt. Sie erreichten Widerrist-
héhen zwischen 113 cm und 143 cm?' bei einem Mittel-
wert von rund 122 cm (Tabelle 4). Fir die romische Zeit ist
mit deutlich grosseren Pferden zu rechnen; aufgrund zweier
Knochen aus Augusta Raurica lassen sich Widerristhdhen
von 132 cm bzw. 138 cm abschitzen22. Zwei weitere Wi-
derristhohenangaben liegen aus dem frithmittelalterlichen
Schleitheim-Briiel vor; sie betragen 138 cm bzw. 143 cm

13 Zum Vergleich: Die Widerrisththe heutiger weisser Alpenschafe
betragt 76-82 ¢cm bei mannlichen und 68-74 ¢cm bei weiblichen
Tieren (Sambraus 1994, 131).

14 Ovis aries [x musimon?], Inv.-Nr. BS 2266, Vergleichssammlung
der Abteilung fiir Archdobiologie des Seminars fiir Ur- und Friih-
geschichte der Universitdt Basel.

15  Alle mittels Histogrammen dargestellten Datenserien sind hinrei-
chend normalverteilt (Kolmogorov-Smirnov-Anpassungstest).

16 Von eciner entsprechenden Auswertung der Mittelfussknochen
(Metatarsalia) mussten wir wegen zu kleiner Datenserien absehen.

17 Widerristhbhenberechnung nach Schramm 1967,

18 Die Datengrundlage fur die Ziegen ist sehr schmal, weshalb fiir
Augst/Kaiseraugst die Daten aus allen drei Jahrhunderten zu-
sammengefasst werden missen.

19 Zum Vergleich: Die Widerrisththe heutiger Saaner Ziegen betrigt
80-95 cm bei minnlichen und 75-85 cm bei weiblichen Tieren
(Sambraus 1994, 172).

20 Inv.-Nr. BS 1597, Vergleichssammlung der Abteilung fiir Archéo-
biologie des Seminars fiir Ur- und Frithgeschichte der Universitat
Basel.

21 Widerristhohenberechnung nach Kiesewalter 1888 (zit. in von

den Driesch/Boessneck 1974, 331-336).
Fiir die tiberwiegende Mehrheit der Pferde aus der Fundstelle Ba-
sel-Gasfabrik kann ein Variationsbereich von 113 ¢m bis 130 cm
angegeben werden. Nur ein einzelnes Pferd war mit einer Wider-
risthohe von 143 c¢m deutlich grésser, was aber belegt, dass es
schon in der Spatlatenezeit vereinzelt Pferde gah, welche die
Grosse der romerzeitlichen Tiere erreichten.

22  Bei diesen Werten handelt es sich um die grosste Lange eines
Metatarsus von 270 mm und eine grosste Lange einer Tibia von
336 mm. Da die Widerristhdhenberechnung nach Kiesewalter auf
den lateralen Lingen beruht, konnen die Widerristhohen in die-
sem Falle nur abgeschitzt werden.
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Abb. 6: Hausschaf (Ovis aries), Verteilung der Grdssenindizes aus den Fundstellen Basel-Gasfabrik, Basel-Miinsterhiigel und Augst/Kaiseraugst. Klassen, in
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Abb. 8: Hausschaf (Ovis aries), Zusammenhang zwischen der grissten Linge (GL) und der grissten proximalen Breite (Bp) des Metacarpus in den Fundstel-
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Abb. 9: Hausziege (Capra hircus), ﬁ

Mittelwerte, Minimal- und Maxi-
malwerte der Widerristhdhen in den Abb. 10: Hausziege (Capra hircus),
Fundstellen Basel-Gasfabrik und
Augst/Kaiseraugst. Die Zahl der Wer-
te ist unlerhalb der Abszisse ange-

geben.

Box-plots der Gréssenindizes aus
den Fundstellen Basel-Gasfabrik v
Augst/Kaiseraugst. n = Zahl der aus-
gewerteten Messstrecken.

Liegt eine grosse Zahl von Hiithnerknochen vor, ist es sinn-
voll, fiir jedes Skelettelement eine eigene metrische Ana-
lyse vorzunehmen. Bei kleineren Fundserien, wie sie aus
unseren Fundstellen vorliegen, ist es auf diese Weise nicht
moglich, zu aussagekriftigen Ergebnissen zu gelangen. Ei-
ne Methode, die es erlaubt, die Langenmasse verschiede-
ner Langknochen zusammenzufassen und als Gesamtheit
auszuwerten, besteht in der Anwendung skelettteilspezifi-
scher Umrechnungsfaktoren. S. Lepetz (1996) hat solche
Faktoren anhand der Abmessungen von zwdlf weiblichen
Hiithnerskeletten aus gallo-rémischen Fundstellen ermit-
telt24, Zu deren Berechnung hat er jedem Skelettelement
einen theoretischen Wert (Index) von 100 zugewiesen und
anhand der Vergleichsskelette die entsprechenden Umrech-
nungsfaktoren bestimmt. Diese Faktoren werden dann mit
den Lingenmassen der einzelnen Langknochen aus dem
zu untersuchenden Fundmaterial multipliziert. Mit den
auf diese Weise errechneten Indizes kénnen sodann ver-
schiedene Fundserien miteinander verglichen werden; iiber
die tatsichliche Grosse der Hithner kann aber keine Aus-
sage gemacht werden.

An den Mittelfussknochen tritt der Geschlechtsdimorphis-
mus der Haushiihner deutlich in Erscheinung (Abb. 11,
Tabelle 5). Die Geschlechtszugehorigkeit der Knochen wur-
de anhand morphologischer Unterscheidungskriterien?*
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Abb. 11: Haushuhn (Gallus domesticus), Verteilung der Tarsometatarsen
in Abhiingigkeit von der grissten Lange (GL) und der kleinsten Breite der Dia-
physe (SC). A Basel-Gasfabrik, weiblich; A Basel-Gasfabrik, mdnnlich;
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Abb. 12: Haushuhn (Gallus domesticus), Indizes der geschlechtsbestimm-
ten Tarsometatarsen aus Augst/Kaiseraugst (Berechnung nach Lepetz 1996).

24 Lepetz 1996, 73; s. auch Clavel u. a. 1996, 9. Die Umrechnungs-
faktoren lauten wie folgt: Coracoid 2,00; Scapula 1,53; Humerus
1,54; Radius 1,73; Ulna 1,58; Carpometacarpus 2,85; Femur 1,37;
Tibiotarsus 0,96; Tarsometatarsus 1,45,

25 Die Tarsometatarsen mannlicher Tiere sind gross und haben ei-
nen deutlichen Sporn; weibliche Tiere haben kiirzere Tarsometa-
tarsen und keinen oder nur einen sehr gering entwickelten Sporn.
Kastrierte miannliche Tiere haben lange Tarsometatarsen mit nur
rudimentdr ausgebildetem Sporn. Allerdings existieren zum The-
ma Kastration und Kapaune sehr unterschiedliche Meinungen;
s. dazu Peters 1998, 211-213; 228-230.

Im Fundmaterial von Basel-Gasfabrik und Augst/Kaiseraugst gibt
es keine sicheren Nachweise von Kapaunen.
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Abb. 13: Haushuhn (Gallus domesticus), Indizes der Langknochenmasse
aus den Fundstellen Basel-Gasfabrik und Augst/Kaiseraugst (Berechnung
nach Lepetz 1996).

bestimmt. Dabei zeigt sich, dass die visuelle Bestimmung
und die metrische Analyse zu iibereinstimmenden Ergeb-
nissen fiihren. Stellt man nun die Lingenmasse der selben
Knochen mittels eines Histogramms dar, so resultiert eine

bimodale Verteilung, welche die Trennung der Knochen
nach Geschlecht ermdglicht (Abb. 12)26, Mit den anderen
Langknochen wurde in gleicher Weise verfahren, um sie
auf diese Weise einer weiblichen und einer minnlichen
Teilpopulation zuordnen zu konnen (Abb. 13)27, Die Aus-
wertung der beiden nach Geschlecht getrennten Datense-
rien fiihrte zu folgendem Ergebnis (Abb. 14): Die Hithner
in Augusta Raurica waren deutlich grosser als diejenigen
in Basel-Gasfabrik. Der Gréssenunterschied ist fiir beide
Geschlechter signifikant; er ist aber bei den Hihnen viel
starker ausgeprdgt als bei den Hennen. Am grossten waren
die Hithner im 1. Jahrhundert n. Chr., danach scheint ih-
re Grasse wieder leicht abgenommen zu haben. Die weni-
gen Daten aus Schleitheim-Briiel und Berslingen weisen in
Richtung noch kleinerer Hithner.

Interpretation

Am Ende der Spitlaténezeit und in den ersten Jahrhun-
derten unserer Zeitrechnung hat sich die Korpergrosse der
Haustiere in der untersuchten Region in auffallender Weise
verdndert. Sowohl das Rind, tiber dessen Grossenverinde-
rung schon an anderer Stelle berichtet wurde28, als auch
die anderen, im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
besprochenen Haustierarten haben bis ins 3. Jahrhundert
n. Chr. deutlich an Grésse zugenommen?9, Gegen Ende
der romischen Epoche setzte eine gegenliufige Entwick-
lung ein, deren Beginn wir im Gebiet der heutigen Schweiz
zurzeit noch nicht genauer erfassen konnen, die aber dazu
fithrte, dass die Grosse der Tiere — ausgenommen jene der
Pferde - bis ins Frithmittelalter wieder auf Werte zuriick-
ging, die zuletzt noch am Ende der Spitlaténezeit festzu-
stellen waren. Obwohl die Entwicklung aller hier bespro-
chenen Tierarten in dhnlicher Weise verlief, gibt es einige
Unterschiede beztliglich ihrer Intensitit und des zeitlichen
Verlaufs.

Die einschneidendste Grossenveranderung betrifft das Haus-
rind (Bos taurus). Sie diirfte mit dessen grosser wirtschaft-
licher Bedeutung und mit den Erfordernissen der rémi-
schen Landwirtschaft zu erkliren sein. Die Zunahme der

26 Um das Ergebnis mit demjenigen aus Abbildung 13 besser ver-
gleichen zu konnen, wurden die Lingenmasse vorgangig mit
dem von Lepetz angegebenen Umrechnungsfaktor multipliziert.

27 Masse aus dem Uberschneidungsbereich der Verteilungen wur-
den zu gleichen Teilen der weiblichen und der ménnlichen
Gruppe zugewiesen.

28 Breuer u. a. 1999.

29  Beim Haushuhn erfolgte die Grossenzunahme nur im 1. Jh. n.
Chr.;im 2. und 3. Jh. n. Chr. scheinen die Haushithner wieder ge-
ringfligig kleiner geworden zu sein.
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Abb. 14: Haushuhn (Gallus domesticus), Box-plots der Indizes der Langknochenmasse aus den Fundstellen Basel-Gasfabrik und Augst/Kaiseraugst; links

weiblich, rechts ménnlich (Berechnung nach Lepetz 1996).

Korpergrosse ist bereits im Fundmaterial aus dem Ende der
Spitlaténezeit (Lt D2) zu erkennen und steht wahrschein-
lich im Zusammenhang mit dem wachsenden rémischen
Einfluss in der Region am Rheinknie. Da sich unter den
Rinderknochen sowohl Nachweise kleiner wie auch gros-
ser Rinder finden, liegt die Vermutung nahe, dass es sich
bei den letzteren um Tiere handelt, die entweder aus dem
italienischen Mutterland oder aus bereits romanisierten
Gebieten importiert worden waren. Dabei kénnte es sich
einesteils um Ochsen handeln, andernteils aber zum Zweck
der Einkreuzung in den einheimischen Bestand eingeftihr-
te fortpflanzungsfihige Rinder. Wir gehen davon aus, dass
die rasch einsetzende Grossenzunahme zu Beginn des 1.
Jahrhunderts n. Chr., als die romische Landwirtschaft in
der Region erst im Aufbau war, zu einem gewissen Teil auf
solche Importe zuriickzufiihren ist30. Fiir die lingerfristige
Entwicklung des Bestandes diirften aber ebenso sehr die
Anwendung tierziichterischer Kenntnisse, bessere Haltungs-
bedingungen und insbesondere die Verabreichung von ener-
giereichem Zusatzfutter verantwortlich gewesen sein.

Beim Hausschwein (Sus domesticus) verlief die Entwick-
lung im Untersuchungsgebiet in dhnlicher Weise wie beim
Rind, wenn auch in weniger ausgepriagtem Masse. Bereits
in der Spétlaténezeit D2 traten grossere Schweine auf, und
ihre Grosse nahm dann im 1. und 2. Jahrhundert konti-
nuierlich zu. Im 3. Jahrhundert schwichte sich die Ent-
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wicklung deutlich ab, und es ist davon auszugehen - zu-
mal auch Literaturangaben in diese Richtung deuten -
dass die Korpergrosse im 4./5. Jahrhundert wieder abnahm.
Jedenfalls waren die frithmittelalterlichen Schweine aus
Schleitheim-Briiel nur noch etwa so gross wie jene aus der
Spatlaténezeit D2,

Die Frage nach maoglichen Importen von Hausschwei-
nen zur Finkreuzung und Bestandesverbesserung ist schwie-
rig zu beurteilen. Angesichts der grossen Bedeutung des
Hausschweins fur die Fleischversorgung der Bevolkerung
kénnte man davon ausgehen, dass auf diese Weise eine
schnellere Entwicklung angestrebt wurde. Allerdings kon-
nen wir im Fundmaterial keiner der hier besprochenen
Fundstellen Hinweise auf unterschiedlich grosse Schweine
bzw. auf unterschiedliche Rassen finden. Dies und die Tat-
sache, dass die Grossenzunahme beim Schwein weniger
ausgepragt war als beim Rind, spricht eher gegen die An-
nahme von Importen. Hingegen ist davon auszugehen,

30 Dieser Frage wird gegenwartig im Rahmen eines von J. Schibler an
der Abteilung fiir Archaobiologie des Seminars fiir Ur- und Frith-
geschichte der Universitat Basel geleiteten und von A. Schlum-
baum betreuten Projektes nachgegangen, das die «ancient DNA»
spitlaténezeitlicher und rémischer Rinder aus Basel und Augusta
Raurica mittels PCR (polymerase chain reaction) untersucht.



dass romisches Wissen tiber Tierhaltung und Tierzucht zur
Anwendung gelangte und auf diese Weise eine {iber etwa
zwel Jahrhunderte andauernde stetige Grossenzunahme
erreicht wurde. Immerhin nahm die durchschnittliche Wi-
derristhohe der Schweine von der Spatlaténezeit bis Mitte
des 3. Jahrhunderts n. Chr. um etwa 14% zu.

Mit einer gewissen zeitlichen Verzdgerung scheint in der
Nordschweiz die Grossenverdnderung beim Hausschaf (Ovis
aries) ertolgt zu sein. Eine Zunahme der Widerristhéhe ist
erst ab der Mitte des 1. Jahrhunderts n. Chr. festzustellen.
Hingegen zeigen sich in den Breiten- und Tiefenmassen
der Knochen bereits am Ende der Spatlaténezeit Anzei-
chen einer Grossenverdnderung. Das kénnte bedeuten, dass
sich zunachst nur die Wuchsform der Schafe veranderte,
dass also ihr Korperbau kréftiger, robuster wurde, ihre Gros-
se aber noch nicht zunahm. In der zweiten Hilfte des 1.
Jahrhunderts n. Chr. nahmen dann die Langen- wie auch
die Breiten- und Tiefenmasse etwa in gleichem Masse zu.
Verglichen mit der Entwicklung des Hausrinds und
des Hausschweins war die Grossenzunahme der Schafe
eher gering; von der Spitlaténezeit D1 bis zum Ende des 1.
Jahrhunderts n. Chr. nahm ihre durchschnittliche Wider-
risthohe lediglich um etwa 5% zu. Wir gehen von der An-
nahme aus, dass bei den Schafen nicht primir ein hoher
Fleischertrag angestrebt wurde, sondern dass das Zuchtziel
auf die Optimierung anderer Erzeugnisse wie Wolle und
Milch ausgerichtet war. Dazu wurden aber nicht zwangs-
laufig grossere Tiere bendtigt, sondern eher Tiere von an-
deren Rassen, welche tber die gewiinschten Eigenschaften
verfligten. Diese kdnnten, soweit sie nicht aus lokalen Be-
stinden stammten, auch importiert worden sein.

Sehr lickenhaft sind unsere Daten tiber die Grossenverdn-
derung der Hausziege (Capra hircus). Die vorhandenen
Angaben deuten ebenfalls auf eine Grossenzunahme in r6-
mischer Zeit hin. Allerdings bedarf es fiir eine abschlies-
sende Beurteilung einer grésseren Datengrundlage.

Die Grossenverdnderungen sind nicht nur bei den Haus-
saugetieren festzustellen; auch beim Haushuhn (Gallus do-
mesticus) hat zu Beginn der Romerzeit eine Grossenzunah-
me stattgefunden. Sie zeigt sich im Fundmaterial aus dem
1. Jahrhundert n. Chr. sehr deutlich; danach scheint aber
die Grosse der Hiihner leicht abgenommen zu haben. Der
Grossenunterschied ist bei den médnnlichen Tieren viel
ausgepragter als bei den weiblichen. Méglicherweise wur-
den gréssere Hihne zur Einkreuzung in die vorhandenen
Bestdnde importiert; denkbar wire aber auch das Vorhan-
densein unterschiedlicher Rassen, wie dies auf Grund der
zahlreichen bildlichen Darstellungen zu vermuten ist3!.

Zusammenfassend konnen wir festhalten, dass bei allen
untersuchten Tierarten — mit Ausnahme des Pferdes — in
der Spédtantike oder zu Beginn des Frithmittelalters eine
Grossenreduktion stattgefunden hat. Beim Pferd gehen

wir von der Annahme aus, dass die ziichterischen Kennt-
nisse aus der romischen Epoche weiterhin zur Anwendung
kamen, was mit der besonderen gesellschaftlichen Bedeu-
tung des Pferdes zusammenhingen diirfte.

Die Grossenabnahme der tibrigen Haustiere konnte
mit den verdnderten Lebensbedingungen der Bevolkerung
und der wirtschaftlichen Situation zusammenhdngen. Wahr-
scheinlich ging das von den R&mern {iberlieferte Wissen
nicht einfach verloren, aber es wurde vielleicht nicht mehr
angewendet, weil die wirtschaftlichen Verhiltnisse dies
nicht mehr erlaubten; man denke zum Beispiel an die Ver-
abreichung von energiereichem Ergdnzungsfutter. Hinzu
kommt, dass an Stelle der Stddte vermehrt kleinere, de-
zentrale Siedlungen entstanden32, wodurch sich auch die
Absatzmarkte fiir Tiere und ihre Erzeugnisse grundlegend
verdnderten. Unter diesen neuen Umstinden brachten
kleinere Haustiere wohl verschiedene Vorteile mit sich. Sie
sind weniger anspruchsvoll, was ihre Haltung und Fiitterung
anbelangt und konnen in Notzeiten, bei schlechten Er-
nihrungsbedingungen besser tiberleben. Nach dem Schlach-
ten konnen sie schneller verbraucht werden, was gerade
bei beschrankten Konservierungsmdoglichkeiten von Vor-
teil ist.

Vergleich mit anderen europiischen
Landern

Untersuchungen zu den Grossenentwicklungen aus anderen
romanisierten Gebieten, z. B. aus Frankreich33, Deutsch-
land34 und England33, lassen im Vergleich mit den hier
vorgestellten Ergebnissen folgende Schliisse zu:

Im Gebiet des heutigen Frankreich konnen die Gros-
senverdnderungen dank der stirkeren Romanisierung des
Gebietes frither beobachtet werden als in der Nordschweiz.
So findet z. B. die Hauptgréssenzunahme der Schafe fast
ein halbes Jahrhundert vor der hiesigen statt (Lepetz 1996).
Die Unterschiede zwischen Gallien und der Nordschweiz
machen sich bereits in der Spédtlaténezeit bemerkbar. So
sind in Frankreich des Ofteren grosse Tiere in den Herden-
bestinden vorhanden, wihrend dies bei uns im ersten
Jahrhundert v. Chr. oder sogar noch friiher sehr selten bis
gar nicht zu beobachten ist. Grossere Tiere treten allenfalls

31 Beispiele in Furger u. a. 1992, 19-23.

32 Zur Grindung frithmittelalterlicher dorflicher Streusiedlungen
im Umland von Augusta Raurica s. Martin 1968 sowie Marti 2000.

33 5. Audoin-Rouzeau 1991 und 1998; Lepetz 1996 und 1997; M¢niel
1992,

34 s, Peters 1998; Teichert 1984,

35 5. Murphy u. a. 2000; Albarella 1997; Dobney u. a. 1996; Stalli-
brass 1991; Noddle 1984.
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ganz gegen Ende des 1. Jahrhunderts v. Chr. auf, in nen-
nenswerter Anzahl meist jedoch erst im Verlauf des 1.
Jahrhunderts n. Chr. Neben einer zeitlichen Verschiebung
des Auftauchens grosser ‘liere ist auch eine geogratische
Komponente vorhanden. Bereits in der Spétlaténezeit ist
in Frankreich ein Stid-Nord-Gefille in den Gréssenveran-
derungen festzustellen (Méniel 1992; Lepetz 1996). Je na-
her eine Siedlung dem rémischen Mutterland oder dem
frih kolonialisierten Stiden Frankreichs liegt, desto gros-
sere Haustiere sind vorhanden (Méniel 1992). Die Autoren
gehen davon aus, dass beim Rind, Pferd, Schaf und evtl
beim Huhn Tierimporte am Anfang standen, was durch
das sprunghafte Ansteigen der Kérpermasse erkldrt wird.
Sehr bald wird jedoch auch das neue zlichterische Wissen
auf die einheimischen Tiere angewandt, wodurch ein all-
gemeiner Anstieg der Korpergrossen erreicht wird. Auch in
Frankreich verschwinden im Laufe der Spitantike die gros-
sen Haustiere mit Ausnahme der Pferde wieder, und die
Korpergrassen sinken im Frithmittelalter bis Mittelalter auf
die vorrOmischen Werte.

Fiir Deutschland liegen die derzeit aktuellsten tiberre-
gionalen Untersuchungen zur Gréssen- und Wuchsform-
verdnderung der Haustiere in rémischer Zeit in Form einer
Monografie von J. Peters (1998) vor, die einen guten Uber-
blick tiber den derzeitigen Forschungsstand zu diesem The-
ma bietet. Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass unter
den Haussdugetieren nur bei den Rindern, Schafen und
Pferden eine allmahliche Korpergréssenzunahme im Ver-
lauf der romischen Besiedlung festzustellen ist, wahrend
sowohl bei den Ziegen als auch bei den Schweinen keine
Erhohung der Grosse im Vergleich zur vorromischen Ei-
senzeit stattfand. Bei den Schafen tritt allerdings die Gros-
senzunahme im Vergleich zur Nordschweiz nicht am Be-
ginn der rdmischen Besiedlung auf, sondern vielmehr erst
am Ubergang von der Frithen zur Mittleren Kaiserzeit.
Auch lIdsst sich, wie im Ubrigen auch bei den Rindern, ein
deutliches Siid-Nord-Gefille bei der Grossenentwicklung
in den westlichen Rhein-Donau-Provinzen beobachten,
was bedeutet, dass die Tiere in der Germania Superior im
Schnitt grosser waren als in der Germania Inferior und diese
wiederum grdsser als im Freien Germanien36.

Eine Verdnderung der Kdrperproportionen konnte we-
der bei den Rindern, noch bei den Schafen und Ziegen be-
obachtet werden. Einzig bei den Schweinen ist eine solche
in der rémischen Zeit erkennbar. Sie «berechtigt zu der An-
nahme, dass die Tiere kréftiger gebaut und wohl auch stér-
ker bemuskelt gewesen sind als ihre Artgenossen in der vor-
romischen Eisenzeit» (Peters 1998, 125). Dieses Ergebnis
steht im Widerspruch zu den Resultaten der Wuchsform-
verdnderungen bei den Schweinen in der Nordschweiz (s. 0.).

Bei den Hiithnern zeigt sich eine sehr dhnliche Ent-
wicklung der Korpergrossen im Gebiet der westlichen Rhein-
Donau-Provinzen und der Nordschweiz. Ein starker An-
stieg der Grosse ist vor allem am Beginn der rémischen
Besiedlung zu verzeichnen, wahrend die Grosse danach
unverdandert bleibt. In der Spitantike ist tendenziell eine
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Grossenminderung zu verzeichnen, die sich dann im Friih-
mittelalter fortsetzt.

Nach ]. Peters lasst sich die Grossenzunahme sowohl
durch den Import von Haustieren und deren Einziichtung
in den einheimischen Bestand als auch durch verbesserte
Haltungs-, Ziichtungs- und Erndhrungsbedingungen in der
rémischen Zeit erkldren.

In England féllt die Intensitdt der Gréssenzunahme zu
Beginn der Romanisierung im Vergleich zur Nordschweiz
entweder deutlich geringer aus oder ist — wie in Nordeng-
land — anhand der zur Verfiigung stehenden Daten prak-
tisch gar nicht zu erkennen (Stallibrass 1991). Damit ldsst
sich festhalten, dass mit deutlich verschiedenen regiona-
len Entwicklungen zu rechnen ist, die sich beispielsweise
auch in einer Verringerung des Grissenanstiegs bei den
Haustieren in Abhdngigkeit von der Entfernung der jeweili-
gen Provinzen vom romischen Mutterland niederschlégt.
Die Grossenzunahme wird von den Bearbeitern in Eng-
land mit einem Import von Haustieren und ihrer Einkreu-
zung in einheimische Bestinde sowie mit allgemeinen
Verbesserungen und Neuerungen in der romischen Land-
wirtschaft erklart. Interessanterweise fallen die Grossen-
masse in einigen englischen Fundstellen jedoch nicht im
4./5. JTh. n. Chr. wieder ab, wie wir dies ja fiir den Nord-
schweizer Raum, wenn auch ohne klare Datengrundlage,
postuliert haben. Eine deutliche Verkleinerung ist fiir den
Haustierbestand in England erst fiir das Hochmittelalter
feststellbar37.

Abschliessend lasst sich festhalten, dass die Grossenent-
wicklung bei den hier untersuchten Tierarten in der Nord-
schweiz im Vergleich mit den germanischen und britan-
nischen Provinzen deutlich stirker ausfillt. Im Vergleich
mit den gallischen Provinzen ist sie dagegen als ungefdhr
gleich einzustufen, erfolgte aber mit einer zeitlichen Verzo-
gerung. Unserer Meinung nach ist die Gréssenentwicklung
der Haustiere daher stark vom Zeitpunkt und von der Inten-
sitdt der Romanisierung der untersuchten Gebiete abhingig.
Zudem ist von regional unterschiedlichen naturraumlichen
Gegebenheiten auszugehen, welche die Grossenentwick-
lung zusdtzlich beeinflussen.

36 s.dazu Teichert 1984.

37 Ausgenommen hiervon ist die Entwicklung beim Huhn, bei dem
z. B. in der Stadt Lincoln erst im Spatmittelalter eine Grdssenver-
ringerung erkennbar wird (Dobney u. a. 1996).



Literatur

Albarella 1997: U. Albarella, The Iron Age animal bone excavated in
1991 from Outgang Road, Market Deeping (MAD 91), Lincoln-
shire. Ancient Monuments Laboratory Report 5 (Birmingham
1997).

Audoin-Rouzeau 1991. F. Audoin-Rouzeau, La taille du mouton en Eu-
rope de 'Antiquité aux temps modernes, In: J. Desse/N. Desse-
Berset (Hrsg.), Fiches d'ostéologie animale pour l'archéologie, Sé-
rie B: Mammiféres, No 3. Centre de Recherches Archéologiques
du CNRS (Juan-les-Pins 1991).

Audoin-Rouzeau 1998: F. Audoin-Rouzeau, Cheptel antique, cheptel
médiéval: mutations ou innovations? In: I. Beck (Hrsg.), L'inno-
vation technique au moyen age. Actes du Vlie Congrés Interna-
tional d’archéologie médiévale (Paris 1998) 30-34.

Breuer u. a. 1999: G. Breuer/A. Rehazek/B. Stopp, Grossenveranderungen
des Hausrindes. Osteometrische Untersuchungen grosser Fundse-
rien aus der Nordschweiz von der Spdtlaténezeit bis ins Frihmit-
telalter am Beispiel von Basel, Augst (Augusta Raurica) und Schleit-
heim-Briiel. Jahresber. Augst u. Kaiseraugst 20, 1999, 207-228.

Clavel u. a. 1996: B. Clavel/S. Lepetz/M. C. Marinval-Vigne/]. H. Yvi-
nec, Evolution de la taille et de la morphologie du coq au cours
des périodes historiques en France du Nord. Ethnozootechnie 58,
1996, 3-12.

Dobney u. a. 1996: K. Dobney/D. Jaques/B. Irving, Of Butchers and
Breeds. Report on vertebrate remains from various sites in the Ci-
ty of Lincoln. Lincoln Arch. Stud. 5 (Lincoln/Nottingham 1996).

von den Driesch/Boessneck 1974: A. von den Driesch/]. Boessneck, Kriti-
sche Anmerkungen zur Widerristh6henberechnung aus Lingen-
massen vor- und frithgeschichtlicher Tierknochen. Sdugetier-
kundl. Mitt. 22, 1974, 325-348.

Furger u. a. 1992: A. R. Furger/M. Windlin/S. Deschler-Erb/]. Schibler,
Der «romische» Haustierpark in Augusta Raurica. Le parc aux ani-
maux domestiques «romains» d’Augusta Raurica. Augster Bl. Ro-
merzeit 7 (Augst 1992).

Kaufinann 1976: B. Kaufmann, Die Tierbestattungen im Graberfeld in Ba-
sel-Bernerring. In: M, Martin, Das frainkische Graberfeld von Basel-
Bernerring. Basler Beitr. Ur- u. I'rithgesch. 1 (Basel 1976) 369-398.

Lepetz 1996: S. Lepetz, L'animal dans la sociét¢ gallo-romaine de la
France du Nord. Rev. Arch. Picardie, numéro spécial 12 (Amiens
1996).

Lepetz 1997: S. Lepetz, ['amélioration des especes animales domes-
tiques a la période romaine en France du Nord. In: D. Meeks/D.
Garcia (Hrsg.), Techniques et économie antiques et médiévales,
Le temps de I'innovation. Colloque international (C.N.R.5.), Aix-
en-Provence, 21.-23. Mai 1996 (Paris 1997) 157-165.

Marti 2000: R. Marti, Zwischen Romerzeit und Mittelalter. Forschun-
gen zur frithmittelalterlichen Siedlungsgeschichte der Nordwest-
schweiz (4.-10. Jahrhundert). Arch. u. Mus. 41A (Liestal 2000).

Martin 1968: M. Martin, Das Fortleben der spatromisch-romanischen
Bevolkerung von Kaiseraugst und Umgebung im Frihmittelalter
auf Grund der Orts- und Flurnamen. In: Provincialia. Festschr.
Rudolf Laur-Belart (Basel/Stuttgart 1968) 133-150.

Meadow 1984: R. H. Meadow, Animal Domestication in the Middle
East: A View from the eastern Margin. In: J. Clutton-Brock/C.
Grigson (Hrsg.), Animals and Archaeology. BAR Internat. Ser. 202
(Oxford 1984) 309-337.

Meadow 1999: R. H. Meadow, The use of size index scaling techniques
for research on archaeozoological collections from the Middle
East. In: C. Becker/H. Manhart/J. Peters/]. Schibler: Historia Ani-
malium ex Ossibus. Beitrdge zur Paldoanatomie, Archidologie,
Agyptologie, Ethnologie und Geschichte der Tiermedizin. Fest-
schr. Angela von den Driesch zum 65, Geburtstag. Internat. Arch,,
Stud. Honoraria 8 (Rahden/Westf. 1999) 285-300.

Méniel 1992: P. Méniel, A boire et a manger (lle s. av. ].-C., lle s. ap. | .-
C.). In: J.-O. Guilhot/C. Goy (Hrsg.), 20 000 m?3 d’histoire: Les
fouilles du Parking de la Mairie a Besangon. Publikation zur Aus-
stellung vom 23.5.-5.10.1992 in Besangon. Mus¢e des Beaux-Arts
et d’Archéologie Besangon (Besangon 1992) 174-187.

Murphy u. a. 2000: P, Murphy/U. Albarella/M. Germany/A. Locker, 'ro-
duction, Imports and Status: Biological remains from a Late ro-
man Farm at Great Holts Farm, Boreham, Essex, UK. Environ-
mental Arch. 5, 2000, 35-48.

Noddle 1984: B. A. Noddle, A comparison of the bones of cattle, sheep,
and pigs from ten Iron Age and Romano-British sites. In: C. Grig-
son/]. Clutton-Brock (Hrsg.), Animals and Archaeology. BAR In-
ternat. Ser. 227 (Oxford 1984) 105-123.

Peters 1998: ]J. Peters, Romische Tierhaltung und Tierzucht. Passauer
Universitdtsschr. Arch. 5 (Rahden 1998).

Rehazek 2000: A. Rehazek, Wirtschaft und Umwelt von Berslingen -
Auswertung der Tierknochen. In: K. Banteli/M. Honeisen/K. Zub-
ler, Berslingen — ein verschwundenes Dorf bei Schaffhausen.
Schaffhauser Arch. 3 (Schaffhausen 2000) 162-172.

Sambraus 1994: H. H. Sambraus, Atlas der Nutztierrassen (Stuttgart 1994).

Schramm 1967: 7. Schramm, Long bones and height in withers of goat.
Roczniki Wyzszej Szkoly Rolniczej w Poznaniu 36, 1967, 89-105.

Stahel 1995: W. A. Stahel, Statistische Datenanalyse (Braunschweig/
Wiesbaden 1995).

Stallibrass 1991: S. Stallibrass, A comparison of the measurements of
Romano-British animal bones from Periods 3 and 5, recovered
from excavations at Annetwell Street, Carlisle. Ancient Monu-
ments Laboratory Report 133 (Durham 1991).

Teichert 1969: M. "leichert, Osteometrische Untersuchungen zur Be-
rechnung der Widerristhohe bei vor- und frithgeschichtlichen
Schweinen. Kiithn-Archiv 83, 1969, 237-292.

Teichert 1975: M. Teichert, Osteometrische Untersuchungen zur Be-
rechnung der Widerristhohe bei Schafen. In: A. T. Clason, Ar-
chaeozoological Stud. (Amsterdam 1975) 51-69.

Teichert 1984: M. Teichert, Size variation in cattle from Germania Ro-
mana and Germania Libera. In: C. Grigson/]. Clutton-Brock (Hrsg.),
Animals and Archaeology. BAR Internat. Ser. 227 (Oxford 1984)
93-103.

Uerpmann 1979: H.-P. Uerpmann, Probleme der Neolithisierung des
Mittelmeerraumes. Beihefte zum Tibinger Atlas des Vorderen
Orients 28, Reihe B (Wiesbaden 1979).

Uerpmmann 1990: H.-P. Uerpmann, Die Domestikation des Pferdes im
Chalkolithikum West- und Mitteleuropas. Madrider Mitt. 31, 1990,
109-153.

Abbildungsnachweis

Abb. 1; 2; 4-6; 8; 9; 11-13:

Zusammenstellung und EDV-Grafik Guido Breuer (Excel).
Abb. 3; 7; 10: 14:

Zusammenstellung und EDV-Grafik Guido Breuer (StatView).
Tabellen 1-9:

Zusammenstellung und EDV-Grafik Guido Breuer (Excel).

Veranderung der Korpergrosse von Haustieren 175



Tabelle 1: Hausschwein (Sus domesticus), Widerristhohen der Schweine aus den Fundstellen Basel-Gasfabrik, Basel-Miinsterhiigel, Augst/Kaiseraugst und
Schieitheim-Briiel. Berechnung nach Teichert 1969. Obere Reihe: Berechnung anhand der Tarsalknochen; untere Reihe: Berechnung anhand der Metapodien.
n = Zahl der Werte, s = Standardabweichung. Angaben in Zentimeter.

Fundstelle BS-Gasf. BS-Muinst. Augst Augst Augst Augst Augst Schleith.
Datierung Lt D1 Lt D2 T: H: 1:)8: 2 Hs T 0hs 2: J4. 1.H.3. |h. 2. H. 3. |h. 6./7. Jh.

n 43 1 2 7 2 2 14 3
Min. 60,0 64,4 59,1 69,8 71,6 68,1 69,1
Max. 777 71,6 75,2 75,2 81,8 86,8 72,9
Mittelwert 67,7 63,7 68,0 70,5 72,5 76,7 74,7 70,8
Median 67;5 71,6 739 70,3
s 3.7 5,5 54 1.9
Fundstelle BS-Gasf. BS-Munst. Augst Augst Augst Augst Augst Schleith.
Datierung el Lt D2 Te B 3.:06: 2.H. 1. Jh. 2. ]h. 1. H.3. |h. Z.H.3. Ih 6./7. Jh.

n 67 4 21 13 6 8 25 0
Min. 54,5 67,0 66,3 60,7 74,0 71,6 69,5

Max. 83,4 71.8 86,3 86,3 83,6 88,5 89,2

Mittelwert 70,3 69,0 76,9 77,8 78,0 80,9 78,1

Median 729 68,5 76,6 79,0 770 81,3 78,6

s 6,9 2.2 4,3 6,3 3,7 55 4,6

Tabelle 2: Hausschaf (Ovis aries), Widerristhohen der Schafe aus den Fundstellen Basel-Gasfabrik, Basel-Miinsterhiigel, Augst/Kaiseraugst und Schleitheim-
Briiel/Berslingen. Berechnung nach Teichert 1975. n = Zahl der Werte, s = Standardabweichung. Angaben in Zentimeter.

Fundstelle BS-Gasf. BS-Miinst. Augst Augst Augst Schleith.
Datierung Lt D1 Lt D2 % i [ 2 H, 18 2. Jh. 6./7. |h.

n 44 4 10 12 1 2
Min. 56,6 58,3 54,8 59,2 57,3
Max. 69,5 64,4 69,4 72,2 58,3
Mittelwert 62,7 61,2 62,1 65,7 67,6 57,8
Median 62,6 61,0 62,2 66,0

s 3,3 3,0 4,4 3,6

Tabelle 3: Hausziege (Capra hircus), Widerristhihen der Ziegen aus den
Fundstellen Basel-Gasfabrik und Augst/Kaiseraugst. Berechnung nach Schrarmm
1967. n = Zahl der Werte, s = Standardabweichung. Angaben in Zentimeter.

Fundstelle BS-Gasf. Augst

Datierung Lt D1 1.-3. Jh.

n 6 6
Min. 61,8 67,9
Max. 71,8 76,4
Mittelwert 67,1 71,7
Median 68,2 71,9
s 4,0 3,0

Tabelle 4: Hauspferd (Equus caballus), Widerristhohen der Pferde aus den
Fundstellen Basel-Gasfabrik und Schleitheim-Briiel. Berechnung nach Kiese-
walter 1888 (zil. in von den Driesch/Boessneck 1974). n = Zahl der Werte,
s = Standardabweichung. Angaben in Zentimeter.

Fundstelle BS-Gasf. Schleith.
Datierung Lt D1 6./7. ]h.

n 17 2
Min. 113,5 138,0
Max. 142,8 142,9
Mittelwert 1223 140,5
Median 122,0

S Z,5
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Tabelle 5: Haushuhn (Gallus domesticus), Lingen- und Breitenmasse der
Mittelfussknochen (Tarsometatarsalia). GL = Grosste Linge, Bp = Grisste
Breite proximal, SC = Kleinste Breite der Diaphyse, Bd = Grisste Breite distal.
Massangaben in Millimeter.

GL Bp 5€ Bd Geschlecht
BS-Gasfabrik 61,5 11,1 5,4 12 w
BS-Gasfabrik 66,1 11,3 53 19 7 w
BS-Gasfabrik 66,5 11,2 5,3 11,5 w
Mittelwert 64,7 11,2 53 11,5 w
BS-Gasfabrik 73,8 1259 7,0 13,6 m
BS-Gasfabrik 77,1 15,0 6,9 13,2 m
BS-Gasfabrik 773 13,3 6,6 13,1 m
Mittelwert 76,1 13,7 6,8 13.3 m
Augst 59,5 11,3 5,8 11,2 w
Augst 62,5 11,4 5,2 10,3 w
Augst 63,0 10,7 5,4 10,4 w
Augst 63,1 11,2 55 11,6 w
Augst 64,8 11,6 53 11,1 w
Augst 64,8 11,5 5,2 11,4 w
Augst 65,0 11,6 5,6 w
Augst 65,1 11,2 52 11,3 w
Augst 65,7 12,3 58 11,0 w
Augst 66,0 12,0 5,0 11,0 w
Augst 67,2 11,5 5.3 10,8 w
Augst 68,0 1149 5.7 11,6 w
Augst 68,0 12,0 6,0 12,0 w
Augst 72,0 13,0 6,0 12,0 w
Augst 72,0 12,0 6,0 12,0 w
Mittelwert 65,8 11,7 5,5 11,3 w
Augst 76,0 13,0 6,0 12,0 m
Augst 76,9 7,4 13:5 m
Augst 79.0 12,0 7,0 14,0 m
Augst 80,7 12,9 6,5 12,7 m
Augst 81,0 14,0 7,0] 14,0 m
Augst 81,6 15,6 8,3 13,9 m
Augst 82,8 15,9 7,4 14,8 m
Augst 83,0 14,0 6,8 m
Augst 83,0 14,0 8,0 m
Augst 83,3 13,5 6,9 m
Augst 83,3 13,3 6,9 13,2 m
Augst 87,0 14,0 8,0 15,0 m
Mittelwert 81,5 13,8 7,2 13,7 m

Tabelle 6: Hausschwein (Sus domesticus), Statistische Angaben zur Gréssenindex-Auswertung. n = Zahl der ausgewerteten Messstrecken, s = Standardab-
weichung.

n Minimum | Maximum | Mittel Median s
Basel-Gasfabrik Lt D1 T135 -0,2556 -0,0091 -0,1156 -0,1150 0,0380
Basel-Miinsterhtigel Lt D2 69 -0,1843 0,0501 -0,1024 -0,1085 0,0421
Augst 'I.. H. 1. ]h. 104 -0,1761 0,0156 -0,0903 -0,0944 0,0422
Augst 2. H. 1. Jh. 109 -0,1836 -0,0080 -0,0872 -0,0837 0,0369
Augst 2. |h. 55 -0,1628 0,0009 -0,0741 -0,0737 0,0381
Augst 1. H. 3. Jh. 48 -0,1777 -0,0131 -0,0783 -0,0796 0,0302
Augst 2. H. 3. Jh. 306 -0,1774 0,0671 -0,0639 -0,0649 0,0370
Schleitheim-Briel 6./7. |h. 132 -0,2362 0,0370 -0,0990 -0,0961 0,0424
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Tabelle 7: Hausschaf (Ovis aries), Statistische Angaben zur Grissenindex-Auswertung. n = Zahl der ausgewerteten Messstrecken, s = Standardabweichung.

n Minimum | Maximum | Mittel Median ' s
Basel-Gasfabrik Lt D1 1184 -0,1547 0,0610 -0,0485 -0,0476 0,0318
Basel-Miinsterhtigel Lt D2 54 -0,1165 0,0510 -0,0418 -0,0444 0,0311
Augst 1. H. 1. Jh. 84 -0,17427 0,0706 -0,0336 -0,0334 0,0350
Augst 2. H. 1. ]h. 197 -0,1216 0,0706 -0,0217 -0,0177 0,0338
Augst 2. Jh. — Mitte 3. |h. 1;17 -0,0665 0,0666 -0,0126 -0,0163 0,0306
Augst 2. H. 3. |h. 66 -0,1254 0,0580 -0,0151 -0,0116 0,0356
Schleitheim/Bersl. 6.-9. |h. 13 -0,0580 0,0463 -0,0243 -0,0274 0,0310

Tabelle 8: Hausziege (Capta hircus), Statistische Angaben zur Grissenindex-Auswertung. n = Zahl der ausgewerteten Messstrecken, s = Standardabweichung.

n Minimum | Maximum Mittel Median s
Basel-Gasfabrik Lt D1 194 -0,1681 0,1179  -0,0212| -0,0260 0,0499
Augst 1.-3. Jh. 80 -0,1576 0,1091 -0,0113 -0,0204 0,0625

Tabelle 9: Haushuhn (Gallus domesticus), Statistische Angaben zur Gréissenindex-Auswertung. n = Zahl der ausgewerteten Messstrecken, s = Standardab-
weichung. Obere Reihe: weibliche Tiere; untere Reihe: mdinnliche Tiere.

n Minimum | Maximum Mittel Median s
Basel-Gasfabrik Lt D1 24 85,44 97,98 92,80 92,87 3,70
Augst 1:-Jh. 23 89,20 106,86 98,13 98,00 4,96
;gst 2. lrhA 34 90,72 V 104,44 96,13 95,67 3,65
Igst 3. Jh. 35 88,32 105,86 9725 97,76 4,44

n Minimum | Maximum [ Mittel Median s
Basel-Gasfabrik Lt D1 26 101,22 112,07 106,98 106,86 2,68
Augst 1. Jh. 15 112,00 126,15 118,93 118,32 4,38
Augsi 2. )h. 32 105,07 129,78 118,31 112,08 5,72
;gst 3 Jh. 41 105,86 121,40 T133% 113,04 4,27
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