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Band 50 No. 8

Vom Bau des Rheinkraftwerkes
Kembs.

(Korrespondenz.)

Das grofe Rheinkraftwerk Kembs unterhalb Basel,
dessen Stau bis in lektere Stadt reichen und das
von der. ,Energie Electrique du Rhin S. A." nach
den Planen des Ingenieurs Koechlin ausgefiihrt wird,
geht im laufenden Jahr der Vollendung entgegen.
Es ist fur die Schweiz nach zwei Richtungen von
besonderer Bedeutung: Einmal verlieren wohl einige
schweizerische Kraftwerke bedeutende Abnehmer von
ausgeflihrtem Strom, und dann wird die Rheinschiff-
fahrt kinftig auf die Schleuse des Kraftwerkes und
den Kembser Kanal angewiesen.

Auf Grund zweimaligen Besuches der Bauarbeiten
(Sommer 1931 und Februar 1932) koénnen wir den
Lesern unseres Blattes einiges von diesem umfang-
reichen Werk mitteilen.

A. Hauptdaten des Kraftwerkes.

1. Das Stauwehr wird 5,5 km unterhalb der
schweizerisch-franzésischen Grenze senkrecht zum
Rhein erstellt, mit finf Offnungen zu je 30 m Licht-
weite und 5 m starken Pfeilern. Der hochste Stau
betragt 11,5 m (iber Wehrschwelle. Der Rinkstau
macht sich bis in die Stadt Basel bemerkbar, weshalb
unter grokem Kostenaufwand dort die Kanalisationen
gedndert werden muhkten. Durch besondere Pump-
werke wird das langs des Rheins beidseitig gesam-
melte Kanalwasser gehoben ‘und weiter stadtabwarts
wieder in den Rheinlauf eingeleitet.

2. Der Oberwasserkanal wird etwa 5,5 km
lang. Er zweigt 500 m oberhalb des Wehres gegen
Westen ab. Er ist berechnet fiir eine Wasserfiihrung
von 850 m?sek. und wegen der Schiffahrt so breit
angelegt, dak die Wassergeschwindigkeit das Mals
von 0,70 m/sek. nicht tbersteigt. Der Kanal wurde
erstellt teilweise durch Ausbaggerung, teilweise durch
Aufschijh‘ung von Dammen. Die Sohle ist 80 m breit,
die Béschungen sind mit der Steigung 1:3 ange-
legt, was bei 12 m Wassertiefe eine Wasserspiegel-

reite von etwa 150 m ergibt. Die Ddmme sind ge-
gen die Durchsickerungen sehr breit gehalten, wei-
sen sie doch eine Kronenabmessung von 15m auf.
D.a der Kanal streckenweise zwischen Dammen flieft,
die beim Krafthaus eine Hohe von gegen 9 m er-
reichen, sind landseitig ahnlich wie bei den Dam-
men der Durchstiche im st. gallischen Rheintal, Ent-
wasserungskanale ausgehoben. Diese haben den
dop_peHen Zweck, einerseits das friiher gegen den
hein sickernde Wasser, anderseits das allfallig durch

den Damm dringende Sickerwasser aufzunehmen.

3. Maschinenhaus. Der Kanal teilt sich etwa
3,5 m unterhalb des Einlaufes in zwei parallel ge-
fihrte Arme. Der westliche fiihrt zum Krafthaus, der
ostliche zu den Schleusen. Im Abstand von rund
6 m ab Kanalbeginn wird quer zum Wasserlauf das
Maschinenhaus erstellt. Vorgesehen sind 6 Kaplan-
turbinen, mit auswechselbaren Schaufeln. Jede Tur-
bine kann 33,500 PS leisten; im ganzen werden im
Kraftwerk Kembs demnach 200,000 PS erzeugt. Es
wird damit zum grokten Rheinkraftwerk. (Ryburg-
Schworstadt 4 Turbinen von je 35,000 PS). Das
Nettogefalle wird schwanken von 16,5 m (Nieder-
wasser) bis 12 m (Hochwasser). Die Kaplanturbinen
bekommen einen Laufraddurchmesser von 5,6 m.
Sie sind damit nicht die grohten Kaplanturbinen;
denn diejenigen vom Kraftwerk Ryburg-Schworstadt
haben 7 m Laufraddurchmesser. Die Turbinen wer-
den nach Zeichnungen der Ateliers des Charmilles

Abbildung 1.
Betonierungseinrichtung der Dinglerschen Maschinenfabrik,
fir die Betonierung der Béschungen.

in Genf von der Société Alsacienne de Constructions
mécaniques in Milhausen erstellt; die zugehdrigen
Generatoren liefert ebenfalls eine franzésische Firma.
Die jahrliche Stromerzeugung wird auf 750 Mill. kWh
berechnet (Ryburg-Schwdrstadt, das bisherige grohte
Rheinkraftwerk, hat eine Jahreserzeugung von 600
Mill. kWh).

4. Die Schleusenanlagen, am rechten Arm
des Kanals, erhalten fiir uns Schweizer ganz unge-
wohnt groke Abmessungen. Vom eigentlichen Kraft-
kanal durch einen kraftigen Damm gelrennt, ist west-
lich die groke Schleuse von 185 m Lénge und 25 m
Breite, ostlich die kleinere mit 10025 m Abmes-
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sung erstellt. Die grofere ist berechnet flir die gleich-
zeitige Durchschleusung eines Kahnschleppdampfers
mit zwei angehangten Kahnen.

5. Der Unterwasserkanal vereinigt die vom
Maschinenhaus und von den Schleusen abfliekenden
Wasser und fiihrt sie in einem scharfen Winkel dem
alten Rheinlauf zu. Vom Wehr bis zur Wiederver-
einigung mit dem Rhein mikt der Kraftwerkkanal
gegen 7 km.

6. Die Bauten fir Bauleitung, Unter-
nehmer und das Personal. Die Bauausfiihrung
umfaht nicht blok ausgedehnte Strecken, sondern
hat auch gewatlige Massen zu bewaltigen, wie wir
sie bei unsern schweizerischen Kraftwerkbauten oder
bei‘ denjenigen zwischen Basel und Schaffthausen bei
weitem nicht in diesen Mengen gewohnt sind. Zeit-
weise waren bis 2600 Arbeiter dort beschaftigt. Fir
die Bauleitung, das technische und kaufmannische
Personal, fiir die Arbeiter und deren Familien waren
die nétigen Unterkunftsbauten zu schaffen. Wir wa-
ren angenehm (berrascht von deren Zweckmakig-
keit und Sauberkeit, nicht zulefst auch von der Weit-
raumigkeit, mit der sie angelegt sind, inbegriffen die
Arbeiterhduser. Lefitere tragen also nicht den Stem-
pel der ,ltalienerdorfer”, wie sie von den groken Tun-
nelbauten her noch manchem in Erinnerung sein
werden. Auf einer Anhdhe unterhalb des Krafthauses
ist eine neue Siedelung ,Schaferhof” entstanden, die
spater fur das Betriebspersonal des Werkes bestimmt
ist. Jefst ist in ihr das Zentralbureau untergebracht
und bietet Wohngelegenheit fiir die Ingenieure und
das Baupersonal. Ein jedermann zugéanglicher Gast-
hof, Schulhaus, Polizeiposten, Krankenhaus, Spiel-
plake usw. vervollstandigen diese Vorbildliche Neu-

forderte auch eine ungewohnliche Organisation des
Baubetriebes. Viele Kilometer Geleise Normalspur
(fur die Zu- und Abfuhr der Maschinen, Installationen,
Baustoffe), in Meterspur (fiir die Erdbewegung) und
in 0,6 m Spur (fir die Betonzufuhr) durchzogen die
Baustellen vom Stauwehr (in der Nahe vom Neu-
gﬁrf) bis zum "Auslauf des Unterwasserkanals in den
ein. ;
1. Erdbewegung. Es waren auszuheben und
wieder zu verwenden: Humus 19,000,000 m3, Erde
und Kies 7,000,000 m?, Fels 115,000 m® Der Humus
wurde abgehoben mit Eimerkettenbaggern und
Motorschaufeln.

Fir den Aushub von Erde und Kies, die zur
Anschittung  der Damme benult wurden, kamen
zwei Loffelbagger von 45 m Auslegung und 3,7m?®
Loffelinhalt zur Verwendung. Sie waren imstande,
monatlich 400,000 m® auszuheben. Diese amerika-
nischen, auf Raupenbandern laufenden Bagger wur-
den gzliefert von der Firm Bucyrus Eric Co.

2. Betonierungsanlagen der Béschungen.
Um die Kanalbéschungen gegen die Angriffe der
Wasserstromung und der Kanalschiffwellen zu schiitsen,
ferner um die Rauhigkeit der benefiten Flachen zu
vermindern, wurden sie mit einer Betonverkleidung
versehen. Die Kanalsohle bleibt ohne’Betonverklei-
dung, nur im Schleusenvorhafen wurde ebenfalls eine
20 cm starke Betonverkleidung betoniert}und diese,
um Beschadigungenimit ankerndengSchiffen zu ver-
meiden, 1 m hoch§ mit Kies tiberschiittet, ; wodurch
die; Sohle des Schleusenvorhafens gegentiber der-
jenigen im benachbarten Wasserwerkkanal um 17m
erhoht ist. Die schrage Boéschung hat eine Lange

Abbildung 2.
Kraftwerk mit Turbineneinldufen, links Schalthaus (Febr. 1932).

anlage. Die Ubrigen Bureaugebaude, Magazine,
Lager, Werkstatten usw. sind in der Nahe bei den
iber die ganze Baustrecke verfeilten Materialbahn-
hofen, die Siedlungen fiir die Arbeiter, samt Wirt-
schaften — auch ein Kino fehlt nicht! — in deren
Nahe erstellt. Auch dort gibt es Schule, Krankenhaus
und Bad.

B. Die Bauausfiihrung.

Bei der Bauausfiihrung ist zu beachten, dak es
sich, namentlich was Erdaushub und Betfonierungs-
arbeiten anbetrifft, um ungewdhnlich grohe Massen
bei verhaltnismahig kurzer Bauzeit handelt. Aus die-
sem Grunde wurgen Maschinen verwendet, wie sie

sonst in Europa kaum blich sein dirften. Das er-

Abbildung 3.
Die 180 m Schleuse gegen das obere Schleusenhaupt im Bau.

von 32 m. Zufolge der gewaltigen Betonmengen
kam nur eine neueste von der Dingler'schen Ma-
schinenfabrik in Zweibriicken gelieferte Maschine
zur Verwendung. Diese Bdschungsbetoniermaschine
(Abbildung 1) besorgte sozusagen selbsttatig: das
Verlegen des Eisendrahtnekes fiir die Bewehrung,
das Aufbringen und Verdichten des Betons. Eine
schragliegende Fachwerkbriicke war oben auf dem
Bedienungswagen, unten auf einem fahrbahren Portal-
rahmen mit Rollen gelagert. Der fahrbare Betonier-
wagen entleert den Beton in einen Trichter; das
Dichten geschieht mit einer verstellbaren Betonwalze,
das Glatten mit elekirisch betriebenen Stahlscheiben.
Bei 15 cm starker Betonverkleidung wurden in neun
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Stunden 1000 m® oder 150 m*® Verkleidung geleistet.

Die Betonverkleidung ‘st durch Trennungsfugen
in einzelne Felder von 4> 4 m unterteilt. Diese Fu-
gen wurden durch besondere, aus runden Stahl-
scheiben bestehende Messer geschnitten. Auch die
Unterwasserkanéle erhielten betonierte Boschungs-
verkleidungen.

Die gesamten Betonarbeiten umfassen folgende
Mengen: Krafthaus 150,000 m®, Schleusen 180,000 m?
und Abdeckungen im Zufihrungskanal 600,000 m?

5. Das Wehr. Bei der Bauausfihrung darf die
Schiffahrt nicht behindert werden, zwei Wehréffnungen
mufiten bestandig offen bleiben. Deshalb waren zwei
vollstandig getrennte Baustellen auf dem franzésischen
und dem deutschen Ufer notig (Abbildung 5). Im
Auftrag der franzésischen Gesellschaft werden die
Bauten von zwei deutschen Unternehmungen (Dyk-
kerhoff und Widmann und Siemens-Bauunion) aus-
gefihrt, wahrend die Bauwerke auf der deutschen

Abbildung 4.
Die beiden Schleusen von der Oberwasserseite, m. d. Vorhafen.
Links die grofe, rechts die kleine Schleuse.

3. Das Krafthaus. Quer zum Kraftwerkkanal
(Abbildung 2) ist das Krafthaus gestellt. Das Kraft-
werk ist 135 m breit. Die auf den Bildern sichtbaren
Zwischenwénde teilen es in sechs von einander un-
abhangige doppelte Turbinenkammern, von denen
zunachst nur finf eingebaut werden. In zwei Ein-
heiten sind von den nachsten zwei durch eine star-
kere Zwischenwand abgeschlossen. Auf dem linken
Ufer schliekt sich das Schalthaus an. Transformatoren
und Verteileranlagen sind im Freien oberhalb des
Schalthauses angelegt.

4. Die Schleusenanlagen. Die Schleusenan-
lagen sind berechnet fiir Schleppziige aus einem
Seitenraddampfer mit ein bis drei Kahnen bis zu
2000 t Tragfahigkeit. Die Hauptschleuse (Abbildung 3)
ist 180 m lang, 25 m breit; sie geniigt fir einen
Seitenraddampfer und zwei nebeneinanderliegende
Rheinkdhne. Ein etwaiger dritter Kahn und anderer
Verkehr soll durch die zweite Schleuse von 100 m
Lénge und 25 m Breite gehen. Die Schleusenbdden
sind unverkleidet und liegen 4,7 m unter dem jeki-
gen Niederwasserstand, weil es wahrscheinlich ist,
dak nach Inbetriebnahme des Kanals das Rheinbett
sich an der Ausmiindung des Unterwasserkanals sich
noch weiter vertieft. Man schlieht dies aus dem Um-
stand, daf der Rhein zufolge der bekannten Isteiner-
barre das Bestreben hat, sein Bett zu vertiefen.

Die Schleusen haben Hubtore, die 7 m (ber das
héchste Oberwasser gehoben werden kénnen. Diese
Lichthdhe ist auch fir die Durchfahrten unfer den
Briicken makgebend. Zur Fiillung und Entleerung
der Schleusen dienen Langskanale in den Kammer-
wanden, mit Stichkanalen nach den Kammern. Die
Schleusen besifien Vorhafen mit Liegepliken von ent-
sprechenden Ausmaken (Abbildung 4); am obern
Ende des Vorhafens ist der Oberwasserkanal zu
einem Wendebecken von 250 m verbreitert. Unter-

halb der Schleusen ist ein 400 m langer Vorhafen
angelegt.

Abbildung 5.
Wehranlage im Febr. 1932, Nach Inbetriebnahme d. Schleusen
und des Kanals werden noch die mittleren Pfeiler aufgefiihrt.

Seite in offener Baugrube zwischen Spundwéanden
errichtet wurden, wurde auf der franzdsischen Seite
wegen der Gefahr des Auskolkens mit Caissons ge-
arbeitet. Erst wenn der Kraftkanal fahrbar ist, konnen
die Mittelpfeiler des Wehres ausgefiihrt werden.

6. Krafterzeugung. Die technisch mogliche
Jahresleistung wird etwa 720 Mill. kWh erreichen.
Fiir spatere Deckung des Spisenbedarfes wird in den
Vogesen noch ein hydraulisches Pumpspeicherwerk
von 50,000 kW in Aussicht genommen. Dort sollen
die in den Nachtstunden sonst ungeniifit verlorenen
Energiemengen des Kembser Werkes gespeichert

werden.
* *
*

Die ausgedehnten Bauanlagen bieten auch heute
noch dem Fachmann wie dem Laien lehrreiche Ein-
blicke .in den Werdegang dieses grof angelegten
Krafterzeugungs- und Schleusenwerkes.

Bauchronik.
Baupolizeiliche Bewilligungen der Stadt

Ziirich wurden am 20. Mai fiir folgende Bau-
projekte, teilweise unter Bedingungen, erteilt:

Ohne Bedingungen:

1. Stadt Ziirich, Vergrokerung der Aborte im Erd-
geschols des Amtshauses || Beatenplafs 1, Z. 1;

2. Elektrizitatswerk der Stadt Zirich, Anbau einer
Transformatorenstation und Verlegung eines Glas-
prismenfensters in der Brandmauer bei Ausstel-
lungsstrake 36, Z. 5;

3. M. Bachmann, Umbau Wehntalerstrahe 119, Ab-
anderungsplane, Z. 6;

4. W. Kaser, Glasveranda Kantstrahke 16, Z. 7;

5. Kanton Ziirich, Auf- und Umbau Zirichberg-
strake 2, Z. 7;
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