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Stadt Brugg hat fih grundidplich fiicr die Grjtellung
eined Saalbaues audgefproden. Die Prdfibenten wurden
beauftragt, dle Plagfrage jorwohl als die Finanzfrage be-
forverlihit im Schofe ihrer Bereine yur Sprade u
bringen und einer {pdtern RKonfereny ihre Antrdge zu
unterbreiten. IMitte Ttovember foll fodbann eine difent-
liche Berfammlung einbexufen werden, bei weldem An-

lafy famtliche Schwierigteiten endgiiltig abgefldrt und bdie.

Antrdge an die Behdrden genau formuliert werden follen.

Was der Suitallatent von den Metallen
wifjen mug.

Bon Jng. TH. Wolff, Friedenau.
(Fortfebung.) (Racydruet verboten.) .

Bon befondberer BVedbeutung find Schmelzbarkeit unbd

Sdymelgpuntt fiix die eleftrotedhnijdhe Berwen-
dung der Metalle. Der eleftrijhe Strom evwdrmt die
Korper, durd) welde er fliept, eine Grwdrmung, dle big
sum Schmelzen ded Metalled gehen fann und dann natiir-
lihy bie Bernichtung ded Apparated bebeutet, wenn nicht,
wad ja aud) bei vielen eleftrijhen Appavaten der Fall
ift, gerabe da3 Schmelzen eines Metallteiled durd) bden
hindurcdhgefchictten eleftrijchen Strom bder erftvebte Swed
ift. Jn diejem Sinne bedient fih dle Eleftvotehnif des
niedrigen Schmelzpuntted des Jinnes fiix bdie Herjtellung
von Sidjerungen, die in bdie Stromleitungen eingefdhaltet
wetden und beim Durdygang eined Stromes von anor-
mal gefteigerter Stdvfe leicht durchbrennen, bdas beipt
fchmelzen, dadurd) die Leitung unterbrechen und jo ben
Gefahren des KQurafhlufies vorbeugen. ,

Bon grundlegender Bedeutung fiir eleftrotechnifche
Bwede ift dex Scmelzpuntt der Metalle bejonderd fiix
pie Herftellung der elettrifhen Metalldrahtlampen
geworden. Die eleftrifhen Glithlampen enthielten frifher
al3 Glithtdrper befanntlich Kohlenfaden. Wenn der elef:

tri{che Strom bdurd) den Faben geht, wird diefer glithend

und erfiillt fo feine Funftion ald Lichtipender. Dexr
Rohlenfaben exveidh)t bhierbei eine DHige von etwa 1300
Grad; eine wefentlid) hiheve vertrdgt ex nicht, ohne jchnell
vernichtet zu werden. Anbderfeitd aber verbraucht eine
Glithlampe um fo weniger Strom besw. ift dag Ber-
héltnia zwifden Energieverbraud) und Lichtausbeute ein
um fo giinjtigeve3, je hoher die Hite des Glihfadens ift.
Daber waxr e3 dad Beftreben der Eleftrotechnif, fiir bie
Herjtellung der Glihfaden foldhe Stoffe zu finden und
3t perwenden, die aud) wefentlih hohere Hitegrade als
ber Roblenfaben unbefdadet aushalten fonnen. Diefe
Stoffe fand man in den fdywer jchmelzbaren Metallen,
sunddhft im Platin, das erft bet etwa 1800 Grad
jhmilzt und infolgedeffen eine wefentlich hohere Hite
ald der Kohlenfaden audhdlt, daher aud) einen erheblid
{patfameren Stromverbrauc) als bdiefer ermdglichte.
Der Platinfaden leitete daber ald erjter bdie Nra dex
Metallfadenlampe in der Eleftrotehnif ein. JIn bden
legten Jabren ift bem Platin jedod) ein Rivale in den
nod) fdhwerver jchmelzbaren NMetallen entjtanden, vor
benen e3 das Feld ebenfo vdumen mufite, wie vordem bie
RKohlenfadenlampe der Platinfadenlampe wid). Tantal,
O3mium und Wolfram find die Metalle, deren Schmelz-
punft nod) um Hunderte von Graden iiber demjenigen
be3 Platind liegt und die daber aud) einen nod) fpar-
fameren Stromverbraud) ald -die Platinfabenlampe mog-
lih gemacht Hhaben. MNachdem e3 der Tedynif gelungen
war, aud) bdiefe Metalle in Form gany feiner Fdden
berujtellen, wie fie fiiv die Glithlampe erforderlich find,
entjtand fo bie Jndujtrie der Tantal:, O3mium: und
Wolframlampen. Gegenwiirtig tampfen- dle drei Metalle

nod) unentfhicben um die Borhertihaft auf dem GLiy:
lampenmarft, su thnen ift in legter Seit noch bas Osram
getveten, eine Legierung aus Ogmium und Wolfram, deren
Herjtellung Fabrifationdgeheimnis ift.

Bon grdfter Bedentung fiir die tedynijche Bearbeitung
und Berwendung der Metalle ift dte Hdarte derfelben,
die bdaber durd) eingehende Berfudje genau bejtimmt
worden ift. A3 Hdrte begeichnen wir den Wiberftand,
ben ein Kbrper an feiner Oberfliche gegen dasg Gin:
Dringen eines anberen Kbrpers, etwa eines Meffers durdy
Gdyneiden, eined Diamanten ober anberen jdharflantigen
RKorpers durd) Riben, dburd) Drehen, Bohren, Sdgen ujw.
bietet. Bon der Hirte ijt fehr genau die Feftigleit der
Stoffe ju unterjheiven. Glas ift beifpielsweife viel harter
al8 Sdymiedeeifen, Denn Dbiefes lapt fich ofel leichter
fhnetden, rigen, bobren ujw. ald Glas. Gin Stild
Gifen fann dburd) Glas, nicht jedod) Glag bdurdh Gifen
gerist mwetben, ein Beweis, bdaf biefes hdrter ift als
Gifen. Wenn idh) jedoch mit Dem Hammer auf ein Stiid
Olo3 {djlage, jo zerfpringt e3 in taufend Gtiide, b
Scymiedeeijen bingegen hadlt den Schlag aus, obne u
fpringen, ift aljo fejter al8 Glas. Diefes Beifpiel Laft den
Unterjchied swijchen Feftigleit und Harte deutlich extennen,

Bon bder Harte eined Metalled hingt zum grofen
Teil die Art feiner Bearbeitung und befonders aud) At
und Amwendung der zu feiner Bearbeitung notwendigen
Werfzeuge ab. Je harter dag Metall ift, um fo hdrter
muf auch) dad Werfseug fein, dba ein Stoff immer nur
von einem SKorper ge{dhnitten oder {onjtwie bearbeitet

“werden fann, der hdrter al3 ex felbft ift. Um eine Blei:

platte mit einem Loch su verfehen, braudje ich nux einen
Nagel mit dem Hammer durch bdle Platte zu treiben,
den da3 mweiche Blei faft ebenjo leidht wie Holy duvrdh:
[GBt; um jedod) Schmiedeeifen zu lochen, braudge i
einen Stahlbohrer, der erftend viel hérter ift ald ein
Nagel und jweitens aud) nur unter Anwendung einer
viel grdBeren RKraft, wie fie eben beim Bohren bendtigt
witd, in dad Metall eindringen fann, und um endlid
©tabl zu bohren, mup man Bohrer aud nod) Harterem
Werkzeugfitahl anmwenben.

Hinfichtlich der Harte zeigen die verfdhiedenen Metalle
ebenjo grofe Unter|dhiede wie in allen anderen Gigen:
fhajten. Die Metalle Kalium und RNatrium beifpiels:
weife find faft jo weid) wie Wah3 und laffen {ich ebenfo
wie bdiefed mit der Hand Eneten; aud) Blei ift nod) jo
weid), daf e3 fih mit bem Mefjer {dhneiben [Gft, wdb:
rend anberfeitd mandje Stahljorten nodh) dag Glas an
$Harte dbertreffen. Nadyjtehend ift eine Harteftala der
fur die Tedhnit wichtigften Meetalle angegeben, in welder
dle Ddrte ded Bleteds — 1 gefet ift und zugleidh al
Grundlage und Mef fiiv die Hdrtebeftimmung dex iibrigen
Metalle gilt. BWenn in diejer Lifte aljo bie Hérte ded
Platind mit 24 angegeben ift, o heifit das, daf Platin
24mal bhdrter ift wie Blei.

Harte der Metalle:

Blei . 1 | Rupfer 19,3
Binntz.« » + 1,7 | Platin . Y
Wismut . . . . 3,4 | Mefling . . 2730
Kadbmium . . . 7 | Bromge . . . 53—H8T
Partblet . . . . 4—9 | Sehmiedeeifen . 60,7
Sold . . 10,7 | Nidel . . . 6l
Bint . 11,8 | Stahl, ungehéirtet. 614
Silber 13,4 | Graued Gufpeifen. 64
Aluminium . 17,3

Die angegebenen Hartegrade gelten nur fiir die M
talle in reinem Bujtande. Je veiner ein Metall ift, um
fo weicher ift e3 im allgemeinen, durch) Bufa von av
deren Stoffen oder durd) Leglerung mit anbeven Metallen
fann jedoch die Hirte gany bedeutend, oft um das mehr*
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fache ded reinen Metalles, gefteigert werben. Abgejehen

pon Dem Gifen, werden dbabher von der Tedhnif bdie Legte-
rungen viel mebr al3 die veinen Metalle jelbft vevarbeitet,
ebenjo wie die Sabhl der technifch) verwenbeten Legiexungen
erheblich grofer ift al8 die Bahl der technijdh) verwert
baten Metalle. Diber die Arten und Gigen{dhaften ber
Qeglerungen wetben wir nod) befonbers {prechen.

Die Pirte entjpricht im allgemeinen, jedod) nicht
genau Dder Feftiglett dex Metalle, alfo der Gigenfdhait,
iprer Jer{térung ober Trennung durch driicende, ziehende,
prehende und fchlagende Krdjte Wiberftand entgegenzu-
fegen.  TMan fann jagen, daf im allgemeinen ein Metall
um fo feftex ift, je hdrter e3 ift. Daf biefe Tiberein:
ftimmung jedod) feine genaue ijt, eigt beifpiel3weife. bie
Tatjache, daf Platin hdrter ald Kupfer, aber nicht o
feft wie biefed tft. Man hat die Feftigteit ber Metalle
n der Weife evmittelt, indem man fefttellt, welches
Gewidht ein Draht eines Metalles, der einen Durdy-
mefler von 2 mm Hat, 3u tragen vermag, ohne u zer-
relen. Hierbei erhielt man folgende Rejultate. €3 hielt
aus, ofne 3u zerveifen, ein Draht von

Blet . . . . . 12 kg | Platin. 125 kg
Binn 16 , | Kupfer. 137 ,
Sint . 50 , | Gifen . 250
Gold . 68 , | Jticel . 375 ,,
Gilber . 85

@Entgegen der Hirte, die durd) Sujdke und Legierung
gehoben wird, ift die Feftigleit eines Metalles um fo
gebfier, je rveiner e3 ift.

Gine grofe Rolle fiiv die Bearbeitung der Nietalle
fplelt bie Dehnbarfeit Dderjelben, von Dbder jugleid
Hammerbarfeit, Walzbarfeit und Jiehbarfeit abhdngig
find. Sdhligt man mit dem Hammer frdftig auf ein
Sttt Metall, jo pringt ed entweder oder e3 dehnt fich,
ofne zu {pringen oder zu zerrveifen, unter den Hammer-
{hldgen aus, dabei ugleid) diinner werdend. Die Me-
talle, bie hierbei fpringen, begelchnet man al3 fprobde, bie
anderen al3 behnbar. Sprode Metalle find Antimon
und Wismut, ebenfo auch Gufetfen, und war ift diefes
um fo mebhr dehnbar, je fohlenftoffreicher es ijt. Iibex-
baupt fann man fagen, daf die Sprodigfeit eines Mie-
talles mit feiner Hdrte wachit. Ein fehr mertwiirdiges
Berhalten weift dad Jint auf. Diefes ift bei gewdhn:
liher Temperatur ziemlic) briichig und fprdde, auf 100
Grad exmérmt hingegen gut dehnbar; erwdrmt man es
jedod) weiter bid auf 200 Grad, o geigt e fich {o jprode
wie Glag und (4ft fich wie folches tm Morjer su Pulver
setftoen.  Auch das Schmiedeeifen verhdlt fid) dhn-
lih. Bei gemdhnlicher Temperatur ift e gut dehnbar,
ligt fich hHammern und biegen, eine Gigenichaft, die bei
Rotglut, aljo bei einexr Temperatur von 700 big 900
®rad, nod) bebeutend zunimmt; in der bdazwifdjen Le-
genden Temperatur von 300 Grad hingegen, bei ber bas
Gifen blau anlduft, ift jene wertvolle Gigenjdhaft ging-
liy vex{chmunben, zeigt fich das Metall vielmehr in hohem
Mage briichig und fprode. ,

_ Das dehnbarfte aller Metalle ift bag Gold, das fid
bi3 ju Blattchen von einem zehntaufenditel Millimeter
Starte ausjchlagen [aft; fo diinn ausgehdmmertes Gold,
%3 a3 Blattgold beseichnet wird und, wie bereits er-
wihnt, mit griinem Licht dDurchichetnend ift, wird fehr viel
3 Bergolbungen tn der Deforationdmalerei, yum Belegen
bon Glasbuchitaben, ur Herftellung goldener Budjrdn-
P“' sum Prdgen von Goldichrift, sur Herjtellung Dder

onogramme fiiv Hiite und dhnliche Jwede vevarbeitet.

Gine widjtige Gigenfhaft, die ebenfalls auf der Defhn-
barteit ber SMetalle beruht, ift aud) bie Ziehbarfeit
derfelben, auf der ein wichtiger Sweig der Metalltechnif,
die Herftellung von Metalldrdhten und Metallfdden, be-
Wht. Dag Metall, dag fich am beften, das Beift am

ditnnjten ausziehen Idft, obhne gu zevveifien, ift dad Pla-
tin, au3 weldjem durch Jiehen Drdhte und Féden, ble
nur die Stirte von einem taufenditel Millimeter haben,
bergejtellt werden fdnnen. Nad) der Reihenfolge, in der
fte siehbar find, abfteigend aufgefiihrt, ergibt fid) folgende
Gtalaber Jiehbarieit dex Metalle: Platin, Sil-
g;f’i €ifen, Kupfer, Gold, Wuminium, RNicel, Jint, Jinn,
ef.

Nud) die Jiehbarteit der Metalle fpielt fiir die Eleftro-
technit und brexdurd) audh) fiiv die BVerfehrdtedhnif eine
grofe Rolle, und zwar infofexn, ald diefe Gebiete eine
Rethe von Metallen in Form gejogener Drdhte verwen-
ven. Hier jteht an exfter Stelle dexr Kupferdraht, der bas
Material der Leitungen der eleftrijhen Bahnen ift und
iibriges nicht reines Kupfer ift, fondern einen geringen
Bufa von Siligium, etwa zwei Sehntel bid /2%, ent:
hdlt, durd) weldhen bdie Hirte Des Metalles gang be-
deutend gejteigert witd und e3 bdie Fdbigteit erlangt, der

Abnupung und der hohen Beanjpruchung, der e3 bei

biefer Art ber Vevwenbdbung ausdgefest ift, einen piel
hoheren Widerjtand entgegenjehen zu fonnen. Der Sili-
siumgehalt hat allerdings den Jachteil, dap er bdie elet-
triftye Leitfdhigleit ded Kupfers nicht unwefentlich Her-
abfebt, doch fennt man: fein anberes Mittel, um Dden
Drdbhten die notwenbdige Hdrte find Widerftandsfdhigtett
fiir bie genannten Jwede zu verleihen, und man muf
viefen Jtachteil daher mit in den Kauf nehmen. Aud
die Drihte der Telephon- und Telegraphenleitungen be-
fteben aus diefem Metall, das in diejer Jujammenjegung
al8 Giliziumbronge begeichnet wird.

Die Drabtherjtellung fiix die Glithlampen ift ein be-
fondbered Rapitel. Fiir die Fabrifation diefer Lampen
begw. fiir die Derftellung eined filr joldhe Lampen ge-
eigneten Drahtes war von grundlegender Bebeutung die
audgezeichnete Biehbarfeit des Plating, dasd fidh beffer
als alle anderen Metalle ziehen Ldft. Diefe wertvolle
Gigenfhaft war fiir dte Entftehung der Glihlampen-
fabrifation von gweifellod ebenjoldher Bedeutung wie fein
hoher Shmelzpuntt, und ofhne diefe Cigenjhaft hatte die
Herftellung der Glithlampe ficherlich niemal3 eine jo rafdhe
Entwidlung und einen folpen Umfang zu verzeichnen
gehabt, wie e heute der Fall ift. Jn diejer Eigenjdhaft
tibertrifft bas Platin itbvigens die Metalle Tantal, Wolf-
ram und O3mium, bdie ihm beute die Herr{dhaft in dex
Glihlampenfabrifation ftreitig machen und sum grofen
Teil aud) bereits entriffen Gaben. Bid vor einigen Fahren
war e3 fiberhaupt nicht mdglich, diefe Metalle durch Siehen
su folchen -feinen Drdhten auszuziehen, wie fie bie Glith-
lampe braudht. Gliihjdden ausd bdiefen Metallen fonnten
Jabre hindurd) nur durd) Sujammenfinterung aus Pul-
vern diefer Metalle hergeytellt werden, ein fehr umitdnd-
liches und foft{pieliges Lerfahren, das trogdem nur Fdbden
von verhdltnismdBig geringer Haltbarfeit lieferte, die bem
PBlatinfaden faum jemald bie Derrichaft hdtten ftreitig
madjen fonnen. Ein Umjdymwung.in diefen Berhdltniffen
trat ecft ein, al8 e3 gelungen war, aud) dle erwdhnten
Metalle durc) Siehen zu Glithdraht su verarbeiten, was
exft feit einigen Jahren der Fall ift. Damit hat die
Glithlampenjabrifation, bdie Drdhte diefer Metalle ver-
arbeitet, gegentiber der Platinlampenjabritation eine Bor-
madytftellung gewonnen, die ihr nicht wiedber entriffen
werden fann und den Grund zu ihrer {dhnellen Ent-
widlung gelegt. (Shluf folgt.)
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