Zeitschrift: lllustrierte schweizerische Handwerker-Zeitung : unabhangiges
Geschaftsblatt der gesamten Meisterschaft aller Handwerke und
Gewerbe

Herausgeber: Meisterschaft aller Handwerke und Gewerbe

Band: 34 (1918)

Heft: 1

Artikel: Aus der Praxis der Warmwasserbereitungs-Anlagen [Schluss]
Autor: [s.n]

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-580958

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 09.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-580958
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

2 Jufte. [dHivels. Dandiv. . Jeitung (,Vieifterblatt)

e, 1

Somnunaler Wohnungsbdar in Solothurn, im
Dilitfe). Am 25. Mdvy Hielt die Spezialfommifjion fitv
ven fommunalen Wohmmgsbau im  Ammannamt  die
8. Gitung ab. Sie-nahm Einficht von den ausgeavbei-
teten Planen und Kojtenberechuungen des Avchiteften.
Sie befehlofs, unveryitglich mit denjelben an den Ge-
meinderat zu gelangen und big jur Abjtimmung durch
die Gemeinde alle Avbeiten fitv die jofortige Jnangriff:
nabme dev Vauten ju erledigen.

Rathausbau in THufis. Dic Gemeinde THu{IS be-
fat. fich mit ber Frage des Antaufs des Hotels Splitgen
und Mnuvandlung desfelben in ein Rathaus.

Die Bautatigfeit im Kanton Aargaw Hat die viict-
ldufige Vewegung - tm Jahr 1916 nur nodh) in gevingem
Mafe fortgefest. JIm Jabre 1913 hob fich der Ver-
jicherungdwert dev Gebdude wm 27,4 Millionen Franten,
m Jahr 1914 wn 12,7 und im Jahr 1915 um 11,8
Millionen. Das Jabhr 1916 brachte dann noc einmal ein
leichtes Furitctgehen auf 11,3 Millionen Franfen. Obne
die ftavfe Lermehrung, weldhe die induftriellen Gebdude
im Jahr 1916 aufyuweifen haben, wiivde fich allerdings
ein wefentlic) ungiinjtigeves Vild evgeben. Der Jumwachs
an induftrielfenn Meubauten, der von 89 Vauten im
Jahr 1913 auf 52 und 35 Vauten in den beiden fol-
genden Jabren uriictging, ijt im Jahr 1916 wieder
auf 51 eubauten hinaufgejchnellt. Der Verficherungs-
wert der im Jahr 1916 new bhingugefonmenen indu-
jtviellen Gebdude geht iiber dag dreifache der vorjdhrigen
Sunabme hinaus und iiberjteigt mit einem Vetvag von
7,9 Millionen Fv. felbjt die Biffer des Friedensjahres
1913 nod) um veichlich 2 Millionen Franfen. Gany
anders ijt die Vewegung bei den Wolhngebduden; bhier
iit die 3abl der Neubauten von 370 tm Sahr 1913
ununterbrochen uriictgegangen bis auf 93 Neubauten im
Jabr 1916, und pavallel damit ijt die jdhrliche Su-
nabhme des Verjicherungswertes von 15,6 Millionen tm
Sabr 1918 auf 7,1 Millionen Franten im Jahr 1916
suritctgegangen.

s der Pragis der
- Warmmwatjerbereitungs-Anlagen.

(Stovrefpondeny.) (Sdluf.)

Bei pielen QBarmmaﬁerDercitqng@anfagen treten Ge-
fidjtspuntte in bie Cridheinung, die e geboten erjdjeinen
Iaffen, von einer diveften Crwdrmung ded Wafjers Ub-
ftand zu nehmen. Man jchreitet Dgtm 3ur fogenannten
tndivetten Wafjererivdvmung, wobei befonbdere Apparate
foroohl pom Gebrauchdwafjer wie bom Betriebdmittel
purdyitromt werden. $Hierbei bewitten eingebaute Voy-
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ridgtungen eine bollfténdige Trennung beiber und ber-
mitteln gleidjzeitig die Wdrmeitbertragung vom Betriebz-
mittel aufd dag Gebraudydwaffer.

Auf all die verjdjiedenen Ausfithrungdarten einzu-
geben, wiirde hier natitrlic) viel u weit fiihren, nur
auf einige widtige Ronfteuttionen fei hingemiefen. Mit
Redht erfreuen fid) die fogenannten Gegenftromapparate
befonderer Beliebtheit. Bu ihrer Betveibung formmt fajt
aujchlielich) Dampf jur Vevivendung, defjen Heizbraft
in duferjt intenfiver Weife audgeniit wird, jo daf der-
artige Apparate einen fehr quten Wirfungsgrad be-
fiben; es fann dabei jowohl Frijhdampf wie Adbdampf
benitst werden. Je nad) Grife tinnen die Gegenftrom -
apparate filv eine ober gleidyzeitiq fiir mehrere Ber-
braudyeftellen audveidjen; fofern fie jebodh) nicht mit
einem bejonderen Aufjpeiderunggefdf verbunbden mwer-
den, erforbern fie genau jo wie die Mijhapparate eire
bei jeder Benupung jededmal notwendige Betdtiqung
und daber eine jadjfundige Bebdienung. Bermwendung
finben bie Gegenftromapparate Hauptiadlich in Babe-
anjtalten. Bei Vraufebddern in Fabrifen benust man
boriiegend foldje fitr Cingelbraufen, mit denen jie dann
divett vereinigt werden. Durd) zwecentjprechende An-
ordnung der Bentile, bon denen unbedingt das Wafjer-
ventil guerft gedffnet und tas Dampfoentil uerft ge-
fchloffen werden mup, wird ein BVerbrithen der Badenden
bolljtandig unmiglich gemadht. Jn Offentlichen Babe:
anftalten fonunen in Bereinigung mit Warmwafier-
refervoird mit gutem Grfolge Apparvate von 'grofer
Leiftungsfabigteit zur BVerwendung. Fiir Fohlenfdure-

“Daltige Heilbader hHaben fid) die Gegenftromapparate

befonbers gut bewdbhet, da Gier die BVerlujte an Kohlen:
fdure ausgefdhlofien find.

Dte Beredynung der Gegenftrombeizfladen ift Sadge
der Spezialfivmen, denen man natiirlich bei Beftellung
ausfitheliche Angaben madjen mufy; diefe mitffen fid)
erftreden auf Berwendungszwed, Dampfart und’Span-
nung, Menge der 3u erwdrmenden Flitfjigteit, Jeitdauer
ber Grwdrmung, Anfangstamperatur und gewiinjdte
Cndtemperatur deg Waffers. '

Soll mit der indireften Crwdrmung gleichzeitig die
Aufjpeidjerung cines grofeven Wafjerborrated verbunbden
werden, jo benupt man cbenjo wie bei der diveften Cr-
wdrmung Nefervoird ober Boiler; diefe unterjdheiden
fih — abgefehen von einigen Sonderfonftruttionen —
bon denen der direften Wafjerermdtmung lediglid) da-
burdh, daf fie mit befonberen Heiztdrpern ausdgeftattet
finb.  Fitv die ridtige Funftion und aud) fiir die
Sebengdauer eined foldjen eingebauten Heizfdrpers, der
die berjchiedenfte Form (Deizihlangen, Heizrdhren-
bitndel 2¢ ) haben fann, ift e von der gropten Widhtig-
teit, Daf er da, wo feine Wandungen ald rwdrmeitber-
tragended IMittel fiix dad Gebraud)gwafjer bdienen,
jdynell, bequem und fidjer gereinigt werden fann. Soll
died itberhaupt miglih fein, fo mitffen die Boiler jtets
mit einem Herausdnelmbaren Decel, zwectd volljtandiger
Deraudnalhime ded Heiztirpers, oder dod) mit einem
binteihend groBen Handlodh berfehen fcin. Natitclich
iit auf unbebingte Abdihtung diefer Deffnungen ein
Hauptaugenmert zu ridhten. Cin Herausnehmen deg
DHeiztdrpers muf moglid) fein ohne grofere Demontage
der Berbindungaleitungen oder ofne gar ein Abnehmen
ped gangen Boilexd zu erfordern. Die Aufenflidyen ded
Hetztorpers mitflen itberall griindli) geveinigt iwerden
tonnen, fie milffen alfo an allen Stellen dem Reini-
qungainfteument leicht zugdnglid) fein. Befonderer Wert
muf auc) auf eine gute und dauerhajte Befeftiguug und
Qagerung besd Heiztorperd im Beldlter gelegt wecden.
3it 3. B. eine Hezjdhlange jhleht oder gar nicht ge-
lagert, fo wicd fie durch) dag bei der Ervdvming uno
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Nadyfiillung in Bewegung befindliche Wafjer in Schivin-
gungen verfeht; diefe pflangen fich durch die anjdhliefren-
den Robrleitungen fort und madjen fich als unangenehme
Gerdujdje in der gangen Anlage geltend; Hiufig fucht
man dann den Grund fiiv diefe Gerdufde gang wo
anper"s. Am vorteilhafteften erfolgt die Anordnung des
Heizforpers im untern Teil bes Behdlters; hierdurd
erreidht man, daB bas falte Waffer fofort nad) feinem
Cintritt in den Boiler mit dem Heiztorper in Beriihrung
fommt, fICf)' evidrmt .und infolge der Hiermit verbun-
berten @emwidht3abnahme in den obeven Teil des Be-
Oilters fteigt, an den fidh die Eninabhmeleitungen an-
idylieBen. Von groper Wichtigteit fitr eine gleichmiige
Crwdrmung it aud) eine jachgemdfe Ausfiihrung bder
Wafjerleitung. Sie muf derart bejdaffen und ausqe-
btlbet' fein, daf das neu hingutreternbde falte Wafjer fich
miglichit fibex die ganze untere Flicje ded Heiztorpers
berteilt und ben gangen Heiztdrper umipiilt. Einfach
?ann man bdied erreichen, indem man in eine Veffnung
in der Mitte der unteven Behdlterrvandung im Jnnern
ein gewphnlidyed verzinttes T -Stiict einbaut. Den Heiz-
idhlangen {ind bie Heizrohrregifter entichieden vorzu-
aiehen, ba fie eine bedeutend hohere Leiftung aufreifen.
Dabei fann man dem Boiler einen Nupen geben, durd)
deffen abjdyraubbaren Dectel das Regifter sur Reinigung
bevausgezogen werden faitn.

Bejdaftigen wir und nun sum Sdluffe nodh mit
der %emeﬁung' ber Apparate 3ur Wajjerer-
parmung; Bedingung fitc die richtige Funftion einer
&armlnaﬁeramagg it eben die ridjtige Bemefjung ifhrer
2*)eftanbtel_le und ein Hauptbejtandteil bildet der %ﬁparat,
n dem bie Creuqung deg warmen Sebraudydmafjers
jtattfindet. €3 ift daher unter allen Umijtdnden ex-
forderlid), daf man vor ber Augfithrung feine Abmnref-
fungen genau rednerijc) feftleqt.

Wo man Apparate zur direften WMijdung von Dampj
und Wafjer berwenbdet, jomie bei Gegenftromapparaten,
iiberlafie man alle Berehnungen der lefernden Fabrit,
benn gang abgefehen davon, daf die ju [dfenden ted)-
netijchen Uufgaben nid)t inuner jo einfach zu erledigen
find, fpielen bei ihrer Beftimmung in weiteftem Mafie
betriebatedynijdhe Griahrungen mit, die nur Spegialwerfe
befigen fonnen. ©3 fann aber nicht genug darauf Hin-
Eq,em_lefet}’ werden, bah man die liefernde Firma ausfiifr-
iy sE)arubet otientieren muf, unter weldjen Verhiltnifjen
die Anlage avbeiten foll; nur fo ift e8 miglich, etnen nach
allen Sefihtapuntten qeeigneten Apparat 3u liefern.

Bei Anlagen mit Borratabehiltern bagegen ijt e3
Sadje ber bauenbden Jnjtallationsfivma, die Behdlter
éu beredynen.  Giix einfache Betriebe mit regelmafiger
Beanjprudjung pilegt man bier nad) ,Faujtregeln” zu
verfahren, befler aber ift e3, und bei griferen Anlagen
und  bei nidyt gang regelmdfigem Betrieb wird das jur

otwenbdigfeit, man Halt fid) an eine jachgemifie Be-
redhnung. ity Wobhnhdufer geniigen folgende ange-
naberte Werte fiix Warmwafjerbehilter :

Jnbalt des BVehtters
m Liter

==

100 bis 150
200 bis 300
300 bis 400

Decft den Vedarf fitr

Ritche mit 1—2 Bapfftellen.

Billa mit 1 Bad u. 2—3 Zapiftellen.

Grofere BVilla mit 2 Bidern nebit:
augehdrigen Bapfjtellen. * Bei-
familienbaus.

Ctagenhausd mit hiodftend 4 Wobh:-
nungen mit je 1 Bad und zuge-
horigen Bapfjtellen. -

i Um bie Dimenfionierung auf redynevijhem Wege
ornebmen gu tonnen, ift in crfter Qinie der ftitndlich

500 biz 700

su evwartende Gejamtbedarf fejtzuftellen, jowie Ddie
Temperatur, mit der dad Waffer zur Bermwendung
fommen joll. Sodann muf beftimmt wexben, bid zu
weldjer Temperatur das Waffer im Behdlter erhitt
werben foll, wobei die Eigenart desd Waffersd gebithrend
in Redhnung zu ztehen ijt. Sind bdieje Werte fejtgelegt,
jo ift zur Cumittlung ber Grife ded Heifwafjerbehilterd
notwendig, feftzuftellen, wiebiel Liter falted Leitungs-
waffer und Heifes Behdlterwafjer erfordexlich) find, um
obigen Bedarf in der Mifdywaffertemperatur zu be-
idaffen. Man bedient fih bhierzu der jogenannten
Mijchungsformel:

QX tm == (\)k><tk+ Qw X tw,
worin bezeichnen:

Q == Menge desd gefamten ftiandlic) zu eviwartenden
Warmwafferbedarfes in Liter, der fich zujammen-
fet aus: ‘

Qx = Menge des erforderlichen falten Wafjerd und

Qw = Menge de3 erforderlichen warmen Wafjers;

Vtm = Temperatur in Graden Celfius, unter der dad
Waffer () zur Verwendung gelangt;

i = Temperatur ded erforderlichen falten Wafjers
im Winter 4 5° C, im Sommer 4 10° C.

ty = Temperatur, auf welde das Waffer im Behilter

exiwdrmt wexden foll.
Mit Hilfe diefer Bezeihnungen (Bt fich reiter der
jtiindliche Wafjerbedarf ausdriicten durc) die Fovmel:
Q - Qk + (\)w '
woraud fid) ergibt: '
R = Q — Qy und
Qw = Q — Qg
Fitv die Benubung diefer Formelt fei cin Beifpiel
angefithrt: Der Ju enwartende {tindlige Warmwafjer-
bedaxf etner Anlage wurde gu 600 | fejtgeftellt, weldhe
mit 35° C zuc Verwendung gelangen jollen. Die Er-
wirmung ded Wafferd int Bebalter joll auf 70° C
erfolgen. Wie viel Qiter Heiffes Wafjer und mwie viel
Liter faltes Waffer werden ftitndlich gebraudt?
BWir haben alfo die Werte:
() = 600 Siter; fty=-+4235°C; t=-45°C
(man nehme, wenn nichtd andered verlangt, ftetd die
Wintertemperatur deg Wafjerd an).  t, = -+ 70°C.
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Man echilt ferner: Qp = 600 — Q.

Get man nun_bdieje Werte in die Mijdungdformel
ein, {o echdlt man:

600 >< 35 = (600 — Q) 5 + Qw 70
21,000 = 3600 — 5 Qw + 70 Quw
18,000 = 65 QO
Qu =200 — 277 = - 280 giter.
€3 werdben aljo ftitndlid) gebraudyt:
280 Qiter Heifes Waffer von -+ 70° C

und 320 Liter faltes Waffer bon |+ 5° C.

Jn der Voraudfepung, daf zu jeder Stunde Ded
Betriebed der Warmmaijerbebarf von 600 SLiter zur
Berfitgung ftehen muB, wdre aljo ein Behialter exfor-
perlich), bder indeftend bdie berechnete Heifmwafjermenge
Qw,"alfo 280 1 faft.” Auf fompliziectere Fille Fommen
wir an jpdterer Stelle 3u precen.

Wie fihider Inhalt ber Boiler und Refervoird aus

ben Ginzelabmefjungen ergibt, darf bier ald befannt

boraud gefest werden. €3 foll aber nod) darauf hin-
gewiefen werden, dafy die eingelmen Abmefjungen im
ridhtigen Berhaltnid u einander jtehen miifjen, jo dah
bet ber Herftellung eine giinftige Ausniibung der Bled)-
tafeln moglidy ift. Ungwecdmafig dimenfionierte Behdlter
verteuern fid) oft nidht umwefentlich). Man {dreibe daber
beftimmte Gingelabmeffungen nur dann por, wenn die
Plapverhalinifie died bdringend erfordbern. Die Beftim-
mung Dder erforderlichen Blechftdrfen ijt Sadje bded
Fabrifanten, der natiirlich) itber alle’ Verhdltnifje, unter
Denen die Anlage arbeitet, orientiert fein mufp.

3ur Beredhnung von Heizfdlangen und Heizjpiralen
berwendet man bdie allgemein giiltige Formel:

_ Fxw

; Tk (T—1)

worin bedeuten: :

f = Peisfladje der Shlange vder Spirale in qm

F = Refjelherzflache in qm '

w = Refjelleiftung in WE pro qm und Stunbde

k = BWirmedurdjgangs- Koeffizient der Shlangenwan-
bungen

T = mittlere Temperatur des $Heizmediums in der
Sd)lange in Grad Celfius.

— ——t"";t“ = mittlere Temperatur bed Jnhalted ded

Behdlters in Grad Celfius.

Die Wiarmedurdjgangstoeffizienten erhilt man aus
folgender Bujammenitellitng:

Werte fiiv k bei Vevwen>
At Ded Heijmediums 5 dung von
Wafjer . co. . 850 | 450
Niederdructdampf begw. AL~ | ]
pampf. . . . . . . | 750 850
Hodpdpructdampf . 900 ‘ 1000

Der Wert T — mittlere Temperatur ded Heizmediums
in der ©dlange beftimmt fi) nad) Gleihung:
o L8 ;Tﬂ , orin bezeidynen:
Te = Temperatur des Heizmediums beim Cintritt in
die Sdhjlange in Graden Celfiugd;
Ta = Temperatur beim Austritt aus dber Sdjlange in
_Graden Celfius.

Bei Warmwafjerfefieln, die nur zum Betrieb der
BWarnwafjeranlage dienen, erhibt man den Kefjelinhalt
borteilhajt fo Hod), baf das Peizwafjer etwa mit 80
big 90° C in die Schlange cintritt. Dient der Keffel
bauptiad)lic) als Heizungateffel, fo muf felbjtverftind-

’I’l

lich bie Temperatur der Heizung in Redhnung gezogen
werden, die nur bei ftrenger Kilte diefe Werte erreidyt,
jonit aber erfeblich barunter bleibt. €3 ift zu empfehlen,
in foldgen Fdllen die Cintrittdtemperatur ves Heiz-
medbiuma nur mit pug 60° C in Redynung zu fegen.
Die Temperatur ded Heizwafjers bei feinem Austritt
aud der Sdjlange ridgtet fi) in erfter Qinie darnad),
wie hod) der Gefdfinhalt erwdrmt werden foll. Bor-
teithaft Detreibt man bdie AGEHlung in der Shlange
fo 1eit, baf3 dagd Heizwaffer im lepten Teil der Schlange,
aljo bei feincin Austritt aus derfelben, etwa die gleiche
Temperatur hat, auf weldge dad Gebraud)dwajjer er-
wdrmt werden foll.

Berwendet man ald Heizmedium Dampf, jo ift ald
Wert fitr T die Temperatur zu jegen, welde der Dampf-
fpannung beim Cintritt in die Sdlange, aljo der An-
fang&ipannung, entfpricdhgt. Spannung und Temperatur
pe3 Dampfes {ind befanntlid) bon einander abhdngig,
man findet die den Defannten Spannungen entfpreden-
ben ‘Temperaturen aud Tabellen, die in jedem Fad)-
talender fitr Jnftallatenre etc. enthalten find. Die Aus-
trittdtemperatur fann aud) YHierbei verjdhieden Hodh fein.
Bet Niederdructdampf wird man in den meijten Fallen
den Dampf in dber Sdlange volftindig aufbraudyen
wollen, jo dafi er alé KRondenswafjer um Kefjel guriict-
flieht. Die Wusdtrittdtemperatur fann daber bier {tets
mit etwa 93 Grad Celfiud angenommen werden. Wird
dagegen berlangt, daf der Dampf beim BVerlajjen Dder
Gdjlange nody eine beftimmte Endipannung hat, jo hat
man aud) den entprechenden Temperaturgrad in Red)-
nung 3 ftellen. So entfpridht 3. B. einem Ueberdruct
bon 0,2 at, aljo einem abjoluten Dampfdoruc von 1,2 at
eine Temperatur bon 1052° (.

Wir wollen die Sadje nod) an einem Beifpiel ex-
ldutern: Cin Warmmwaijerfeffel von 2,6 qm Heizflide
und einer Leiftung von 12,000 WE pro gm und Stunde
foll 500 | Waffer jtindlich von —+5° auf 60" C
durd) eine jdhmiedeeiferne Heizichlange erwdrmen; dasd
Heigwaffer wird im Keffel auf 85° C exhipt. Welche
Heizfladge mup die Sdhlange erhalten?

Man exhilt: £ = k’(f‘—ytj und hievin ijt:
F=26 qm;
w = 12,000 WE pro qm und Stunde
k = 350 (nad) oben mitqeteilter Tabelle)
T = ;rc—‘r)—’r([ = e _')— 60 = 72‘50 C,
b — tkj."—t\\,‘ _ 5—{;60 — 3250 C;
jebt man diefe Werte in bdie obige Gleidung ein, jo
31,2
ethdflt man: f = %’m—%: 2,23 qm.

Die Abmefjungen der Schlangen ridjten fid) natiir-
(i) nacdy den Gridfen-Berhdltniflen der Behdlter; im

-allgemeinen wahlt man Rofhre von 11/, big 2" lichter

Weite. A3 Peizflddye gilt die Oberflache ded betreffen-
den Rohresd; die Heizflddje von 1 m Robhr findet man
fiic bie veridhiedenen Dimenfionen ausd bden Tabellen,

avie fie jede Robrlieferungs- Fivma ihren Kunbden zur

Berfilgung ftellt. Begeinet man die Heizfldde von
1 m Robr in qm bei der gewdhlten Dimenfion mit
u, jo ergibt fidh al3 erforderlihe Ldnge der SHlange:

ifi' wenn f bdie erfordeclidhe Heizfliche begeichnet.
M.

Bei Adressenanderungen

wollen unjere geehrien Adonmenten jur Vermeidung
von Jrrtlimern wnd neben Der nemen fletd and) Die
alte Adrefle wmitteilen. Die Grpedition.
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