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Der Trinidad=-AU{phalt.

1iber a3 Vorfommen ded Trinidad:Afphalted enthdlt
2a8 Werl von Dr. . Kohler und Dr. €. Grife ,Die
Gbemie und Technoloate der natiirlihen und tiinftlichen
Hfphalte" folgende dvfxft anfdaulihe Scilderung des
Herrn G, Grdfe, welder vor elnigen Jabhren die Jnjel
Trinidad bejudyt hat. Wix beniigen den Anlaf, den Jn:
tereffententrelfen da3 genannte vorafigliche Wert bejtensd
3u empfehlen.

Der Nutor fdjreibt: Die Kenninid ded Afphalivor-
fommen3 tn Siidamerita ift jo alt wie dle Kenntnid des
Landes iiberhaupt. Schon Kolumbus, dexr im Jabre 1496
dle Jnfel Trinidad entdedte, hatte Kenninid von dem
Borfommen des Peched und benuste dad Material, um
feine wenig feetfichtigen Sehiffe ju falfattern, und wabe-
{dhetnlidhy ftammt von ihm aud) die Begelhnung La Brea
fiic dle Gegend des Afphaltvortommens, denn La Brea
ift dle fpanifhe Beseihnung fite Peh. Bon etner ander:
weltigen Bermertung des BVorfommens war in jener Seit
nidt dle Rede, und bder nddjt:, der wieder auf das
Mineral binwtes, wax Sir Walter Raleigh. Dex bler im
Jabre 1595 auf etner Gypedition gletdyfalls jeine Schiffe
mit Afphalt didjtete. Daf dasd Pedh) den Entdecern auf:
fallen mufite, erfdheint gany natficlidh, denn wenn man
im Golf *Bavia, der dle Jnfel Trinibad von BVenezuela
trennt, an der RKiifte binjdbret, fieht man an veridtedenen
Stellen Pedyfterdme glet) jhmarren Gletfhern fih in
da3 Meex exgtefien. Bon den Ped){tcdinen werden Stiicte
vom Meer abgebrodhen undb mwieder audgerworfen und
bedecden Den Sand. Ste find durd) dle Wirfung von
Sand und Waffer abgecundet und abgefhliffen worden.
Die Pedhporfommen in Trinidad befiaden fidh vor allem
an ber Wejttiifte, am Golf von Paria, und dad grdpte
Borfommen bilbet den befannten Pechjee. v befindet
fi) auf bdem Gipfel eines etwa 45 m Hoben Hitgels
und befibt eine Ausdbehnung von mehr ald 40 ha, Der
Diigel fdllt nady allen Geiten hin ab, am ftetl{ten nad
et Seetiifte yu, und der Pechjee muf in friibern Jetten
dabin dibergefloffen fein und Hat gletiherartige Strdme
von UAfphalt nad) der Seetlijte hin ergoffen. Ste find,
wenn aud) nur langjam, nod) tn Bewegung, und auf
Dem grdBten von ihnen, der nad) La Brea bhin abge:
floffen ift, ift eine Gtrafe angelegt worven, dle von
La Brea nad) bem Pedjfee filhet. Ste wax frither ber
befte Weq oon ber Rifte nad) dem Pedhfee, fet ift 3
ndber von Brighton aus, das den Pauptoerfdyiffungsort
De8 Peches Hildet. Man hat von La Brea etwa /2 Stunde,
von Brighton etwa /. Stunde Weg nad) dem Pechiee.
%rgber wax der Weg von didjtem Gebhdly umgeben, melft
{dhdnen Palmen, dle heute auf der Weftfeite des Hiigels
%mfd)en Brighton und dem Pedjfee abgeholzt find. Dex
%ee madht den Gindruct etnes grofen Feldes, dad von
Gﬂﬁewbem durdfdhnitten ift, und ift an eingelnen

tellen mit @raﬁ_ und Gebiifh bewadyfen. Er ift an-
ndbernd freidisrmig, dod) ragen vom Lande ausd Halb-
infeln mit Gebitih und Palmen bewad)fen in dad Ujex
binein. Friiber fiillte bas Pech dle Ujer des Geed bis
aum Rande und er muf, wie dle ermdhnten Afphalt:
ftedme erfennen loffen, audy dibergeflofjen fetn. Syest
tagen bdle Rdnder fhon 2 bi8 3 m iiber den Splegel
De3 Sees hervor, entjprechend der Entnahme von Afphalt.
Um fidy su vergemwiffern, wie lange das Material wob!
guBretd;en wilede, find Bohrungen angeftellt worden, aud
uenen fidy ergibt, dafs Der Pechfee etne Legeljdrmige Bers
efung der Erdoberfldche, der Form enes Bulfantraters
entfprechend, ausfiillt, Die Bohrungen ergaben, daf bdie
gBdnbe be3 Rraters fehr ftell nady tnnen abfallen und
aff ber See eine plemlich beboutende Thefe befit. Sn

ber Mitte ift Hi8 su 60 m gebohrt worden, ohne Grund
su ervelhen, und bdle Bobrungen mufiten aufgegeben
werden, well fid) dle Werkseuge in dbem 3dhen Material
nicht mebhr drehten. Die Wanbe ded Kratexrd miiffen den
Bobhriernen nad) aus Sand oder Sandftein beftehen und
find gany mit Afphalt imprdgniert. Nimmt man an, dap
ber Pecdhfee in der Mitte mindeftend 60 m tief ift und
der Krater etne etma Legelformige Geftalt befitst, o ergibt
fig ein Jnbalt Des Seed von vielen Millionen Kubik-
metern, fabia, den Weltbedarf filr lange Belt su decten.
Sn Retjebefchretbungen und populdren Schriften lHeft man
oft, bap dad Material in ber Sonnenhite weid) jel und
baf e gefdbrlich fet, den See zu betveten, und daf dle
Menfcdhen einfach) bdavauf fefttleben wiirden, wie etwa
Fltegen auf etnem Fliegenpapter. Das ift nidht der Fall.

-Wenn man fiber den See fdjreitet, jo hat man etwa

basfelbe Gefithl, ald wenn man auf einer vorzigliden
Afphaltftrafe hinwanbdelt; nux an einigen wenigen Stellen,
nac) dem Rande zu, ift der Afphalt flebrig, doch find
pag anfdjeinend fefunddre Grichetnungen, Hervorgerufen
durch Oladern, dle durcd) den Aiphalt gedrungen find
und das Ped) aufgewelcht haben. Je nadh) der Jabhreselt
ift bex Gee mehr ober weniger mit Waffer bedectt, meift
Regenwafjer, dad am reldlichften in der Regenzelt vor-
handen ift, dte vom Mai bi38 Degember wdbhrt. Refte
von Waffer bletben immer auf dem See surdd und
bienen den Viegerweibern ald Wafdhpldke, denn frifches
Waffer ift dort eine Seltenheit. Das Waffer ift bis 3u
11/: m tief und slemlich tlay, und e3 leben auch fleine
Fifdhe darin, wad um jo vermwunderlidher erfdeint, ald
e3 oft von Gasblafen durdhftridhen wird, die, wie etne
Pritfung zeigte, rveldhlid)y Schmwefelwafierftoff enthalten.
Unter dem Wajfer bemexrft man, wie dexr Ajphalt ficy
tn grofen Falten zujammenfdhyiebt, gerabe etwa wie eln
fehr Diter Telg. Daf bdle ganze Maffe fliffig und in
Bewegung ift, bemerft man vor allen Dingen aud) an
den Stellen, an denen der Afphalt gebrodhen wird. Die
frifthen und {harftantigen Bruchfldchen find {hon nady
efnigen Stunben abgerundet und nad) wenigen Tagen
bilbet alled wiebex eine glatte Flddje, ohne eine Spur der
Bearbeitung 3u hintetlaflen. Schlenen, die auf Schwellen
an ber Oberflddhe De8 Seed gelagert jind, werden ver:
bogen und verfdhoben und zefgen die Strdmungen dexr
Pedhmaffe an, dle auf der Oberflddhe vollftdndig glatt
erfdeint; wenn man mit der Pade etwa losbridht, fo
fieht man, dbaf fie ooller Blajen und Ldher ift, etwa
wie Schwetzertife. An dexr Sonne witd bad Ped) zunddhit
weldjer und verlert nach) und nadh dte blafige Beichaffen-
belt, witd babei aber harter. Die Strdme von Pech, dle
nach ber See hin abgefloffen find, zelgen weniger Blafen,
ebenfo aud) ba3 Pedh), dasd aud dexr Grde, entlang der
Strdme, audgegraben wird unb unter dem Namen Land-
afphalt in den Hanbdel gebracht wird. Der rohe Afphalt,
wie er gebrohen mwird, befteht ausd etwa 40°/6 Pedy,
30°/0 Wafjjer und 30°/o mineralifhen Berunretnigungen.
Wie forgfdliige Unterfuchungen von Ridardion gezelgt
baben, hat bas Ped) iberall die gleiche Jujammenfehung,
gletchgiiltig, von weldjer Stelle bed Seed und aus weldjer
Ttefe e genommen worden ift.

Die Gewinnung ded Afphaltes geftaltet fich zlemlich
einch[). Cr wird mit Haden lodgefchlagen und Bt fidh
oabei glatt ab, ohne 3u fplittern. Ein Hdauer hackt Ajphalt
filc 5—6 Txdger, dle dle Stiicte auf dem Kopfe in Kavven
{ragen, die bdurd) eine Drabtfellbabhn weltergefchleppt
wetden. Der Vetrieb geht nur am Tage. Mit der Ge-
winnung ift an Ort und Stelle elne Raffinierung ver-
bunbden und e geniigen etwa 50 Mann, um die Raffinerie
mit Material ju verjehen. Kommt abex etn Sciff hevein,
um uncaffinierted Material nad) Nordamerifa in bdle
Hauptraffinerien zu {haffen, fo avbeiten einige hunbert
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Mann gu gleidher Jelt und tdnnen an elnem Tage etwa
1000 t Afphalt gewinnen und verlaben. Die Wagen

ftation da3 Material in eine Schurre, die direlt in ben
Sdiffsraum fihet. E3 badt bhler wdahrend ber. Relfe
sufammen und muf an der Empfangsftation abermalsd
mit Paden audgehauen werden. Die Raffination an Ort
und Gtelle befteht nur in einem Auffhmelzen. Dadurd
witd bas Wafjer verjaat, grdbere Verunceinigungen, wie
Steine und Bwelge febien ﬁ«z ab. Dad Schmelzen ge-
fdhleht in grofen Gifentants, ble mit gejpanntem Dampf
gebelzt werben. Das Material wicd in Spanfdfjer gefitllt
und bilbet ben jogenannten ,Trinidad epuré®, dexr etwa
50—60°/0 Bitumen enthdlt. Dexr Reft ift anovganifdhe
Berunreinigung. Nad) den Beretnigten Staaten wird faft
nur Robafphalt verfdidt, nad) Guropa dagegen meift
vaffintertes Ped). @3 befindet {ih auber der Raffinerie
am See nody eine gwelte fleinere Raffinerie in La Brea,
ble fowohl von den Lisenstrdgern getauftes Seeped), als
aud) eigenen Sandafphalt raffintert. Wie erwdhnt, ift
ber See 3u verfdyiedenen Beiten dbexgeflofjen; der Haupt:
flup ergleBt fih in der Ridtung La Brea, wicd hler
audgebeutet und ald fogenannter Qandafphalt in den
Pandel gebracht. Der Landafphalt ift hérter ald ber
Geeajphalt und enthdlt aud) grofere Mengen von Uns
reinigleiten. Gt witd im Tagebau gewonnen, indem das
Crdreld) jur Seite gefdhafft wird und dle Arbeiter ober
Acbeiterinnen bdie gefdrderten Afphaltftiicte auf dem RKopfe
In Raveen tragen, die e3 aur Raffinerie fiihren. Das
Bortommen bed Landafphalt ift nativlicy bejhrantt, und
e8 witd von Jahr su Jahr weniger davon gewonnen.

BWas dle Entftehung ded Mfphalted anbelangt, fo ift
8 nidit ohne fultuchiftorijhes Snteveffe, daf unter den
von den Spantern mit Erfolg ausgerotteten Ureinwolhnern
Der Jnfel Trinibad dle gleihe Sage herrfchte, dle der
biblijhen Erdhlung vom lintergang der Stadte Sodbom
und Gomorra ugrunde ltegt. Wex mit offenen Hugen
ble Jnfel berelft, bem dréngt fich der BVerlauf ded DHer-
gange3 von felbft auf. €3 mag felnen anbern Ort auf
Der Grde geben, der n glethem Mafse mit Bitumen fo
Durditvdntt ift, wie gevade der fiibweftliche Teil der Snfel
Zrinidad. fiberall, wobin man geht, trifft man auf Ol
ausbiffe, Afphaltlager, und es tommt vox, daf fich plos:
Ud mitten auf dem Wege etne vt RKeater dffnet und
Ajphalt audwirft. Diefe Fleinen Afphaltoulfane bilgen
eine Gefabr fiir dle Gebiude, da man nie im voraud
wiffen fann, ob {ih auf dem zum Bau vorgefehenen
Boden fpdter ein derartiger fleinex BVulfan Hilden mwird.
Die Gebdude netgen fih dann in dem Mafe, wie der
Ajphalt duvd) deven Gewid)t weggedriictt wird, und in
mandjen Fillen Haben foldye fogar abgetragen werden
miiffen. Die Krater Hegen bdber al3 der See, weshald
der ausftedomende Aphalt nidht im Jujammenhang mit
dlefem fteben Eann. Biel jur Auftlivung der BVerhiltniffe
Haben dle Olfunde der letten Jabre beigetragen, und es
beginnt {ich) efne anfehnliche Olinduftrie in Tetnidad su
entwideln. Das O ijt fehr fdhwer (Bat etwa etn fpesifi
jches Gewidht von 0,960) und ift duferft afphaltreids.
Betm Stehen an der Luft in der Wdvme verdidt e3 fidh,
und zwar nidt allein durdy BVerdunjten leichterer Teile,
jonbern gum Tell durd) Oxydation, sum Tell aud) durch
innere Healtion, denn ble Grhdrtung geht unter Gnt:
widlung von Schwefelwafferftoff vor fid). MWir werden
alfo nicht fehigehen, wenn wic- in bdlefem O dag Uy-
iprungdmaterial bes Afphaltes erbliden. Man muf fidy
dte Entftehung ded Afphalijees fo denfen, daff dbas Erdal
anfdjeinend in eine DBertlefung der Erde, oielleldht in
efnen alten Rrater gefloffen ift, eben den heutigen Ajphalt-
fee, bier mit Grde und Schlamm vermengt wurde, die
dur) Regengiifie hereingefpiilt wurden und fo mit dem

Wafler etne Emulfion bilbete, die nad) und nady dureh

- Berdunftung dber leldhteven Teile, Einwirtung von Luit
faffen etwa 500 kg und fippen am Gnde bexr Verlabes |

und bed im Ol enthaltenen ScHhwefel8 erhdvtete. E3 ift
nidht unwabrideinlidh, daf a3 Waffer teilweife aud
aus dbem Meeve flammt, well die Soble ded Pechfees
tiefer legt al3 ber TMeeveSfpiegel, jum mindeften lafit
der Salygehalt im Oberflddenmwafier des Sees auf etnen
foldyen Bujammenbang fehliefen.

Das Ol enthdlt ungefahr 30 /o Bensin und Petroleums
frattion und ift bei gewdynlidger Temperatur fehr 3ah:
fliffig. Unter dem Ginfluf der Quft erhdrtet e3 stemlidy
fdnell. Daraud und aus jetnem Shwefelgehalt, dex itber
3% betedgt und fiix dle Naturafphalte mit darats
terijtifch ift, erqibt fih {etn tnniger Jujammenhang mit
dem Zrinidadajphalt. Offenbar ift der Schwefel ber dex
Umwandlung bed Oled in Afphalt ftaxt beteiligt, bdenn
nod) jetst findet Bler die Ajphaltbilbung unter Gasent.
widlung, worunter in erfter Linte Schwefelwaifierfioff,
ftatt. fibexall im Urwalde, beim Audroden, beim Weges
bauen finbet man bdie afphaltifhen Mafjen in allen
Stadten ber Erhdrtung vom Ol bid jum harten Lands
afphalt, und der grofe Olreldhtum (GGt annehmen, bdaf
wir in Trinidad eln faft unerfddpflidhes Rejervoir fiir
alle Arten Bitumen in allen Hdrtegraden vor und haben.

Dasd Gewinnungdredit ded Seeafphaltes ift von dex
englifhen Reglecung verpadjtet worden und war an
dle ,New Trinidad Lake Asphalt Co.“. Die Ronzefjion
lautet 6i8 zum Sabhre 1930. Die Ausfubr betrug im
Safre 1908 118,000 t Rohaiphalt und 15,000 t rafs
finterten. Sm Sahre 1911 betrug dle Fordberung etwa
180,000 t, 1912 iiber 200,000 t und fiir 1913 redjnete
man mit nabhezu 300,000 t Ausbeute. Bon der Regles
rung witd ein Ausdfubrsol von 5 sh filr eine Tonme
Rohafphalt, fdr eine Tonne raffinierten Afphalt, bex
Abnahme bes Waffergehalted entjpredjend, von 7 sh 6 d
ethoben. Ferner wird von der Gejelljhaft eine Padts
fumme von j&hrlid) 14,000 L bezablt, fo dafy die eng-

Hiche Reglerung von der Afphaltgewinnung alletn eine

Reinetnnahme von etwa 1Y/ Million Fr. hat, dle im
Haushalte der Jnfel eine gewidytige Rolle fpelt. Gtwas
Afphalt wird aud) auf der Jnfel felbjt vexwendet, wofiix
fetne Abgabe 3u zahlen ift. Man findet in der Umgegend
ded Ufphaltfees, jelbft auf Strecten, dte neu im Urwald
angelegt find, afphaltierte Strafen, und zwar Strafgen,
dle mit refnem Wfphalt belegt find, ein LBurus, den fid
in Guropa nidht einmal eine groffe Stadt leiften fann.
Die Art dex Afphaltterung ift fehr einfad) und befteht
darin, daf man den Rohajphalt auf die frifd) angelegten
Gtrafen {dfttet und mit grofen Mefjern, jogenannten
Gutlajfes, und Gabeln Eleinfdhligt. Der Vertehr beforgt
pann dag itbrige, und in fuvzer Jeit find die Afphalt
ftitcfe au elner feften Dede sujammengejchwelft, die felbft
in ber grofen Dite hart und bdadei dod) elaftifch ift.
Die Arbeiter, dle bei ber Gewinnung und BVer|dhiffung
bed Ufphaltd verwendet werden, find Neger, teilwetfe
audh Hindus, bdle von der englifhen Reglerung eingefiihrt
wexden.

Dex Beftand ded Afphaltjeed ift beinahe ald uner-
fhopflich 3u begeldnen und veicht jedenfalls nodh auf
Sahrhunbderte. Das in etnem Jabhr verfdhiffte Quantum
an ZTrinidbadajphalt allein ift grofer ald der Berjand
von allen andern Afphaltfunborten der LWelt sufammen.

Stallboden-BVelag.

Gin Fadmann berichtet im , BVatexland*: Die Anjor-
bexungen, die man an ein Stallager ftellt, find in Ddex
neuern Belt gewvadjfen und werden befonderd aud) duveh
dle Bettverhaltnifie beeinfluft. Die Landwirte fdhenien
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