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Die Kraftmajdhinen ur
tiinjtlichen Wafjerhebung.

_ Nidht immer hat dag Waffexentnahmegebiet eine foldhe
Dobenlage, dag die Bulettung des Wafjer zu bem Ber:
forgunaggebiete mittel8 natiiclihen Gefalles exmdglcht ift.
Da3 Waffer muf dann mit Hilfe von Mafdhinen jo hodh
geboben werden, daff am Bexjorgung3ort der erforderliche
Drud vorhanden ift. Die Axbeit, die bei diejer Liinftlidyen
Wafferhebung u lelften ift, erhdlt man nad dex Gletdhung:

H-W-p
A=" B’
wenn H bdle Forderhohe tn Metern,
W bdie Waffermenge pro Sefunde in Kubitmetern,
P = 1000 kg = Gewidt von 1 Kubitmeter Waffer,
A dle Nugleiftung tn Plerdeftdrlen beseichnet.

Die Fdrbermenge W ridhtet fidh) gany darnady, ob Dder
Waffermerts Betrieh mit ober ohne Sammelbehilter be-
trieben wird und je nad) der Stundenzahl, weldhe dle
Debungdmafhine taglidy arbeiten joll. Bezetdinen wic mit
I, Den mittleven Tagesverbraudy, fo erqibt fidh filr etnen

Betrleb obne Sammelbehdlter ald Hodhtletitung:
T Tlll ks v—)
Wi== o1 sy = 0,000026 - T,, - Gefunbens Rubitmeter,

und dle Fdrdermafdhine muf unaufhdiliy im Betrleb

fein, ift alfo allen Schmwanfungen des Tagedverbraudyes

‘ggt:&?::ie;t. ilBtpﬁbt ?ias Werk mit etnem Sammelbehadlter
seoen, 1o exgibt fid) dle Hichftleiftung der Hebungs:

mafd;in; bellf)tc'ig[id) n Stunden Arbeitdelt 3u:

W= nl‘naﬁdo = 0,000 417 . Tr?‘ :Setunbden: Kubifmeter.

o>
Filit n = 24 &td.: W == 0,000017 T, - Sek.: Rubitmeter,
w M=12 W =0,000084 T,, - Sek.- Rubifmeter.
Dle ‘{’yﬁrbgrbﬁbe fest fid), wle wic wiffen, sujammen
aud bem Pdhenunterfhied wifchen Saugwafiferfpiegel
und Auslaufmiinbung bes Drudcohres und den durdy
dle Wafferfdcderung entftehenden Dreudtoerluften tn Saug-
und Dreuckedhren. Bezeldynet man den ju fibermindenden
@bben_untettd;ieb mit H, und den Drudverluft mit i,
ban%_tﬂ:@ - H=H,+H,.

e Oroge I, ridjtet fih natirlid) gany nach den
drtlichen Verbéliniffen und ift in iedem Fall ne’cfd;aben;
ble jweite Grdge, aljo H,, ift abbdngig von Lidhtwette
undb Linge der Saug: und Drucrdhren und audy von
der Bauart der Pumpe. Hlernady exgibt fich die Wrbeits-
letftung ber Fdrdermafdhtne su: 1. ohne Sammelbehdlter :

A = 1000-0,000026 Ty, - (Hu -+ Hv)

75
=0,000346 - T,,- (H, + H, erDeftdrfen.
2. mit Gammelbebdlte(t: el
bel 24 ®tb. Betxtep: A . 1000~ 0,000017 - Tun - (Hu 4 Hy)
75
... =0,0002266 . T, . (H, - H,) Pferdeftarten.
bei 12 Stb.- Betrieh: A — 0,0000 4533 %1 - (H,+Hy)PS.
6 Wo aljo obne Sammelbehilter gearbeitet wird, da
vaudt man fidctere Mafdhinen und eine grdfere Lidht:
welte der Saug: und Drudedhren und dementipredjend
wetden nid;} nur dle Anlagetoften hdhere, jondern audy
dle Betviebstoften. Aber aud) der Wafferverbraudy ift
bei dicjen Anlagen erheblic) grdfer, well felbft bei mdg:
Uit giinfligfter Berteilung der Arbeitsletftungen der
Mafdhinenanlage auf ote Tagesbediirnifie immer nody
aeltroetfe qripere Waffermengen unbenitt um {iber: bezw.
Ablaufe gelangen. Gin Betrieh ohne Sammelbehdlter
witd alfo nur ba tn den Kauf genommen werden fonnen,
W0 e8 fid) um Eletnere Wafferbediirfnifie handelt und
WO im @utnabmegebi'et relli) Wafler sur Berfiigung
fteht. Da ein 24:fiiindiger Betrieb eine boppelte Befesung
be3 Bedlenungdperfonals erfordert, fo wahlt man bei

Pleinern Anlagen eine 12:filindige Betrieb3zelt und dimen-
{tontert dementiprechend Mafdhinen und Leltungen grdper.
Bet grdBern Anlagen wirden aber dle RKoften filr einen
foldgen Beirteb olel su hohe und man wahlt daher un:
untexbrochenen Betrieb. Die Grdfe ded Sammelbehdlters
fann in dlefem Falle auf bas geringfte Maf befdhrdntt
wexden, die Kraft: und Arbeitdmafdhinen mit ben Saug-
und Deudleitungen find nur fir dle Halfte su bemefjen;
bemenifpredhend Ednnen aud) dle Riume zur Unterbrin:
gung der Mafd)inen und bdle Fundamente geringer ge:
wahlt beyro audgefithrt werben.

Bon den Krdften, dte gur Waiferhebung fiiv Waffer-
verforgungen herangejogen werden fdnnen, find junddhit
dte Wafferfrdfte, die den fliefenden Gewdffern abgewonnen
werden fdnnen, 3u exwdhnen. Den einen Pauptfalioy fil
dte Grdfe einer Wafferfraft bilbet dad Gefdlle, den
andern dle Waffermenge, dle fefundlidh suflteft, alfo fiix
dle Rraftaewinnung jur Berfligung fteht. Bezeihnet Q
dlefe Waffermenge tn Kubilmetern in der Sefunde und
H a3 difponible Gefalle, fo ift, dba 1 m* Wafler 1000 kg
wiegt, und eine Pferdeftdrle glelh) 75 kg/m ift, die
difponible Leiftung einer Wafferfrait:

N= 2 H 1000 spiecheittuten. |

Diefe dem flieBenden Wafjer innemwohnende Kraft
witd aber tn der Rraftmafdhine nicht in vollem Umfange
audgeniit, fondern nur ein Tell diefer, je nad) Bauwetfe
und Behandlung bder Mafdhine; bdie aix Ausnfifung
fommende Rraft fel «-N. Diefe in der RKraftmajdhine
nugbar vorhandene Letftung o - N witd auf bdle Arbeitss
mafdhine, alfo auf die Pumpen itbertragen, wobei eben:
fall3 mwieder ein mebhr ober weniger grofer Keafiverluft
ftatifindet, je nachbem Ddie libertragung etne unmittelbaxe
ift. ober durdy Bwifdhenglieder, Borgelege, vexmittelt wird.
Man muf alfo auch) hler nodmald mit etnem Koeffiztenten
£ xedhnen, der fleiner ift ald8 1. Die in der Pumpe
erstelte Lelftung ift aljo «-,3-N. LWenn dbemnad) eine
Waffertraft gentigen joll, um eine beftimmte Waflermenge
au fdtdern, jo muf folgender Gletdhung Geniige gefchehen :

W-H,-1000 _ «-3-Q-H-1000
75 - 75 !
wenn W dle ju fdrbexnde Wafjermenge und H, die
Jdrderhdhe bezechnen. Diefe Gletchung vereinfacht fich su:
W-H=e-3-Q H

Da o und 3 tletner find ald 1, jo mu Q- H ent
fpredhend grdfer fetn al8 W - H,. Ferner aber darf nidht
auBer Adht gelaffen werden, daf die von ben Gewdfiern
gefilhrten Waffermengen fehr verdnderlid find und gevade
in der beifen Sahredselt, wo der Wafferverbraudy aus
dem Waffermert am griften ift, ibr Minimum evveichen.
Auch dle Gefille find nicht odllig unverdnderlich, indbem
fte bei Hodhmafier durdy Rilcttau des Untermafiers, jowte
aud) durd) Ausnusung von Waffexrberechtigungen wefent:
He) vercingert werden tonnen. Wenn dle Wafferhebung
efne ungeftdrte und ununterbrodjene fetn foll, fo mup
der mdglidhermelfe eintretende ungfinftigfte Wafjerftand
immer nod) fo grof fetn, daf «-3-Q-H = W-H,.

Dann darf aud) nidht vergeflen werden, bdaf bdie
Wafiertedfte echeblich beeintrddhtigt werden durd) Treib
ei3, dann durd) Anfhwemmung von Schwimmitoffen,
wie Saub, Holy und dergl, und gerabe die Eisverbdlt.
niffe und die Anjhmwemmungen muf man bei dex Wahl
ber Waffervdder in erfter LUnte in Betvadht slehen. Jm
allgemetnen find gerade diejenigen Wafferrdder am em-
pfindlichften gegen Fremdidrper im Wafler, welde dle
grdten Qelftungen aufmwetfen.

St dle Wafferrdder gibt Beuner folgende Erildrung:
Bet den Waffereddern wird bdle rotievende Bewegung
Diveft dbadburd) erseugt, daf dbas Wafjer driictend, wibexs
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ftandaiiberwindend auf dle Wandbungen gefdBartiger Sellen
ober auf ebene ober gefriimmte Schaufeln wickt, die am
Umfange ded NRabded angebradht find. Hierbei find zwet
Fille su unterfdheiden. Dad am Rade anfommende und
mit den Bellenwandungen ober Sdjaufeln tn Beriihrung
tretende Waffer béwegt fich entmweder mit benfelben wabh:
rend Dder Rotation dez Rabes eine beftimmte Strecte
entlang und befindet fi) wéhrend bdiefer Bewegung, von
Wirbelbewegungen abgejehen, in gewiffem Sinne relativ
su Denfelben in Rube, ober aber bad Wafjer hat wdbh-
rend der exmwdbhnten gemeinfdaftlichen Bewegung zugleldh
nod) eine firomende Bewegung su den Schaufeln. Der
etftere Fall legt bei ben efgentlichen Waffervddern, bei
den Wafferrddern im engern Sinne vor, ber zweite
bagegen bei ben Rvelfelrddern oder Turbinen.

~ Die Wafferrdder im engern Sinne unterfdjetdet man
bauptidcdlih nac) ber Lage des obern Wafjeriptegels,
be3 fogenannten Oberwafierfptegeld zur Radachfe und
jwar unterfchetdet man blernady: oberfdhladhtige, riid:
und mittelihlachline und unterfchlichtige Wafferrdbder.
AN dlefe Wafjercdder erforbexn nur einfache, nidht zu
Toftfpielige bauliche Anlagen, bebiirfen au ihrer Behand:
lung und Unterbaltung verhilini8mdpig einfadjer und
wenig teuver Mittel, auferdem {ind fie im allgemeinen
nicht febr empfindlidy gegen Grundetsd und andere Shwimm.
ftoffe. Der Bau foldjer Wafferrader ift aber nur empfeh-
lendwert fiir Gefdlle bid8 zu 12 m und fiir Leiftungen
bi3 su 50 PS; dariiber binaud muf entweder eine Tei:
lung des3 Gefdlled odber eine Berlequng bder Kraftanlage
in mebrere Waffervdber vorgenommen werden. Fir den
Betrieb von Pumpen haben diefe Wafferedder den Bor-
sug einer anndbernd gleidhen Umbrehungdzahl wie dle
Bumpen ; metft fjoqar ift die Umbdrehungszahl ber Wafjex-
tdber etwasd geringer, al8 fiir Pumpen bl ift Man
ann babher dle Rolbenftange der Pumpe unmittelbax durd)
Rurbel mit dex Radwelle verbinden und damit dle {iber-
tragung bder Rraftletftung des Wafjerradesd auf bden
Pumpenbetried tn der gilnftigiten Welje bewirten. Aller-
dings gibt man heute ben Pumpen infolge der verbefjerten
Bumpenventile fajt ftetd eine hohere Gefhmwindigtett, o
baff man bei langfam gehenden Waflerridern die Keaft-
fibertragung auf dle Pumpen durd) Borgelege vermittelt,
befonbers wenn bag Waffer auf grofe Hibhen au Fdrdern
ift. Bet Fleinen Deucthdhen der gehobenen Wafferfdule
ift ber Unterichied in ber Stérte der Pumpen fiir Hleine
und arofe Geidhmindigleit nicht fehr erheblih und es
ijt baber in bdiefem Falle dte unmittelbare: Rupplung der
Bumpe mit der Whafjercadmelle wegen ded rubigen, fichern
Gange3 und wegen bdes Rraftgeminnes vorzuptehen.

. Der Wirfungsgrad ber gemdhnlihen Wafferrdder
ift, abgefeben von einigen bejonbers vortrefffichen und
muftergilligen Ausfdhrungen, immer Heiner al8 ber bder
Zurbinen, fo daB fdon aus dlefem Grunde in neuerer
Belt fajt ausfdhlieBlch den letern der Boraug gegeben
witd. Gin Nadytetl bei ber Anmendung der Wafferrabder
legt ferner in Der TNotmwendiatett der Uberfeing dex
febr langfamen - Unidtebunadsahlen berfelben tn qrdfere
ZTourerzablen und in dem blerburd) verurjachten RKraft-
verluft ALS weiterer Nadhtetl ift yu nennen das- betrddht:-
liche Gewidht, die {hmerfdllige Inaangfetuna, die grdfern
unbd foftipteligern Wafferbauten, die namentlich bei grofien
Durdymefjern recht betvddytlich werden tdnnen. Gin Haupt-
nachteil ber Waflerviader endlichy ift ber, daf fie fich den
Sdmwantungen tn der Waffermenge und im Gefdlle weit
weniger angufdymiegen imftande find al8 dle Turbinen
und daff namentlich durch ben bei ftarfen Regenfallen
oft unvermetdlichen Rilctftau des Untermafiers die Wajjex-
rdber oft bis su !/, ihred Halbmeffers im Grundwaffer
ftefen, wodurd) nicht unerheblidhe RKraftverlufte bewirtt
werden und der Wirfungdgrad oft betrdchilich verringert

wird. Ein welterer {ibelftand ift dann fdhleflidh audy
der, dbaf bdle Wafferrdder dem Elnfeieren olel leichter
audgefest find al3 die faft immer tn Gebduden vollftdndig
etngefchlofienen Turbinen.

Die Turbinen haben vlel grofere Umbdrehungsdzahlen
al3 dte fretlaufenden Waffervider; iiberall da, wo die
Nmdrehungdzahl nidht au qrof ift und dle Hubzahl der
Pumpen mit ftoffrelen Ventilen mdglichit hod ange-
nommen werden Ffann, laffen fidh aud) dle Pumpen
mit Den Turbinen unmittelbar tuppeln, einerlel, ob die
Zurbinenwelle fenfrecht oder aud) wagredht fteht. Fiix
ben Untrieb von Bentrifugalpumpen elgnen i) bejonders
die fchnellgehenden Turbinen, da hler unmittelbare Reaft:
ibertragung ftattfinden fann, befonderd wenn die Turbine
um eine wagrechte Welle [Guft. Kann man die fretlaufen:
ben Waffervdder hodiftensd fiix Gefdlle von 12 m qus-
fiibren, {o laffen fich mitteld8 Turbinen beliebig grofe
Befélle audniigen. Eintretender Aufitau desd lintermafjers
{tort ben Turbinenbetrieb nid)t. Die neuen Turbinen
werden hauptidhlich als wagredhte, mittel3 eines Arm.
freuze8 und eimer Nabe auf einer lotvechten Welle be-
feftigte SRdadber audgefiibrt, feltener mit wagredhter Ls:lle
und lotrechtem Rade. Die Rader werden faft audnahms-
[08 aud Gufelfen, feltener aus Gupftahl hergeftellt und
dte au3d diinnem Stahl- ober Eifenbled) bhergejtelitea
Sdjaufeln werben mit eingegoffen. Um jedod) dem ein:
fteomenden Wafler dle ridhtige Einftrdmungdridhtung
geben 3u Ednnen, gehict au jedem Turbinenrad ein weltes,
feft flehended Rad, bda3 jogenannte Leftrad, aud) Leit:
fhaufelrad genannt, bad ebenfalld mit einer, der Anzah!
ber Zurbinenjdaufeln melftens entjpredhenden Anzahl
von gefriimmten Sdaufeln verfehen iff und je nadh
Bauart der Turbine lotredht ftber dem Laufrad obder
unter demfelben ober innerhalb oder endlid) aud) aufer-
halb bded3 Rades, in radialer Ridhtung gemefien, ange-
orbnet fein fann. Bu einer mobdernen ZTurbinenanlage
aehdren ferner nod) die Regelungs - Vorrihtunaen zur
Berdnderung ded Einftromungsdqueridhnittes des Wajfers
in den Leitihaufelapparat und fomit zur Regelung dex
einftcomenden Waffexrmenge oder, mwle man su jagen
pflegt, der Nuffchlagdmaffermenge. AuBerdem befisst jede
Turbine einen Gefd)mindigleitdrequlator, der faft immer
mit einem jogenannten Stellzeug verfehen ift, dbad feinex:
fett2 auf die Requliervorridhtung etnwivft. Endlidy gehiren
sur ZTurbine Zu: und Abflulandle, mit den Regelungs-
und Abjperrichiigen und dad Tiebwerf, beftehend aus
bem auf der Turbinenwelle fisenden grofen Antrieb3rade
nebft dem Getriebe. :

Fiiv Pleinere Waffertrdfte mit fehr ftarfen Gefdllen
fommen- ab und zu aud) nod). die jogenannten Rolben-
mafdinen in Anwendung. Jn ihnen wickt dad Waffer
wie der Dampf in der Dampfmafdhine, alio mit feinem
Drud unmittelbar auf einen Kolben, deffen hin: und
hergehenbe Bewequng durd) Umftenerung des Wafferein-
und Wafferablaufes bewirft wird. he Nueff:Lt belduft
fi) aljo auf 170—85%e;: fie Ednnen audy zugleidy al3d
Pumpen -benutit werden. Gegen {hmusies BetriedbSwaifer
find fie aber. febr empfindlid) und:nugen {id) dabet rafd ab.

Wo: man gur Wofferhebung: Wafjertraft: Mafdhinen
aur Anwendung. bringt, da muf man faft ftetd wegen
ber zu erwartenden Stdrungen in der Beniijung dexr
Wafjertraft durd)y ‘Hodymafier, -Eidgang ‘¢ nodh eine
Dampfmafdhine in Bereitihaft halten, um fiic-die Waffer-
Braft zu {oldjen Beiten einfpringen au Idnrnen. Je. nad)
der fQdnge der Feit, wdbhrend weldjer man im Jahre
auf dte Wcbeit der Dampfmaldine angemielen ift, und
je nach der Entfernung-der Wafferfraftanlage von dem
Berjorgungdaebiete fann e3 unter Umftdnden vocteilhafter
fein, auf dte Waffertraft gany su verzihten, und lediglich
mit Dampimafdyinen ju arbeiten. Die damit zu erztelenden
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Crfparnifle an Bau- und Unterhaltungéfojten mwiegen
hdufig die hdhern Betriebstoften retdhlih auf.

Wir fdmen bdamit jur Anmwendung der Dampitraft
aur tiinftlidgen Wafferhebung; ed oll aber sunddjt etniges
itber Peifluft-Mafdinen gefagt fein  Dle fdhlechte
BWarmeaudnupung in der Dampfmafdjine bradhte in dex
erflen Hilfte bed porigen Jahrhunbderts den Schweben
Ericson auf bden @Gedbanfen, eine Warmetraftmafchine
3u bauen, in der niht Waflerdampf, fondern einjach
Suit ald Tedger bes Arbeitsoermbgens vermwendet werden
Jollte. Gr brachte audy in ber Tat eine jolhe Mafchine
puftande. Die Wirtung3mwetfe diefer Mafdhine, fomte aller
fpatern Hetpluftmajehinen war im wejentlichen folgende:
€8 wurde Quft in einen ZJylinder eingefiibrt, hler in
geefgneter Wetfe burd) Erhiung auf etne hdhere Spannung
gebracht, dte dann dagu permwendet wurde, gerabefo wie
in etner Dampimajdhine einen Kolben vorwdrts su tretben.
Wahrend bes Rolbenriitganges wucbe dann die Lujt
abgetiihlt, ihre @pannung erntedrigte fich), worauf das
Splel von newem begann. Der Hauptoorteil aller diefer
Mafdjinen beftand und befteht tn dem Fortfall jeglicyen
Dampftefiels. Die Mafdjne ift dadurc) wefentlich ein-
fadjer und es verjchmanben alle jeme iibelftdnde, dle
mit der Berwendung des Wafferdampfes ald Krafttrdger
unvermetdlid) vexbunden find, vor allen Dingen alfo bdie
bﬁrad)ﬂi_d)en Warmeverlujte, die tn ber Unmdglichlelt
Der vdlligen Audnupung der Berbampfungdmwdrme ded
Dampfes begriindet find. Der Erfolg, den Lricson mit
fetnen exften tleinen Mafdhinen Datte, veranlafte ihn 3u
groBartigen Pldnen. Gr mwollte nichtd weniger al3 eine
tiefige Luftmaldjine von 1000 PS bauen unbd mit ibe
etnen grofien Ogeandampfer treiben. Die Mafdjine rourde
audy taifdd)lih gebaut, aber es ftellte fih) heraus, daf
einmal dle 1000 PS aud) nidht anndhernd erveidht wurden,
und ferner, daff ber Betrieb der Mafdhine etne gany
gewaltige Menge RKoblen verfdhlang, fo daf fie mit etnex
aleldy grofien Dampimafdhine nicht in Wettbewerd treten
founte. Aud) alle fpdtern Berbeflexrungen, auf dle wir
bler nicdht eingehen fdnnen, dnderten an dlefer Tatfadge
nidytd: dle Heifluftmafdhine blieb bi8 auf den heutigen
Zag auf eine gany geringe Qeiftung befdhrantt, aber ge-
tabe blerin lag fchleflich ein DBorteil gegeniiber ber
Dampimaidyine, deven Bermendung fiic Eletne und febr
fletne elftungen qus ben betannten Griinden unzwect.
mdBig ift. Der Hauptgrund, warum dle Hetpluftmaidine
fi nur fix lewne Lelftungen bauen lGBt, ift darin zu
fudjen, baf e8 unmiglidy iff, atmofpharifdhe Quft durch
GuBere Grwdrmung alletn auf eine hohe Spannung 3u
bringen. Stach bem Gefe; von Gay-Luffac verhalten fich
bei glelhem Bolumen dte Spannungen der Luft wie die
abfoluten Tempevaturen. Das beifit mit andern Worten:
Wollen wic etne tn einem Bylinder eingefchlofferie Quft:
menge von Aupenluftipannung durd) duBerlihed Erhigen
auf 2, 3, 4 2. Atmofphdaren Spannung bringen, jo mifjen
wir ihre abjolute Temperatur auf bas 2, 3, 4 2. fadhe
ethdben. Nehmen wir an, dle Luft befafe im Anfangé-
suftande etne Temperatur von 0° C, b. b. eine-abjolute
ze}"I’eratur auf 2739, fo iigten wir ihre Temperatur
aup 2><273, 3=<273 i, alfo auf 546, 819 2. Grad
abjolut, ober auf 273, 546 ¢ Grad Gelfius bringen.
&flr folhe hobe Temperaturen befien wir aber Feine
Stoffe, dle fich fiir die Ausfiihrung von Mafdyinen: verx-
wenden [efen. Damit ift dle Unmdglichleit dargetan, tn

Delluftmajchinen hobe Spannungen anyuwenden. Wollte:
Leiftungen erzielen, o miiften die’

man tyogdem hohe
Mafdjinen o gewaltige Abmefjungen erhalten, daf ba-
durd) efn etwa anbern Rraftmafdhinen gegendiber errun-
gener Borteil wieber verloren ginge. Peutjutage find
daber dle Heifluftmafdhinen faft vollftdndig verfdrwunden,
fte find durch dle ywedmaigeren Gasmafdhinen verdringt

worden und werdben nur nod jiir gan fleine Letftungen,
ju Gartenbewdfierung, sum Antrieb von Hleinen Spring:
brunnen und bdergleihen angewenbdet. Aus diefem Grunde
befchdftigen fich auch nur nod) wenig Majdhinenfabrifen
mit der Perftellung {oldher Mafchinen, wdhrend auf dem
Bebiete Der Gadmotoren bdle regfte Tdtiglett BHerefcht.

Die béufigfte Berwendung zur Waflexrbefdrderung
finbet dte Dampftraft. 3 fet daber fury dad Widhtigite
iiber etne Dampffraftanlage zum Betrieh eined Waffer-
pumpmwerfed gefagt. A3 Dampfieffel wahle man einen
Glederohr- oder Flammrohrleffel, da bdlefe Keffel in dexr
Behandlung nidht fehr empfindlich find und etnen grofen
Dampfraum befigen, {o daf fih etwaige Berjdumniife
in Der Bebdlenung der Reffel nicht gletd) ftdrend bemertbar
madjen. A3 Betriebsdrud wdhlt man 7, [odhijtens 8
Atmofphdren fbexrdruct; wo hoherer Druc oder eine
febr rajdhe Dampfentwidlung verlangt wird, ba empfehlen
fih Robhrenfeflel, bdle allerdingd in Behandlung und
Reinigung {dwieriger find. Elne ftarfe Elnmauerung
empfiehlt fidh aur Berringerung dber Whrmeverlufte bei
Betriebsunterbredjungen. Die Grisge der RKeffel exhilt
man iberfhldgig, indem man pro 1 PS eine RKefjelhels:
flicge von 2—3 m?® rechnet. Die Dampfmafchinen unter-
[hetdet man befanntlidy tn Ausdpuff: und Kondenjations-
majdhinen; wic wollen Hier die notwendigften Erfldrungen
bieriiber Pury einfchalten.

Die zunddfiliegende Arbeitsivelfe in einer Dampf-
mafdhine wdre offenbar folgende: Der DVampf tritt 3u
Beginn be3 Kolbenhubed mit der dem Kefjel entjprechen:
ben Spannung in den Dampfylinder ein und driidt
nun wabrend de3 gangen BVorwdrtfdhreltend des Rolbens,
alfo wdhrend ded gangen Pubes, mit gleidhbleibender
Reaft auf den Kolben. Da3d Glethe vollzleht fih dann
beim Buriidgehen ded RKolbend auf ber entgegengefesten
Rolbenjeite, wobei auf dex auerit betrachteten Rolbenjeite
der Dampf durd) geelgnete Offnungen aus dem Bylinder
entweldht. Eine dervartige Mafchine nennt man eine Boll-
dbrudmafdjine; ihre Unwendung ift aber felten, da fte
duBerft unwirtihaftlih arbeitet. Weshalb eine foldpe
Mafdhine unwictfdaitlidh) avbeiten muf, fet bler nicht
welter erldutert, eg fet nur darauf hingewiefen, daf ber
Dampf, wenn er feine Arbeit im Jylinber verrichtet,
d. . ben Rolben nad) vormwdrtd gededidt hat, mit feiner
vollen Austrittsjpannung ausd dem Bylinder n3 Frete
entweldht. Das ift gany offenbar eine Berfhmwendung.
Wiitde man efnen anbern Zylinder verwenbden, Dder
benfelben Querjdhnitt hat, aber wefentlidh lnger ift als
ber exfte Sylinder, jo fonnte der Dampf, nadhdem er
blefen jweiten Jylinder genau fo welt gefilllt hat, als
8 Dem Jnbalt de3 erften Bylinders entfpricht, noch olel
mebr Axbeit letften, dadurd), daf er fidh ausddehnt, ober
wle man zu fagen pflegt, dap er erpandiert. Seine
€pannung wiicde hierbei allmahlidh) abnehmen, fie witrde
aber Dody eine gange Welle hindurdh) hod) genug fetn,
um ben Kolben vormértd zu freiben, um alfo in diefer
Weife Mrbeit ju lelften. Pan betdme alfo mit dexfelben
Dampimenge und demfelben Dampfigemidhte wefentlid)
mehr Acbeit ald im exften Fall, fo dap eine foldpe
Maidine, dle man Grpanfiondmajdhine nennt, offenbar

‘otel wictidaftlicher arbeitet ald etne fogenannte Bolldrud-

mafchine. Man [Gft diefe Erpanfion desd Dampfes {ich
in 3wet Bylindern, bei hohen Gintrittéjpannungen aud

in bret, vollztehen, tn einem Hohdruct: und einem Nieders

drudiplinder. Da bdiefe beiden Jylinder unmittelbar ju-

fammen gehdren, alfo gewiffermafen mit einander et
“bunbden {ind, fo nennt man eine berartige Mafdjine etne

erbundmafdyine oder aber eine yweiftufige Eyx-
panfiondmafdine. Auf die technifdhe Ausfiihrung
foldjer Mafdhinen fdnnen wir bler nidht etngeben.

. Wir bHaben bisher angenommen, daf der. Dampf,
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wenn er im Jylinder fetne Acbeit verridhtet hat, in bdle |
frete Quft ausfirdmt, ober wie man fagt, audpufft. Man
nennt daher Dampfmafdhinen mit einer joldhen Axbeits:
wetfe aud) Audpuffmaidhinen. Ein joldjes Auspuffen des
Dawpfes tn dle frete Luft ift aber aus mehr wie einem
Grunde unwirtfchaftlich. Sunddft ift einmal zu bedenten,
daf, wenn der Damwpf in dle frele Luft audpufit, er ja
naturgemd auch bdic €panaung des Aufenluitdructes,
in ber Regel fogar eine nod) etwas hihere Spannung
hat. Nun wiffen wicr aber, daf gefdltigter Dampf von
AuBenluftipannung, alfo 1 Atm. abf., etne Gejamtwdrme
von tund 639 WK fiir 1 kg Dampf enthdlt; man wiirbe
alfo bei jebem Rilogramm Dan pf, dad arbeitend bdurdy
die Mafdhine hindurchgeht, eine grofe Warmemenge nus-
lo3 in3 Frete entweidhen lafjer. Gin weltever fbelftand
foldger Mafdhinen Hegt dann darin, daf der in bdle frete
Lujt auipuffende Dampf eben verloven ift, aljo fort:
wihrend durd) neued RKeffelipetfemaffer erfist mwerden
muB, was bei teffelfteinhaltigen Waffer natirlidh) von
groBem Nadytell ift. Jn diefer Grlenninis hat man
Mafdyinen tonfteutert, bei bdemen der Dampf, nadjdem
er feine Wrbeit im Bylinder verrichtet hat, in etnen
Raum eintritt, _ber’untet*iBetmenbung von RKiihlwaifer
bauernd - auf niebriger Temperatur gehalten wird. Gin
joldher Raum beifit Rondenjator. Jn ihm verdichtet fich
et Dampf au Whaffer, bas dann jum Keffel guriicgefpett
witd. Man jagt, eine folge Majchine arbeitet mit Kon-
Denfation. Durdh die Kondenfation eratelt man aud) einen
Nxbeitdgewinn, o

Bu exmdbnen find dann nody die Helfdampimafdhinen.
A3 bie Gadmajdjine immer mehy oSno%Eomﬂmt 2utbe,
ba waren bdie Dampfmafdjinenfabritanten ficberhaft be.
mitht, ibre Majdjinen auf der Hibe ju holten. Den
widtigften Fort{dyrilt aus dlefer Epodye ftellt die Gin-
fiibrung bed WBetriebed mit hodjerbistem Damwpf bdar;
Mafdyinen, dte mit fjoldjem Dan pf avbeiten, helfen DHeif-
- bampfmafdyinen. Ste exmdglidhen eine Berringerung der
RKonbenfationéverlufte in ben Leltungen, eine ebenfoldhe
Berringerung tn der Mafdjine, eine Bettleinerung der
Reffel und eine Bereinfadjung der Bauart dexr Mafchine.

Fir Pumpenbetricb fommen befonderd bdie jogenanntin
Rether: .ober Tandemmajdyinen h_l Frage; e3 find dles
ywetfiufige Gxrpanfiondmafdhinen, bei Denen dex Hodhdruct
und Nieberdrucyylinder in einer Adhie Uegen, fo daf
dle Rolbenftange der Pumpe divelt mit der gemeinfamen
Rolbenftange der beiden Bylinder gefuppelt wetden fann.

Auf Wafferforderung vermitteld Leuchtgas, Jrogen:

gad und Luftdrud fommen wic ein ander Mal u
fpredhen. v M

Uerschiedenes.

Grgebnis der RKriegsftener. Jtadh dem {oeben er-
fchlenenen Bericht fiber dle eidgendfjifhe Keleadftener
belduft fih dad Gejamtergebnis fiix dte ganze Schmwel.
auf 120,747,899 Fr., wobei dte Ergebniffe der Rantone
Biirich), Genf und Tcfjin approrimatio find.

Redhnet man vom Gefamtergebnis den fiix dle Boraus:
bezahlungen der jweiten Rate vergiiteten Stonto ab, fo
pecbletben nod) rund 120 Millionen; nachy Abzug ded
ben Kantonen jufallenden Fiinfteld8 verbletben fiix bden
Bund rund 96 Millionen.

Dle Grmartungen, dle auf den Erivag gefesst wurden,.
find weit ibertroffen worden; der Ertrag ift faft doppelt
fo body al8 angenommen mwurbde.

Bon bden dem Bund zufommenden 96 Millionen
waren der eldgendffifdhen Staatstaffe auf Endbe 1916 bexeitd
57 Millionen abgeliefert, fo daf fie im Jahre 1917 nody
sitfa 39 Millionen zu exhalten hat. Dazu find an fret:
willigen Beltrdgen an bdie Krlegdfteer mwdahrend des
Sahres 1916 295,955 Fr. eingegangen.

Gtwas #ber BVulfanoid. (Eingefandt) Bulfanoid
ift ein demifdh-tednifhes Prdparat. Durd) dle Be:
handlung mit Bullanoid fann jedes Wertseug, fel e
Metffel oder Bohrer 2¢. fo veredelt werden, daf e
nadjher mdglich ift Material von gleidher Giite wie vor
der Beredlung dad Werlzeug felbft mar, intenfio zu be:
arbeiten.

Bur Derftellung von Werfseugen ift e3 nicht notwendig;
den Stabl vor der Veredlung mit Bullanoid zu diber-
bigen, man will damit nuxr beweifen, baf audy iiber
bigtes und vexdorbened Material wieder zu Ehren ge-
sogen werden fann, g

Jebed Wertzeug oder fonftiger Beftandteil wird fextig
sugerichtet, alddann gut Lirfdhrot exhitst und einige Minuten
im Bullanoid  behandelt, wieder Pirfdrot ermdimt und
nun gehdrinet wie dAblid), fetneres Material ent:
{predhend fubtilex. — ‘Pradhtige Refultate lieferte das-
anbdrtnen feinerer Soxten in aany Lalter Maffe Bultanoid
und dann erft im Wafjer fertig hdrtnen.

Diefe Operation ift eine peridnlihe Sadhe jebes
BWerfieugmadhers, ev fennt dle Qualitdt des Stahles und
weif aud) au weldem Jmwede man fein Werkzeug ge:
braudjen will.

Das Prdparat wird von der Firma ,Bulfanoid”
Qienhard & Sutter in Bern fabrislert, welde mit
ndheren Angaben zu Dienflen fteht.
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