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Der Panamafanal,
. (Rorr.)

Dad gropte Bauwert, dasd Menfdhenhdnde je erxichtet
haben, geht nun feinem @nde entgegen. Scdon das
nidte Jahr wird der erflaunten Mitwelt die felt Fahr:
hunderten Berbeigefehnte Grdffnung der neuen Waffer:
fteafe Dbringen, ble den Utlantifdhen Ozean mit dem
Stillen Ogean verbinden wird, bdie weftlihe Halbiugel
mit Der Hitlihen. Einen ungefdhren Begriff von der
Gewaltigleit de3 Unternehmend erhdlt man durdy bdie
Grdfe der Kanalzone, welde 64 kin lang und 16 km
breit ift. Diefe Some fteht zur frelen Berfligung der
Beretnigten Staaten. Um die unerlipliche Borausfegung
der Sdjaffung einer frelen Ranalzone durdhzufiihren,
mufite uerft die Republit Panama von Kolumbia |, be:
frett” werden. Mit weldhen Mitteln dies aefchah, wollen
wir hler nicht unterfucgen, fondern und vergegenwdrtigen,
pag ed im Jntereffe eined grofen und fiix dle Menfch-
bett Jegendreichen Werfes gefdhah.

PMan wird {ih nod) erinnern, dafp zur Zeit Dder
Prdjidentenjdhaft Roofevelt’s bdle Frage: ,Shleufen:
fanal ober ,Miveaulanal” su Gunften bes exjtern ent-
fihieden wurde. Ein Niveaufanal hatte zweifello3 fiiv bdie
Gdjiffahrt auBerordentlihe Borteile gehabt, bdie ein
Sdleufenfanal niemald su bieten vermag, vor allen
Dingen mit Ritcdficht auf bdle Fabrelt. Ausfhlagaebend
way hiex aber wie faft fiberall die Koftenfrage und die
Baugeit. An einem Niveaufanal hdlte man nody mehrexe
Jabrzehnte arbeiten miiffen. Die RKulniination bex
Sdjiffe wird auf einer Hohe von 26 m iiber Meer fich
befinden; in dret Stufen werden fie aufwdrts und in
drel wieder abmwdrts getragen. Die Qdnge ded Kanalsd
betrdgt 64 km, diefelbe exhdht fich aber auf 80, da an
beiben Audmiindbungen von bder RKiifte weg nod) lange
ZTleftandle ind Meer vorgetrieben werden miiffen. Bon
Guropa hexrfommend, gelangt ber Reifende zunddhft in
eine geradlinige, 11,25 km lange und 152,4 m breite
WafferftraBe, witd bdann bei Gatun mittelft dreler
Sdyleufen 26 m hod) gehoben, bier angelangt, befindet
er fich auf dbem Niveau des Eiinftlidh) durdh) Einddmmen
eines Fluffes aefhaffenen Gatun-Staufee’s. Tiefer See
mifit 425 km? bhat alfjo den Umfang bed SKantons
Gdwyz. Jn der Mitte bed Seed Iliegt die mit Bojen
marfterte Fahrrinne, dle in einer Ldngenausdehnung von
38,6 km quer dburd) den See fithrt. UAm Enbe ange:
langt, befindet man fidh beim berithmten Durdhjtich von
Culebra mit einer Rdnge von 145 km. Gange Berge
mit ungezdhlten Millionen von Kubifmetern waren bda
abjutragen. Der eben genannte Gatun-Staufee ift daju
beftimmt, biefen gewaltigen Durchftich mit Waffer zu
fitlen. Bis ur Ortfhaft Bedro Miguel behdlt der
RKanal feine gleiche Meereshohe bei, in dem er fidh
ywifdhen Hitgeln urd Bergen hindurdywindet. Bon hier
aber geht e3 mwieder abmwdrid und zwar zunddft durd
eine 10 m hHhohe Shleufe zum Nivaflores See, der eine
Linge von 2,4 km befit. Swel weitere Schleufen tragen
ble Sdiffe abermald 16 m abmwdctd auf dag Niveau
bes Gtillen Ozeans. Nadhdem nodh) 12,9 km auf
Meereshdhe uriicdgelegt worden find, gelangt der Rei-
fende in ben Golf von Panama und ift damit im
Gtillen Ozean angefommen.

Jn bdle moberne Belt iibertragen, ift der Panama:
fanal eined der, fteben Weltwunder des Altertums, jedodh
an Auddehnung taufendmal grofer ald jeme. Wudy
beute vertrdgt nur ein Bauwert der Erde den BVergleich
mit dlefem Sdhiffahrtdiweg: Der Sueztanal. Der Frant-
vetd) und Cngland wverbindende Unterfee-Tunnel wird

pa8 Triumphirat bdlefer dret grofen Menfdhenmwerfe vor-

ldufig abfdhliefen.

Laffen wiv, um un3d ein Bild der Arbeitdmethodben
tn Dben ungeheuren Grbeinfdhnitten madjen zu fonmnen,
einen Augenzeugen reden: Ein lngeheuer von Lbffel:
bagger, unfdrmig und faft unbeimld) in feinen Be-
wegungen, fommt bdabergetaumelt, beugt felnen Kopf
berab unbd ftectt ble Shnauze in die Txitmmer, nadhdem
gewaltige Maffen von Dynamit tiefe Wunben in den
Qeib Dder tlefigen Felfen geriffen bHaben. Mit lautem
Rud wicft dad Ungebeuer ben Schavel surict und in fetnem
Radjen verfdyminden 8t (!) bed zerbrodhenen Gefteins.
Aug einer Offnung feined Kinng ftiirst dle Maffe in
einen Der berelt fiehenden Wagen eines langen Matevials
zuges von viefenhoften Dimenfionen. Sum Wbladen der
Bitge find nidgt etwa Taufenbe von Handen ndtig; denn
am Enbde eincs jeden Wagend befindet {ich) eine {dhrdg
geflellte Stablfchaufel, dle olle durch ein Drahtfetl mit-
einanber in Berbindung flehen. Durd) Angiehen einer
Mafdgine {eken fidh alle diefe Schaufeln auf etnen Ruc
in Bemegung und polternd fahren Hunderte von Tonnen
aud bden Wagen. Nad) Tonnen und Kilometern mup
hler gevechnet werben, denn Meter und Kubifmeter find
su armielige PMafe, um bei einem Panamafanalbau an-
gewenbet au wexrden.

Nber freilih: Die ganye Welt ift vereinigt, um dasd
Werl au Ende zu fiihren. NAmerifaner, Spanter, faule
Reeolen, grinfende JNeger, Jtallener, Standinavier,
Barbabo3d, Chinefen und ewfige Japaner, aber aus:
fehlielich amerifanifche Jngenieure leiten den Bau. Nux
etne Nation fehlt: Die Frangofen! Man Dbegrelft e3;
benn e3 wiirbe nadh den bittexn finangtellen Eefahrungen
su fdhmerylich filr fte fetn, unter der Qettung einer an-
dexn Nation an bem Wexfe mityumicfen, dad 3u bes
enden ibnen nicht vergdnnt war. Bergeffen wiv aber
nie, daf bdle Welt Franfreih nidht nur den Sueztanal
su verbanfen Hhat, fondern gerade fo gut ben Panama:
fanal; denn ohne den genialen Reffepd wiirbe man fich
an bdiefe Riefenaufgabe gar nidht BHerangewagt Haben,
ebenfo audh nicht ohne den Wagemut ded franjdfifchen
Rapitals. Jm dibrigen war der franzbfifche Fehlihlag
vein finangleller Natur. Die Franzofen haben hier vor-
bildliche Arbeit geleiftet, wile gerade dle Amerifaner be-
seugen und oiele der heute bewunbderten Urbeiten und
Ginvihtungen find nur eine Fortfegung franydfifdhen
Fleipes.

Der Panamalanal foftet dle Bereinigten Staaten
dte runde Summe von 1900 Millionen Franten, un-
aefdbr gletdhotel, wie bie Eifenbahn von Petexdburg nach
Wladiwoftot verjchlang.

Was diefen Kanal von weniger bebeutenden Anlagen
gletdher Art auigeldhnet, ift der Umftand, daf die Sdhiffe
durc) ein hodjgeleaened und wafferarmed Hiigelland ge-
fiihct werden, weldjes von Leinem fdhiffoaren Flup durdy-
ftedmt wird. Um died zu erreidhen, muften dle Waffex
ve3 @hagresfluffed und feiner Jtebenftrdme geftaut
werben. Auf dlefe Welfe entftand der grofe Gatunfee.
Der Gatunfee wictd abgefhloffen durd) den Gatundamm,
an ben fid) bie drei grofen Schleufen anjchlieBen, weldye
jum Wtlantifhen Ozean abfallen. Diefer Riefendamm
hat eine Léinge von 2,4 km. an der Sohle eine Breite
pon 800 m und eine Kronenbreite von 30,5 m. $Hinter
dem Damm ift eine bedeutende eleftrijhe Kraftzentrale
ervichtet worden, dle von bden Waffern bde3 Staufeed
gefpetit wird. Die gewonnene Kraft dient zur Regelung
ped Abflufies, sum Offnen und Schliefen der Schlenfens
tove, zuc Treidelung der Sdhiffe, sur Beleuchtung Dder
Fahreinne bes Gatunjees, der Leudhttiivme ufw. Bur
Waffererfparnid wird jede folgende Schleufe mit dem
Waffer der vorhergehenden gefiillt. Dexr Tiefgang Der
Sdleufe betrdgt 12 m, ihre Breite 335 m unh ifre
Qdnge 304 m. Die Stahltore find 2,10 wm bk, 19,8 m
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lang und im Magimum 25 m hod). Am obern Ende
jeder Schleufe befinden fidh zum Schub gegen Unfdlle
Doppeltore, dle aud ftart gerahmten ftarfen zwiefachen
Gtahlplatten und frdftigen Trdgern beftehen. Die untere
Ddlfte jeded3 Tored ift aud luftdidhten Schotten gefiigt,
oa ein maffives Tor olel zu.fdhwer wdre und die elef-
trifhen Motoven zu fehr belaften wiicde. Jn der Mitte
jeder Sdhleufe befinden {ic) Refervetore. Die melften
ben Kanal pafitecenden Schiffe find ndmlid) nicht iiber
200 m lang. @38 wdre daber fberfliiffig, und fdme
einer Rraft: und Feltverihmwendung gleih, die gange
Sdlenfe jededmal fiillen zu laffen. Dad Waffer wird,

sum Stehen gebradht wird. it feine Gefahr vorhanben,
fo fenft man bie Kette auf den Bobden und der Dampfer
fahrt ungehindert dariiber bhimweg. Nehmen wir aber
den faft unmdglidhen Fall an, daff alle diefe Borfichts-
maBregeln gleidhzeitig verfagen wiirden. Wad gefdhteht
pann? Dann braufen die gewaltigen Wafjerfluten des
Gatunfeed mit furdhtbarer Gemwalt in bdle Schleufe, und
e3 ift bei einem fjo ungeheuren Andrang ganz ausge:
fchlofien, ein zweited3 Toy in BVewegung. zu jepen.. Abexr
aud) fir foldge Fdlle ift geforgt worden, indem am obern
Enbde jeder Schleufenfludht nod) zwet Notddmme aujges
fiihet wurden. Sie beftehen aus einem e von Stahl:
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um einen gleidmdpigen Bu- und bfluf zu gewinnen,
mit Hilfe von Abzugdrohren von 55 m Durdymefjer
s und weggeleitet, weldge die Seiten- und Mittelwdnde
durdhbrecdhen. Die Seitenwinde der Schleufen find an
ber Soble 15,25 m dif und verjiingen fich, mit fent:
vecht geftelltexr Stirnfeite, nach oben bi3 zur Breite von
243 m. Gobald fih nun ein Dampfer der Scleufe
ndbert, floppt exr, und wird mit elefirijhen Lofomotiven,
weldje bdle Schleujenmwdille auf einer Zahnradbahn be:
fabren, durchgetretdelt. Sn 156 Minuten ift etne Schleufe
gefiillt und in 1> Stunden ift dle Durdhfabrt durd
.etne der beiden Anlagen zum Heben der Schiffe bewert-
ftelligt. Die gange Fahrdauer von einem Weltmeer jum
andern betrdgt 10 bis 12 Stunbden, wdhrend bdle Fabhrt
~um Siidbamerifa Herum eine Reifebauer von 14 Tagen
‘etforderte.  Uber mit den erwdhnten Einvidhiungen find
die Sidjerungdvorridhtungen dexr Schlenfen nidht erfchdpit.
Qauft ein Shiff Gefabr, hart gegen ein. Schleufentor
.anzurennen und befdhddigt su werben, fo tritt ein Fweites
Schleufentor in Wirtung. Ferner bdlent Biesu eine un-
.‘gebeure RKette, deren Stablglieder 7,6 cm ftarf find.
‘Gie ift In Sdddhten innerhald der Schlenfenmauern an
hydraulifhen Bylindern befeftigt. Trifft fie ein Stof,
Jo ift dle hydraulifhe Hemmung fo grof, daf {elbft
ein Dampfer von 10,000 t bei einer Stundengefdhindig-

vahmen, die durch) Gleitfchienen. beidfeits jeber Schleufe
in dle Betonwdnde eingemauert wurden. Die gewaltig
ftaxten Rabhmen find fo Lonftrutert, daf fie durd) Stahl-
platten teilweife verfdhlofien werden fdnnen. AS wettere
Gidjerheitdmafnahme haben wir dle Sentfdften, dle frei
tn den Baffind umberihwimmen, und dle jeder Wafjer-
bautechnifer tennt. Gin folder Sentfaften wird im
Falle von Gefahr gegen den Notbamm gevichtet, er finkt
bort infolge feiner eigenen ftet3 zunehmenden Sdymwere
unter und tvdgt dazu bei, dle berveinbredhenden Waffer
abguiperren. )

Neben ber genialen Einvidhtung der Schlenfen ift
der Culebradburdyftich fiiv ben Jngenieur wie fiix den
Laien der gewaltigfte Teil ded gangen Werfes. Nux
fiir dlefen Durchitih allein mufiten 100 Millionen Kubit-
meter Grd- und Feldmaffen abgegraben und weggefprengt
werden. Die Einfdhnittdtiefe betrug bi8 zu 114 m. Die
Qinge bdlefes Ginfhnitted betrdgt 14,5 km und bdie Breite
bes Ranalbettes belduft fidh auf wenigitend 91,2 m. Ge-
waltige Felsftirze und nod) jhlmmere Rutfhungen des
oulfanifhen Bodben3 fanden fpestell in diefem Riefenein-
fchnitt flatt, von Ddenen eine allein eln LQuantum : von
200,000 m? in Bewegung bradjte. Ulle biefe Mafjen
wieder wegzuidaffen, war unvorhergefehene und Hiters
auch vergebliche Arbeit; denn immer wieder fliirzen

feit von 6,56 km innerhalb Ter furzen Siredte von 21 m | weitere Maffen nad) und zwar bid auf den bheutigen
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Tag. Und in der Tat gibt e8 Technifer und Lalen,
dte an einem wirtlidjen Grfolg ded Panamatanals, d. .
an ber Moglichfett eines abjolut fihern und ungeftdrten
Betriebed nod) zweifeln. Die Leiter ded Bauesd aber er:
adhten dted trogdem filvr unwabhridjeinlich), indem fie
glauben, daf die fatalen Grdbewegungen und Felsftiirze
aufhdren werden, fobald der Kanal mit Waffer gefiillt
ift, in dle tedhnifche Sprache fiberfesst, fobald bden iiber
lagernben Maffen ein entfprechended Gegengewidht an
der Bafi entgegenfleht.  Bweifellod aber wird Der
RKanal pany enorme Unterhaltung3arbeiten erfordern,
wenn ein regelredhter Schiffahrisbetrieb mdglid) fein foll.

@3 ift Dereits erwdhnt worden, daf bder Culebra-
einfdnitt fidy in oulfanijhem Boden befinde. Dies gilt
aber itberhaupt fiiv dle gange RKanalzone, wie fiir gany
Mittelamerita. Die Folgen eined grofen Erdbebens fiiv
dte Schleufen und den Kanal wdren gar nidht audsu-
denfen. Und in der Tat hat e3 vor Jnangriffnahme
de3 Riefenwerfs eine gange Anzahl von Geologen und
Tedynifexrn gegeben, bdle grundfiglih und fpestell aus
dtefem Grunde vom Bau eined Durdhftiches der Land.
enge von Mittelamerifa abgeraten Hhaben. Wir wollen
hoffen, daf f{icdh eine folhe Rataftrophe nie ereignen
mbge. Uber audh) wenn died der Fall fetn follte, fo
wiirden fid) zweifellod neue Kapitalien, neue Kbpfe und
neite Hdande finden, um dad gerftdrte Wexrt wieder Her:
suftellen; denn unbegrenst ift der Wille de3 Menfchen
gegen die FNaturgewalten zu Ldmpfen, aud) auf dle Ge-
fabr bin, nodymald 250 Millionen Kubifmeter abgraben
und wegirandportieren zu miiffen, wie beim Bau bdes
erften Kanals.

Aber nidht nur gegen bdie tote Materie Hhatte bder
Menfch aufsufommen, fondern aud) gegen die Tievmwelt
und dad mirderifdhe Klima. Die Gegend bes Panama-
fanald wurbe frither — wa8 genug fagen will — a3
Grab de3 weifen Mannesd” genannt. Bevor dle Wrbeiten
in den GSumpfgegenden iibechaupt in Ungriff genommen
werden fonnten, galt e3, dte Jone fieber- und malaria:
fret su madjen. Millionen von Mostito-Shwdrmen
muften mit Petroleum getdtet werben, denn befanntlich
iibertrdgt der Stih bes Mostitod dle Malaxia, eine
andere  gefdhrliche Jnjeftenart iibertrdgt da3 geffivchtete
gelbe Fteber. MUber auch) bautedhnifd) beveitete blefe Ge-
gend 3wifchen Colon und der RKiifte, wo fich fpestell bie
Giimpfe audbreiten, bem Kanalbau ungeheure Schwierig:
feiten. Hier muften fiix eine Hiilfdeifendbahn ungeheure Ge-
fteindmafien jahrelang in den Sumpf gefdhiittet werden,
bi3 man in ‘einer Tiefe von 61 m (!) endlich auf ,, feften”
Grund ftief, der aber dennod) triigerifh war. Denn
nad) furzer Belt verfant ein ganger Gijenbahnzug im
Gumpf und war in wenigen Minuten volljtindig vom
Grdboden verfdmunden Heute ‘fann bdiefe Strecfe tiber-
haupt nicht mebhr befahren werden.  (SHlup folgt.)

Neber Holstonjervieruna und Schuty
' acaen das Einjchleppen
des Schwammes in Weubauten

@8 ¢ibt im Bauwejen wohl feine wichtinere Frage,
in weldjer feit langen Jabren {o wenig wictliche Fort-
fchritte gemacht worden wdren, ald die Frage etner guten
Holstonferoterung und einer ficheren Borbeuoung ber
Ginidhleppung de3 Sdwammes in dle Neubauten. Die
verfchiedenartigen Anforderungen, welde in ber Prayis
an die einfhldgigen Prdparate geftellt werden, fonnten
bi3 jet nidht in einem eingigen Produfte vereinigt werden
und {o ftellte fih immer ber BVerwendung eines beftimmten
Miiteld irgend ein Hinbernid in ben Weg. Den allge:

mein befannten Teerproduften haftet ein durdhdringenbder
Gerud) an, welder fie von der Berwendung in bewohnten
Raumen in otelen Fdllen ausjchlieft, wdhrend viele von
denjenigen Produften, dle zum Criase ber Teerderivate
vorgefchlagen wurben, derart giftig find, bdaf fie nidht
nur filr die dbamit befdhdftiaten Wrbeiter, {ondern aud)
nachher eine Gefabhr fiir Menfhen und Tiere bilden,
ober wieder bdie Behandlung berfelben, wie 3 B. das
Aufldfen tn heipem Waffer, dad Aufiragen im Heifen
Bujtande, oder gar dad FJmprdgnieren ded Holzed unter
Deuc oder Batuum, su umftdndlid) ift, ald dap fie auf
dem Bauplae felbft in BVetvad)t fommen fonnte. Die

_avofte Shmwieriglett ftellt fich bei ben melften Prdparaten

darin ein, daf fie in Holy von einem beflimmten Feudh-
tigtett8gehalt fcher oder gar nidht eindringen. Und
boch ift e8 gerade bdiefes Polz. weldjed eined audgiebigen
€djubes bedarf und weldjes oft eben durch dle Jmprdg:
nterung dem ficheren Berderben preidgegeben wird.

So unglaublid) died flingen mag, ift ed tn fehr vielen
Fdllen nadygewiefen worden und auf Grund einer furzen
Betvadhtung auch leiht erfldilid). Gin vollfommen
trodenes Holz fommt in den feltenflen Fdllen jur BVers
wendung und e§ dringt daher fein Konfervierungdmittel,
weldyes {elbft 8lig und wafferundurd)ldfiig ift, bei blofem
Anftrich ttef genug in dad Holy ein, um dle gange Maffe
dedfelben durchjutrdnten, fondern e3 {hlieft bdle Poren
ber Holyoberflache bermetifh ab. Dadurd) wird audh
dte im Holze enthaltene Feudhtiafeit etngefchlofien, bdiefelbe
fann nicht verdbunften und fomit wird durch den Anitridh,
Der etnen Sdjuly bieten {ollte, gerabe eine von innen aus-
gehende BVermorichung und Jerftdrung ded Holzed her-
vorgerufen. Dieje Eridheinung ift namentlidh an Holzern
ber Sdhreinerarbeiten, Wandoertletdungen 2. beobachtet
worben, welde tn fertigem Buftande aud nabeliegenden
Gritnden mittelft Hite und BVafuum nidht behanbdelt
werden fonnen und fiir welde der Wunjd) nad) einem
gecuchiofen, fidher wirfenden und bdie Holzfafer leicht
ducchdringenden Konfervierungdmittel am lauteften war.

Aufer der Sidherung ded Holged in Bauten gegen
Sdywamm, Trodenfdule und anbdere Feinde ift jedbodh
aud) noch eine andere Fraae nicht su unter{hdgen, ndms-
lich dle einer fiheren LBorbeugung der Einfdhleppung des
Haugihmammes in dle Neubauten von aufen. Die Ber-
wenbung ded alten Schutted zur Nuffiillung bder Fehl-
boden 2c. bringt hler befanntlich dle griofte Gefahr und
e war daher dad Beftreben der Ehemifer bdarauf ge-
vichtet, eln abfolut verldflihes und dabei billiges Mitrel
bevzuftellen, mweldhes auf eine einfacdje Welfe nicht nuy
gur Polzfonfervterung, fondern aud) zur Sterilifierung
de3 Fiillmaterialed vermwenbdet werden fdnnte. &3 follte
bem Baumeifter ein Prdparat in dle Hand gegeben
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