Zeitschrift: lllustrierte schweizerische Handwerker-Zeitung : unabhangiges
Geschaftsblatt der gesamten Meisterschaft aller Handwerke und
Gewerbe

Herausgeber: Meisterschaft aller Handwerke und Gewerbe

Band: 29 (1913)

Heft: 43

Artikel: Tourenzahl und Leistung des Elektromotors
Autor: [s.n]

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-577408

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 20.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-577408
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

758 . NRugr. {@weiz. Pandiv.Beitung (, Peigerdlati=)

#x. 483

haben wit nieIIeid)t bte hodhftmdgliche Entwidlungsjtufe
bes Stddtebaud erveicht.

3 wage nicht zu entfchetden, ob e5 Griinde geben
fann, von feinen Grrungenfchaften im Jnterefle hbherer
Wicrfungen abzujehen. Jedenfalls3 mwiirbe bdied in be
wufiter Sudt gefdhehen; die BVerdnderungen aber, bdie
wir in den friiheren Gpochen wabhrgenommen haben,
ftellen eine Entwidlungstette daxr, in der die Menjchbheit
ihre architeftonijhen Ausdruddmdalidhteiten Schritt fiir
Sdyitt erweitert und vervollfommnet hat. Bon Dder
einfacdgen dgyptifhen Fladenauffafjung {ind wic iber
a3 arlechifhe und germanifdhe Kbrperempfinden ur
Raumdidsziplin der Renaiffance gelangt und haven fdhlief-
ld) im Bavod bdie fdheinbar widerftceitenden Pringipten
veridhnt gefunden. Wir Hhaben das wvolle Redht, von
diefen Errungenfhaften den Gebraud) zu madjen, der
und gut fcpeint. Jn der Dentmalpfleae aber follten
wir und biiten, die {tddtebaulidien Regeln einer fpdteren
Gpoche auf die Bauwerte etner fritheren Zeit angumwenden.
Wir fonnen fie damit nur zerftdven. #5eEr Btg.”

Sourenzafl und Leiftung bes Glekitomotots.

Wenn ein Gleftromotor arbeitet, fo erzeugt er eine
Gegenfpannung, und e3 witd fein Unfer von einem
Gteom durdhfloffen. Er empfdngt dabei ausd dem Neg,
begw. von der Kraftquelle einen Gffelt, weldher fid) be:
ftimmt, tndbem man dle @tromftarfe mit blefer Gegen-
{pannung multipliziert. €3 ift aljo: Effeft gleich Gegen-
pannung mal Stromfldele. Wi wollen bdiefe Gegen-
jpannung mit v begetchnen, und e3 gilt dann nody, bie
Gtromjtdrfe zu beftimmen. Aud dem Jtep wird nun
ebenfall3 eine Spannung geliefert, weldje mit dem Grof-
budhitaben V benannt werden {oll. Natiixlih muf fie
grdfer fein, al3 ble vom Motor ihr entgegengef tte. €3
fGmpfen aljo Bler swel Kydfte — V und v — gegen:
einander, und fdhlieflih fommt natiixlh) nur ihre
Differeny ald eleftromotorijdhe Kraft ur Wirtung, Da
nun bdle Stromftirfe nad) dem befannten Ohmiden Ge:
fe gleidy Spannung durd) Wiberftand ift, o ift ber
Strom — wenn wir den Wider{tand mit R begetcdhnen —

glei) (V—v) R. Gepen wir der Bequemlichfeit wegen

blex R gletdh I, fo wird dle Stromjtdrte gleth (V—v).

Fiic den empfangenen Effeft erhalten wir daher den
einfacgen Ausdruct: Gffeft gleih v (V—w).

- Der Motor fann nun den empfangenen Effelt nicht
veftlod iieder herausgeben, indem er niijlidge Mrbeit
leiftet. Gin gewiffer Betrag geht in ihm felbjt vexloren.
Das ift dle {ogenannte Leerlaufdarbeit, die aud) verzehrt
wiirde, wenn ber Motor unbelaftet Hefe. Denn es ift
bodh- Retbung in den Lagern zu itberwinden, weldye
einen gewifien Acbeitseinjals erfordert, der nid)t mebr
frudgtbar gemadht werden tanm. Filr unfere Betradhtung,
weldye fih auf dad BVerhdltnis zwifchen Tourenzahl und
Qefftung bejiebt, ift e3 jedodh) stemlich gleichgiiltig, wte
weit der Nupeffelt hinter dem Jdealzuftande zucitctbleibt.

Wir wollen vielmehr annehmen, daf dexr ,empfangene”
und ber ,herausgegebene” Gffelt gleth felen. €3 wird
und died nicht ju Jretlimern fithren, und wir werden
den-Borteil etner etwas einfadjeren BVorjtellung geniefen.

Sn dem obigen Ausdruct: Gffeft gleidh) v (V—v)
ift V eine fefte Grvdfe. Weniaftens fiir und. Denn
wir wollen annehmen, dap der WMotor an-Lettungen an:
gefdhlofien ift, bei Denen die Spannung ftets fonjtant
erhalten bleibt. Berdnderlih ift dann nur nodh) v, und
man- exfennt leidht, daf diefe Grife jedenfalld mit von
der. Tourenzahl (n) abhdngig fein: wird. Denn es dreht
fid): Der Motoranfer in einem magnetijhen Feld, und
er wirft wie etne Dynamomaidine. &S ift aber befannt,

daf bei einer foldjen bdie erseugte Spannung im Ber-
haltnig zur Umbdrehung3zabhl fteht, wenn aud) nod) an-
Dere Faftoven fiix dle Beftimmung der Spannung in
Betradht Tommen.

Die folgende Ausfiihruna joll nun zeigen, in welder
Weife dle Leiftung eines Gleftromotored8 — ber feiner
Baunart nach ald etne beftimmie Grdfe ju denfen ift —
von der Tourenzahl in BVerbindung mit bex Spannung V
abhénaig ift.

Gehen wir und zunddft den Nebenfhlufmotor an.
PBet ibm fteilt fih bder anfommende Betriebsftrom in
swei Teile, von benen Dder eine den Unfer umftrdmt,
wdbhrend Dder anbere jur Speljung ber Feldmagnete
dtent. Und da nun bdle Spulen der lepteren zwifchen
swet Leftungen liegen, bei denen nad) unjerer BVoraus-
fegung beftdndig bie glethe Spannung herefdht, fo ift
flar, baB dad magnetijche Feld immer a3 gleiche bleiben
muf, wie jhnell fih auch der Unfer drehen mibge. Dad
vereinfacht die Betradhtung der Berhdliniffe fehr. Nehmen
wivr ndmlid) an, daf der Bau ded Anfers und die
Gidrte bes magnetifchen Felded fo bemeffen fel, daf bei
einer Umbdrehung in der Sefunbe bdie Spannung von
einem Bolt erstelt witd, {o entfteht bei n Umbrehungen
eine Gegenfpannung von n BVolt, und dann ftimmt bdle
3abl der Umbdrehungen eben mit der der BVolt iiberein.
Wir gewinnen dann die Formel: Effeft gleih n (V—n).

Die Bedeutung diefer Formel wollen wir und an
einigen Bablenbeiipielen flar madjen. €3 fei V gleidh 100,
und e joll ber Motor Fuerft eine faft ebenjoldje Gegen-
{pannung entwideln. Er mdge ndmld) in der Sefunde
99  Umbrehungen qudfiipren.. PMan wolle an dlefem
etiwad hohen Betrage feinen Anftof nehmen, bdenn e3
bandelt fidh filr und nur darum, an bequemen Zabhlen
su veranjhaulichen, wad wir dartun wollen. Der Aus-
druct nimmt dann den Wert 99 mal (100—99) an,
und e3 ergibt fidh), dafp dem Motor ein Effelt von 99 Watt
sugefiibrt wird.

Diefer Effeft dndert fih nun aber fehr jchnell, wenn
fid die Tourenzahl aud) nur um einen geringen Betrag
erniedrigt. Nehmen wir an, daB der nter fih nur
98 mal bdrehe. Dann ift der Ausdruct 98 mal (100—98)
u beflimmen, und e3 ergibt {ih, daf jest dem Motor
196 Watt zugefiihrt werden. Man beadhte, bdap diefer
Betrag faft dbas Doppelte ded suvor ermittelten ausmadht!

Btehen wir daraud die Folgerungen: Gin Motor fet
tdtig und leffte in jeber Sefunde eine beftimmte Wrbeit.
Jtun werde ihm ploglich exheblich mebr Arbeit sugemutet.
Dann witd er nidht wefentlidh) langjamer laufen und
dod) bag Gewiinfchte leiften, weil fchon bei einer gang
geringen Bexrminderung der Gefdhmindigleit bem NMiotor
jootel Watt mehr zugefiihrt werden, daf er den Wehrs
bedaxf deden fann.

Man fann daber ald Gigentiimlichleit dexr Fteben-
fehluBmotoren die Tatfadhe feftitellen, dap fie immer mit
stemlich gleiher Gefdhmindiglett laufen — wenn nidht
gang abnorme LWechfel in der Belaftung eintreten.

Gang anderd qeftaltet fih dad Berhdltnid beim
Hauptitrommotor. Hier ift dbad magnetrfdhe Feld durchs
au$ nicht immer da3d gleihe. Da der dem Apparat
sugefiihprte Strom ndmlid) ungeteilt durd) dle Spulen
De3 Felded und bdiejenigen ded3 Anferd fliet, fo dap
aljo beiderfeitd natiirlid) immer bdie gleidhe Stromitdrte
berricht, muf fih offenbar die Feldjtdrte in dem Mafpe
dndern, wie die Stromftdrfe im %Infer mit wedjjelnden
Betriebdverhdlinifjen vavitert.

Die Formel fiir den Effeft, deren Entwidlung ums
ftdndlich und Iangmei[enb fein witcde, lautet nun:

mal (V=L)

Gffett gletd) ~——— T+

(1+)
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Geen wir bier aud) V glei) 100 und nehmen wic
suerft wieder an, daf n gleid) 99 fei, jo fithrt dle Au3:
wertung ded Ausddrudesd auf den Betrag von 99 Watt.

Diefer Betrag dndert {id) aber gany wenig, wenn
man nue 98 Touren annimmt, und wir miiffen bedeu-
tend tlefer greifen, wenn bdie Berlangfamung der Be:
wegung eine wefentliche Effeftiteigerung jur Folge haben
foll. Segen wir dabher fir n die Jahl 49 ein. Dann
witd der Gffeft den Wert von 196 Watt annehmen,
und bdamit ift wieder rund eine BVerdoppelung erztelt,
wobei aber dad Tempo auf etwa bdie Hdljte herabfintfen
mufte.

Das fiihrt zur Kennzeidhnung ded Haupiftrommotors.
Nehmen wir an, daf ein joldjer eine beftimmte Laft mit
einer beftimmten Gejdhwindigteit emporhebe. Nun werbe
diefe Qaft ploglih verotexfacdht. Dann mag folgendex
Fall eintreten. Der Motor lduft nur Halb jo fehnell,
und er braucht daber zur Hebung um eine beftimmte
Gtrecte allerdingd die doppelte Beit. Dennodh ift feine
Gefundenletftung dovpelt fo grof ald vorher, weil die
Laft otexmal fo grof ift, wdhrend dle Gefdhmindigteit
nur auf die Hdlfte verminbert wurbe. Und dem ent:
fpridht aud) der Umftand, daf dem Notor nun rund
doppelt footel Watt zugefiihct werden, weldje ihn eben
befdhigen, in Dder Setunbe bdoppelt fovtel zu leiften
alg erft.

Mit Vorliebe mwendet man Hauptftrommotoren zum
Beifptel bei eleftrifthen Strafenbahnen an. Lduft dex
Wagen in der Kurve, hat er eine Steigung zu iiber-
winden, ift er ftarf befesst, foll er anfabren, fo ftellt
fihg dbie Mafchine gany von felbft auf jenes langfamere
Tempo ein, in weldhed audy die Lofomotive unter ent:
prechenden Berhdltniffen verfallen wiirde, und weldhes
ald . natiiclich” beseichnet werden mag.

Gelbftredend foll nidht beftritten werden, daf bex
Fiihrer ded Wagen3 bdlefe BVerhdltnifle willkiivlich durch
Sdaltungen dndern fann. Darauf fommt und fam e
un3 bler jedod) nidht an. Un3 intereffierten nur bdie
Borgdnge, weldje in der tnneren Matur bdiefer beiden
Motorentypen begriindet find.

(Rundidhau fiir Eleftrotedhnif.)

SHolz=IMaritberidte.

Holzpreife im Kanton Aargau. Da3 Sag- und
Bauboly der Gemeinde Ober:Siggenthal wurbe an der
dffentlichen Gteigerung im LWalde verfauft: Saghols,
Duttelftamm 1,47 m* Frv. 32; Bauboly, Mittelftamm
0,44 m® Sr. 23.70 G13.

Holzmartt laut ,Schmwelz. Marttzeitung”. Jn Horgen
(Biirih) wurden filr ganze Schldge mit 3icfa 1,20 bis
1,40 m?® Mittelftamm 31—34 Fr. bezahlt (pro Feftmeter
unter der Ninde gemeffen). Jm RKanton Thurgau er-
stelte feined Spaltholy (jogen. Sehindelholz) 43 Fr. pro
Feftmeter. Die Forftoerwaltung venzburg (Wargau) er-
[6fte pro Feftmeter bei einem Mittelftamminhalt von:
266 m® 39 Fr.; 2,27 m® Fr. 36 20; 1,88 m?® 35.70 Fr.;
1,70 m® §r. 34.20; 1,15 m?* 30 Fr.; 0,90 m? Fr. 29.10;
0,64 m® Fr. 27.90; 0,36 m? Fr. 21.10. Jm bernifchen
Geeland wurden fiir gange Sagholstannen 34—35 Fr.
pro Feftmeter bezablt.

Fiiv prima Sdgefldge wurben pro Fefimeter bezahlt
im Ranton Graubiinden 35—42 Fr., in den RKantonen
&t. Gallen, Appenzell und Glarus 32—38 Fr., im Kanton
Blivich 40—47 Fr. Jm RKanton Graubiinden mwurbden
filr Ldrchen- und Wrvenftdmme, prima, 57—63 Fr. be-
3ahlt. Gbenfo wurden im RKanton Biiridh flix Prima-
Gdgeflose audnahmswetfe 55—65 Fr., und im Kanton
Nargau fiic beflere Fohrenftammbpislzer 53—63 Fr. no-
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tiert. — Sdgeflége, minder prima galten im RKanton
Graubiindben 25—30 Fr., in den Kantonen &t. Gallen,
Appengell und Glarus 26—32 Fr., im Kanton Jiivid)
33—40 .

Fiix %aubolg (Sangholz), prima betvugen bdie Preife
pro Feftmeter in der Oft- und ordoftfdhwety 28 —35 Fr.
Bauholz, minder prima notierte in der Oft: und Nord-
oftjhmweiy 22 —28 Fr.

Gperrholy (Geriiftitangen, Rafen) wird 3u fehr untex:
fchtedlichen Preifen abaegeben: Jm Kanton Graubiinden
16—25 Fr., in ben Kanionen St. Gallen und Appen:,
zll 19—24 Fr., im Kanton JFihrid) 18—23 Fr. Tele:
graphenftangen (zum JImprdgnieren) erztelten in Dden
Rantonen BVern und Jeuenburg 28!/:—34 Fr. pro Feft-
meter.

Fiiv Baplerholz zeigte fich in ben lepten Wodjen ver-
mebrted Jntereffe; bie Preidlage hat fich befeftigt. €3
betrugen ble SJSreife pro Ster (franfo Bahnjtation) in
ber Oftfhwely 12—14 Fr, im Kanton Jirid) und in
ben Urtantonen 12—15 Fr.

Bom internationalen Holzmarlt. JIn den Krelfen
be3 Holzhandeld mit Eidenholy fah man mit Span-
nung bem Berlauf eined Berfaufs entgegen, den da3
Oberforftamt Binfooci (Slawonten) abhielt. Dagd An-
gebot fegte fich aud rund 5600 m?® Eidhenholy zujammen,
unter welcdjer Menge etwa 1200 m3 Klosholz und un-
aefdhr 2400 m® Gpaltholy vertreten waren. Der Gin-
fehdBungsprets fiix dte Gefamtmenge ftellte {ih auf tund
195,500 Fr. fiir da3d teild ftehende, teild3 aulgeformte
Holy. Da Binfooci die beften Cidjenhdlzer liefert, redh)-
nete man, wenn aud) nidyt mit ftarker, jo dodh einiger-
mafien guter Beteiligung. Jnbded wurden bei dem Ver-
fauf itbethaupt feine Gebote vorgelegt, wa3d fehr itber
vafdhte, aber auf3 deutlidhfte beweift, wie ungiinftig surseit
der Gidjenbolzmartt legt. Da der Swerpuntt im An-
gebot auf Spaltholz lag, und ba gerade der Marft in
diefen Sorten fehr darniederliegt, ift dle Burlicthaltung
im @infauf erflaclich; anderfeit3 ift fie aber audy durch
die auBerordentlidh) hohen Anjchlage der Forftverwaltung
hervorgerufen worden. Dad jlawonifdhe Eidjenbolzy Hhat
in den japanifhen PDerkiinften einen fehr gefdhrlidhen
RKonfurrenten erhalten. Dad japanifdhe Eidhenmaterial,
deffen Ginfuhr audy nacdh Deutichland mehr und mehr
ftetgt, fteht in besug auf Befdaffenheit dem jlawonifdhen
faum nad), ift dbabei aber im ‘Breife bedeutend billiger.
Gehr unaiinftig beeinflufgt durch den Wettbewerb Japans
witd aud) der AWbjay ameritanifdhen Eidjenholyes in
Deutfchland, weld) lesteres in Qualitdt wejentlid) gerinager
auéf&ﬂ& wie dad japani{che, dabei aber verhdltnidmdpig
teuer ift.
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