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12,000 Mtitglieder. Aber das ift noch lange nicht genug.
Der [hweizerifhe Naturfhupbund {oll {idh) fiber alles
Bolf ausbreiten, er muf 25,000, ja 50,000 Mitglieber
jahlen, wenn wir unferen grofen Aufgaben gevedht wer-
den wollen. Und darum ergeht aud) an Sie der Ruf
jum Beitritt! ‘

Was ift bid jest geleiftet worben? 1. Erratifche
Bloce find gefdhiiht und vor Jerftovung gerettet worben.
2. Gine grofe Zahl ron Pflangenjdhubverordbnungen find
erlaffen worden. 3. Dem Baum=- und Wald{dhu wurde
fein Augenmerf gefchentt. 4. Nationalpdrfe follen ge-

{dhaffen werdben. (Fortjeung folgt.)

Feftigteits-Lehre.
Nachdruc verboten.

@8 gibt im Buchhandel eine groe Jahl von Lerfen,
weldje die Elemente ber Fejtigleits-Qehre behandeln. Sie
alle aber haben fiir ben Handwerfer, den Holzinbdujiris
ellen den Jtadhteil, daf fie weit iiber die normalen Grenzen
hinaudgehenn und in ihren Ubleitungen einige alge-
braifdje Kenntniffe vorausdjesen.

Wir wollen in Ttadhftehendem verfuchen, einen furzen
Grundrifp der Feftigleitslehre mbglihit allgemein ver-
fiandlich) abufaffen und im wefentlichen und auf bdas
fiir ben Dolzinduftriellen unbebingt Notwendige zu be-
{dhranten. :

Bunddit miiffen wix wiffen, wad die Feftigfeits-
Lehre eigentlich will, und wozu wir bdiefelbe in der
PBraxid verwenben fonmnen.

Hierauf ift fury folgended zu antworten

Die Fejtigteitslehre will und befannt madhen mit dexr
Wider{tandstraft der eingelnen Baumaterialien und Kon-
fteuftionsteile, fie will und zeigen, weldje Krdfte, Seiten-
fehiibe und Spannungen im Hodjbau vorfommen, und
fie will ungd angeben, wie ftaxf wir die eingelnen Bau-
teile geftalten miiffen, um zu verhindbern, daf fie zexjtort
werden und dadurch) den Einftury bes Gebdudes herbei-
fithren fdnnen.

Kury gefagl ift alfo die Fejtigleitslehre nichts anberes,
al3 bie Renntnid der Widerftandsfraft, welde ein
;Bmtteil feiner Berftérung durch Gufere Krdfte entgegen-
elit.

Man nennt bdie Lehre von bdiefer Widberftandstraft
aud) die Statif, und Beredhnungen, welde auf ibhr
aufgebaut find, ftatifde Beredhnungen.

Bon den Kraften.

Befdhdftigen mwiv und guerft mit den verfdjiedenen
Rrdften, weldje auf einen Bauteil eimwirfen fdnnen.
Die einfachfte ift ber Drud.

Gin Pfeiler 3 B. witd von der auf thm rubenden
Qait gedriictt.  Jft diefe Laft su grop oder umgelehrt,
ift ber Pfeilexr fitr die Belaftung su {hmwad), fo wird
er gufammengedritctt und vernichtet. Man fann bdiefe
Art von Krajt veranfhaulichen, indem man 3 B. ein
Gtiict Kreide duvch einen Harten Gegenftand zerdriidt.

Auf Druct find alle ftitsenden Bauteile in Anjprud
genommen. o 3 B. ein Holgpfoften, eine Stule. Die
Belaftung fucht beim Druc Dden tragenden Kdrper in
fih ufammengudriicten. Wir mifjfen thn Ddeshald fo
ftart wablen, daf er dem groften Dructe, der ihn treffen
tann, noch mit Sidherheit gewadhfen ift.

Das Gegenteil vom Dyuct ift der Jug.
Vet ihm jucht die wirfende (seritorende) Kraft, vie

NAuf Sﬁg find in Anfprud) genommen: 3. %.‘@&ngef&ulen
und Jugjtangen. o ‘
Liegt ein Balfen mit beiden Enden frel auf, fo fehldgt

- er fid) fehon durdy fein eigenes Gewidht etras nad) unten

ein. Stoch) mehr ift bied der Fall, wenn er belaftet witd.
Pan fagt dann, er fei auf Durdbiegqung in An:
fprddy. genommen. ~Wenn {idh) ein Balfen nad) unten
durchbiegt, ‘fo werben feine unteren Holzfafern gesogen
und verldngert, feine oberen bagegen gedbriicft und
verfiivgt. Dagwifdhen Legt eine Faferihicht, weldhe
fich weber verldngert nod) verfiivst, fie heifft neutrale
Sdyicht. €3 folgt davaus, daf bei der Durdhbiegung
eine3 Balfend bie oberen und ganz bejonderd bdie unteren
Holzfafern den gripten Wiberftand leiften, wabhrend bdie
mittleren, die fich weder verldngern nod) verfiivzen, der
Durchbiegung leicht nadygeben. Die mit der Durdbiegung
verbundenen Berdnderungen fann man am bejten mit
einem fpanifhen Robhr veranfhaulichen. Biegt man
pasjelbe fharf durch, fo fpringt an den obern (gedriictten)
und untern (gejogenen) Fafern der Lact ab, weil feine
Unterlage fich verdndert hat. An ben mittleren Schidhten,
vechtd und lint8 bleibt er haften. Wir miiffen auf diefen
Umitand fpdter noch) ausfiihelich eingehen.

St ein Pfojten, welcher auf Drud in Anjpruchy ge-
nommen ift, im Berhdltnid su feiner Dide {ehr lang,
fo fann e8 votrfommen, daf er bei ftarfer Belaftung
feitlidh audweiht. Jn diefem Falle witd ihn die Laft
sufammentniden. Gine joldje Stiike ift aufer auf
Drud aud) nod) auf Zerfnicden in Anfprud) genommen.
Der Gefahr des Bertnickend fann man begegnen, wenn
man dad feitliche Audweiden verhindert, 3 B. durd
RKopf- ober Wintelbdnder (Biige), dburd) Einjpannen oder
burd) entjprechende Stdrfe. :

Die iibrigen Arten der Jnanjprudynahme eines Kon-
fteuftionsteiles, die Ab{dheerung und bdie Berdrehung
(Ubjcheerung Fommt beijpielSweife vor bei Kefjelwand-
nietungen; Berdrehung bet der Trandmif{ion3welle) "ge-
hoven mehr in bdad Gebiet bes Majdhinenbaues und
fonnen infolgedeffen Bier nur in aller Kiirze behanbdelt
werden.

Die vt und Weife nun, wie die hier aufgefithrten
Kedfte im Hodhbau auftreten und in den einzelnen Kon-
fteuttionstetlen zur Wirtung gelangen, fei beifpielSmweife
an dem Quer{dhnitt eines Haufes befprodhen.

- Bunddft deiicft (von oben angefangen) der Schnee

auf die Dadyfliche. Dadurd) werden bdie Sparren

goifcgen Den Phetten auf Durdhbiegung in Anfprud

genommen. @3 ijt died allerdings eine befonbere Art

der Jnanfpruchnahme (weil die Kraft nidht fenfredht sur

Qing3achfe bes Sparvens angreift), auf welche wir jpater

nod) suriictlommen werben. Die Pfetien ibhrerfeils

vermitteln den empfangenen Drud auf ihre Unterlage.

So briict 3. B. die Fivfipfette auf die Hdngjdule,

und bdiefe pflangt den Druct durd) die {ie {tiiGenden

Streben weiter nach) unten auf die Enden des Bunb-

balfens fort. Die Bwifdhenpfetten driicfen zum

Teil gegen den Spannviegel, beyw. Jangen, zum

Teil auf die fie ftiibende Strebe und dadurd) gleihfaltd,
auf den Ropf Ded Bundbaltend. Wuch die Fufpfette™
ftit fih auf den Bundbalfenfopf.

Der Bundbalfen felber will fih infolge jeiner Be-
laftung in der Mitte nach unten einihlagen. Daran
verhindert ihn aber bdie Hdngefdule, weldhe dabei auf
Bug in UAnfprud) genommen wird. Sie itbertrdgt bie
iibecnommene Laft auf die Streben und durd) die Streben
auf den Balfenfopf. Auf dem Balfenfopf rubt aljo
bie Laft des ganzen Dacdhftuhles und pflangt fich nac
unten durd) die Umfaffungdmauern auj die Sohle und
ben Baugrund weiter (verftdrtt durd) das Eigengemwidht

aft, ben Bauteil zu verldngern oder gar abzureifen. ; der Mauer und bdie Zwifchendecten, fowie duvch die Ber:
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fehrsbelajtung). Gin Baltontrdger it in der Fldche
der duBeren Mauerfludgt auf Abfdheerung in An-
fprudy genommen, d. 5. die Belaftung der Balfonplatte
verfucht, den dud dem Mauerwerf hervorragenden Teil
de3 Trdgers abzudriicten, oder wie man fagt, abzu-
fdheeren. :

Gin Pioften im Grdgefhof ift nidht nuc auf Drud,
foudern infolge feiner Hohe aud) auf Jerfniden zu
unterfucgen.

Der Winddrud zerteilt fih auf der Ehene ded Dadhes
in der Ridhtung fenfredht jur Dadhfldche und aufodrts
der Firftpfette su und ruft durd) den Drud auf bdie eine
Bwifhenpfette bes Stuhles eine einfeitige Belaftung
bervor, weldje verfudht, dag Dreiet des Dadhbinbders
su verfchieben und weldje gleichzeitig den Druct auf die
linfe ober vedhte Umfafjungdmauer, je nady der Wind:
ridhtung, verftdrtt.

Vom inneren LWiderftand.

Den gerftorenden, von aufen wirfenden Kudften,
weldje wir in vorftehendem Abfehnitt fenmen gelernt
haben, muf.nun der innere Wiber{tand, die Feftigleit
und Bdbigteit des Konftruttionsdteiles entgegenwirfen und
da3 Gleihgewidht Halten. Diefe innere Widerftandstraft
eined Bauteiles ift aber nicht in allen Fdllen gleidh). Ste
hdangt in erfler Qinie von dem Material ab, aus
weldhem derfelbe hergejtellt ift. €3 ift deshalb notwenbdig,
daf wir die Wider{tandsfraft der widhtigiten Baumate:
vialien fennen lermen. Man Hhat nun diefen inneven
BWiderftand der Stoffe gegen BVerdnderungen durd) eine
Reihe von forgfdltigen Berfudhen fiiv die verfchiedenften
JSnanjprudhnahmen (auf Drud, Jug, Durdhbieguna, Fer-
tniden, MAbfcheerung und BVerdrehung) feftgeftellt und
deren Grgebniffe in Tabellen vereinigt. So hat man
3 B. Tannenholz belaftet und genau unterfucdht, mit wie-
oiel Kilogramm ein Quadratzentimeter diefes Ma-
teriald belaftet werden darf, ohne dap e3 eine bleibenbe
Formoerdnderung erleidet. Wuch alle anderen WMaterialien
wurden belaftet und feftgeftellt, wie viel Kilogramm fie
mit Sidjerheit pro Quadratzentimeter zu tragen ver:
mbgen. Dad Grgebnid diefer Unterfuchungen fei fiir bie
widtigiten Baumaterialien hier aufgefiihrt.

@3 trdgt ein Quadratzentimeter:

auf Bug auf Drud
Gupeifen . . 250 kg 500 kg
Schmiedeifen . 1000 ,, 1000
Stapl . . . 1300 1300 ,,
Tannenholz . . . . 60 45
Riefernholy . . . . 80 60
Gidgenhely . 100 80
Slaz . . . . L. 7,
Kalfjtein . 30—50
Sandjtein . . . 20—30
Bactjteine (Biegel) 6—12
Kaltmoctel . . . . 4
Bementmortel . 10—15
Baugrund (guter) 256 ,
Gewdhnlides Mauermwert 7,

Die in der Kolonne fiiv Jug und Drud aufgefithrten
Bablen bedeuten Kilogramm. €8 ift nicht ndtig, diefe
Bablen audwendig zu lernen; fte Idnnen vielmehr im
Bevarfsfalle nacdhgejchlagen werden. Die Gebraudlichiten
werden fidh dann dbem Gedddhtniffe ohne weiteres ein-
prdgen. Die hier angegebenen Velaftungen fonnen mit
qutem Gewiffen in Anwendung gebracht werben. Wan
fonftruiert dabei nod) mit etwa vierfadjer Siderheit, dasd
beipt, man Etounte die vierfade Laft auflegen, bis ein
Brudy eintritt. Mit jo groBer BVorfidht mup aber aud
unter allen Mmftdnden gebaut werben, weil man nicht

itberall mit gleichartigem Material rechnen darf und weil
ein jufdllig weniger gutes Material nicht fhon die Ge-
fahr Des Ginfturzes nach fich siehen darf. Wud) muf
bedacht werben, daf ein Bau durd) Gtilrme, {tarfen
Sdyneedruct, Wafferdruct 2c. mitunter oiel {tdrfer in
Anfprud) genommen wird, ald man filr gewdynlidh an-
nimmt.  Aucy fiir foldhe auBerordentliche Jnanfprud
nahme find dle in vorftehender Tabelle aufgefithrten
Bablen nody zuldffia, man heift diefe Zabhlen deSwegen
furzerhand die zuldfiige Jnanfprudnahme. Aber
aud) bei einer fo vorfichtigen Belaftung, wie fie die zu-
ldffige Jnanfprudnahme bdavjtellt, witd {ich der Kon-
fteuftionsteil trogbem ein wenig verdndern, ofne daf
jedbody damit eine Gefahr verbunden wdre. So weif
5 B. der Bimmermann fehr wohl, daf fih ein freilie
gender Balfen {dhon durd) fein Gigengewidht etwas ein-
fehldgt, . §. durchbiegt. Jn ftarferem Mafe geldhieht
ie3 nod), wenn exr belajtet witd (durcdh Fupboden, Mobel,
Pexfonen 2c.). (Fortfeung -jolgt.)

njere Wohnungsheizung.
Mitgeteilt von Munginger & Go. in Biirid).

Wenn man heutzutage eine Wohnung mietet, fo ift
wofhl eine der exflen Fragen die: ,Jit aud) Bentralhei-
gung vorhanden 2, und mit vollem Hedht evachtet man
eine gute Heizung fitv einen Hauptfattor unferes Heims.
Wohl mandjer, der aber auch heute noch iiber eine bers
artige Anmapung [dchelt und ivonifeh ertldct: ,Unfere
Borfahren haben auch) ohne Bentralbeizung gelebt und
fi) wohl dabei gefiihlt.” Da ift aber zunddhit der
Ginwand zu madjen, daf bdie Jeiten fih aud) gewaltig
gednbert Haben. Die immer mwachiende geiftige Jnan-
iprudynabhme Des Menfchen bringt e8 von felbft mit fich,
baf er forperlid) verweichlicht wird. LWenn auch heute
eine nmenge ©ports blithen, fo fann exftend nidht jeber
fich die Beteiligung Hieran, fei e aud Mangel an Beit
oder Geld, erlauben, anberfeitd nimmt audh die Moglich-
feit Diefer Beteiligung mit dem unehmenden Wlter ge-
waltig ab. Analog dem Wadhjen der Kultur hat aber
bie Bewegung desd Menfdhen in freier Quift eine Ein-
engung etfabren und daber ift der Menfd) e5 fich felbit
fuldig, bie Rdume, in denen er fidh aufsubalten ge-
goungen ift, in fyaienifcher Hinftcht jo vollfommen mwie
mdglich su geftalten, und hiersu gehdrt in erfter Binie
die ridhtige Beheizung.

Solange Menichen leben, Hat man unbewupt hiernad
geftrebt, Betvachten wiv unfere Uvahnen, die alten Ger:
manen, jene abgebdrteten, frdftigen Gefellen, die ben
gangen Tag bei Sonnenfdhein, Regen und Schnee M
Freien gubrachten. S ihrem Heim Fonnten audy fie
bie Warme fpendende Feueritelle nicht entbehren und
hatte man dbamald fchon Mittel und Wege gehabt, eine
vollfommene Heisung anjulegen, fo hitte man 8 fidjer:
lih getan. o aber beaniigien fie fich mit dem offenen
Herdfener. An einer Seite de§ FRaumes -befunb_fld)
ein gemauerter Herd nach Ant unferer heutigen Schmiedes
feuer, und bdavitber ein qrofer Schlot, durd) den Der
Rauch abzog. Wir fehen hier mit der Heizung unbes
wuft eine entjprechende Kiiftung verbunden.

Aug diefem offenen Herdfeuer entmidelte fidhy dann
allmdhlich der offene Kamin. Herdfeuer und Kamin
find im Grunbe genommen dasfelbe, nur baf bei leb?
tevem dag Feuer faft zu ebener Grde liegt und bie gange

Art dem Fortfehritte der Heit entjprechend etwas voll

fommener gehalten war. Der Kamin Hhat lange, febe
lange fogar feinen Plap behauptet, ja man findet heute
nod), gan abgefehen vom Ausland, in unferem Bater:



	Fertigkeits-Lehre

