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Projekt c¢ines Schiffabrtsweges Genua-Mailand.

Comersee-Spliigen-Chusis-Bodensee-Basel,

Auf dem internationalen Schiffahrisfongres, der 1905
in Mailand ftattfand, ftand aud) die Frage einer Kanal-
perbindung wifchen ben italienifhen Meevesteilen und
Bentralenvopa jur Distuffion. Nur eine eingige Wiix-
digung der Frage von Jngenieur Niedel lag vor, und
biefe begeichnete bie Jdee al8 nodh) verfritht. Aber fchon
fury nach) dem RKongrep guiff ber Maildnder Jngenieur
Caminaba, der gerade von andern waffertechniichen Ay
beiten aud Giidamerita juriictgefehrt war, die Sadje auf
und fonftruierte ein Syjtem, dad nad) den Angaben
einer Rapazitdt auf diefem Gebiete, bed Senatord Colombo,
fiiv bie Jutunft der trandalpinen Schiffahrt unerwartete
neue Wege Hifnet.

Das Sdhleufenfyftem Caminadasd ift ein doppeltes
und abhmt volltommen die Windbungen einer Gebirgs-
ftrae nad), inbem e8 dem Profil ved Terrains folgt.
Dag boppelte Syftem, fiiv NAufftieq und Abfiieg, evinnert
auc) an eine doppelgleifige Bahn. Eine medhaniidhe Trak
tion ift nicht ndtig, da dad Waffer felbjt die Bemwegung
der Sdhiffe beforgt, wenn 8 von einem Schleufenab-
fehnitt sum andern (Guft. Dad gilt jowohl fiiv bergab-,
wie filv bergaufwdrts. ,
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Wenn hier A den tieferliegenden, I den hioherliegens
den Ab{chnitt, BE die Schleufe darftellt, die nad) K an-
i fteigt, ift - bie Herabbefdrderung de3 Schiffes C ohne
weitered begreiflich. Die Hinaufbeforderung erfolgt fo,
paf bas3 Sdjleufentor B gedffnet wirh, wodurd) das
Waffer fich auch iiber BE verteilt und das Schiff C von
der Wafferoberfliche bei A (dburd) ein X gefennzeichnet)
su feinem obigen Pla filhet. Wird die Schleufe I ge-
offnet, evgieft fich) das Waffer aus F nad) BE und ere
hoht dort bag Waffernivean auf -+ Dasd Schiff fteigt
mit; ingwifchen war 1 gefchloffen worden. Beim Wieber-
Bffnen [duft dag Waffer nad) I juviict und bewegt das
Gdyiff mit. Hinter I ijt wicder eine Schleufe mit Ge-
félle, dhnlich BE ufw. Bei jeder Beftirderung geht das
Waffer -verloren, dag einen Abjhnitt ausfiillte. Der
Wajferverbraud) fann aber nach Caminada Ddurch be-
fonbere Borridhtungen vevmindert werden.

Am |dpwierigften fdheint die Frage bder duvch bden
Berg 3u filhrenden Galevien. Bidher ift nur dag Sys
ftem der Niveaufandle mit medhanijher Traftion ver
wendet worben. Caminada gebentt die lehtere su ver:
meiden, indem er ein Gefdlle fiiv Auf- und Abwdrtsfahrt
hexftellt und dad doppelte Syjtem zur Garantie fiiv die
ndtige Wafferquantitdt genial fombiniert. Die Detail3
de3 Projetted fehlen nodh), doch wird der Plan im grofen
gangen von Fachlenten ald8 wohl durchfiihrbar erf(Girt.

Den Berlauf ded Kanald felbft plant Caniinada wie
folgt: 2 Kilometer Hafenfanal wiitden fich pavallel der
Riijte gegen Sampierdavena hingiehen, dann witcde der
Ranal bad Tal ded Polcevera hinauffteigen, teilweife in
Galerien bi8 zum Seccafluffe, wo dad oben ffizsierte
Gyftem (,Canale tubolare* — Réhrenfanal genannt)
beginnen und bi3 zu 360 Meter Meevesdhiohe sum Fufe
der Appenninen fithren foll. 16 Kilometer lang -folgen
Galeviefandle mit leichtem Gefdlle: der ldngfte bei den
Gioot wdre 3 Kilometer lang. AlBdbann fehen mwieber
pie Rohrenfandle und fleinere Galerien bid sum Po ein,
den fie in gleihem MNiveau erveidhen wiivben. Bom Po

big sum Hafen Mailand ift dad Syftem wieder normal.
Bon Mailand aud wendet {ih) dber Wajferweg nadh
Bimercate, hievauf sur Adda und dann iiber Lecco durdy
den Comerfee und jenen von Meszola. Nad) einem
furzen Gefdllfanal beginnen 16 Kilometer Ribhrenfyitem,
alddann 15 RKilometer Galerie duvc) den Spliigen, den
ber Wafjerweg von Chiavenna aud bei Jfolato (auf
einer Quote von 1250 Meter) evveicht hat. 15 Kilometer
doppelter Galerie fithren durd) ben Spliigen; bi3 Thufis
folgen 15 RKilometer & la tubolare und von da ab ein
offened RKanalfyftem bi8 zum Bodenfee. Bom Eintritt
ab bi3 Sdyaffhaufen ift Schleppdienft, ab dort: Kanali-
fierung bi8 Bafel. Der ganze Wajferweg Genua-Bafel
ift 591 RKilometer lang, von denen 230 auf Seen und
{hiffbare Fliffe entfallen. Die Sdhiffe wiirden hier ge-
fdhleppt werden. Der eigentliche Kanal umfaft 361 Kilo-
meter, dbavon 30 RKilometer doppelte Galerie, 43 RKilo-
meter Rohrenfyftem (nach Stizze) und der Rejt. offenen
Ranals mit Gefdlle. Die gange Linie ift doppelt vor-
gefehen und foll mittelft 500 Tonnen-Sdhiffen einen Bex-
tehr von 10 Millionen Tonnen (im Jahresdurdyichnitt)
bewdltigen. Caminabda fehdt den Koftenbetrag” in3ge-
famt auf 400 Millionen Live. i

Wie dasd , Giornale d'Jtalia” mitteilt, hofft Caminadba
die ungldubigften Leute von dbem Gelingen feines Planes
ju tibergengen. @v hat ein grofed Modell, ein Behntel
natliclidger Gridfe, fonftruiert, dad beftensd funttionievt,
wie Fachleute Dbeftdtigen. Jm Garten der Wccadémia
Dei Lincey finden weiteve Grpevimente vor dem Publitum
ftatt. Gelbjtverftandlich ift die Durdhfiihrung des Sro-
jefte3 filv Jtalien von grépter wirtjdaftlicher Bedeutung.
Genua ift nur in geringem Umfange Ausfuhr: und Tranfit-
hafen. Wahrend feine Lage ihm eigentlih den Trans-
portbienit fiiv einen Teil Mitteleuvopasd fichern follte, ift
eher eine Bervingerung ftatt eine Bermehrung des bies-
begiiglichen Berfehrd wahrzunehmen. Jn der Scdhweiz
dominieren die Hdfen Antwerpen und Rotterbam. Alpen
und Appenninen find die Haupthindernifie, dagu Lommt
noch, baf b8 Mannheim Wajfertransport {tattfindet
und war in-einem foldhen Umfange, dbaf der BVerfehr
Mannheimd jenem Genuad ebenbiicvtig ift. So Lommt
e8, dbap 3 B. in BVern und Jiivich) die Trandporifoften
fiir Getreide und Baumwolle um 2 i3 3 Live per Tonne
ab Genua hoher {ind ald ab Rotterdam oder Antwerpen.
Dabei ift die leptere Enifexrnung faft doppelt jo grof
al3 die erftere. Die Croffnung de3 Simplond Hhat bie
Gituation nicht viel verbeffert, und {chon droht bie Ber-
vollfommnung de3 Waflerweges bi3 Strafburg ober
Bafel diefen geringen Nuben wieder wegzunehmen. Auch
Marfeille zeigt fidh) mit feiner Flotte von Bahnen und
Randlen al3 gefdbhrlicher Feind - Genuas. Der Kanal
Caminadbad will die auf dem Meeve anfommenden Waren
fitv die Schweis, Getreide, Baumwolle, Wolle 2¢. ind
Hery der Schweiy fithren und Jtalien Kofhlen und Metalle
aud Mitteleuropa zufiihren.

PBrofeflor Paladini fiihrte 1905 auf dem internatio-
nalen RKongref in Mailand ausd, die reine Grfparnis
beim Waffertrandport gegeniiber der Eifenbahn besiffere
fih auf 2 Gentefimi per Tonnentilometer. Wenn alfo
nur 6 Millionen Tonnen Umfa angenommen werden,
exgibt fich bei einem mittleren Kanalweg von 300 Kilo-
metern ein Totale von 1800 Millionen Tonnentilometern
und eine Grjparnid von 36 Millionen Lire per Sabr,
die ein Anlagefapital von 800 big 1000 Millionen recht:
fertigen wiirde. Wenn alfo der neu fonftruierte Waffer-
weg 400 Kilometer lang ift, gehdrt ex felbft bei einem
Koftenaufwand von 2 Millionen per Kilometer nidht zu
ben unfinnigen Planen. Senatore Golombo berechnet
die Roften fiir einen Rilometer doppelter Galerie auf
6 Millionen, fiiv einen RKilometer doppelter Tubolare
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auf 2 Millionen und fiir einen Kilometer doppelten Ge-
fdlfanald auf 600,000 Live, fodaf bei Hinjufiigung des
beweglichen Material3 iy etwa 1,500,000 Lire im Durdy-
{dhnitt pro RKilometer ergeben wiirdben. Freilid) wdre
eine Nadhpriifung der Jabhlenangaben durd) eine Kome

miffion von Fachleuten ndtig. — Crnjter Crivterung ift
pa3d Projeft wohl wert.
* *

*

Jngenieur Caminada will fein grofesd Projeft fo
{hnell als moglidh verwirflichen. Am 3. Januar 1908
empfing ihn der Kinig von Jtalien, um fih von ihm
perjonlih dag Projeft erfldren zu laffen an Hand von
fertigen Gntwiirfen, bie nun in der Ufademie Lincey
ausgeftellt werden follen. Der Konig intevefjierte fich
lebhajt fiiv died Riefenwert.

Ueber ¢ine projektierte Uerkniipfung der €Elek-
trizitatsoersorgung von Paris mit dem Bau
einer (Wasser-Strasse Mittellandisches Meer-
d@enfersee - Deuenburgersee resp. Bodensee ete,

fehreibt man der ,N. B. 8. aud Genf: Schon feit ge-
raumer Beit befteht der Plan, die Rbhonefraft unterhalb
Bellegarde nugbar zu madhen. €3 ift ein gewaltiges
Werf, bdiefes mneue Rbonefraftwerf, dad bei Géniffiat,
8 RKilometer untexhalb Bellegarde, alfo 24 Kilometer von
der Sdjweigergrenge, ervichtet wecden foll. Wir haben
bereitd einige Mitteilungen dariiber gebracht, fo iiber ba3
gigantijhe Stauwehr, dad dant feiner 73,6 Meter Hihe
nicht nur die Perte dbu Rbone unter Waffer feht, jon-
dern eine brauchbare Fabhriivafe bi8 nad) Chancy an
der fdhweigeriichen Grenge dhafft.

Die Krajtanlage in spe, oder vielmehr die Folgen,
wie fie die {hwierigite Settion de3 Rhonelaufed mit {idh
bringt, Hat nun verfchiedene franzdfijche Tedhnifer ver-
anlafit, pas Kraftprojeft mit einem Kanalprojeft zu fom-
binieren, wovon die weftidhweizerijhen Waffermwege einen
integrierenben Beftandteil bilden. Damit entiteht gleid)-

seitig eine gewaltige Jntereffentengruppe, Paris, Mar-,

feille, die Loire- und Rhonebedten, die Weftjhmeiz um-
faffend, mddhtig genug, um dem Projeft jur Berwick:
liung 3u verbelfen. Die Urheber de3 Ffombinierten
%&roieftcg find Mayl, Minen:RKontrollingenienr; Blondel,

ehrer an der Ecole des ponts et chaussées; Harlé,
Prdfident de3 internationalen Berbande3 bder Eleftro-
technifer. Jn der Weftchweiy finden wir unter den Jni-
tianten ‘die Jngenieuve Boudjer und Butticaz in Lau-
fanne, alt Gtaatdrat Jngenieur Romieug in Genf 2.
Jn und von diefen Hinden hat dasd Projeft der Waffer:
jtraBe eine erfte Lbjung gefunden, foweit die Strece
({yon) Géniffiat- Genferfee in Betvadh)t fdllt, wdhrend
ver fpesififd) Jchmeizerifche Teil, der Wafjermeg Genfer-
fee-Neuenburgerfee- Uare (bi3 Solothurn) nod) weniger
vorbereitet ev|dheint. Diefe Laciine foll zur Stunbde durd)
Heren Egli, ingénieur-en-chef de3 Eanal de Bour:
gogne”, ausgeglidjen werben.

Der RKern ded Projeftes Mahl, Harlé und Blonbel
befteht darin, daf die Flufftrede Gcniffiat- Genf durch
Gtaumwehre reguliert, bdiefe felber iibermunbden werben
durd) eleftrifche Aufslige jo gewaltiger Wnt, baf Schiffe
vom rheinijhen Typ, alfo mit 67 Meter Ldnge bei 8
Meter 20 Breite und 1 Meter 75 Tiefgang und einer
Rabefapazitdt von 800 Tonnen gehoben werden fonnen.
Jeben dem grofen Stauwehr von Géniffiat von 7312
Meter Hobe miiften deren nod) drei errichtet werdben;
eines bet Chancy von nur 4 Meter Hobhe, dad anbere

in a Plaine von 12 Meter Hihe, das dritte bei Chévres.
Damit gelanat man bid Coulouvreniére, von wo ausd
ein unterirbifher Ranal unter dem Duai de Seuchet
hindurd) die Berbindung mit dem Genferfee, im Genfer-
hafen felber, herjtellt.

Der pesifilch Thweizerifche Wafferweg folgt bem von
der Natur vorgefchriebenen Tracee iiber die Entremonts,
die durdhjtodhen, noch) beffer aber, wie bdie Technifer
denfen, durdhgraben werden miifiten. - Seinen Unfang
nimmt er bei dev Miindbung der Benoge, um bei Yverdon
in den Jteuenburgerfee zu miinden, wobei die JNiveau-
unterfchiede wieder durch) ufiige nach dem Mahljchen
Gyftem iiberrounden werben.

Nuf frangbiifher Eeite ift das fombinierte Projeft
Mpl, Harle und Blondel bereitd in3 erfte Rommijfions-
ftadium getreten, indem der Parifer Gemeinberat einen
Nusfchup von 29 Mutgliedern beftellt hat, um bie Pldne
su diberpriifen. Man erwartet, daf ber Gemeinderat nod
diefen Monat bie ndtigen Mittel hiegu bewilligen nrerde.

Uon der cleRtromotorischen Rraft.

Bur Grildrung der En!{tehung des eleftrijhen Stro-
med in einem galvanifchen Elemente find zwei Theorien
aufgeftellt worden: die BVoltaldhe ober die Kontafttheorie
und bdie dhemifde Theorie. Nady der Kontafttheorie ift
die blofe Beriihrung zweier Metalle ober im allgemeinen
sweier verjdhiedenartiger, leitender fefter RKbrper jdhon
audreidjend, um eine eleftrijhe Spannung und damit
die Wirfung der eleftromotorijden Kraft hervorzurufen,
wobei bdie im galvanijhen Element auferdbem nod) ver-
wendete Flitffigleit nur eine vermittelnde Rolle {pielt.
Nad) der  dhemifdjen Theorie erfolgt dagegen bdie Evve-
gung der elettrifhen Spannung eintig und allein durd
Den im galvanijchen Element su Taye tretenden chemifdhen
Borgang, d. h. durd) die Orydation und Aufldjung des
eleftropofitiven Zinf3 ober bes an feiner Stelle bentisten
anderen Metalled, und fann ohne demifdhe Wirfung
tibechaupt fein eleftrijher Strom entitehen.

Mit Recht Lonnen die Vertreter der djemiichen Theovie
auf die Tatfache vermweifen, daf dhemifche Progffe und
eleftrifhe Wirfungen eng verfniipjte Eridheinungen find,
aber e3 bleibt dabei doch immer nod) fraglich, wo die
Urfacdhe und wo die Wirfung legt.

Befanntlih fann ein Metall von fdrferer dhemifcher
Anziehungsfraft ein anderes, {dhwdderes Metall ausd
einer BVerbindung audtreiben. A dad in dhemifdher
Beziehung {tdctite Metall ift dad Kalium befannt, denn
basfelbe jcheidet alle iibrigen Metalle aus ihren BVerbin-
dungen aus, um fih an deren Stelle zu fepen. €3 ift
fexner befannt, daf in einem einfachen Element, weldyes
man aud Jinf, Platin und verdiinnter Salzfdure zufam-
menfegen fann, der Wafferftoff dburch feine neue Ber-
bindbung mit dem Zint vom Chlor qetrennt wird und
fi) auf dem al3 eleftronegatives Metall auftretenden
Blatin abcheidet. Die chemijche Theorie nimmt an, daf
bie eleftromotorifhe Rvaft, weldpe hierbei in der elef:
trifhen Spannung zum Bor|dein fommt, von der dje-
mifchen Wirtung zwifchen dem Jinf und der verbiinnten
Sdure herviihre, wdhrend nac) der von Volta aufgeftellten
RKontafttheorie diefer Borgang einem voraudgehenden
entgegengefet elefiriidhen Buftanbde, d. i. einer eleftrijdhen
Spannung zuzuidhreiben ift, wovon die Urfadje in einer
bisher noch) nicht erfldrbaven Weife in der Beriihrung
der beiden Metalle Jint und Piatin zu judjen ijt.

Wenn nun die demifdhe Theovie ridhtig wdre, jo
fénnte dad galvanifche Element nur in den Fdllen wict-
fam werden, in welden dag Jinf zu dem einen BVeftand:
teil der Fliifjigleit eine {tdcfere chemifche Berwandidyaft
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