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Schweizerischer

Garbid- und Acetylen-Verein.

Reinigung des Acetylens und Verhiitung von Acetylen-
Explosionen.

Wirtschaftliche Bedeutung.

Unser Verein ist konstituiert und erfreat sich
einer regen Teilnahme. Aehnlich wie zur Zeit der
Grunduno des Vereins schweizerischer Dampfkessel-
besitzer, “Sehen die Interessenten ein, dass die Zu-
sammengeh(jrigkut derjenigen, die die Beforderung
der Verwendung von Carbid und Acetylen verlangen,
eine Notwendigkeit geworden ist.

Vor allem haben die Ursachen der Acetylen-
explosionen und die Mittel ihrer Verhiitung den
Verein beschittigt; zu diesem Zwecke war eine be-
sondere Organisation notwendig. Herr Prof. Dr. A.
Rossel ist aus der Gesellschaft fiir chemische Industrie
ausgetreten und der neue Verein hat ihm die tech-
nische Leitung desselben iitbergeben. Die Thitigkeit
der technischen Abteilung hat mit der lnspuktlon und
Begutachtung der Acety eninstallationen begonuen,
genaue Analysen der verschiedenen Carbide des Han-
dbls und des damit erzeugten Acetylens ausgefiihrt
und bereits Resultate m/,wlr die die Notwendigkeit
dieser Arbeiten und deren Vmﬁffentlichlmg erwiesen
haben. ;

Vor allem war die genaue chemische Analyse des
Acetylengases erforderlich, da die Angaben der Li-
teratur in dieser Hvﬂohunu litckenhaft und zun Teil
unrichtig sind. Zugleich war es notwendig, einen
einfacheu Apparat zu konstruieren, der die Aus-
beutung des Carbides an Acetylen genau angibt.

Die "Analysen wurden gemeinschaftlich von den
L. Dr. A. Landriset in Genf und Dr. A. Rossel
in Solothurn ausgefithrt und die Resultate publi-
ziert.

Die Apparate, dic in der Schweiz Verwendung
finden, lassen sich in zwei griossere Kategorien ein-
teilen; solche, wo das Wasser auf Carbid fillt -und

solche, wo Carbid in Wasser versenkt wird, so dass
die ganze Menge unter Wasser reagiert. Dl‘l Unter-
b(‘,hle(l der Wirkung ist in beltlcn Illen so ver-
schieden, dass genaue Studien der Vorginge angezeigt
waren. Was das Carbid selbst anbelangt, so sind
zwei verschiedene Sorten (abgesehen von der Qualitiit
selbst) zu unterscheiden: 1. geflossenes oder langsam-
wirkendes Carbid und 2. Blockecarbid oder rasch-
wirkendes Carbid (franzosisch: 1. Carbure coulé, 2.
Carbure en pains). Je nachdem diese beiden Sorten
in_dem einen oder andern System von Apparaten
Verwendung finden, ist die Wirkung ebenfalls ver-
schieden, so dass wir auch nicht versiumen diirten,
diese bekannt zu geben.

Wiirde man chemisch reines Carbid mit Wasser
zusammen bringen, so wére das erzeugte Acetylen
chemisch rein, mton der Bedingung Jetl()(,h dass die
Erhshung der Tnt\vwklunost(‘mpmatlu dadurch ver-

mieden wurde dass das Carbid in eine geniigende
Menge Wassm tallt.
Das Calcium - Carbid des Handels ist aber nicht

rein und kann auch nicht absolut rein hergestellt
werden. Die Reinheit eines Produktes ist lmlmnnt—
lich von der Reinheit der Rohmaterialien abhiingig;
zur Herstellung von Carbid sind besondere Kohlen
und Kalk, die im elektrischen Ofen geschmolzen
werden, notwendig; reine Mineral- Kohlen, die nur
Kohlenstoft enthalten wiirden, kommen nicht vor*),
und der reinste Kalkstein (der carrarische Marmor
nicht ausgenommen), enthélt immer noch Spuren un-
reiner Substanzen.

Dic Verunreinigungen, die das Carbid immer be-
gleiten, wurden durch chemische Analysen festgestellt.

Was die wissenschaftliche Arbeit, die dicsen Mit-
teilungen zu Grunde liegt, anbelangt, verweisen wir
auf die ,Zeitschrift tiir angewandte Chemie¥, Verlag
von Julius Springer in Berlin N., 1901, Heft 4, und
beschriinken uns, das hier mitzuteilen, was wir fir
die Praxis von Nutzen erachten. ‘

Im Acetylengas (luftfrei und trocken) haben, wir
die Anwesenheit von Wasserstoff,, Sauerstoff und
Stickstoff nachgewiesen, aber in so geringen Mengen,
auch fiir die verschiedensten Sorten Carbid, dass diese
Gase nicht, was die Beleuchtungsfrage anbelangt, in
Betracht kommen ; photometrisch sind sie daher ohne
wesentlichen Einfluss auf die Qualitit des erzeugten
Acetylens. Zusammengenommen betragen diese Gase
kaum 0,5-vol. °/o des Rohmaterials, ein Verhiltnis,
das wir endgitltig genau festgestellt haben.

Die drei Substanzen, die dagegen das Gas Acetylen
alsVerunreinigungen stets begleiten, sind: Schwefel-
wasserstoff, Ammoniak und Phosphorwasser-
stoff.  Ausserdem kionnen sich, je nach der Ent-
wicklungsmethode, Theerprodukte bilden, die
beriicksichtigt werden miissen.

Der Schwefelwasserstoft rithrt von Schwefelver-
bindungen her, die sich aus Carbid, neben Acetylen,
bilden.  Schwefel ist, neben Ammoniak, diejenige
Substanz, die als Verunreinigung vor allem unsere
Aufmerksamkeit verdient, da die Beimischung dieser
zwei Substanzen vermieden, oder aber dann durch
Reinigung entfernt werden kinnen, vor das Gas zo
den Brennern gelangt.

Von grosser praktischer Wichtigkeit ist h)luvmlo
Thatsache :

*) Aus reinem Kohlenstoff bestehen: 1. 9. der

Der Diamant,
Graphit und 3. der gereinigte Oelruss.}
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Wirft man Carbid in viel' Wasser, so bleibt die
ganze Menge des “(‘hl|(l(‘ ten Sehwefelwasserstoffes
in der Int\\u'l\lmlg.sﬁ asche zuriick, Geht dagegen
Wasser zum Carbid, so kann Schwefelwasserstoff ent-
weichen, der durch Reinigung entfernt werden muss.
Die yvhlldmv Menge lst vom Verhiltnis zwisehen
Carbid und \/\"n‘ssor abhiingig. Fliesst z. B. Wasser
sehr langsam auf geflossenes Carbid, so dass keine
wesentliche  Erwirmung  stattfindet, kann auch
dann das Gas schwefelwasserstoftfrei sein.

Diese Thatsachen haben uns veranlasst, cinen
Apparat zu konstruieren, der uns seit langer Zeit
dazu dient, das in den Fabriken erzeugte Carbid zu
kontrolieren, dic Gasausheute festzustellen und die
Menge der fiichtigen Schwefelverbindungen genau
unter allen Entwicklungsverhiltnissen zu bestimmen.

Bestimmung der Acetylen-Ausbeutung fiir | kg Carbid.
(Fig. 1)

Kine Flasche von 6 bis 7 Liter Inhalt wird mit
5 Liter Wasser gefiillt. Durch den doppelt durch-
bohrten Stipsel gehen eine Gasentwicklungsréhre und
ein Glasstab von 50 em Linge, der sich leicht durch
ilic zweite Oeffnung auf und ab schieben lisst. Unter
dem Kork, am Glasstab, lisst sich cin kleiner durch-
loeherter Zinkkorb, der 25 er zerkleinertes Carbid
aufnehmen kann, aufhingen. Durch Eintauchen des
Korbes in das Wasser, indem man den Glasstab
rasch nach unten schiebt, entweicht das Gas; das-
selbe kann durch Waschflaschen, die als Reagenz-
flaschen heliebig dienen kinnen, geleitet werden. Yon
da geht das Gas in eine sehr genau eingeteilte 10
bis 12 em breite Gasglocke aus Zink, von 10 Liter
Inhalt, wo die erzeugte Menge bei normalem Druck
und Temperatur kontroliert wird.

Zwischen den Waschflaschen und Reagenzrihren
haben wir eine Gasuhr eingeschoben, die aber fiig-

lich wegbleiben kanun, da das Messen in der Gas-
glocke sehr genaue Resultate gibt.  Die Glocke ist

mit einem Manometer versehen, um das Gleichgewicht
derselben genau zu ermoglichen.  Temperatur und
Barometerstand werden aun Thermometer und Baro-
meter abgelesen, um mittelst der bekannten Formel
oder die hiezu konstruierten Tabellen das Gasvolumen
anf 15° C. und 760 mm atmosphirischen Druck reduo-
zieren zu konnen.

Man ist niumlich im Acetylenfach zwischen Kiaufer
und Verkinfer iibereingekommen, dass 1 kg Handels-
sarbid von guter Qualitit 290 Liter Acetylen erzeugen
muss, egemessen bei 15° C. und 760 mm atmosphiir.
Druck.

|

Zeigt das Barvometer hohen Luftdruck, so wird
das  Gas entsprechend  zusammengepresst .und  das
Volumen in der Gasglocke wird geringer; bei nied-
rigem  Barometerstand dagegen” ist das umgekehrte
der Iall.

Ueher 15° C. wird das Gas cine grissere Aus-
(ehnung zeigen, als bei niedriger Temperatur.

Aus diesen Griinden miisste man, um Streitig-
keiten iiber die Gasausheute des Carbids zu vermeiden
sich einigen, unter welchen Druck- und 'I‘mn[m‘l‘rm-

hedingungen die Messungen massgebend scien.  Die
stattgefundene Vercinharung findet sowohl  fiir den

deutschen als fiir den schweizerischen Carbid- und
Acetylenvercin Anwendung.

Das Verfahren wird wie folgt “ausgefiithrt: Die

Volumina der Gase verhalten su'h mngokolnt wie
V. p.1
Vi P

Bei gleicher Temperaturerhshung dehnen sich die
(ase um gleich viel aus und zwar um 0,003665
ihres Volumens bei 0°. : '

Die Volumverinderung rechnet sich
Vi V (1-+0,003665 t')

(1--0,008665 t).

Dic jeweilige Umrechnung ist zeitraubend, wes-
halb Tabellen aufgestellt wurden, die fiir jedes Gas,
daher auch fiir Acetylen, das Volumen bei beliebigem
Druck und 'I‘ompmatm ergeben.

Erhalten wir z. B. bei (101 Untersuchung va 15°C.
aus 1 kg Carbid 300 Liter Acetylen and zeigh das
Barometer im Moment des Versuches 730 mm I)ruck
(Durchschnitt in Solothurn), so ergibt sich aus der

die Driicke

nach der

Formel aus:

ersten Formel :
X:300 = 730:760.
300730 ..
X = = w0 282,2

so dass das Carbid, 2 Liter pro kg weniger als (hu
garantierten 290 thcr geben wm‘do. Um der Ga-
antie von 290 Liter bei 760 mm zu entsprechen,
miisste das Carhid bei 730 mm atmosphiirischem
Druck 303 Liter Acetylen liefern. In Solothurn und
(vegenden, die sich annihernd auf gleicher Hohe iiber
Moor bofm(len wiiren daher bei du\ Messungen durch-
schnittlich 12 Liter Acetylen der yefumlmwn Menge
pro kg Carbid abzuziehen.

An einem Ort, wo z B. das Barometer 700 mm
zeigen wiirde, wird cin Carbid, das 300 Liter pro kg
am  Messinstrument zeigt, blos 276 Liter normal
liefern. :

Soweit, was die atmosphirischen Druckdifferenzen
anbelangt und die Reduktion auf den Normaldruck
von 760 mm Barometerstand ; die Reduktion auf die
angenommene Normaltemperatur geschieht wie folgt:

Nchmen wir an, ein Carbid hiitte an unserem
Apparat 300 Liter Acetylen bei 730 mm atmosph.
Druck und 10° C. pro Kilogr. angegeben, so hiitten
wir fiir die Druckdifferenz hereits 12 Liter Gas von
300 abzuziehen; Ifiir- die Temperaturreduktion kiime
dann die Formel in Anwendung:

X — 300(1+0,003665><15)
© 7 140,003665><10
X = 305,3 Liter.
Das untersuchte Carbid wiirde daher bei 760 mm
atmosphiirischem Druck und 15 ° liefern
300—(12-+5,3);= 293,3 Liter,
was der Garantie entspricht.
(Fortsetzung folgt.)
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