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Allgemeiner Teil

ALLGEMEINER TEIL

EINLEITUNG

Seit der Genfer Konservator Frey-Gessner (1899-1912) vor bald hundert Jahren sein
Werk Uber die Bienen der Schweiz herausgegeben hat, sind viele neue Erkenntnis-
se Uber diese Insektenfamilie zusammengekommen. Er hat etwa 375 Arten aufge-
fuhrt. Heute kennen wir 585. Bestimmt werden noch einige dazu kommen. Wie ich
bereits in der Faunenliste "Verzeichnis der Bienen der Schweiz" (1991) erwéhnte, ist
die Zunahme der Zahl nur zum Teil auf Neuentdeckungen zurickzufuhren. Viele sei-
ner Arten erwiesen sich als Artgruppen. Einige Arten hat er falsch bestimmt. Um
1900 war der Reisende auf die Eisenbahn angewiesen. So kannte Frey-Gessner nur
wenige Orte der Schweiz. Obwohl zu damaliger Zeit mehr Interesse an Faunistik
bestand als heute, gab es auch damals nicht allzuviele Bienensammler. Unsere
Kenntnisse Uber die Verbreitung sind immer noch sehr lickenhaft, doch dank unse-
rer Mobilitat wissen wir einiges mehr dazu, als es vor 100 Jahren der Fall war. Abge-
sehen davon, dass das zitierte Werk seit Jahren vergriffen ist, ist aus den genannten
Grinden eine Neubearbeitung unserer Bienenfauna winschenswert.

Frey-Gessner beklagte sich Gber die durch menschliche Eingriffe bedingten Veréan-
derungen des Rhonetals im Wallis, die zu einem Rickgang der Insekten flhrten. Er
wirde heute seine Jagdgriinde zum grossen Teil kaum mehr erkennen. Naturlich gilt
das gleiche auch fur unser Mittelland, grosse Teile des Juras wie auch des Tessins,
wo an Stelle reich gegliederter Landschaften 6de Monokulturen und Uberbauungen
zu finden sind. Wenn trotzdem immer wieder neue Arten gefunden werden, so darf
das nicht darliber hinwegtauschen, dass der Ruckgang erschreckend ist. Rund die
Halfte der Arten findet sich in der roten Liste der geférdeten Bienen der Schweiz
(Amiet 1994). Trotz intensiver Nachforschungen konnten tber 60 Arten nicht mehr
aufgefunden werden. So ist es auch im Interesse des Naturschutzes, wenn moderne
Schlissel die Beschaftigung mit dieser schwierigen Insektenfamilie ermdglichen.
Man kann sich fragen, ob es sinnvoll sei, sich auf ein Gebiet wie die Schweiz zu
beschranken. Heute, wo jedermann mindestens in Europa umher reist, ware ein Werk
Uber den ganzen Kontinent natirlich winschbar. Doch die Schwierigkeiten dazu sind
gewaltig. Die Artenzahl steigt im Mittelmeergebiet enorm an. Da sich wenige For-
scher mit der Taxonomie und Faunistik der Bienen beschaftigt haben, sind unsere
Kenntnisse Uber diese Tiere noch sehr gering. Daher gibt es von den meisten Gattun-
gen auch noch keine zusammenfassende Arbeiten. Von Schliisseln wollen wir gar
nicht reden. Nur Spezialisten der einzelnen Gattungen kénnten eine solche Arbeit in
Angriff nehmen. Weil es sich bei denWildbienen nicht um Schadinsekten handelt und
Uber den Nutzen nur wenig bekannt ist, fehlen aber dazu die Geldgeber. Aber auch
fur den mitteleuropaischen Raum fehlen heute fur die meisten Gattungen moderne
illustrierte Schlissel. Die vorhandenen sind an verschiedenen Orten in verschieden-
sten Zeitschriften erschienen, was flr den Anfanger zusatzliche Schwierigkeiten be-
schert. Da die Schweiz mit dem Tessin auch in den sldeuropaischen Raum vor-
stdsst, kbnnen wir mit den vorhandenen Werken oft nicht alle Tiere bestimmen.
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Eine sture Beschrankung auf die Grenzen der Schweiz ware wenig sinnvc .|, kennen
wir doch noch nicht alle Arten, die bei uns vorkommen. Es sollen deshalb auch dieje-
nigen Arten, die in der Nachbarschaft unseres Landes gefunden wurden, mit-
berlcksichtigt werden. Nur so kann auch der Anfadnger Neuentdeckungen erkennen
und mithelfen unser Wissen zu erweitern. Das gesteckte Ziel einer Neubear. situng ist
hoch und zeitraubend. Da ich mich nur nebenamtich damit beschéaftigen ke nn, muss
die Arbeit in Raten erscheinen.

Die komplizierten topografischen Verhaltnisse in unserm Land machen es schwierig,
Angaben wie z. B. “Jura” zu interpretieren. Die Verhéltnisse sind am Fusse von Sid-
hédngen ganz anders als an Nordhdngen, in Talern anders als auf den Héhen.
Verbreitungskarten kénnen da wesentlich mehr aussagen. Daher werden hier auch
solche gezeigt, obwohl noch nicht alles Museumsmaterial aufgearbeitet ist. (Immer-
hin allein fir Bombus und Psithyrus wurden 6481 Datenséatze ausgewertet). Zusam-
men mit den Angaben im Text I4sst sich so doch ein Bild von der Verbreitung machen.
Fehlende Punkte mogen zu eigenen Forschungen anregen.

Viele Arten erscheinen je nach Hohenlage zu ganz unterschiedlichen Zeiten. Osmia
bicolor ist zum Beispiel bei Solothurn schon ab Ende Marz anzutreffen und wird
Ende Mai nur noch selten beobachtet. Auf der Schynigen Platte bei Interlaken auf
2000 m Hoéhe habe ich ein Tier noch am 15. August beim Nestbau angetroffen. An
sich ist dies nicht so erstaunlich, da in dieser Héhe der Frihling fast mit dem Sommer
zusammen fallt. Wird O. bicolor als Frihlingsbiene bezeichnet, so muss dies bei der
Hohenlage berlcksichtigt werden. Wegen dieser Verschiebung der Flugzeiten sind
Erscheinumgsdaten ohne Hohenangabe wenig sinnvoll. Hier wird auf genaue Anga-
ben verzichtet, da dies den Rahmen dieser Arbeit sprengen wdrde.

Die gemachten Bemerkungen zeigen, dass in der Wildbienenforschung noch viel zu
tun ist. Die vorliegende Arbeit mdchte Interessenten den Einstieg in die Beschafti-
gung mit dieser Tiergruppe erleichtern. Fur Ergdnzungen oder nétige Korrekturen ist
der Autor sehr dankbar.

Dieser erste Teil konnte nur durch die Mithilfe Dritter gemacht werden. Sie stellten
Material zur Verfligung oder schenkten es mir gar, gaben wichtige Ratschlage und
Hinweise oder testeten die Schlissel. Ihnen allen gilt mein herzlichster Dank. Es sind:
Dr. Ambros Aichhorn, Salzburg, Dr. Georg Artmann, Olten, Dr. Michel Brancucci, Natur-
historisches Museum Basel, P. Andreas Ebmer, Linz, Prof. Dr. Volker Haeseler, Olden-
burg, Dr. Charles Huber, Naturhistorisches Museum Bern, Albert Krebs, Winterthur,
Walter Kiinzler, Naturmuseum Solothurn, Volker Mauss, Géttingen, Dr. Bernhard Merz,
ETH Zirich, Dr. Rainer Neumeyer, Zlrich, Elsa Obrecht, Naturmuseum Solothurn, Dr.
Michel Sartori, Musée cantonale de Zoologie Lausanne, Prof. Dr. Adolf Scholl, Bern,
Dr. Klaus Schénitzer und Johannes Schuberth, beide Staatssammlung Minchen,
Maximilian Schwarz, Linz, Richard Vernier, Neuchatel, Dr. Paul Westrich, Tubingen.
Ein besonderer Dank gilt Dr. Andreas Mdller, Schaffthausen, der besonders viel zum
guten Gelingen der vorliegenden Arbeit beigetragen hat.

Danken méchte ich aber auch dem Redaktor, Dr. Daniel Burckhardt, Muséum d’ histoire
naturelle, Genéeve, der in vielen Punkten meinen besonderen Winschen entgegen-
kam und Dr. Yves Gonseth und Ariane Pedroli, Centre Suisse de Cartographie de la
Faune, Neuchatel, fur die Erstellung der Verbreitungskarten.
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BIOLOGIE

Die Bienen (Apidae) gehdren wie die Wespen und Ameisen in die Ordnung der Haut-
fligler (Hymenoptera). Durch die verbreiterten Metatarsen der Hinterbeine und die
Larvenfutterung mit Nektar und Blatenpollen unterscheiden sie sich von den Wes-
pen. In der Schweiz kennt man heute rund 585 Bienenarten. Bei der grossen Zahl ist
es nicht verwunderlich, dass die Lebensweisen recht verschieden sind. Hier soll nur
ein allgemeiner Uberblick gegeben werden. Einzelheiten werden bei den entspre-
chenden Gattungen oder Arten angefihrt.

Die meisten Bienen sind sehr warmeliebend. Sie fliegen mit wenigen Ausnahmen nur
bei sonnigem Wetter. In warmen Landesgegenden gibt es mehr Arten als in den
kuhlen, in offenem Geldnde mehr als in geschlossenem, in tieferen Lagen mehr als in
hohern. Allen Bienen gemeinsam ist die Ernahrung der Larven mit Pollen und Nektar.
Letzterer wird bei Macropis durch Blitendl ersetzt. Die adulten Tiere ernahren sich
vor allem mit Nektar, zum Teil auch mit Pollen (wichtig fir die Eireifung). Viele Bienen-
arten sind Nahrungsspezialisten. Wahrend sie bei der Nektarsuche nicht sehr wahle-
risch sind, sammeln sie den Pollen nur bei einer Pflanzenart, -gattung oder -familie.
Die Weibchen entstehen aus befruchteten Eiern, die Mannchen normalerweise aus
unbefruchteten. Etliche Arten sind sozial. Doch der grésste Teil lebt solitar. Etwa ein
Viertel der Arten sind Kuckucksbienen, die ihre Eier in andere Bienennester ablegen.
Bei den sozialen Arten gibt es verschiedene Typen. Die Honigbiene (Apis) lebt in
einem Volk, das mehrere Jahre alt wird. Es hat drei Kasten, eine Kénigin, mehrere
tausend Arbeiterinnen und zeitweise Mannchen (Drohnen). Bei einer neuen Nest-
griindung zieht die alte Kénigin mit einem Teil des Volkes aus. Die Honigbienen be-
treiben Brutpflege, das heisst, die Larven werden gepflegt und gefittert. Jedes Jahr
vom Frahling zum Sommer gibt es auch Mannchen und neue Kéniginnen.

Bei den Hummeln (Bombus) grindet die Konigin im Fruhling allein ein neues Volk,
das nur wenige Monate alt wird. Die Arbeitsteilung ist weniger ausgeprégt. Auch hier
gibt es Brutpflege. Vor der Auflésung des Staates werden Mannchen und neue Kéni-
ginnen nachgezogen.

Bei den Furchenbienen (Halictus), den Schmalbienen (Lasioglossum) und Sandbienen
(Andrena) gibt es Arten, die ebenfalls sozial sind. Je nach Art werden diese Vélker
ein oder mehrere Jahre alt. Eine Konigin grindet allein oder in einigen Féllen zusam-
men mit andern Hilfsweibchen den Staat. Mannchen und neue Kéniginnen werden
auch hier erst am Ende nachgezogen. Die Arbeitsteilung ist recht unterschiedlich.
Diese Bienen haben aber Brutflirsorge. Sie bauen eine Zelle und flllen sie mit Provi-
ant. Dann legt die Kénigin ein Ei dazu. Nun wird die Zelle normalerweise verschlos-
sen, und die Nachkommenschaft bleibt sich selbst tiberlassen.

Bei den solitaren Arten baut ein Weibchen allein ein Nest und treibt Brutflirsorge. Die
Nachkommen kénnen im gleichen Jahr oder erst im nichsten erscheinen. Sie haben
mit der Mutter keinen Kontakt. Das Nest wird je nach Art in vorhandene Hbhlen wie
Pflanzenstengel, Lécher von “Holzwirmern”, Schneckenh&user, Spalten von Stei-
nen oder Holz angelegt. Die Zellen werden mit Erde, gekautem Blattbrei, Pflanzen-
haaren oder Blattsticken gebaut. Andere Arten mauern ihre Nester mit Erde oder
Harz an Steine oder Pflanzen. Wieder andere graben in den Boden Gange und Kam-
mern, deren Wande fein geglattet werden. Bei gunstigen Nistbedingungen kdnnen
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Kolonien (Aggregationen) entstehen, wo bis tber tausend Weibchen nebeneinander
ihre Nester bauen.

Die Kuckucksbienen, auch Schmarotzerbienen genannt, errichten selber keine Ne-
ster. Wie bereits erwdhnt, legen sie ihre Eier in diejenigen anderer Bienenarten. Als
Wirt dient nur eine, in andern Fallen nur einige nahverwandte Arten. Das Ei wird ge-
wohnlich in eine verproviantierte, unverschlossene Zelle geschmuggelt. Die geschliipfte
Larve der Kuckucksbiene frisst das Ei des Wirtes oder dessen Larve samt den vor-
handenen Futtervorraten.

Neben diesen Kuckucksbienen gibt es eine grosse Zahl anderer Tiere, die teiweise
oder ganz auf die Bienen oder ihre Larven als Nahrung angewiesen sind. Verschie-
denste Fliegen (z.B. Drosophilidae: Cacoxenus, Bombyliidae: Anthrax, Anthomyidae:
Leucophora) legen ihre Eier in die Bienennester, wo sie als Nahrungskonkurrenten
oder Killer der Larven wirken. Einige Dickkopffliegen (Conopidae: Conops) legen die
Eier an adulte Tiere, die dann von den Fliegenlarven lebendig aufgefressen werden.
Diverse Gold-, Erz- und Keulenwespen (Chrysididae, Chalcididae, Sapygidae) legen
ihre Eier ebenfalls in die Bienennester, wo die Wespenlarven die Bienenbrut verzeh-
ren. Einige Grabwespen (Sphecidae: Philanthus, Cerceris) fangen Bienen und fit-
tern damit ihre Larven.Verschiedene Kéaferlarven (Meloidae: Meloe, Cleridae: Apiarius,
Ptinidae: Ptinus) entwickeln sich in Bienennestern. Die Raupen der Wachsmotten
(Pyralidae: Galleria und Aphomia) zerfressen die Waben und Brutzellen der Bienen
und Hummeln. In Spinnnetzen und den Fangen der Krabbenspinnen verlieren nicht
wenig Tiere ihr Leben. In den Nestern kénnen Milben zur Plage werden. Auch einige
Végel und verschiedene Sauger tragen das ihre dazu bei, dass die Bienen sich nicht
zu stark vermehren. Der Mensch hat ursprunglich durch die Waldrodung den Bienen
gunstige Lebensmoglichkeiten geschaffen. Heute ist er im Begriff durch Ausraumen
und Zubetonieren der Landschaft, durch Insektizide und Herbizide, die Vielfalt wie-
der zu zerstoren.

BEMERKUNGEN ZUR SYSTEMATIK

Welche Eigenschaften und wieviele gemeinsame Eigenschaften fur eine Gattung not-
wendig sind, ist nicht genau definiert. Es liegt im Ermessen des jeweiligen Bearbei-
ters und hat deshalb sehr viel Subjektives an sich. Es ist dem Einzelnen aus Zeit-
grinden nicht méglich, alles was neu publiziert wird, zu Uberprifen. Daher werden die
Neuerungen oft unkritisch ubernommen, was nach mehrmaliger Wiederholung zum
Glauben verleitet, es sei allgemein anerkannt. Das Vorhandensein oder Fehlen von
Haftlappen ist fiir einige Autoren Grund genug, Anthophora in zwei Gattungen aufzu-
spalten. Bei Anthidiellum und Anthidium hingegen fand man es als weniger wichtig
und zog bei uns die beiden Gattungen zu Anthidium zusammen. Die Amerikaner da-
gegen machen daraus sieben. Biareolina lagopus wird trotz zweier Cubitalzellen zu
Andrena, die drei Cubitalzellen hat, gezogen. Eucera und Tetralonia, die sich nur durch
diese Zellen unterscheiden, sollen aber zwei Gattungen sein. Umgekehrt will man
heute Bombus und Psithyrus aus phylogenetischen Grinden zu einer Gattung verei-
nigen, obwonhl sie sich morphologisch viel stéarker als die vorgenannten Gattungen
unterscheiden.
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Linné hat alle Bienen als Apis bezeichnet. Spater wurden mehrere Gattungen daraus
gemacht und die Gattung Apis wurde zur Familie der Apidae, noch spater zur Uber-
familie der Apoidea. Heute krebsen viele zurlick und stufen sie wieder als Familie ein.
Mangels eines festen Massstabes kommt man wohl nie zu einer allgemein anerkann-
ten Ubereinstimmung.

Ich, als Anwender der Systematik, kann naturlich auch nicht angeben was richtig ist.
Solange sich aber die Fachleute nicht einig werden, kann ich die Version anwenden,
die mich am meisten Uberzeugt. Ich will aber keine neue bilden, weshalb ich auf den
mir sinnvollen Zusammenzug einiger Gattungen verzichte. Zu starke Aufsplitterung
erschwert dem Feldentomologen und dem Nichtspezialisten die Ubersicht und schafft
mehr Verwirrung als Klarheit, was wohl kaum der Sinn einer Systematik sein kann.
Daher ziehe ich im Felde erkennbare Gattungen einer andern Einteilung vor. Mit Un-
tergattungen lassen sich verwandtschaftliche Beziehungen auch zeigen. Im weitern
iibernehme ich fiir die Bienen die Riickstufung von der Uberfamilie zur Familie Apidae.
Dies auch, weil die Bienen nicht héher eingestuft werden durfen als die néchste ver-
wandte Familie: die Grabwespen (Sphecidae).

Die Erwahnung von Unterarten heisst nicht, dass ich diese anerkenne. Mir wére oft
die Bezeichnung Form lieber, da auf dem Festland sehr oft keine festen geografischen
Abgrenzungen mdglich sind. Ich nenne sie trotzdem, da es in einzelnen Fallen mog-
lich wére, dass es sich um verschiedene Arten handeln kdnnte. Die Erwahnung kann
fur einen kianftigen Bearbeiter daher hilfreich sein.

SAMMELN UND PRAPARIEREN

Die Bienen sind mit wenigen Ausnahmen eine eher unaufféllige Insektengruppe mit
unauffalligen Unterscheidungsmerkmalen. Nur wenige von ihnen kann man im Feld
frei fliegend mit Sicherheit ansprechen. So kommt man nicht darum herum, die Tiere
zu fangen und zu téten. Dazu braucht man ein verschliessbares Glas oder eine Plastik-
dose und Essigaether (Aethylacetat). Viele Bienen erbrechen beim Einschlafern Nektar.
So werden die Haare verklebt, aber auch Strukturen des Panzers zugedeckt. Um
dies zu verhindern, fullt man am besten das Totungsglas zu einem Viertel mit Kork-
schrot auf. Einige Tropfen Essigaether hineingeschuttet, gentigen zum Abtéten. Be-
sonders grosse Tiere brauchen mindestens zwei bis drei Stunden Aufenthalt im Glas.
Andernfalls riskiert man, dass sie nach dem Nadeln wieder aufwachen und durch
Zappeln benachbarte Tiere verletzen. Im gleichen Glas sollten nicht zu viele Tiere
miteinander sein. Sie verdunsten Wasser, was auch das Haarkleid beintrachtigt.
Zum Fang bendtigt man ein Insektennetz. Grosse Netze wie sie Schmetterlings-
sammler verwenden, sind nur bei der Jagd auf freifliegende Tiere von Vorteil, oder
wenn man sie mit einer langen Stange zusammen verwendet, um Tiere auf Baumen
oder hohen Strauchern zu fangen. Ich finde kleinere Netze mit 15-30 cm Durchmes-
ser vorteilhafter. Sie bleiben weniger in Zweigen hangen, weil der Sack kurzer ist,
und man kann die Tiere besser herausnehmen.

Fir unsere Bienen braucht man Insektennadeln von der Grésse 00 bis 3. Die schwarz-
lackierten sind billiger, kénnen aber mit der Zeit rosten. Deshalb wird zu den
unlackierten Stahlnadeln geraten. Die Nadel wird etwas rechts von der Mitte durch
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den Thorax gestossen, bis der obere Teil noch etwa einen Zentimeter betragt. Die
Fligel missen soweit vom Koérper weggedrickt werden, dass man den Hinterleib
und die Spalte derTaille gut sieht. Auch die Beine sollten leicht vom Kérper abstehen,
denn auch hier sind oft wichtige Unterscheidungsmerkmale. Die Mannchen einiger
Arten kann man am besten, oder manchmal nur, am Kopulationsapparat erkennen.
Daher muss er herausprapariert werden. Dies gelingt mit einer Nadel, die man in die
Spalte zwischen dem Endsternit und Endtergit einfihrt. Man muss mit der Spitze
hinter den Kopulationsapparat kommen und diesen nun herausdricken. Mit etwas
Fingerspitzengefluhl kann man auch eine Kopulationszange (Gonoxit) anstechen und
den Apparat herausziehen. Man muss ihn nicht abtrennen. Es gentigt, wenn er hinten
heraushangt. Diese Operation gelingt am frischen Material am besten. Getrocknete
Tiere muss man zuerst aufweichen. Dazu nimmt man ein verschliessbares Glas mit
grosser Offnung. Auf den Boden kommt eine Schicht mit Sand, die mit Wasser, und
um das Schimmeln zu verhindern, mit einigen Tropfen Aether durchtrdnkt wird. Im
verschlossenen Glas wird das aufzuweichende Tier je nach Grdésse und Alter ein bis
zwei Tage belassen.

Abgebrochene Glieder klebt man auf ein Pléattchen, das an die Nadel zum betreffen-
den Tier gesteckt wird.

Bei Tieren, die man aus dem Tétungsglas herausnimmt, ist das Abdomen oft zusam-
mengestaucht. Nimmt man nach dem Nadeln die Nadel zwischen Daumen und Zeig-
finger und dreht ganz schnell, so kann man meist das Abdomen durch die Fliehkraft
strecken.

An die Nadel gehort ein Zettel mit Angaben zum Fundort, Funddatum und Name des
Fangers. Bei den Angaben zum Fundort sind Koordinaten sehr hilfreich. Lokalnamen
und Namen kleiner Orte sind flir den Fanger meist ganz klar, wo sie zu finden sind,
nicht aber fur einen Aussenstehenden. Daher ist auch die nachst gréssere Ortschaft
wie auch der Kanton sehr wichtig. Nach der Bestimmung gehért auch der Name des
Tieres an die Nadel. So kann man spater leicht falsch in die Sammlung eingeordnete
Exemplare wieder richtig platzieren. Auf keinen Fall sollte man nur eine Nummer an
der Nadel anbringen und eine getrennte Liste fihren. Die Erfahrung zeigt, dass diese
sehr oft verloren geht, und dadurch die Tiere fur die wissenschaftliche Bearbeitung
wertlos werden.

BEMERKUNGEN ZU DEN SCHLUSSELN

Auch mit den vorliegenden Schlisseln werden nicht alle Probleme beseitigt werden.
Verschiedene Bienenarten sind derart &hnlich, dass es flr den Anfanger wie auch fir
den routinierten Bienenkundler manchmal nicht ohne die Hilfe der Spezialisten ab-
geht. Bei verschiedenen Bienenarten kann man nur ein Geschlecht eindeutig unter-
scheiden. Beim andern muss auch der Spezialist passen.

Die Meinungen, wie ein SchlUssel auszusehen hat, gehen stark auseinander. Fur
mich ist es nur ein Hilfsmittel, einer Art méglichst schnell den richtigen Namen zuzu-
weisen. Um die verwandtschaftlichen Zusammenhéange aufzuzeigen, wird nach dem
Schlussel bei der jeweiligen Gattung eine Tabelle mit der Einteilung in Untergattungen
aufgeflihrt. Innerhalb dieser werden die Arten aus praktischen Erwagungen in alpha-
betischer Reihenfolge erwahnt. Ebenso erfolgen die speziellen Bemerkungen zu den
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Arten nach dem Alphabet. So kann man sich ohne Zeitverlust schnell Uber eine Art
orientieren.

Die morphologischen Merkmale sind oft so wenig ausgepragt, dass einzelne sie er-
kennen kénnen, andere aber nicht. Einzelne Merkmale variieren. Sie kénnen sich
dabei mit denjenigen der gegenubergestellten Art (berschneiden. Daher sind mei-
stens mehrere Merkmale aufgefuhrt, damit aus der Summe doch der richtige Weg
gefunden werden kann. Obwohl auch die Farbung, besonders bei den Hummeln, zu
den stark veranderlichen Merkmalen zahlt, wird sie hier verwendet. Dies hat den Nach-
teil, dass einige Arten mehrfach im Schllissel auftauchen. Umgekehrt ist es gerade
die Farbung, die einem am meisten ins Auge springt. Allerdings ist zu beachten, dass
im Alter schwarze Haare graue Spitzen erhalten und in seltenen Féllen gar braun
werden kdnnen. Rote kédnnen gelb werden. Doch alte Tiere erkennt man sofort an den
ausgefransten Fligelenden und meist auch an Bléssen im Haarkleid.

Alle Zeichnungen wurden fir diese Schlissel neu nach der Natur gezeichnet. Einzig
die Kopulationsapparate von B. fragrans und cullumanus mussten mangels Materials
nach Hedicke (1936) nachgezeichnet werden. Ebenso fehlte fir B. alpinus ein Tier mit
gelbem Collare. Je nach Blickwinkel verédndern sich Form und Proportionen. Auch gibt
es individuelle Abweichungen. Doch da die Gegenséatze normalerweise nebeneinan-
der gezeichnet sind, durfte die Zuweisung zum Né&herliegenden nicht schwierig sein.
Der Beleuchtung ist bei feinen Strukturen Beachtung zu schenken. Im Schraglicht
sind sie meist besser erkennbar. Manchmal sind Vergrésserungen bis zu 40fach né-
tig.

Als Ausnahme wurde fur die Weibchen von Bombus Farbtafeln hergestellt. Sie zeigen
die meisten Erscheinungsformen, wie sie in der Schweiz gefunden werden. Bewusst
wurden alle Tiere in gleicher Grosse abgebildet, da in den Tafeln die Farbungen der
Kéniginnen und der Arbeiterinnen aufgenommen wurden. So konnte ein Minimum an
Abbildungen erzielt werden. Durch Vergleich sollte es mdglich sein, die in Frage kom-
menden Arten zu finden, oder in manchen Féllen die Bestimmung zu kontrollieren.
Dabei soll aber auch vor Augen geflihrt werden, dass sich unter einem Erscheinungs-
bild oft mehrere Arten verstecken. Durch die Tafeln konnte bei den Angaben zu den
einzelnen Arten auch auf den Beschrieb der Tiere verzichtet werden. Die Mannchen
wurden nicht abgebildet, da hier die Bestimmung mit dem Kopulationsapparat und
den Ubrigen Merkmalen viel leichter ist.

Die Nummern der Zeichnungen sind zwei- oder dreiteilig. Die erste Zahl bezieht sich
auf die gleiche Nummer im Schllssel. Eine 1 nach dem Punkt weist darauf hin, dass
die Zeichnung zum ersten Teil gehért, eine 2 zur Alternative. Eine dritte Zahl wurde
dann gebraucht, wenn mehr als ein Merkmal pro Schlisselnummer abgebildet wurde.
Um dem lastigen Blattern und Suchen nach lllustrationen zu entgehen, sind die ent-
sprechenden Zeichnungen immer auf der gleichen Seite wie der entsprechende Text.
Dies fuhrte dazu, dass einige Zeichnungen mehrfach erscheinen.
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KORPERBAU

Der Korperbau der Apiden ist deutlich dreiteilig: Kopf, Brust und Hinterleib. Was so
klar aussieht, ist es bei vergleichend morphologischer Betrachtung nicht mehr. Der
letzte Teil des Brustteils gehort eigentlich schon zum Hinterleib. Dies fuhrt zu einer
Verunsicherung wie man die Abschnitte des letzteren zahlen und benennen soll. Auch
beim Fligelgeader herrscht keine Einigkeit. Es ist ausserordentlich Iastig, wenn man
bei jedem neuen Schllssel wieder neue Bezeichnungen lernen muss. Der Einfach-
heit halber ibernehme ich diejenigen von Schmiedeknecht, die mehr oder weniger
auch von vielen heutigen Autoren noch gebraucht werden. So ist wenigstens ein
grosser Teil der deutschsprachigen Bienenliteratur Gbereinstimmend. Die Beschrei-
bung des Kérpers kann ich wohl weglassen, da er dem gelaufigen Insektenschema
entspricht und das Noétige aus den Zeichnungen ersichtlich wird. Spezielle Merkmale
werden bei den jeweiligen Gattungen oder Arten erwéhnt.

Kopf
| Fahler |
Geissel Schaft (1. Fihlerglied)
= & Scheitel AN
o \ Ocellen
Stirn
Komplexauge Schlafe
Stirnschildchen
S Clypeus
Wange
Labrum
Mandibel
Maxill
Sl axillarpalpen
— Labialpal
S abialpalpen
Thorax
Pronotum Coxa 1
" ; Callus
N esclnno um Hypoepimeralfeld
egula Mesopleuron
Flagel Metapleuron
Scutellum Coxa 2
Seitenfeld des
Postscutellum Propodeums
Mittelfeld Coxa 3

Stutz i Propodeum }
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Bein Abdomen
Femur
Basis
Coxa Scheibe
Trochanter Endrand

Tergite 1-6

Tibia

Sporen
Metatarsus
Pedicillus

Krallenglied

Sternite 1 -6
Pygidialplatte
Vorderfligel
Aadialader ] i Radialzelle

| e~
Cub!talader 3 Cubitalzelle 3
Cubitalader 2 f Cubitalzelle 2
Discoidalader 2 pd .

: Stigma
Cubitalader 1 M )/ f Cu%italzelle 1
ggrall_eln:erv 1 / Discoidalzelle 2
B::ac::idae?der Y l Discoidalzelle 1
Costalader ——— B / ) i

Brachialzelle
Subcostalader 4 M /
Nervulus

Costalzelle
P Medialzelle

/7
: // / / Submedialzelle

Weibchen: Sechs Tergite, 12 Fluhlerglieder, Stachel.
Méannchen: Sieben Tergite, 13 Fihlerglieder (Pasites und Biastes zum Teil nur 12),
kein Stachel.
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