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EINLEITUNG

Es gibt wohl keine grossere Familie von Insekten, die
weltweit besser bearbeitet ist als die Drosophiliden. Ohne
/weifel beruht der Vorsprung auf der Bedeutung von Droso-
phila fiir die Genetik. Nachdem im Jahr 1900 Erbgesetze
nochmals entdeckt wurden, wahlte der Amerikaner Thomas
Hunt Morgan Drosophila melanogaster zum genetischen Ver-
suchsobjekt. Zur besonderen Eignung der Art fiir Versuche
im Labor gehort, dass sie problemlos und in Massen geziich-
tet werden kann und im Durchschnitt alle zwei Wochen eine
neue Generation schlipft; der Experimentator muss also nicht
lange auf die Ergebnisse von Kreuzungen warten. Unzahlige
Mutanten, die man aus Wildstammen erhielt oder mittels Zell-
giften und ionisierenden Strahlen erzeugte, spalteten nach
einfachen Mendelregeln auf und markierten Vorgange, auf
Grund deren man die Entwicklung vom Ei bis zur Imago zu
verstehen beginnt. D. melanogaster ist ausserordentlich
tolerant gegen schlechte Lebensbedingungen, und selbst
Mutanten, die erblich stark geschadigt sind, bleiben am
Leben und pflanzen sich fort. Mittlerweile verwendet man
D. melanogaster ausser in der Genetik noch in anderen bio-
logischen Fachgebieten, zum Beispiel in Physiologie, Zytolo-
gie, Entwicklungsphysiologie, Molekularbiologie, Ethologie
und Okologie.

Was lag naher, als sich auch fiir andere Gattungen und
Arten von Drosophiliden zu interessieren? Der erste Geneti-
ker, der dies erfolgreich tat, war A. H. Sturtevant, ein
Schiiler und Mitarbeiter von Morgan. Im Jahr 1921 berichtete
er in einer wegweisenden Schrift iber Drosophiliden von
Nordamerika. Schon vorher (1919) hatte er D. simulans als
eine neue Art beschrieben, die sich im Aussehen fast nicht
von D. melanogaster unterscheidet. Als er beide im Labor
kreuzte, erhielt er mit geringem Erfolg Bastarde, von denen
die Mannchen steril, die Weibchen beschrankt fortpflanzungs-
fahig waren. Damit und weil er im Freien nie Bastarde fand,
hat er bewiesen, dass es sich um zwei getrennte Arten han-
delt. Hinfort achtet man bei jeder Art auf kleinste Abwei-
chungen vom bekannten Aussehen und rechnet damit, dass
sie die Existenz einer fast ununterscheidbaren Geschwisterart
anzeigen. Ob die Vermutung stimmt, muss allerdings durch
Kreuzungsversuche bewiesen werden. Auf diese Weise hat
Pomini (1940) in Europa fiinf Arten der obscura-Gruppe von
Drosophila unterschieden - friher kannte man nur deren
drei. Ein anderer fundamentaler Beitrag Sturtevants (1939,
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1942) zur Taxonomie der Drosophiliden bestand darin, die
Gattung Drosophila in sechs Untergattungen zu teilen, diese
in Artgruppen, wobei er ausser morphologischen Merkmalen

auch anatomische beachtete. Indem er konsequent den Merk-
malskatalog bei jeder Art anwandte, wurde Sturtevant zu
einem Vorlaufer der numerischen Taxonomie: sein System

war objektiv begriindet, nicht nur subjektiv. Dem Beispiel
folgend, wurden in manchem Teil der Welt Drosophiliden
gesammelt, inventarisiert und vergleichend studiert: noch-
mals und extensiver in Nordamerika (Patterson 1943, Patter-
son & Mainland 1944), sodann in Sidamerika (Dobzhansky &
Pavan 1943, Frota-Pessoa 1954, Burla 1956), Westafrika
(Burla 1954), Japan (Okada 1956), Australien (Bock 1976),
Indien (Gupta 1974), in der Schweiz (Burla 1951a), in den
Niederlanden (Sobels et al. 1954), in Schottland (Basden
1954a), Finnland (Hackman 1955), Spanien (Monclus 1964)
und Portugal (Rocha Pité 1972). Diese Aufzahlung ist nicht
vollstandig.

Bis heute wurden rund 2500 Arten unterschieden und
benannt, wobei das genetische Verstandnis, das man bei
wenigen Arten im Labor gewonnen hatte, das taxonomische
Urteilsvermogen scharfte und zur Einheitlichkeit von Begrif-
fen beitrug. Es war dann madglich, weltweit bei Artgruppen
und Gattungen Ubereinstimmungen und Unterschiede
herauszuarbeiten, wobei auch Chromosomensatze (Wasserman
1982) und Enzyme (Throckmorton 1982) verglichen wurden.
Das Ergebnis sind hypothetische Einsichten in stammesge-
schichtliche Beziehungen und in die Geschichte der zoogeo-
graphischen Verbreitung (Bachli & Rocha Pite 1981). Vor
einem solchen Hintergrund entstand der vorliegende Beitrag,
der sich aber auf Arten beschrankt, die in der Schweiz oder
in den angrenzenden Gebieten vorkommen.

Von europadischen Arten lagen schon ausfiihrliche
Beschreibungen vor (Duda 1924, 1934/35), als Burla (1951a)
eine erste Monographie lber die Gattung Drosophila in der
Schweiz verfasste. Die vorliegende Schrift, die seine nun
ablost, ist auf die ganze Familie erweitert, im Konzept neu
und neu illustriert. Faunistisch beruht sie auf mehreren
Schriften, die seit 1951 erschienen sind (Burla 1961, Bachli
1972a, 1972b, 1973a, 1973b, 1974a, 1974b, 1975a, 1975b,
1977, 1979, Bachli & Nigro 1981), ausserdem auf einer Reihe

von Publikationen mit sporadischen Fundmeldungen. Auch
wurden Belegtiere in verschiedenen schweizerischen und
auslandischen Sammlungen berilicksichtigt (B&achli, unverof-

fentlicht). Nur die in anderen Schriften am ha&ufigsten
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verwendeten Synonyme sind aufgefiihrt. Die Bemerkungen zu
den Gruppen und Arten (ab S. 38) enthalten nur wenige
Literaturhinweise. Einen vollstandigen Literaturnachweis fin-
det man in der Schrift von Bachli und Rocha Pite (1982).

Bei der Ausarbeitung und Uberpriifung der Schlissel
war Herr Ernst Schatzmann beteiligt. Die Abbildungen sind
das Werk wvon Frau Cornelia Hesse-Honegger. Als Vorlage
dienten teils Praparate, teils lebende Fliegen aus Zuchten.
Die Strichzeichnungen sind auf das zu Beachtende
beschrankt. Bei den Farbtafeln wurden feine Borsten wegge-
lassen. An die Kosten flossen Beitrage aus der Hochschul-
stiftung der Universitat Zirich, der Karl Hescheler-Stiftung
und dem Zoologischen Museum. Das Manuskript wurde mit
der Software SCRIPT auf dem Computer der Universitat
Zirich druckfertig hergestellt.

BIOTOPE

Die meisten Arten findet man in Laubwaildern, vor allem
an feuchten Stellen mit viel Unterwuchs; doch gibt es sie
auch in Nadelwaldern. Gute Fangertrage hat man an Waldran-
dern und in Auenwaldern. Hecken, Obstbiaume in lockeren
oder dichten Bestanden und Parks werden von Drosophila
auch angeflogen. Auf Wiesen und Rasen kann man Arten
von Scaptomyza fangen. Sind solche Stellen nicht viel weiter
als etwa 50 m von einem Waldrand entfernt, gehen auch
einige Drosophila-Arten ins Netz. Es scheint also, dass die
meisten Arten okologisch an Geholze gebunden sind, sei es
wegen Feuchtigkeit, Schatten oder Nahrung. Arten, die man
ausschliesslich oder hauptsachlich in und bei Geholzen fangt,
nennt man Wildarten.

Anders die domestizierten Arten, auch Kulturfolger
genannt. Man findet sie - je nach Art - in Kiiche, Keller,
Toilette, in Obstgeschaften und Obstlagern, in Garten, auf
Kompost, iberall, wo Friichte liegen und wo alkoholische oder
garende Getranke offen dastehen. In der Kultur des Men-
schen dirften Drosophila-Arten durch die Hefen, die sie
ubertragen, eine hilfreiche Rolle bei der Erfindung alkoholi-
scher Getranke gespielt haben. Kulturfolger sind D. mela-
nogaster, D. simulans, D. funebris, D. busckii, D. immi-
grans, D. hydei und D. repleta.
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Einige wenige Arten halten sich nicht an die
Unterscheidung zwischen Wildarten und Kulturfolgern: die
Wildarten D. subobscura und D. limbata kommen in Garten,
D. subobscura sogar in Hausern vor. Einzelne Kulturfolger

- D. funebris, D. melanogaster - entfernen sich aus Sied-
lungen, doch gelingt es ihnen anscheinend nicht, in freier
Natur bestandige Populationen aufzubauen. Der Anteil von

Wildarten im Fang charakterisiert den Biotop: wo man nur
Wildarten fangt, kann man auf ein natiirliches Milieu schlies-
sen, wo man auch Kulturfolger im Fang hat, verraten sich
Einflisse des Menschen. Bei solchen Riickschliissen wird man
auch auf die Anzahl Arten achten: wo es im Vergleich zu
anderen Stellen des Gebiets viele Wildarten hat, diirfte das
Milieu besonders unverdorben sein. Allerdings gibt es
urspringliche Biotope, deren Vegetation monoton ist; sie
sind nur von wenigen Drosophiliden-Arten bewohnt.

Wahrend viele Schweizer Wildarten nur in Europa vor-
kommen, sind die Kulturfolger geographisch weiter verbrei-
tet. D. funebris ist die am weitesten verbreitete Drosophila-
Art. Anderen Arten begegnet man in menschlichen Sied-
lungen auch ausserhalb Europas. Wir missen annehmen,
Kulturfolger stammten aus anderen Kontinenten und hatten
die Schweiz als Begleiter des Menschen erreicht.

Ausser bei garenden Frichten wund zuckerhaltigen
Saften findet man Drosophila-Arten auch bei und lber Hut-
pilzen (Burla und Bachli 1968), wo sie Eier ablegen oder
soeben aus der Puppe geschlipft sind. Doch werden die
Imagines der meisten dieser Arten auch vom Fruchtkéder
angelockt.

Scaptomyza pallida ist saprophag und entwickelt sich in
abgestorbenen Pflanzen (Maca 1972, Kimura 1976). Die ande-
ren europdischen Scaptomyza-Arten minieren als Larven in
Stengeln und Blattern von Pflanzen, besonders von
Kreuzblitlern und Leguminosen. Bei massenhaftem Auftreten
kénnen sie wirtschaftlichen Schaden anrichten.

Es gibt in Europa noch Arten mit ganz anderer Lebens-
weise. Als Rdauber von gewissen Pflanzensaugern sind die
Acletoxenus-Arten bekannt; vielleicht lebt auch Gitona
distigma rauberisch. Die Larve von Cacoxenus indagator ver-
zehrt Honig- und Pollenvorrate in Brutzellen von Mortelbie-
nen (Julliard 1947, 1948).

In der Natur zerfallen tote Pflanzen, worauf in der
trophischen Pyramide ihre Biomasse wieder nach unten rickt.
An diesem Stoffumsatz sind Drosophiliden beteiligt. Wo sie
sich  hinsetzen, hinterlassen sie Mikroorganismen, die
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sogleich ihre abbauende Aufgabe beginnen. Dank ihrer
Artenzahl und Individuendichte und dank ihres Flugvermo-
gens gelangen Drosophiliden an viele Stellen, wo andere
Tiere nicht hinkommen oder nicht die gleiche Aufgabe erfiil-
len.

Drosophiliden nennt man auf deutsch Taufliegen. Der
Name kommt daher, dass die meisten Arten morgens und
abends fliegen - wenn Tau liegt. Tagsiliber bleiben sie in
Verstecken. Auch nachts kommen sie nicht an den Koder,
obwohl sich einige Arten im Labor in wvolliger Dunkelheit
ernahren und fortpflanzen konnen. Irrtimlich werden Dro-
sophiliden von manchen Autoren als Fruchtfliegen bezeichnet,
ein Name, der in der Entomologie fiir eine andere Familie
reserviert ist: die Trypetiden, zu denen die Larven geho-
ren, die sich in Kirschen und Orangen entwickeln.

ERNAHRUNG

Die Imagines vieler Drosophila-Arten saugen Fruchtsafte
vor, wahrend oder nach der alkoholischen Garung. Dabei
nehmen sie Zucker, Hefen und Bakterien auf und sind ver-
mutlich imstande, all dies zu verdauen. Man kann Imagines
aber lange Zeit am Leben erhalten, ohne ihnen anderes als
Zuckerlosungen vorzusetzen; anscheinend geniigt ihnen
Zucker fiur den Stoffwechsel. Frisch geschlipfte Imagines
dunkler Arten bleiben aber blass, wenn ihre Nahrung keine
Hefen oder Bakterien enthdlt. Wahrscheinlich werden sie
auch nur dann voll fertil, wenn sie mit der Nahrung Eiweisse
aufnehmen.

Die Larven mancher Arten - vielleicht der meisten -
ernahren sich von Hefen und Bakterien, die sich bei der
Garung und Faulnis von Frichten entwickeln. Wenn ein Weib-
chen auf reife Frichte Eier legt, impft es das Substrat
gleichzeitig mit Hefen und Bakterien, die es an Tarsus und
Rissel mittragt. Gart das Substrat, dann ist fiir die Ernah-
rung der aus dem Ei schliipfenden Larve gesorgt. Von eini-
gen Arten konnen sich die Larven in reiner Backerhefe, die
man anfeuchtet, entwickeln.

Die Larven von Arten, deren Imagines Hutpilze besu-
chen, entwickeln sich in diesen. Ob auch eine Entwicklung
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in Mycelien vorkommt, ist nicht erwiesen. Larven finden
Pilze und Bakterien auch in Komposthaufen, in faulenden
Pflanzenteilen, in moderndem Holz, unter Baumrinde, in
Saftflissen und dergleichen.

Wenn mehrere Arten eine gleiche Frucht oder einen
gleichen Hutpilz anfliegen, bedeutet es noch nicht, dass ihre
Ressourcen identisch sind. Vielmehr ist anzunehmen, dass
jede Art eigene Anspriche an die Nahrung stellt. Lasst man
sie aus einem grossen Angebot wahlen, wird wohl jede eine
besondere Wahl erkennen lassen. Doch sind viele fahig, auf
eine Ersatznahrung auszuweichen; es sind Generalisten trotz
der Fahigkeit zum Spezialistentum, und zu ihrem Verhalten
gehort es, auf Erkundung die verschiedensten garenden
Substanzen anzufliegen.

In Westafrika hat man bei mehreren Arten, die zur glei-
chen Artgruppe gehdoren und gemeinsam gefangen wurden,
festgestellt, dass jede im Kropf eine besondere Kombination
von Hefen und Bakterien enthielt. Es bedeutet, dass sie in
der Natur Verschiedenes frassen (Lachaise et al. 1979).
Vermutlich sind auch in der Schweiz die Arten okologisch
getrennt, obwohl sie auf dem Koder zusammentreffen.

ZUCHT

Alle Kulturfolger und einige Wildarten kann man auf
dem Futter zichten, das man im genetischen Labor fir
D. melanogaster benitzt. Zum Kochen von Standardfutter
werden unter stiandigem Rihren 75 g Zucker, 100 g Frisch-
hefe, 10 g Agar und 55 g Maisgriess in 1 Liter siedendes
Wasser gegeben. 10 g Weissmehl und 1 g Maispuder I6st man
in etwas kaltem Wasser auf und fiigt es dem heissen Brei
bei. Unter Rihren wird er wahrend 30 Minuten gekocht. Am
Schluss fligt man 15 ml Konservierungsmittel bei; es verzo-
gert das Wachstum von Bakterien und Schimmel, mindert
aber die Fertilitait von Drosophila. Man stellt es im Vorrat
her, indem man 60 g Nipagin und 120 g Nipasol in 1,8 Liter
96%-igem Alkohol lost.

Flir schwer zichtbare Arten mag sich ein Malzfutter
(Lakovaara 1969) besser eignen: 950 ml Wasser werden zum
Kochen gebracht. 10 g Agar und 50 g 2-Minuten-Mais
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werden gemischt und unter Umriihren dem Wasser beigefiigt.
Nach 3 Minuten Kochzeit rihrt man 100 g grobgemahlenes
Gerstenmalz (gekeimte Gerste), 20 g Trockenhefe und 20 ml
Konservierungsmittel in den sich abkiihlenden Brei.

Flir beide Futtertypen gilt, dass die Masse heiss in ste-
rilisierte Gefasse gegossen wird und nach dem Erkalten mit
einer dinnen Aufschwemmung von Backerhefe geimpft wird,
die man aus der Pipette auftropft. Ferner steckt man ein
Stiick Filterpapier ins Futter; es nimmt iberschiissige Luft-
feuchtigkeit auf, die sich sonst am Glas niederschlagen
wirde, und dient den Fliegen als Sitzplatz. Als Geféasse
benlitzen wir je nach Bedarf Glastuben von etwa 25 mm
Durchmesser und 8 cm Hoéhe oder Flaschen von 2,5 dl Inhalt,
wie man sie friher fir Milch brauchte. Es ist darauf zu ach-
ten, dass beim Erkalten und Impfen des Futters keine uner-
wiinschte Drosophila darauf schon Eier ablegt. Die meisten
Arten lassen sich bei Zimmertemperatur ziichten.

Es bedarf eines giinstigen Verhiltnisses zwischen der
Futtermenge und der Anzahl Larven: bei zu wenig Larven
schimmelt das Futter, was die Zucht gefahrdet, bei zu vielen
Larven entwickeln sich nur wenige bis zu Imagines, die klein
geraten. Am besten setzt man auf 30 cm® Futter fiinf
Parchen an. Das mag zuviel sein fiir eine fertile Art, zuwe-
nig fiir eine schwach fertile. Nach dem Schlipfen aus der
Puppenhiille verstreichen je nach Art Stunden oder Tage, bis
die Partner kopulieren und die Weibchen Eier ablegen. Am
besten setzt man die Partner auf frisches Futter um, wenn
die Eiablage beginnt, und wiederholt das Umsetzen mehrmals
in geeigneten Zeitabstanden, etwa wochentlich.

Bei mancher Wildart ist der Zuchterfolg gering, bei
anderen gibt es iiberhaupt keine Nachkommen. Weiss man von
einer Wildart, worin sich die Larven in der Natur ent-
wickeln, wird man ihr das natlirliche Substrat bieten, doch
kann selbst dann der Erfolg ausbleiben. Vielleicht verlangen
solche Arten nach besonderen Stimuli, bevor sie kopulieren
und die Weibchen Eier ablegen. Die Stimuli finden sie in der
Natur, wahrend wir sie nicht kennen oder nicht bieten kon-
nen.

Auch wenn eine Nachkommenschaft ausbleibt, bleiben
doch viele Arten wochen- bis monatelang in Gefangenschaft
am Leben, falls man sie pflegt. Man muss sie vor Hitze und
Trockenheit abschirmen und das Futter wechseln, wenn es
schimmelt oder wegen Bakterien schleimig wird.
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SAMMELMETHODEN

Wenn man in alten Sammlungen Drosophiliden findet,
sind sie wohl nach lblicher Entomologenart mit dem in der
Natur geschwungenen Fangnetz - dem Kescher - gefangen
worden. Sturtevant (1921) empfiehlt, Drosophila mittels
Koder anzulocken, eine Methode, die den Ertrag enorm
vergrossert. Als Koder eignen sich iliberreife Bananen, die
man als Abfallfriichte bei Obstimporteuren bekommt. Man
stampft die Bananen zu Brei und fligt die zerschnittenen
Schalen hinzu. In den Brei verrihrt man eine Aufschwem-
mung von Backerhefe in Wasser und lasst ihn einige Stunden
garen. Er hat dann seine beste Wirkung. In pfundschweren
Portionen legen wir ihn auf den Boden an Stellen, wo wir
Drosophila fangen mochten, jede Portion in einen Teller aus
Kunststoff oder paraffiniertem Karton. Sammeln sich uber
dem Koder Drosophila an, fangen wir sie mit einem Netz.

Der Luftstrom treibt sie in das verjingte Netzende, das
man mit den Fingern einer Hand verschliesst, ohne die Flie-
gen zu zerquetschen. Mit der anderen Hand fiihrt man ein
Fangglas ins Netzende ein, in das man die Fliegen entlasst.
Man sollte sie bald darauf narkotisieren und sortieren, spa-
testens wenige Stunden nach dem Fang, sonst sterben sie
und werden unansehnlich.

Die meisten Arten sind nur morgens und abends aktiv,
sie fliegen den Ko&der auch nur zu diesen Zeiten an. Tags-
iber besuchen ihn Wespen, grosse Fliegen und andere Insek-
ten, nachts Schnecken; manchmal beschadigen ihn Sauge-
tiere.

Wenn im Lauf weniger Tage die alkoholische Géarung
abklingt, die Essiggarung einsetzt und der Koder ein-
trocknet, a@ndert er seine Attraktivitdt: es kommen weniger
Arten oder andere. |In der Regel fangt man aber erst nach
einem oder zwei Tagen geniigend viele Arten, und einige erst
dann in grosser Zahl. Vermutlich bedarf es dieser Zeit, bis
sich aus einem grosseren Umkreis Drosophiliden am Koéder
einfinden.

Ausser Bananen eignen sich auch andere Friichte:
Apfel, Birnen, Pflaumen, Zitronen, Orangen, Beeren. Jede
Fruchtart hat ihre besondere Wirkung. Um den Fang zu
standardisieren, verwenden wir ausschliesslich Bananen und
haben mit der fremden Frucht den besten Ertrag.

Wenn Regen die Schale mit Wasser fillt, wird der Koéder
unwirksam. Man kann die Schale durchbohren, um das Was-
ser abfliessen zu lassen, oder den Koder ersetzen. Eine
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andere Moglichkeit besteht darin, als Unterlage fiir den
Bananenbrei grosse Pflanzenblatter zu verwenden, zum Bei-
spiel von Tussilago oder Petasites.

Bei gilinstigem, warmem und nicht zu trockenem Sommer-
wetter bringt ein einziger Koder um die hundert Drosophila
ein, bei kaltem Wetter und bei Wind nur wenige. Sammelt
man unter ungiinstigen Umstianden oder ist ein besonders
grosses Muster erwiinscht, legt man viele Koder aus. Fir
einen normalen Fang machen wir etwa 20 kg Koder an und
verteilen ihn auf etwa 40 Schalen. Diese ordnen wir linear
oder flachig in Abstanden von 5 bis 10 m an.

Als Koder eignen sich auch Bier und Wein, womit man
einen Schwamm trankt. Finnische Sammler verwenden aus-
schliesslich garendes Malz (Lakovaara et al. 1969). Es lockt
weniger Fliegen an als Bananen, bleibt aber langer wirksam.

Das Netz kann man auch liber Kompost schwingen, iiber
Fallobst, Hutpilzen, feuchtem Waldboden, wilden Frilichten
und Beeren, frisch gefallten Baumstammen, moderndem Holz
und Gras. Man kann solche Objekte ins Laboratorium
verfrachten und die Imagines ernten, die spater daraus
schlipfen, wie es schon erfolgreich mit Frichten, Beeren
(Schatzmann 1977) und Hutpilzen (Burla und Bachli 1968)
getan wurde. Das Ergebnis gibt Autschluss Uber das natirli-
che Entwicklungssubstrat der so gewonnenen Arten.

Wenn bei kaltem Wetter DNrosophila nicht fliegt, kann
man sie mittels Exhaustor einzeln .on der Unterlage absau-
gen. Auf diese Weise sammelt man bis spat im Herbst Droso-
phila Uiber Fallobst. In den Tropen gibt es Drosophiliden-
Arten, die Bliiten besuchen; mit dem Exhaustor wird man
ihrer habhaft.

Die von der Backerhefe in der Garung erzeugten Ver-
bindungen - Alkohol und Ester - ziehen nicht alle Arten
gleich stark an, einige iberhaupt nicht. Somit reprasentiert
die iiber Bananenbrei gesammelte Probe nicht etwa die natiir-
liche Fauna, sondern ist selektiv gekododert. Ein idealer
Kéder, dem dieser Mangel nicht anhaftet, ist nicht vorstell-
bar. Man kann sich aber die selektive Wirkung zunutze
machen, indem man sterilisierte Friichte mit verschiedenen
Arten und Rassen von Hefen impft, darunter solchen, die
man aus dem Kropf von Drosophila entnimmt. Auf diese Weise
gewinnt man Erfahrungen iiber das natiirliche Substrat von
Arten und iliber deren Gkologische Trennung.

Weil man beim Drosophila-Fang den Erfolg in Anzahl
Arten und Individuen misst, tendiert man dazu, den besten
Koéder zu wahlen und ihn in den ertragreichsten Biotopen
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auszulegen. Eine Alternative besteht darin, unkonventionell
zu suchen, beispielsweise faulende Pflanzenteile einzutragen,
um spater Drosophila aus ihnen zu sammeln.

Schmid (1968) fing Drosophiliden mit einer elektrisch
betriebenen Saugfalle, die er im Waldboden eingrub. Obwohl
seine Fange klein waren, enthielten sie Gattungen und
Arten, die als selten gelten.

Man kann auch Fallen, die mit Koder beschickt sind,
verwenden, wobei den Fliegen durch eine Reuse das Verlas-
sen der Falle erschwert wird. Die Methode ist aufwendig,
storungsanfdllig und in der Regel weniger effizient, was aber
aufgewogen wird durch die Moglichkeit, Fallen dort aufzu-
stellen, wo man kein Netz schwingen kann.

Noch andere, von Entomologen eingefiihrte Sammeltech-
niken lassen sich anwenden, zum Beispiel Fangzelt, Farb-
falle, Lichtfalle oder Barberfalle (Southwood 1978). Bei klei-
ner Ausbeute an Individuen erreicht man damit Arten, die
nicht von Kddern angelockt werden.

Wer sich lang genug mit Drosophila beschidftigt hat,
erkennt die Gattung von blossem Auge an der Grodsse, der
gedrungenen Gestalt, dem gleichmassigen Flug und Gang,
dem Vorkommen bei gdrenden Substanzen. Andere Gattungen
der Drosophiliden weichen im Aussehen und Verhalten davon
ab und sind auf ihre Weise unverkennbar. In der Regel
wird man aber Drosophiliden mit Hilfe einer stereoskopischen
Prismenlupe bestimmen. Zum Auszdahlen bekannter Arten
geniigt eine zehnfache Vergrosserung - sie hat den Vorteil
eines grossen Blickfelds. Zum Bestimmen unbekannter Arten
ist man je nach Merkmal auf zwanzig- bis vierzigfache
Vergrosserung angewiesen.
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KONSERVIERUNG

Getotete Drosophila kann man nadeln oder in 70%-igen
Alkohol einlegen, dem man 5 % Glycerin beifiigt. Beim Nadeln
sticht man eine Minutie quer durch den Thorax (Abb. 1).
Beim Alkohol ist regelmassig zu priifen, ob er nicht aus dem
Gefass verdunstet. Verdunstet auch nur ein Teil, sinkt die
Konzentration des Alkohols auf einen Wert, bei dem die Flie-
gen mazeriert werden. Das Gefass mit Fliegen in Alkohol
stellt man am besten ins Dunkle, um das Bleichen der Kor-
perfarbe zu verzdgern.

@]

N - Abb. 1 - Die Minutie ver-
JMJ— — letzt nur die Pleuren. Auf
der Etikette muss der
& 4A | Name des Sammlers ver-
0 \ merkt sein, ferner Ort
L = s ) und Datum des Fangs;
d ‘ ‘, wenn sinnvoll, auch die
Bruggq AG ’ . . .
25.7.7985 Hohe lber Meer und die
Otto Meister leg. .
¢ 0 = Koordinaten.

PRAPARATION

In manchen Fallen ist man zum Bestimmen oder
Beschreiben einer Art auf die mikroskopische Inspektion von
Korperteilen, besonders der mannlichen und weiblichen Ter-
minalia (dussere Genitalien samt Anus, an der Spitze des
Abdomens), angewiesen und wird davon Prdaparate herstellen.
Zum Praparieren von mannlichen Terminalia ist die Fliege
zuerst zu mazerieren, das heisst, ihre Weichteile sind che-
misch aufzulGésen; lbrig bleiben nur die sklerotisierten Teile,
was die Ubersichtlichkeit verbessert und beim Mikroskopieren
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ein klares Bild ergibt. Man offnet das Abdomen der getdte-
ten Fliege und legt sie in eine 5%-ige wassrige Losung von
KOH ein. Bei Zimmertemperatur mazerieren die organischen
Bestandteile der Organe innert etwa 12 Stunden, bei 60 °C
innert einer Stunde. Nun lbertragt man die Fliege in destil-
liertes Wasser, wechselt es nach 10 Minuten und l6st darin
mit Uhrmacherpincetten und geschliffenen Nadeln die fiir die

Bestimmung notigen Teile vom Rest. Die sezierten Teile
bringt man auf einem Objekttrager in einem wasserigen
Einschlussmittel - Faure, oder Gurr's Water Mounting Medium

- in eine fir die Betrachtung glinstige Lage. Man ldasst das
Praparat trocknen, wobei man es vor Staub abschirmt, dann
gibt man nochmals einen Tropfen Einschlussmittel hinzu und
deckt mit einem Deckglas. Zum Praparieren von weiblichen
Terminalia, Beinen, Fligeln und Riissel kann auf das Maze-
rieren verzichtet werden.

Zum Einschliessen gibt es auch Substanzen wie Kanada-
balsam, Euparal oder Eukitt. Sie setzen voraus, dass die
Objekte vorher vollstandig entwassert werden. Dabei werden
die sklerotisierten Korperteile briichig. Eukitt hat den
Nachteil, dass die Oberflache rasch trocknet und Luftblasen
mit eingeschlossen werden.

Das Praparieren von Korperteilen, insbesondere der
Terminalia, gehort zur Routine des fortgeschrittenen Taxono-
men. Man ibe sich in der Praparationstechnik und lege von
jeder Art eine Sammlung von Praparaten an; man benétigt sie
zu Vergleichen.

Es gehort in der Taxonomie der Drosophiliden zur Kon-
vention, dass man anatomische Merkmale beachtet, sich dabei
aber auf die inneren Geschlechtsorgane und beim Ver-
dauungstrakt auf die Malpighischen Gefdasse beschrankt.
Bestimmt konnte man noch andere Organe beachten, doch
sucht man den Anschluss an das Wissen, das frihere Auto-
ren erarbeitet haben. Darin liegt teils eine Okonomie der
Krafte, teils die Gefahr, auf alten Gleisen zu rollen und
Neuland zu verpassen.

Flir anatomische Sektionen bentitzt man frisch zu Tode
narkotisierte Fliegen. Man legt das Tier auf einem
Objekttrager an den Rand eines Tropfens einer physiologi-
schen Losung und seziert mit Uhrmacherpincetten und
Nadeln. Man eroffnet das Abdomen, indem man die Pleural-
membran von vorne bis hinten aufreisst. Ohne stark zu
driicken, fasst man mit einer Pincette die Terminalia und
kann sie mit allen Organen, die daran hadngen, in den Trop-
fen ziehen. Dort separiert man die Organe.
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BIOGEOGRAPHIE

Mit 58 Arten sind in der Schweiz mehr Arten nachge-
wiesen als in anderen europaischen Landern. Dies beruht auf
einem guten Stand der faunistischen Erforschung, vielleicht
aber auch auf der zentralen Lage der Schweiz. Hier uber-
schneiden sich die Areale siidlicher und nordlicher, ostlicher
und westlicher Arten. Dazu gesellen sich Arten, die montan
verbreitet sind. Die Schweiz hat aber keine Art, die nicht
in einem anderen europdischen Land auch heimisch ware.

Etwa 50 europaische Arten fehlen in der Schweiz. Teils
sind es Arten von eng begrenzter Verbreitung, teils solche,
die in Randgebieten vorkommen: im Mittelmeergebiet, in
Skandinavien oder Siidosteuropa.

In der Schweiz hat die voralpine Zone den grdssten
lokalen Artenreichtum. Darin mischen sich Arten, die aus
tieferen Lagen des Mittellandes aufsteigen, mit montanen, die
lokal in die Taler absteigen (Burla 1951a).

Im Schlisselteil der Schrift geben wir fiir vielerorts
gefundene Arten die geographische Verbreitung nur summa-
risch. So wichtig wie die Fangorte kdnnen Fundumstande
sein; diese erwahnen wir aber mit Zuriickhaltung, weil sie
nicht an allen Fangorten gleich sein miissen.

FAUNISTISCHE OKOLOGIE

Die Auskunft, welche Arten wo in der Schweiz vorkom-
men, ist oft pauschal und bedarf detaillierter Erganzungen.
Fiir jedes Gebiet der Schweiz, das ein eigenes Geprage hat,
sei es ein Tal wie das Engadin, bedarf es des Wissens, wel-
che Schweizer Arten darin leben. Aus dem Vergleich von
Artinventaren wird man auf die Herkunft und Okologie der
Arten und auf Biotopeigenschaften schliessen kénnen. Von
jeder Art mochte man wissen, auf welche Umwelt sie beson-
ders gut anspricht, in welcher Jahres- und Tageszeit sie
aktiv ist, wovon sich die Larven und Imagines ernahren, wo
die Puppen ruhen, ob die Art den Winter als Ei, Larve,
Puppe oder Imago verbringt und in welchen Verstecken.
Ebenso mochte man wvon jeder Pflanzengesellschaft, die fir
Drosophila zuganglich ist, wissen, welche Arten darin vor-
kommen und mit welchen Haufigkeiten.

Es ist denkbar, dass an jedem Ort zwei oder mehr Dro-
sophiliden-Arten okologisch aufeinander einwirken, einseitig
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oder gegenseitig. Die Wirkung kann unmittelbar sein - indem
sie einander anziehen oder meiden - oder mittelbar - indem
sie die gleiche Ressource verwenden und deshalb Konkurren-
ten sind. Sie bilden dann eine Lebensgemeinschaft, der auch
andere Tiere angehoren konnen. Bestehen solche Bezie-
hungen zwischen Arten, wirken sie sich auf deren Haufigkei-
ten aus und &dussern sich in Assoziationen (gemeinsames Vor-
kommen) oder Dissoziationen (Fehlen von gemeinsamem
Vorkommen). Solche Lebensgemeinschaften zu begreifen und
die darin wirksamen Wechselwirkungen zu ermessen, gehort
in der Okologie der Gegenwart zu den vordringlichsten Auf-
gaben; dies gilt so gut fir Drosophiliden wie fir alle
anderen Tiere.

An jedem Ort, an dem man eine Probe sammelt, ergibt
die Bestimmung aller Individuen ein Inventar. Ein Beispiel
aus Richisau GL (Bachli 1973b):

i Art Anzahl Haufigkeit (p.)
Individuen in % I
1 D. obscura 2517 71.4
2 D. subobscura 80 22.2
3 D. alpina 10 2.8
4 D. transversa 8 2.2
5 D. subsilvestris 2 0.6
6 D. testacea 1 0.3
7 D. cameraria 1 0.3
8 C. caudatula 1 0.3

Daraus ersieht man, wie reichhaltig die Probe ist und in
welcher Haufigkeitsrangfolge (Tab. 2) die Arten auftreten.
Ein Mass fiir die Diversitat der Probe ist der Simpson-Index

D=1-% (p)°

Die Artenzahl (A) und das Diversitatsmass (D) charakterisie-
ren die Probe. Ein anderes Diversitatsmass ist

H'=-Zpilogpi

nach Shannon-Wiener. Weil die zwei Masse verschiedene
Eigenschaften haben, lohnt es sich, beide zu berechnen.
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Fir das Zahlenbeispiel ergibt sich
A =

D =
H =

c o

.44
.36

Sammelt man an verschiedenen Orten, in verschiedenen
Waldtypen oder am gleichen Ort zu verschiedenen Jahreszei-
ten, erhdlt man mehrere Proben und fiir jede die charakteri-
stischen Indices. Aus deren Vergleich erfahrt man, unter
welchen Bedingungen die Fauna arm oder reich, monoton
oder divers ist.

Solche Masse stehen fiir Proben, wobei die Identitat der
Arten keine Rolle spielt: wenn wir im Zahlenbeispiel die Art-
namen auswechseln, die Zahlen aber belassen, ergeben die
Rechnungen die gleichen Indexwerte. Beim Vergleichen von
Proben ist aber immer auch auf die Identitat der Arten zu
achten: welche ist die haufigste, welche die seltenste? Welche
Arten fehlen? Man kann sogar eine einzige Art als For-
schungsobjekt auswahlen und wird beim Vergleich faunisti-
scher Proben nur fragen, wie ihre Haufigkeit variiert. Fau-
nistisch besonders interessant ist D. subobscura, weil sie
einen reichhaltigen chromosomalen Polymorphismus hat. Man
kann etwa fragen, ob die Haufigkeit von D. subobscura in
der Probe korreliert ist mit der Haufigkeit bestimmter chro-
mosomaler Typen.

_Eine Art, die aus manchen Gebieten Europas gemeldet
wurde, bezeichnen wir als '"verbreitet', im Gegensatz zu
Arten, die man nur in einem einzigen Gebiet oder in wenigen
Gebieten fand; deren Verbreitung bezeichnen wir als
"beschrankt” oder "lokal". Weil aber nicht Uberall gleich
intensiv gesammelt wurde und nicht Uberall mit gleicher Me-
thode, sind solche Bewertungen nur vorlaufig. Ebenso vor-
laufig sind Angaben iber die "Haufigkeit" einer Art (pj von
Art i). Sie variiert zwischen Null und Eins, oder zwischen
0 % und 100 $ des ganzen Fangs mit allen Arten drin. Je
nachdem, in welchem Gebiet man sammelt, in welchem Biotop,
zu welcher Jahres- und Tageszeit, bei welchem Wetter und
mit welchem Koder, variiert p;j zwischen kleinen und grossen
Werten. Erst wenn viele grosse, gleichartig gesammelte Pro-
ben vorliegen, sind Vergleiche iber Haufigkeiten sinnvoll,
haben aber auch dann noch nur einen geringen prognosti-
schen Wert, denn bei jedem neuen Fang kdnnen die pj-Werte
anders ausfallen als bisher. Solchen Abweichungen von der
Erfahrung auf den Grund zu gehen, ist reizvoll und
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verdienstvoll. Das Gegenteil von "haufig" ist "nicht hau-
fig". Gleichbedeutend mit "Haufigkeit" ist "Frequenz". Mit
"Abundanz" bewertet man die Anzahl, in der eine Art
auftritt, ohne dass andere Arten beachtet werden. Fangt
man beispielsweise mit wenigen Netzschwiingen iiber Fallobst
hundert D. melanogaster, so darf man die Art am Fangort
als abundant bezeichnen, gleichgiiltig, ob ausserdem noch
ebenso viele oder mehr D. simulans, D. hydei und D. fune-
bris im Netz sind. Den Ausdruck "selten" vermeiden wir,
bedeutet er doch zweierlei: "nur an wenigen Stellen gefun-
den” und "wenig hdufig".

Eine Regel (mit Ausnahmen) besagt, haufige Arten seien
weit verbreitet, nicht-haufige Arten seien beschrankt
verbreitet. Die Regel scheint fiir alle Kulturfolger zu stim-
men, bei Wildarten vor allem fiir D. subobscura. Sie versagt
bei Arten, die nicht auf den Koder kommen; findet man sie
in vielen Gebieten, aber nirgends haufig, ist vermutlich die
Fangmethode unwirksam.

Ferner suchen wir den Grund fir weite Verbreitung
und grosse Haufigkeit einer Art in deren Nischenbreite.
Einerseits ist die okologische Nische einer Art eine abstrakte
Vorstellung von deren Toleranz gegen alle Umweltfaktoren,
die in Frage kommen. Andererseits gibt es einen konkreten
Nischenbegriff: es ist die Anzahl Biotope, in denen man die
Art findet, oder die Anzahl verschiedener Ressourcen, die
die Art verwertet. In der faunistischen Praxis kann man als
Mass flir die Nischenbreite von Art i den Wert

B, =1/3 (pi)2

oder
log Bi = - 3 P, log P,

berechnen, sofern man in mehreren Biotopen gesammelt und
von jedem ein p; berechnet hat; die Summation erfolgt lber
alle diese Biotope (Levins 1968). Das Mass wird gross fir
Arten, die regelmassig haufig sind, klein fir Arten, die nur
da und dort vorkommen und/oder nicht haufig sind. Je brei-
ter die Erfahrungsbasis und je verschiedener die Biotope,
desto verlasslicher ist der Index.

Statt die Aufmerksamkeit auf eine einzige Art zu
beschranken, mag es sinnvoll sein, zwei Arten herauszugrei-
fen und beim Vergleich mehrerer faunistischer Proben zu
priifen, ob sie assoziiert oder dissoziiert vorkommen. Stellt
man fest, dass sie haufiger oder seltener miteinander in
Fangen enthalten sind, als es bei zufallsmassiger Kombination
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zu erwarten ware, wird man nach den dkologischen Ursachen
des faunistischen Befunds forschen. Zwei Kulturfolger, die
man gemeinsam beachtet, sind D. melanogaster und
D. simulans. Zwei Wildarten, die man aufgrund faunistischer
Assoziation okologisch verglichen hat, sind D. subobscura
und D. obscura (Greuter 1963). Ist das Priifen auf Assozia-
tion standardisiert, kann man alle Arten paarweise auf Asso-
ziation prifen. Man stosst dann auf Beziehungen zwischen
Arten, auf die man beim subjektiven Betrachten einzelner
Proben nicht kommen wiirde.

Sind n Arten im Spiel, gibt es n(n-1)/2 paarweise
Vergleiche auf Assoziation nach dem Schema

+ a b
J
- c d
wobei | und J fiir zwei Arten stehen, * und - "vorhanden"

beziehungsweise "fehlend" bedeuten. Mit a, b, ¢ und d ist
angegeben, in wie vielen Proben die betreffende Kombination
vorkam. a steht flir Assoziation, b und c¢ stehen fiir Disso-
ziation. d ist fiur Paare seltener Arten anndhernd sinnlos.
Ein Assoziationsindex, bei dem d vernachlassigt ist, ist der
Jaccard-Index

JI a/ (a+tb*c)

Sammelt man an unterschiedlichen Orten, ist es moglich,
dass zwei Arten nur an einem Teil der Orte assoziiert sind.
Wie gross dieser Teil ist, ldasst sich nach dem Uberschnei-
dungsindex nach Renkonen

% = 2 min (pio,pjo)

berechnen (Colwell & Futuyma 1971). Mit p ist die Haufig-
keit bezeichnet, mit i die eine Art, mit j die andere, mit o
der Sammelort; summiert wird der jeweils kleinere Betrag des
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Wertepaares Uber alle Orte. Auch in dieses Verfahren kann
man alle Arten paarweise einbeziehen. Hat man mehrere
Fange von verschiedenen Stellen eines einzigen Biotops, etwa
eines Buchenmischwaldes, bedeutet das Ergebnis biologisch
nicht dasselbe, wie wenn Fange aus unterschiedlichen Bioto-
pen vorliegen. Allgemein ergeben solche Indices noch keine
Einsichten in die Lebensweise der Arten, sondern sind
Anstosse fiir vertiefte dkologische Studien.

Ausser den faunistischen Indices, die wir hier erwah-
nen, gibt es flir die gleichen oder &dhnlichen Bedirfnisse
noch andere Formeln, die mathematisch anders, vielleicht
besser, begriindet sind.

Ob eine Probe die Fauna am Sammelort getreu reprasen-
tiert, kann in Frage gestellt werden. Erstens ist sie mit
einem statistischen Fehler behaftet, der beim Riickschluss auf
die Population in die Schatzung einzubeziehen ist. Zweitens
wissen wir, dass der Koder nicht alle Arten gleich gut
anlockt, nicht einmal beide Geschlechter jeder Art (Burla
1961). Verwendet man aber stets den gleichen Kodertyp,
sind Vergleiche zwischen Inventaren zulassig. Man wird
aber zugeben, dass die Proben die unbekannte Wirklichkeit
relativ, nicht absolut wiedergeben.

TAXONOMISCHE MERKMALE VON DROSOPHILA-ARTEN
Morphologische Merkmale der Imago

In diesem Kapitel weisen wir am Beispiel der besonders
gut bekannten Gattung Drosophila auf eine grossere Anzahl
von Merkmalen hin, die fiir die Klassifizierung von Drosophi-
liden von Bedeutung sind. In den Bestimmungsschliisseln wie
auch in den Bemerkungen zu den Gattungen und Arten kom-
men aber nicht alle diese Merkmale zur Geltung, sondern nur
die fallweise nutzlichen.
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Auf der Vorderseite des Kopfes (Abb. 2) trennt eine
bogenformige Naht, die Bogennaht, einen unteren Teil, das
Gesicht, vom oberen Teil, der Stirne. Die Bogennaht lauft
auf den Seiten nach unten und begrenzt auch dort das
Gesicht. In der Gesichtsmitte springt eine nasenformige
Erhebung vor, die Carina. Unten ist das Gesicht von einer
queren Spange, dem Clypeus, vom Riissel getrennt.

Stirne Pedicellus Scapus
-

" Bogennaht
-

/ __Carina
_Gesicht _
~/—— Clypeus - / 3
2 drittes Fuhlerglied

Vibrisse-
Oralborsten””

Taster-

Abb. 2 bis 4 - Drosophila funebris: Kopf wvon vorne (2),

Fihler von der Seite (3), unterer Teil des Kopfes von der
Seite (4).

Die Fihler (Abb. 3) sind oben am Gesicht neben der
Carina eingelenkt. Man sieht drei Fuhlerglieder, von denen
das erste, der Scapus, kurz und ringformig, das zweite, der
Pedicellus, langer und kugelig ist. Das dritte ist langlich
und nur fein behaart. Von seinem Riicken steht oben die
Fiihlerborste, Arista, ab. Bei Drosophila hat die Arista
ausser einer Endgabel einige obere und einen bis mehrere
untere Strahlen.

Am Riussel (Abb. 4) beachtet man Form, Grosse und
Beborstung der Taster. Auf der Hohe des Clypeus beginnt
jederseits eine Reihe von Oralborsten; die vorderste ist die
grosste und heisst Vibrisse. Bei der Artbestimmung kommt
es darauf an, wie gross die zweite Orale im Vergleich zur
Vibrisse ist.
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Die Stirne (Abb. 5) erstreckt sich von der Bogennaht
bis zum Scheitel und von Augenrand zu Augenrand. Vor dem
Scheitel stehen drei Punktaugen, Ozellen, am Rande einer
Erhebung, die kraftiger sklerotisiert ist und starker glanzt
als andere Stirnbereiche. Die Erhebung mit den Ozellen liegt
mitten im Stirndreieck, das sich vom Stirnbereich daneben,
den matten Stirnstriemen, durch Bestaubung oder Glanz
abhebt. Je nachdem, wie die Stirne beleuchtet und geneigt
ist, kann das Stirndreieck in Form und Grosse variieren und
im Extrem die Bogennaht erreichen. Aus dem gleichen Mate-
rial wie die Erhebung zwischen den Ozellen ist das Band,
das vom Hinterhaupt kommend den Rand des Fazettenauges
nach vorne begleitet, wenn auch nicht bis zur Bogennaht;

Postvertikalborste
Faz\ettenauge

|
L
Vertikal-
borsten

Orbital ¢
borsten

Frontal-_~ /
boérstchen Ozellarborste/

Orbitalleiste Wange-

Abb. 5 und 6 - Drosophila funebris: Stirne (5), Kopf in
Seitenansicht (6). Lange und Breite des Auges sowie die
Breite der Wange sind punktiert angedeutet.

wo es vorne endet, weicht es vom Augenrand etwas ab. Das
Band, Orbitalleiste genannt, tragt vorne drei Orbitalborsten:
eine proklinierte (nach vorn geneigte; zumeist die vorderste)
und zwei reklinierte (nach hinten geneigte). Die vordere
reklinierte ist bei den meisten Drosophila-Arten kiirzer als
die beiden anderen und steht ndher bei der vorderen und
ausserhalb dieser. Wo auf dem Scheitel die Orbitalleiste in
die Hinterhauptsflache umbiegt und sich mit dieser vereinigt,
stehen zwei divergierende Borsten: die innere und &ussere
Vertikalborste. Zwischen dem vorderen Ozellus und den bei-
den hinteren Ozellen stehen die zwei Ozellarborsten, hinter
dem Ozellendreieck zwei Postvertikalborsten; diese sind kon-
vergent oder gekreuzt. Der ilibrige Stirnbereich ist bei den
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meisten Drosophila-Arten matt, beidseits des Ozellendreiecks
fein gefaltelt und tragt zwei Reihen feiner, kurzer Borst-
chen, die Frontalborstchen. Ahnliche Borstchen stehen vor
der Orbitalleiste und auf dem Ozellenhiigel.

Die Fazettenaugen (Abb. 6) sind gross, hellrot, dunkel-
oder braunrot, von charakteristischer Form, bei den meisten
Arten eiformig und bei vielen Arten von winzigen Borsten
besetzt. Das Verhadltnis zwischen Lange und Breite des
Auges ist ein taxonomisches Merkmal, auch die relative
Breite der Wange, gemessen zwischen unterem Augenrand
und unterem Kopfrand.

Vom Thorax (Abb. 7) sieht man von oben Skutum und
Skutellum, beide zum Mesonotum gehdrend. Im hinteren Sku-
tumteil stehen vier grossere Borsten, Dorsozentralborsten
genannt; die vorderen sind kiirzer als die hinteren.
Zwischen den vorderen zahlt man zwei bis zehn Reihen Akro-
stichalborstchen. Bei einigen Arten sind kurz vor dem hin-
teren Skutumrand zwei Akrostichalborstchen verlangert:
Praskutellarborsten. Am vorderen Skutumrand hebt sich auf
jeder Seite eine Schulterbeule mit einer oder 2zwei Borsten
ab: Humeralborsten.

Humeralborsten
,/”/
~__Quernaht

~ Akrostichalborstchen

. Skutum
~__Dorsozentralborsten
~ Skutellum

_—

7Skutella rborsten

~ —Haltere
——Pteropleura
Sternopleura
Schulterbeule
IVIesopIeura/ i

Coxen

Abb. 7 und 8 - Drosophila funebris: Mesonotum von oben
(7), Thorax von der Seite (8).
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Am Skutellumrand stehen zwei vordere und zwei hintere
Skutellarborsten; die hinteren sind stets gekreuzt, die vor-
deren konvergieren, sind parallel oder divergieren.

Auf der Thoraxseite (Gesamtheit der Pleuren) beachtet
man Mesopleura, Pteropleura und Sternopleura (Abb. 8).
Taxonomisch wichtig sind die Sternopleuralborsten; es fragt
sich, ob zwei oder drei vorhanden sind und wie sich ihre
Langen zueinander verhalten.

2 Briche Subcosta Radius 1 Costa /Radius 2+3

Costalzelle \ Radius 4 +5

/

Cubitalzelle—

Anali
s “Media
“Cubitus

Diskoidaizelle Gilsraders

Abb. 9 - Drosophila funebris: Fligel.

Am Fligelvorderrand (Abb. 9), den die Costa ver-
starkt, hat es zwischen der Basis und der Mindung von
Radius 1 zwei Briche. Vor dem distalen Bruch, wo der
Radius 1 einmiindet, sind ein oder zwei Costalborstchen ver-
langert, und bei D. repleta ist an dieser Stelle die Costa
geschwarzt. Der Radius 4+*5 miindet an der Fliugelspitze, der
Radius 2+*3 nicht weit davor. Beim Radius bezeichnen die
Nummern die im Grundplan der Dipteren getrennten filinf
Aste sowie deren Verschmelzung bei Drosophiliden. Zwischen
Fligelwurzel und Fligelspitze unterteilen zwei der drei noch
vorhandenen Radialadern die Costa in drei Abschnitte. Im
dritten Abschnitt endet die Reihe kurzer, kraftiger Costal-
borstchen. Die Costa reicht bis zur Media. Der Cubitus
verlauft bis zum hinteren Fligelrand; oft endet er kurz
davor. Ausser den genannten Langsadern gibt es die Sub-
costa, die in der Costalzelle auslauft. Taxonomisch beachtet
werden noch die proximale Querader (kurze Querader zwi-
schen Radius 4+5 und Media) und die distale Querader (die
langere zwischen Media und Cubitus).
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Ferner gibt man einige Langenverhadltnisse zwischen
Aderteilen als Indices:

Costal-Index = zweiter geteilt durch dritten Costalabschnitt

- Medial-Index = letzter durch vorletzten Abschnitt der
Media

- Cubital-Index = distale Querader durch Endabschnitt des
Cubitus

Costalborstchen-Index = Teil des dritten Costalabschnitts,
der von Costalborstchen besetzt ist, geteilt durch die
ganze Liange des dritten Costalabschnitts.

Die Fliigelflache ist farblos, gelblich oder blass braun-
lich; bei Mannchen von D. tristis ist sie distal beschattet
(Abb. 135). Bei anderen Arten (zum Beispiel bei der quina-
ria-Gruppe und bei D. /ittoralis) sind die beiden grosseren
Queradern bewdlkt (Abb. 104 und 132). Sonst aber sind die
Adern gleichfarbig wie die Fliigelflaiche, nur etwas kraftiger,
weil sie starker sklerotisiert sind.

Tibia Femur

/Trochanter

Apikalborste ,

Tarsus.——

Abb. 10 - Drosophila funebris: Vorder-, Mittel- und Hin-
terbein (von oben bis unten).

Jedes Bein (Abb. 10) ist gegliedert in Coxa (Hifte),
Trochanter (Schenkelring), Femur (Schenkel), Tibia
(Schiene) und den fiinfteiligen Tarsus (Fuss). Bei einigen
Drosophila-Arten hat es am Tarsus der Vorderbeine der
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Mannchen einen oder zwei schwarze Geschlechtskamme (Abb.
88 und 136). Man achtet darauf, wie lang sie sind, ob sie
langs oder schrag stehen und wie viele zahnformige Borsten
sie enthalten. An allen drei Beinpaaren stehen am Ende der
Tibia eine oder zwei kleine Borsten: die Apikalborste und die
Praapikalborste.

/Tergit

~Analpapille
Pleuralmembran ‘Vaginalplatte
~———Sternit

Abb. 11 - Drosophila kuntzei: hinterer Teil des weiblichen
Abdomens von der Seite.

Auf dem Abdomen (Abb. 11) =z3ahlt man bei Weibchen
sechs Tergite, bei Mannchen fiinf. Das vorderste Tergit ist
verschmalert, seitlich gekantet, in der Mitte mit dem zweiten
verschmolzen und blasser gefarbt als die anderen Tergite.
Bei vielen Arten ist der Hinterrand von Tergiten bandartig
verdunkelt. Die Hinterrandbander konnen vorne scharf oder
unscharf begrenzt sein. In der Mitte kénnen sie unterbro-
chen oder nach vorne verbreitert sein und den Tergitvor-
derrand erreichen. Je nachdem hat das Abdomen auf dem
Ricken eine helle oder dunkle Mittellinie. Die Sternite bilden
eine schmale Reihe in der Mitte der ausgedehnten Pleural-
membran. Je nach Art sind sie etwas grosser oder kleiner,
blasser oder dunkler; alle tragen eine Anzahl Boérstchen.
Beim Weibchen z3ahlt man sechs, beim Mannchen finf Ster-
nite. Taxonomisch werden die Sternite kaum beachtet,
hingegen hat man in der quantitativen Genetik Sternitborsten
gezdahlt und deren Anzahl ziichterisch vergréssert oder
verkleinert. Bei vielen Arten unterscheidet man die Weib-
chen von den Mannchen am etwas langeren, spitzer endenden
Abdomen. Die letzte Tergitspange umschliesst dorsal die
Analpapille mit querem Analspalt. Ventral grenzt die Spange
an die beiden Vaginalplatten. Diese flankieren die
Geschlechtsoffnung, und an ihnen verankern sich bei der
Paarung Teile des mannlichen Kopulationsapparats. Bei der
Eiablage schneiden die Vaginalplatten in die Unterlage, wenn
diese genltigend weich ist. Form, Harte, Farbe und Bebor-
stung der Vaginalplatten ist typisch fiir die Art. Bei fast
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allen Drosophila-Arten begleitet eine Reihe kurzer, zahnarti-
ger Borstchen den ventralen Rand der Vaginalplatten und
biegt an deren Ende nach oben um, wo sie etwas langer und
spitzer werden; wo die Reihe umbiegt, steht eine langere,
schlanke Borste.

Am stumpfen, gerundeten Abdomenende des Mannchens
umschliesst das letzte Tergit zwei nicht vorstehende Analplat-
ten (Abb. 12); sie begrenzen den vertikalen Analspalt. Die
Tergitspange, Genitalbogen genannt, ist an den ventralen
Enden spitz verlangert und starker beborstet. Zwischen der
Genitalbogenspitze und dem ventralen Ende der entsprechen-
den Analplatte entspringt ein Fortsatz, der bei fast allen
Drosophila-Arten einen Kamm aus schwarzen Zdhnen und eine
Gruppe dicht oder reihenférmig angeordneter, kurzer, spit-
zer Borsten tragt. Man nennt den Fortsatz Forceps, englisch
clasper. Zusammen bilden die Forcipes, die durch eine
Briicke verbunden sind, eine Zange, die bei der Paarung die
Vaginalplatten des Weibchens von aussen festhalt.

Analplatte Genitalbogen JPenis

13

Hypandrium

Forceps Spitze\, des Genitalbogens ~Apodem

Abb. 12 und 13 - Drosophila kuntzei: Hinterleibsende des
Mannchens wvon hinten (12). Penis mit Anhangen und
Hypandrium (13).

/wischen den Forcipes liegt der Penis, flankiert von
Fortsdatzen (Abb. 13). Er bewegt sich gelenkig an der dor-
salen Kante einer schildférmigen Platte, dem Hypandrium,
das die mannliche Geschlechtsoffnung wventral deckt. Der
Penis ist Uber das am Hypandriumrand befindliche Gelenk
hinaus stabformig verlangert zu einem Apodem, das ins Kor-
perinnere ragt und dort von Muskeln bewegt wird. Seitlich
am oberen Ende ist das Hypandrium gelenkig mit einem inne-
ren Teil des Forceps verbunden.
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Anatomische Merkmale der Imago

An der Grenze zwischen Magen und Enddarm zweigen
beidseits auf kurzem gemeinsamem Stamm zwei Malpighische
Gefasse ab (Abb. 14). Zwei vordere begleiten den Magen,
zwei hintere den Enddarm. Sowohl| die beiden vorderen als
auch die beiden hinteren koénnen an den Enden frei sein,
einander beriihren oder verschmolzen sein.

Ovar
vordere Ovar s
. Malpighische — IR
Gefasse
‘Magen
.Darm 15
hintere /
Malphigische Ovariole o
/Gefgssg varl Eileiter
Rectum B Parovar
Spermatheke
ventrales
Uterus Receptaculum

Abb. 14 und 15 - Drosophila subobscura: vordere und hin-
tere Malpighische Gefasse (14). Innere Geschlechtsorgane des
Weibchens (15).

Bei fortpflanzungsreifen Weibchen fiillen die beiden Ova-
rien (Eierstocke) einen grossen Teil des Abdomens, dehnen
die Pleuralmembran und lassen sie weiss erscheinen
(Abb. 15). Jedes Ovar ist aus einer Anzahl von Ovariolen
(Eischlduche) zusammengesetzt; in jeder Ovariole hat es
distal junge, proximal reife Entwicklungsstadien von Eiern.
/wischen Eileiter und Uterus geht dorsal ein aufgerollter
Schlauch ab, das wventrale Receptaculum, in welchem Spermien
bereit sind, Eier zu besamen. Distal und ventral entspringen
am Uterus je ein Paar Spermatheken und Parovarien
(Anhangsdriisen). Die Spermatheken sind sklerotisiert und
pigmentiert; ihre Grosse, Form und Farbe ist typisch fiir die
Art. Auch kann man die Windungen des ventralen Receptacu-
lum zahlen.

Das Mannchen hat zwei gefarbte Hoden (Abb. 16), jeder
abgesetzt von einem gleichfarbigen Vas efferens, das zu
einer Samenblase erweitert ist. Bei Arten der Untergattung
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Drosophila sind die Hoden diinn und vielfach gewunden, bei
Arten der obscura-Gruppe sind sie dick und ungewunden.
Wo die Samenblasen einander treffen und der Samenleiter
abgeht, entspringen zwei weissliche oder farblose Schlauche,
die Paragonien; sie liefern den Saft, in dem die Spermien im
Ejakulat schwimmen. Bevor der Samenleiter in den Penis
eintritt, passiert er eine Samenpumpe, in der ein kleines

Sklerit mit Apodem, beide von arttypischer Bildung, wirksam
sind.

Hoden —

Vas efferens — —

‘Paragonium
Samenpumpe
h —— Samenleiter
Abb. 16 - Drosophila subobscura: innere Geschlechtsorgane

des Mannchens.
Eier, Larven, Puppen

Am oberen Ende hat das Ei (Abb. 17) eine kleine
Rohre, durch die das Spermium eintritt: die Mikropyle.
Davor hat es eine schwache Delle, an deren Rand Filamente
stehen konnen. Deren Anzahl und Form - ob dinn und
spitz auslaufend oder kraftig oder am Ende verbreitert -
wird taxonomisch beachtet. In weichem oder flissigem
Substrat verankern die Filamente das Ei an der Oberfliche.

—Spirakel

___Filament

17

Abb. 17 und 18 - Drosophila funebris: Ei (17) und Puppe
(18).
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Wahrend man relativ wenig lber Larven erfahrt, werden
die Puppen (Abb. 18) beachtet. Es sind gelbbraune,
rotbraune oder dunkelbraune Tonnchen, gebildet von der
aufgeblahten, erstarrten Haut des letzten Larvenstadiums.
Vorne ist ein Teil der Puppe abgeflacht; es ist der Deckel,
der aufspringt, wenn nach vollendeter Metamorphose die
Imago aus der Bogennaht eine Stirnblase vorwdlbt. Am
Vorderende entspringen zwei Puppenspirakel (verzweigte Tra-
cheenstigmen auf Stammchen); taxonomisch beachtet werden
die Lange des Stammchens und die Anzahl der Zweige. Am
Hinterende stehen zwei kurze stiftformige Stigmen.

KORPERMASSE

Fiir jede Art geben wir die Koérper- und Fligellange
(Tab. 1) als Durchschnitt oder Einzelwert. Extrem kleine
oder grosse Fliegen mogen die Massangaben betrachtlich
unter- beziehungsweise iiberschreiten. Es ware sinnvoll,
noch weitere Gréssen zu messen - das Gewicht, die Fligelflad-
che, Breite und Hohe der Stirne - und von allen solchen
Merkmalen fiir jeden Fang den Durchschnitt und die statisti-
sche Streuung anzugeben. Informationen liber die Variabili-
tat sind unerldsslich fir eine moderne, nicht-typologische
Taxonomie. Sie tragen auch zur Okologie bei, indem von der
Korpergrosse auf die Umweltbedingungen geschlossen werden
kann: wo die Art am grossten ist, dirften die Lebens-
bedingungen optimal sein.

VARIABILITAT

Einerseits ist jede Art von Natur aus so normiert, dass
bei jedem Geschlecht die Artgenossen einander mehr gleichen
als einer anderen Art, andererseits sind keine zwei Artge-
nossen vollig identisch. Am starksten unterscheiden sich die
Geschlechter. Stark konnen sich auch voll ausgefarbte von
unausgefarbten Fliegen wunterscheiden. Sodann variieren
innerhalb jeder Population Grosse, Proportionen und Bebor-
stung, aber nur selten so stark, dass es die Bestimmung
erschwert. Ferner gibt es Unterschiede zwischen Populatio-
nen, besonders wenn sie kontinentweit getrennt sind. Im
Bestimmungsschliissel beniitzen wir Merkmale, die wenig
variieren, erganzen sie aber in der Beschreibung einiger
Taxa um Hinweise auf die Variabilitat.
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ARTBEGRIFF

Auch wenn es dem besten Kenner schwerfdllt, Arten,
die fast gleich aussehen, voneinander zu unterscheiden,
kann bei grindlicher Untersuchung doch jede intakte und
ausgefarbte Drosophilide, die man in der Schweiz fangt, bis
auf die Art bestimmt werden. Diese Sicherheit bewdhrt sich
in einem Gebiet von der Grdsse der Schweiz oder Europas.
Sobald man Muster Ulber gréssere Distanzen sammelt, macht
sich die geographische Variation von Korpermerkmalen
bemerkbar: vertraute Artunterschiede versagen. Weil solche
Tiere in der Natur einander kaum je begegnen, ist ungewiss,
ob sie Geschlechtspartner sein kdnnen und spontan miteinan-
der lebens- und fortpflanzungsfahige Nachkommen zeugen
wiirden. Uber grosse Distanz verliert der Artbegriff die
Bedeutung, die er in einem kleinen Gebiet hat.

BEDEUTUNG DER TERMINALIA

Bei Arten, die sonst fast ununterscheidbar sind, wird
man doch in den sezierten Terminalia des Mannchens Unter-
schiede finden, auch in denen des Weibchens.

Warum sich nahe Arten noch am ehesten in den Termi-
nalia unterscheiden, hat eine Erkldrung in der Schliissel-
und-Schloss-Analogie. Unter Selektionsdruck paaren nur
Angehorige der gleichen Art, denn Tiere, die bastardieren,
verschwenden Energie und Keimzellen an Nachkommen, die in
der Regel weder lebens- noch fortpflanzungsfahig sind. Bei
jeder Art erganzen sich mannliche und weibliche Kopulations-
organe zu einer Funktionseinheit; kopulieren artfremde Part-
ner, bei denen die sexuelle Isolation versagt, so spilren sie
doch die mechanische Unstimmigkeit und brechen die Verbin-
dung ab. Es ist denkbar, dass primare Artunterschiede
genetisch oder o&kologisch sind und sich die morphologischen
Unterschiede im Kopulationsapparat erst nachtraglich
herausbilden. Daher kann sich der biologische Entscheid,
was zur gleichen Art gehort, nicht allein auf die morphologi-
sche Untersuchung abstiitzen, sondern muss noch andere
Evidenzen beriicksichtigen. Als Regel gilt, dass Formen, die
sich in den Terminalia konsistent unterscheiden, getrennte
Arten sind, dass aber Individuen, die sich morphologisch
nicht (erkennbar) unterscheiden, nicht mit Sicherheit zur
gleichen Art gezahlt werden konnen.
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SYSTEM UND PHYLOGENIE

Im zoologischen System sind die Taxa (benannte Arten,
Gattungen, Familien samt Unterteilungen) nach morphologi-
scher Ahnlichkeit hierarchisch geordnet. Dabei gilt die
Annahme, grosse Ahnlichkeit bedeute nahe Verwandtschaft.
Beachtet man nur wenige ausgewahlte Merkmale und nicht
einmal bei allen Taxa die gleichen, ist die Interpretation
intuitiv und subjektiv. Das mag fiir die Bildung von Hypo-
thesen ausreichen. Gleichen zwei Arten einander in fast
jedem Merkmal, so wie zum Beispiel D. melanogaster und
D. simulans, wird man sie in die gleiche Artgruppe
einrtiicken und phylogenetisch als nachst verwandt beurtei-
len: als Geschwisterarten. Die Intuition kann aber versagen,
wenn die zu beurteilenden Arten einander nicht gleichen
oder wenn Gattungen und Familien systematisch geordnet

werden sollen. In der numerischen Taxonomie strebt man
eine grossere Objektivitat an, indem man bei jedem Taxon
eine grosse Anzahl Merkmale registriert - hundert oder

mehr - und alle Merkmale gleich gewichtet. Aufgrund der
Rohdaten berechnet man mit einem multivariaten Verfahren
die relative Ahnlichkeit zwischen je zwei Taxa (Abb. 19).
Die Interpretation der Resultate ist allerdings wiederum sub-
jektiv und lasst der Intuition Spielraum. Ein auf Ahnlichkei-
ten beruhendes System hat flir die Phylogenie nur den Wert
einer Hypothese. Wie die Evolution tatsachlich ablief, kann
so nicht schliissig ermittelt werden.

ambigua
i

tristis

subobscura

[7 bifasciata

obscura

miranda
l——— pseudoobscura

persimilis

morphologische Ahnlichkeit
T

T T T T T T T T T T T I T I

20 30 40

Abb. 19 - obscura-Gruppe: relative morphologische Ahnlich-
keit zwischen Arten, dargestellt im Dendrogramm, berechnet
aufgrund von Daten aus Buzzati-Traverso & Scossiroli
(1955). D. miranda, D. pseudoobscura und D. persimilis
sind nordamerikanische Arten.
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Die Verwandtschaftsnahe zweier Arten lasst sich auch
beurteilen, wenn die genetische Untersuchung homologe Erb-
faktoren aufdeckt. Die These lautet: je grosser deren Anzahl
und je ahnlicher deren Auspragung im Phanotyp, auch je
ubereinstimmender deren Lage in Chromosomen, desto enger
die Verwandtschaft. In die gleiche Richtung zielt der
Vergleich von Enzymen und deren Allele, die als primare
Produkte von Erbfaktoren gelten. In der Regel ist die
Anzahl von Genloci, die man dabei erfasst, im Bereich von
20 bis 100, was zum Vergleich von Arten einer Artgruppe
oder Untergattung geniigt (Abb. 20). Solche genetischen
und zytologischen Vergleiche erfordern viel Arbeit und ein
Instrumentarium, das nur das spezialisierte Laboratorium zur
Verfligung stellen kann.

ambigua

I obscura

tristis

bifasciata

subobscura

miranda

_: pseudoobscura

persimilis

genetische Distanz
T 1

T T T T T T T T T T 1 T

14 10 06 02

Abb. 20 - obscura-Gruppe: genetische Distanz zwischen
Arten, dargestellt im Dendrogramm, beurteilt nach ihrem
Enzymmuster (Lakovaara et al. 1976).

Der Vergleich von Chromosomensatzen erbrachte eben-
falls Einblicke in phylogenetische Beziehungen zwischen
Arten mehrerer Artgruppen. Man ging von der Annahme
aus, der phylogenetisch primitive Chromosomensatz im haploi-
den Ei und Spermium bestehe aus fiinf stabformigen Chromo-
somen und einem punktformigen Chromosom (Abb. 21).
Durch Verlagerung der Spindelfaseransatzstelle vom Ende in
die Mitte wird ein grosses stabformiges Chromosom zu einem
kleinen V-formigen (Abb. 22), wahrend durch Koppelung
zweier stabformiger Chromosomen ein grosses V-formiges ent-
steht (Abb. 23). Solche und d@hnliche Vorgange erklaren alle
Chromosomensatze, die man bei Drosophiliden feststellt.
Durch sinnvolle Interpretation der Befunde ldasst sich die



34 Drosophilidae

Stammesgeschichte von Chromosomensatzen und somit der
betreffenden Arten ableiten.

>§< iv i

Abb. 21 bis 23 - Drosophila: Der primitive haploide Chro-
mosomensatz (21). Zwei Vorgange, die aus stabformigen
Chromosomen V-formige entstehen lassen (22, 23).

In jedem Chromosom koénnen Inversionen die Reihenfolge
der Genloci (=Erbfaktorenstellen) und mit ihnen der Bander
von Riesenchromosomen, wie sie in Speicheldriisen verpup-
pungsreifer Larven enthalten sind, andern. Reihenfolgen des
gleichen Chromosoms, die sich durch invertierte Abschnitte
unterscheiden, bezeichnet man als Strukturtypen. In der
Regel unterscheiden sich die Chromosomen vergleichbarer
Arten im Strukturtyp. Je geringer der Strukturtypenunter-
schied zwischen Arten (das heisst, je weniger Inversionen
seit der Artaufteilung die Chromosomen umstrukturiert
haben), desto enger die Verwandtschaft. Man kennt
Geschwisterarten, die in allen Chromosomen im Strukturtyp
ubereinstimmen (Carson et al. 1967); doch diirfte dies eine
Ausnahme sein. Liegt der invertierte Abschnitt des Chromo-
soms ausserhalb der Spindelfaseransatzstelle, ist die Inver-
sion "parazentrisch”, und die betreffenden Strukturtypen
kénnen innerhalb der Art nebeneinander existieren, ja im
gleichen Individuum enthalten sein als heterokaryotypische
Kombination. Bei rund einem Drittel aller daraufhin unter-
suchten Drosophila-Arten gibt es einen solchen "chromosoma-
len Polymorphismus”. Zwei derart polymorphe Geschwister-
arten konnen wenigstens einen Strukturtyp gemeinsam
haben; er markiert die stammesgeschichtliche Verbundenheit
(Dobzhansky 1951).

Das System der Drosophiliden-Arten der Schweiz ist
ziemlich gefestigt. Das heisst nicht, alle systematischen
Beziehungen zwischen Arten seien bekannt. Welche Arten
einander besonders nahe stehen, ist flir einige Gattungen
und Untergattungen noch eine offene Frage.
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PLATZ DER DROSOPHILIDEN IM SYSTEM DER DIPTEREN

Die Drosophiliden gehéren zu den Brachycera oder Flie-
gen, denn ihre Fiihlergeissel ist verkiirzt und modifiziert
(Brachycera = "Kurzfiihlerige"), dies im Gegensatz zu den
Nematocera "Langfiihlerige”, Micken. Innerhalb der
Brachycera gehdren sie zu den cyclorrhaphen Schizophora,
innerhalb dieser zu den Acalyptrata. Cyclorrhapha haben
Tonnchenpuppen, deren Deckel die schlipfbereite Imago
langs eines kreisformigen Spalts sprengt (Cyclorrhapha =
"Rundspaltige"), indem sie zwischen Stirn und Gesicht eine
Blase vorwolbt. Nach dem Schliipfen aus der Puppenhiille
zieht sie die Blase wieder ein. Zuriick bleibt als Narbe die
Bogennaht zwischen Stirn und Gesicht (Schizophora =
"Spalttrager”). Bei einem Teil der Familien der Schizophora
ist das Schwingkdlbchen (die Haltere) von zwei Schuppen
(Calyptrae) bedeckt; solche Familien fasst man als Calyptrata
(vom griechischen Verb kalyptrein = bedecken) zusammen.
Bei den iibrigen Familien der Schizophora fehlen die Schup-
pen oder sind rudimentadr; solche Familien sind Acalyptrata.

FAMILIEN-DIAGNOSE

Drosophila als typische Gattung der Familie ist im Kapi-
tel "Taxonomische Merkmale von Drosophila-Arten" beschrie-
ben. Fiir eine Diagnose der ganzen Familie, soweit europai-
sche Arten betroffen sind, sind folgende Erganzungen nétig:
Ausser bei Acletoxenus und Gitona ist die Arista gefiedert,
mit mehreren oberen und mindestens einem unteren Strahl
und einer Endgabel. Die proklinierte Orbitalborste steht nie
ndaher am Augenrand als die beiden reklinierten. Das Sku-
tellum ist dorsal nackt. Die Mesopleuren sind nackt. Auf den
Sternopleuren stehen zwei bis drei Borsten. Die zweite
Basalzelle ist mit der Diskoidalzelle verschmolzen; bei einigen
Arten von Amiota, Cacoxenus und Gitona sind sie durch eine
Querader getrennt.
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ABGRENZUNG GEGENUBER ANDEREN FAMILIEN

Zunachst grenzen wir die Drosophiliden gegen nachst
verwandte Familien ab, sodann gegen Familien, die ihnen nur
oberflachlich gleichen.

Einige Familien, die den Drosophiliden verwandtschaft-
lich nahestehen, galten lange Zeit als Gattungen oder Unter-
familien der Drosophiliden. Einige der Unterschiede, mit
denen man die Stellung solcher Taxa im System begriindet,
sind relativ klein.

Die grau bestaubten Diastatiden, die man manchmal
zusammen mit Drosophiliden fangt, haben eine dahnliche Stirn-
beborstung, doch steht die proklinierte Orbitalborste ndher
am Augenrand als die beiden reklinierten. Es gibt Arten, bei
denen die Costa fein gedornelt ist. Das dritte Fihlerglied
kann verlangert, die Arista ungefiedert sein, und auf den
Mesopleuren kénnen Borsten stehen.

Die Camilliden haben nur zwei Orbitalborsten, beide
lang, und fallen durch grossen Korperglanz auf. Die Arista
ist unten kurzhaarig. Die Mesopleuren sind behaart und tra-
gen eine lange Borste.

Die einzige Art der Aulacigastriden in der Schweiz
erkennt man am roten, schwarz gesaumten Querband, das im
unteren Stirndrittel von Auge zu Auge lauft.

Die Asteiiden sind zarte Fliegen, die man am Fligelbau
erkennt: Radius 4*5 und Media konvergieren apikal, die
Analzelle fehlt, und bei einigen Arten biegt der Radius 2+3
nach vorn um.

Die Curtonotiden sind in der Schweiz mit einer Art
vertreten, deren Fligel eine lange Subcosta und Borsten
entlang des Costalrandes haben. Ausserdem sind einige
Mesopleuralborsten und nur zwei lange Orbitalborsten vor-
handen.

Auch von den Cryptochaetiden ist nur eine Art im
Gebiet vorhanden, die an der fehlenden Arista erkennbar
ist.

Unter den Familien, die den Drosophiliden im zoologi-
schen System nicht so nahe stehen, sehen ihnen die Perisce-
lididen am &dhnlichsten. |hre Costalader ist aber nicht
unterbrochen und die Postvertikalborsten divergieren.

Bei Lauxaniiden ist die Arista ungefiedert. Heleomyziden
und Trixoscelididen haben auffiallige Borsten am Costalrand
der Fligel. Ephydriden haben eine ungefiederte oder nur
oben gefiederte Arista, ausserdem keine Analzelle. Sphaero-
ceriden zeigen eine lange, seitwarts gerichtete und fein
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behaarte Arista, und an den Hinterbeinen ist das erste Tar-
senglied verbreitert. Bei Acartophthalmiden stehen die Post-
vertikalborsten weit auseinander und divergieren. Die
Opomyziden haben einen schlanken Koérper und gefleckte Fli-
gel. Fliegen von &dhnlicher Grésse und Farbung finden wir
ausserdem bei den Pseudopomyziden, Anthomyziden, Chyro-
myiiden, Milichiiden und Chloropiden.

AUFGLIEDERUNG DER FAMILIE

Die Familie wird in zwei Unterfamilien geteilt, die durch
einige Merkmale wie Beinborsten, Orbitalborstenstellung und
Bau der Vaginalplatten unterschieden sind. Von den europadi-
schen Gattungen gehdren Acletoxenus, Amiota, Cacoxenus,
Gitona, Leucophenga und Stegana in die Unterfamilie Stega-
ninae, die Gattungen Chymomyza, Dettopsomyia, Drosophila,
Microdrosophila, Mycodrosophila, Scaptomyza und Zygothrica
in die Unterfamilie Drosophilinae. Aus praktischen Griinden
behandeln wir die Gattungen in alphabetischer Ordnung und
nicht nach Unterfamilien. Durchwegs fiihren wir die Arten
innerhalb Gattung - bei Drosophila innerhalb Untergattung
oder Artgruppe - alphabetisch auf. Bei der systematischen
Gliederung halten wir uns an den Katalog von Bachli &
Rocha Pité (1984), wo auch die Synonyme zu finden sind.
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SCHLUSSEL FUR DIE GATTUNGEN

1 Arista nackt oder rundum kurz behaart (Abb. 24) . . 2
- Arista gefiedert (Abb. 25 und 26) . . . . . . 4
Fligel mit je einem schwarzen Fleck am Ende von

Radius 2+3 und 4+5 (Abb. 27) . . . . . . S. 88, Gitona
- Fligel ohne solche Flecken . . . . . . . . . . . . . . 3
3 Ozellarborsten vorhanden (Abb. 29). Beine braun

bis schwarz . . . .« « .« . . . . S. 47, Cacoxenus

- Ozellarborsten fehlen (Abb. 30). Beine gelb .
: S. 42, Acletoxenus
4 Rad|us 4*5 und Med|a aplkal stark konvergent (Abb.
28). Fligel gewdlbt, seitlich abwarts gebogen. Zwei
lange und mindestens zwei kurze Praskutellarborsten
(Abb. 31) . . « . . . . S. 95, Stegana
- Radius 4+5 und Medla aplkai parallel divergent oder
ganz schwach konvergent. Fligel flach. Keine oder
nur zwei Praskutellarborsten (Abb. 32)

0070,

30!/ "\

28 31

Abb. 24 bis 32 - Drittes Fihlerglied mit Arista von Gitona
distigma (24), Amiota alboguttata (25) und Drosophila fune-
bris (26). Fligelspitze von Gitona distigma (27) und
Stegana furta (28). Stirne von Cacoxenus indagator (29)
und Acletoxenus formosus (30). Praskutellarborsten von
Stegana furta (31) und Leucophenga maculata (32).
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5 Zweite Basalzelle (B) und Diskoidalzelle (D) durch
eine Querader getrennt (Abb. 36). Zwei Praskutel-
larborsten. Mesonotum grau gefleckt oder Schulter-
beule mit weissem Fleck . . . . . . . . . S. 42, Amiota

- /weite Basalzelle (B) und Diskoidalzelle (D) ver-
schmolzen, die Querader hochstens andeutungsweise
vorhanden (Abb. 37). Zwei Praskutellarborsten vor-

handen oder fehlend . . . . . . . . . . ... ... . 6
6 Proklinierte Orbitalborste hinter der vorderen rekli-

nierten stehend (Abb. 34) . . . . . S. 48, Chymomyza
- Proklinierte Orbitalborste vor (Abb. 33) oder nahe

bei (Abb. 35) der vorderen reklinierten stehend . . . 7

Abb. 33 bis 37 - Stirne von Drosophila rufifrons (33),
Chymomyza distincta (34) und Leucophenga maculata (35).

Basalzelle von Amiota alboguttata (36) und Chymomyza cau-
datula (37).
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7 Wo vor der Mindung des Radius 1 die Costa
unterbrochen ist, ist diese verdickt und geschwarzt
und der Fliigel tief eingeschnitten (Abb. 38). Vor-
dere Dorsozentralborsten kurz und fein (Abb.
43) . . . . . . . . . . .. ... S.9, Mycodrosophila

- Fligel nicht eingeschnitten, Costa vor der Unterbre-
chung hochstens schwach geschwarzt (Abb. 39).
Vordere Dorsozentralborsten mindestens halb so lang
wie die hinteren . . » « 5+ « & ¢« s s % « s & & s 3 & &« &

8 Medial-Index 3,5 oder grosser (Abb. 40). Stirne
vorn tief ausgebuchtet, vorn fast doppelt so breit
wie in der Mitte lang (Abb. 41) . S. 90, Microdrosophila

- Medial-Index 2,7 oder kleiner. Stirne vorn wenig
ausgebuchtet (Abb. 42) . . . ;i + « & + v 2 5 s 5 = &« 9

==,

Abb. 38 bis 43 - Flugelvorderrand von Mycodrosophila poe-
cilogastra (38) und Drosophila funebris (39). Fligel von
Microdrosophila congesta (40). Stirne von Microdrosophila
congesta (41) und Drosophila funebris (42). Mesonotum mit
Dorsozentralborsten von Mycodrosophila poecilogastra (43).
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9 Praskutellarborsten etwa so lang wie die vorderen
Dorsozentralborsten. Hintere reklinierte Orbitalborste
naher bei den Vertikalborsten als bei der proklinier-
ten Orbitalborste stehend (Abb. 44). Koérper etwa
4 mm lang . . . . . . . . . S. 89, Leucophenga

- Praskutellarborsten feln oder fehlend. Hintere rekli-
nierte Orbitalborste naher bei der proklinierten
Orbitalborste als bei den Vertikalborsten stehend
(Abb. 45) . . . . . . . . . . . .. ... .. ...

10 Akrostichalbdrstchen in zwei (Abb. 47) oder vier
(Abb. 48) Reihen; wenn in vier Reihen, steht unten
auf der Arista nur ein einziger, subapikaler Strahl
(Abb. 46) . . . . . . . . . . . . . S. 91, Scaptomyza

- Akrostichalborstchen in vier oder mehr Reihen (Abb.

49); wenn in vier Reihen, besitzt die Arista unten
mindestens zwei Strahlen . . . . . . S. 51, Drosophila

Abb. 44 bis 49 - Stirne von Leucophenga maculata (44) und
Drosophila funebris (45). Arista von Scaptomyza pallida
(46). Akrostichalborstchen von Scaptomyza pallida (47),
Scaptomyza graminum (48) und Drosophila phalerata (49).
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Acletoxenus Frauenfeld, 1868

Die Gattung enthdlt vier Arten, drei davon in Siidasien.
Die Larven fressen Aleurodiden (Mottenlause, Weisse Flie-
gen).

Acletoxenus formosus (Loew, 1864)

Kontrastreich gefarbt: die Stirne ist weiss, Thorax und
Abdomen sind gelb und schwarz gezeichnet (Abb. 50). Die
ausgewachsenen Larven sind grinlich und mit klebrigem
Schleim bedeckt. Die Art wurde in mehreren mittel- und
sliideuropdischen Landern festgestellt. Die Larven fressen
Mottenldause der Gattungen Siphonius, Aleurodes und Aleuro-
canthus und wurden zur biologischen Schadlingsbekampfung
eingesetzt, allerdings noch ohne Erfolg (Ashburner 1981).

Bei Geneve (Vayssiere 1953) und Delémont JU.

Abb. 50 - Thorax und Abdomen von A. formosus.

Amiota Loew, 1862

Weltweit sind iiber 90 Arten bekannt, die in sechs
Untergattungen eingereiht werden. In der Schweiz sind fiinf
Arten aus der Untergattung Amiota und zwei Arten aus
Phortica nachgewiesen.

Die meisten Arten der Untergattung Amiota fallen auf
durch leuchtend weisse Flecken. Die Untergattung umfasst
weltweit 50 Arten, von denen die meisten in Siid- und Ost-
asien vorkommen. Die europaischen Arten wurden von Maca
(1980) revidiert. Ausser den in der Schweiz vorkommenden
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Arten sind A. filipes aus Bohmen und A. subtusradiata aus
Finnland, Polen, Rumanien und der Gegend von Leningrad
bekannt. Die Arten halten sich vor allem in den Baumwipfeln
auf (Maca 1980).

Die Untergattung Phortica enthalt etwa 37 Arten. Die
europaischen Arten wurden von Maca (1977) revidiert.
Ausser den in der Schweiz gefundenen Arten sind A. erina-
cea in Bulgarien und A. oldenbergi aus Berlin bekannt. Die
Mannchen kénnen nach den Terminalia unterschieden werden.
Bei den Weibchen sind die zwei hier behandelten Arten nur
unterscheidbar, wenn die Tiere voll ausgefarbt sind. Die
Mannchen werden uns ldstig, indem sie an die Augen und in
die Ohren zu gelangen suchen. Dabei konnen sie Fadenwiir-
mer Ubertragen. Die Weibchen legen Eier in Saftflisse von
Birken und Eichen (Maca 1977).

1 Mesonotum rotbraun oder schwarz, ungefleckt, ziem-
lich glanzend (bei A. flavopruinosa matt). Gesicht
unten mit einer weissen Querbinde; Schulterbeule
und Naht zwischen Meso- und Pteropleuren weiss
gefleckt (Abb. 51). Tibia einfarbig gelb bis
schwarz. (Untergattung Amiota) . . . . . . . . . . . 2

-  Mesonotum braun, mit unregelmassigem grauem
Fleckenmuster, matt. Keine weissen Flecken. Tibia
gelb, mit drei dunklen Bandern (Abb. 52). (Unter-
gattung Phortica) e e e e e e e e

2 Grosse Fliegen, Fligel meistens langer als 3 mm.
Tarsus der Mittelbeine unten mit vorderer und hinte-
rer Dornchenreihe (Abb. 53) . . . . . . . . . . . . . 3

- Kleine Fliegen, Fliigel meistens kiirzer als 3 mm.
Tarsus der Mittelbeine unten nur mit hinterer D&rn-
chenreihe (Abb. 54) . . . . . . . . . . . . .. ... 4

Abb. 51 bis 54 - Pleuren von A. albilabris (51). Vorderti-
bia von A. semivirgo (52). Erstes Tarsenglied des Mittelbei-
nes von A. albilabris (53) und A. alboguttata (54).
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3 Mesonotum rotlichbraun, Beine gelb. Stirne braun-
gelb, mit mindestens zehn Frontalborstchen und min-
destens zehn Borstchen am vorderen Stirnrand
(Abb. 55) . . . . . . . . . . S. 46, A. rufescens

- Mesonotum schwarz, Femur und Tibia schwarzbraun,
Tarsus gelb. Stirne oben schwarz, unten braungelb,
mit etwa sechs Frontalborstchen und hochstens sechs
Borstchen am vorderen Stirnrand (Abb. 56) .

. S. 45, A. albilabris

4 Ventrale Arlstastrahlen etwa gleich lang wie die dor-
salen (Abb. 57). Costalborstchen-Index etwa 0,7 . .

S. 45, A. basdeni

- Ventrale Aristastrahlen hochstens halb so lang wie
die dorsalen (Abb. 58) . . . . . . . . . . ... ... 5

o Costalborstchen-Index kleiner als 0,5. Stirne
schwarz, Vorderrand etwas heller, matt, Orbitallei-
sten glanzend. Mesonotum schwarz, ziemlich glan-
zend . . . . . . . . . . S. 45, A. alboguttata

- Costalborstchen Index grosser als 0,5. Stirne grau,
matt bestaubt, Vorderrand ausgedehnt gelb. Mesono-
tum heller bis dunkler braun, matt bestaubt . .

S. 46, A. flavopruinosa

58

Abb. 55 bis 58 - Stirne von A. rufescens (55) und A. albi-
labris (56). Arista von A. basdeni (57) und A. alboguttata
(58).
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6 Ganzer Augenhinterrand hell gesaumt. Tarsus gelb,
letztes Glied ganz braun, zweitletztes Glied apikal
braun (Abb. 60) . . . . . . . . . . S. 46, A. semivirgo

- Bei ausgefarbten Tieren hochstens die obere Hialfte
des Augenhinterrandes hell gesdumt (Abb. 59).
Tarsus einheitlich gelb, nur letztes Glied etwas
dunkler . . . . . . . . . . . . . . S. 46, A. variegata

Abb. 59 und 60 - Augenhinterrand von A. variegata (59).
Tarsenglieder von A. semivirgo (60).

Amiota (Amiota) albilabris (Roth, in Zetterstedt, 1860)

Die in der Tschechoslowakei, in Osterreich, Finnland,
England, Ruméanien, Schweden, Jugoslawien und Japan ver-
breitete Art fallt durch ihre Grosse und dunkle Farbung
auf.

Bei Wirenlingen AG (Bachli 1974b).

Amiota (Amiota) alboguttata (Wahlberg, 1839)

Die Art ist in Mittel- und Nordeuropa weit verbreitet
und nicht selten.

Bei Schaffhausen, Delémont JU, Nanikon ZH (Maca
1980), Schuls GR, Zernez GR, Airolo Tl, Faido TIl, Lavorgo

TI, und Ravatoi TI, bis etwa 1400 m 4. M., im Streiffang
lokal nicht selten.

Amiota (Amiota) basdeni Fonseca, 1965

Ausser in der Schweiz sind von der Art erst wenige
Fundorte in England, der Tschechoslowakei und Ungarn

bekannt, wohl weil sie frither nicht von A. alboguttata
unterschieden wurde.
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Bei Zirich (Bachli 1972a), Mariastein SO, Seelisberg
UR, Biel BE, Aarau AG, Aigle VD, Delémont JU (Maca
1980), Bergdietikon (Bachli & Nigro 1981), Landquart GR,
Meggenwald LU und auf dem Zirichberg; eher in tieferen
Lagen.

Amiota (Amiota) flavopruinosa Duda, 1934

Die Art ist mit etwa 2,8 mm Lange eher klein; sie ist
braunlich und matt. Man fand sie vereinzelt in der Tsche-
choslowakei, bei Berlin, in der Bundesrepublik Deutschland
und in Jugoslawien.

Bei Seelisberg UR und Nanikon ZH (Maca 1980).

Amiota (Amiota) rufescens (Oldenberg, 1914)

Die Art wurde friher mit der in Nordamerika vorkom-
menden A. Jeucostoma verwechselt. Sie ist durch Grosse
und braunliche Farbe gekennzeichnet. Das europdische Areal
umfasst England, Sud-Finnland, Rumanien und die Gegend
von Leningrad.

Bei Landquart GR (Maca 1980) und Lavorgo TI.

Amiota (Phortica) semivirgo Maca, 1977

Bisher sind erst wenige Funde aus Osterreich, der
Tschechoslowakei, @ Rumanien, Ungarn und Jugoslawien
bekannt, aber die Art dirfte weiter verbreitet sein.

Bei Arcegno TI (Bachli 1972b), Aigle VD (Bachli
1973a), Leuk VS (Bachli 1979), Bellinzona TI, Lavorgo TI
und Landquart GR als bisher haufigste Amiota-Art in der
Schweiz.

Amiota (Phortica) variegata (Falléen, 1823)

Das Verbreitungsgebiet umfasst ganz Europa, wobei
aber einige Verwechslungen mit A. semivirgo nicht auszu-
schliessen sind.

Bei Arcegno TI (Bachli 1972b), Mariastein SO (Bachli
1975a), Gockhausen ZH (beim Streiffang iiber Apfeln auf
Rasen), Sauverny GE, Rheineck SG und Delémont JU.
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Cacoxenus Loew, 1858

Bekannt sind zehn Arten, die in drei Untergattungen
eingereiht werden. Von den fiinf europdischen Arten gehort
C. indagator in die Untergattung Cacoxenus, die iibrigen
gehoren zu Paracacoxenus. Die Art C. argyreator ist bisher
nur aus Skandinavien bekannt. Die aus der Mongolei
beschriebene Art C. kaszabi wurde auch in Bohmen gefun-
den. Von C. inquilinus wurde nur eine Fliege am Semmering

(Osterreich) gefangen. Es ist offen, ob die Art ein Synonym
von C. exiguus ist.

1 Die Costa reicht nur bis zum Radius 4+*5 (Abb. 61).
Grosse Fliegen, Fligel ldanger als 2,5 mm. Akrosti-
chalbérstchen in 14 bis 20 unregelmdssigen Reihen.
Stirne schwarz, grau bestaubt. Praapikalborsten
fehlen. Erstes Tarsenglied der Hinterbeine ange-
schwollen und unterseits blirstenartig behaart.
(Untergattung Cacoxenus) . . . . . S. 48, C. indagator

- Die Costa reicht bis zur Media. Kleine Fliegen, Fli-
gel kiirzer als 2,5 mm. Akrostichalborstchen in 8 bis
10 Reihen. Stirne samtschwarz. Tibia der Mittel-
beine mit Praapikalborste (Abb. 62). Erstes Tar-
senglied der Hinterbeine normal. (Untergattung
Paracacoxenus) . . . . . . . . . . . S. 47, C. exiguus

———

61 652
Abb. 61 und 62 - Flugelspitze von C. indagator (61). Api-
kal- und Praapikalborste am Mittelbein von C. exiguus (62).
Cacoxenus (Paracacoxenus) exiguus Duda, 1924
Bei Weissenburg BE und Wiirenlingen AG, gestreift in

feuchtem, dunklem Wald bei Brennesseln (Bachli 1974b);
Funde gab es auch in England und Schlesien (Polen).
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Cacoxenus (Cacoxenus) indagator Loew, 1858

Die Art ist weit verbreitet. Die Weibchen legen Eier in
Brutzellen von Bienen, vor allem der Gattung Osmia (Ash-
burner 1981). Vermutlich leben die Fliegenlarven von den
Vorraten ihrer Wirte. Die Lebensweise wurde von Julliard
(1947, 1948) studiert. Der Autor beschreibt insbesondere,
wie die Fliegen die Bienenzellen mit Eiern belegen, wie die
Larven ihre Wirte behandeln und wie die geschlipften Fliegen
aus den verschlossenen Zellen hervorkommen.

Bei Geneve (Julliard, 1947, 1948) und Basel.

Chymomyza Czerny, 1903

Die Gattung umfasst 45 Arten, die in funf Artgruppen
eingereiht werden. Ausser den vier in Europa seit langem
bekannten Arten (Hackman et al. 1970) wurde die aus Nord-
amerika beschriebene Art C. amoena in Bohmen und Jugosla-
wien gefunden. Sie unterscheidet sich von den vier anderen
Arten durch zwei breite, dunkle Querbander auf den Fli-
geln. Die Mannchen sind nach den Terminalia leicht
bestimmbar, wahrend man die Weibchen von C. distincta und
C. fuscimana nach den Borsten der Vaginalplatten nur unsi-
cher unterscheidet. Chymomyza wurde meistens an frisch
gespaltenem Holz und an Rindenstiicken gefangen; zwei Arten
gingen in die Saugfalle von Schmid (1968). Die Mannchen
wippen mit den ausgebreiteten Fligeln und stossen mit den
Kopfen aneinander. Die europdischen Arten sind auf Malzfut-
ter zuchtbar.
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Fligelspitze milchweiss (vor dunklem Hintergrund),
davor ein schwarzer Schatten entlang der Costa
(Abb. 63). Stirne gelb bis gelbbraun. Mesonotum
glanzend, gelbbraun, bei einem Teil der Individuen
median mit schwachen grauen Langsstreifen . . . . . 2
Fligelspitze nicht milchweiss. Stirne grauschwarz,
unten oft etwas heller. Mesonotum matt, grosstenteils
grauschwarz .
Fortsatz des Genitalbogens breit, Hypandriumfortsatz
mit langer Borste (Abb. 64). Die langste Borste auf
den Vaginalplatten steht weit vor deren Spitze
(Abb. 65) . . . . . . . . . . . .. S.51, C. distincta
Fortsatz des Genitalbogens schmal, Hypandriumfort-
satz ohne lange Borste (Abb. 66). Die langste Bor-
ste auf den Vaginalplatten steht nahe der Spitze
(Abb. 67) . . . . . . . . . . . . . S. 51, C. fuscimana

66

Abb. 63 bis 67 - Fligel von C. distincta (63). Mannliche
und weibliche Terminalia von C. distincta (64 und 65) und
C. fuscimana (66 und 67).
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3 Costa schwarzlich, Costalrand grau beschattet
(Abb. 68). Der Fortsatz des Genitalbogens ist rela-
tiv kurz (Abb. 70). Beim Mannchen sind alle Glieder
des Vordertarsus dunkel, beim Weibchen die apikalen
etwas heller . . . . . . . . . . . . . S. 51, C. costata

- Costa gelb, Fligel farblos. Der Fortsatz des Geni-
talbogens ist ausladend lang und die Analplatten sind
spitz verlangert (Abb. 69). Das erste Glied des
Vordertarsus ist dunkel, die ibrigen Glieder sind
gelbweiss (Abb. 71) . . . . . . . . S. 50, C. caudatula

R

o}
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Abb. 68 bis 71 - Fligel von C. costata (68). Mannliche
Terminalia von C. caudatula (68) und C. costata (70). Tar-
senglieder von C. caudatula (71).

Chymomyza caudatula Oldenberg, 1914

Die Art ist in Europa, Japan und Nordamerika verbrei-
tet.

Bei Aarau AG (Schmid 1968), Arcegno TI| (Bachli
1972b), Richisau GL, (Bachli 1973b), Landquart GR, Roche-
fort NE, Dietikon 7H und Faido TIl. Hochster Fangort bei
Richisau GL auf 1100 m 4. M.
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Chymomyza costata (Zetterstedt, 1838)

Die in Europa weit verbreitete Art ist besonders in
Skandinavien hadufig und wurde auch aus Korea und Japan
gemeldet. In Lappland ist sie die haufigste Drosophiliden-
Art. Die Eier haben acht kurze Filamente (Hackman et al.
1970).

Bei St. Moritz GR (Oldenberg 1914), auf der Alp Flix
GR, bei Oberwald VS (Bachli 1977), Klontal GL, Zernez GR
und Lavorgo TI; vor allem in hoheren Lagen.

Chymomyza distincta (Egger, 1862)

Diese und die folgende Art wurden oft verwechselt,
vermutlich weil der Schlissel von Duda (1934/35) dies
zuliess. C. distincta ist in Europa und Japan weit verbrei-
tet.

Bei Klontal GL, Riederalp VS und Faido TI, bis etwa
1800 m 4. M. Im Streiffang Uber Fallholz, bei Faido Tl zahl-
reich, fast nur Mannchen.

Chymomyza fuscimana (Zetterstedt, 1838)

Auf die Verwechslungen mit C. distincta wurde schon
hingewiesen. Die Verbreitung von C. fuscimana erstreckt
sich Uber Mittel- und Nordeuropa sowie Japan.

Auf der Alp Flix GR (Bachli 1977), bei Vorauen GL,
Aarau AG, Landquart GR, Klontal GL, Rochefort NE und
Faido TI. Hochster Fangort auf der Alp Flix auf
1900 m 4. M.

Drosophila Fallén, 1823

Die mit iber 1500 Arten umfangreichste Gattung wird in
15 Untergattungen eingeteilt, die sich durch einige morpholo-
gische Merkmale unterscheiden, mehr aber durch die Eiform,
die Form der Malpighischen Gefdasse und der inneren
Geschlechtsorgane bei Mannchen und Weibchen. Viele Arten
haben kleine oder disjunkte Verbreitungsgebiete und sind
Wildarten, welche nach herkdmmlichen Methoden schlecht oder
gar nicht ziuchtbar sind. Andere Arten lassen sich leicht
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zichten; zu den Arten, die deshalb im Laboratorium verwen-
det werden, gehoren D. melanogaster, D. hydei, D. funebris
und D. subobscura. In Europa sind 56 Arten bekannt, in
der Schweiz 31 Arten aus sieben Untergattungen.

Schlissel zu den Untergattungen (in Klammern),
Artgruppen (in Klammern) und Arten:

1 Klein (etwa 2 mm lang) und schlank, hell gelbbraun.
Drei schwarze Langsstreifen auf dem Skutum, zwei
auf den Pleuren. Tergitbinden in der Mitte
unterbrochen (Abb. 72 und 73) (Dorsilopha) . . . .

S. 67, D. busckii

- Thorax anders gestreift oder einfarbig . . . . . . . . 2

2 Arista ohne Endgabel, unten mit einem einzigen pro-
ximalen Strahl, oben mit zwei langen, proximalen
Strahlen (Abb. 74). Fligelqueradern beschattet.
Korper graubraun, unregelmassig gefleckt. Wangen
gelb und breit (Abb. 75). Tergite grau, mit median
verbreiterten, schwarzen Hinterrandbandern. Hin-
terkopf konvex. Mannchen mit einem Sporn am ersten
Glied des Hinterbeins (Abb. 77). Vaginalplatten
kraftig, schlank, braun (Abb. 76) (Spinodrosophila)

S. 88, D. nigrosparsa

(\
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Abb. 72 bis 77 - Mesonotum mit Abdomen (72) und Pleuren

(73) von D. busckii. Arista (74), Wangen (75), Vaginalplat-
ten (76) und Hinterbein (77) von D. nigrosparsa.

- ohne diese Merkmalskombination.
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3 Drei Sternopleuralborsten, von vorn nach hinten
zunehmend lang (Abb. 79). Vier bis sechs Reihen
Akrostichalborstchen. Vaginalplatten sehr breit, grob
gezahnt (Abb. 81 und 82) (Lordiphosa) . . . . . . . 4

- Z/wei oder drei Sternopleuralborsten: wenn drei, ist
die mittlere die kiirzeste. Sechs oder mehr Reihen

Akrostichalborstchen . . . . 6
4  Korper schwarz. Vier bis sechs Relhen Akrostlchal-
borstchen . . . . . . S. 78, D. nigricolor

- Kopf und Thorax gelbllch Vler Reihen Akrostichal-
borstchen. Abdomen gelblich, schwarz gebandert
OCer ganz SChWarE = « & = & s # & = & 5 5 & & % 5 & & 2

5 Forceps gross, vorstehend, distal verbreitert
(Abb. 78). Vaginalplatten apikal schmal gerundet,
Unterrand etwas konvex, Randzahne relativ schwach;
Analpapille des Weibchens deutlich verlangert
(Abb. 81) . = » & . . . S. 77, D. fenestrarum

- Forceps gross, d;stal verschmalert (Abb. 80). Vagi-
nalplatten apikal breit gerundet, Randzahne kraftig;
Analpapille des Weibchens kurz (Abb. 82) .

S. 77, D. andalusiaca

82
Abb 78 bis 82 - Mannliche Terminalia von D. fenestrarum
(78) und D. andalusiaca (80). Sternopleuralborsten von

D. fenestrarum (79). Vaginalplatten und Analpapille von
D. fenestrarum (81) und D. andalusiaca (82).
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Tergite gelblich, mit dunklen Hinterrandbandern
oder isolierten Flecken. Bei dunkler Abdomenspitze
sind mindestens auf den vordersten drei Tergiten
dunkle Bander oder Flecken auf hellem Grund zu
sehen

Alle Tergite schwarz, hiichstens die Vorderrander
. 24

etwas aufgehellt 3
Die dunklen Hmterrandbander auf den Terglten in
der Mitte nicht unterbrochen, sondern meist bis zum
Tergitvorderrand verbreitert (Abb. 83 und 84).
Tergite mit dunklen Flecken oder mit Hinterrandban-
dern, die in der Mitte verschmidlert oder unterbro-
chen sind (Abb. 85 und 86)

Fligel 2,5 bis 3 mm lang. Drittes Fuhler‘glled doppelt

so lang wie das zweite, am Rande mit langen Wimpern
(Abb. 87). Mannchen ohne Geschlechtskamme. Meso-
notum gelb mit einem diffusen braunen Langs-

band . . . . . S. 76, D. oldenbergi

Fligel 1,5 bls 2 5 mm Iang Dmttes Fihlerglied hoch-
stens 1,5 mal so lang wie das zweite, nur Kkurz
behaart. Mannchen mit Geschlechtskammen (Abb.
88) (melanogaster-Gruppe) .

fild

88

83 bis 88 - Tergite von D. melanogaster & (83),

D.

melanogaster @ (84), D. kuntzei (85) und D. funebris @&

(86).
(87).

Geschlechtskamm von D. melanogaster (88).

Drittes Fihlerglied und Arista von D. oldenbergi
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9 Vom Genitalbogen steht ein grosser, muschelférmiger
Anhang nach unten vor (Abb. 91). Wange schmal,
kaum so breit wie die dickste Stelle der Tibia der
Vorderbeine (Abb. 89) . . . . . . . S. 81, D. simulans

- Vorstehender Anhang des Genitalbogens kleiner,
schmal hakenférmig (Abb. 92). Wange mindestens so
breit wie die dickste Stelle der Tibia der Vorder-
beine (Abb. 90) . . . . . . . . S. 81, D. melanogaster

10 Mesonotum graubraun, mit einem Muster aus
dunklen, teilweise ineinanderfliessenden Borsten-
basisflecken (Abb. 93) (repleta-Gruppe) . . . . . . . 11

- Mesonotum einfarbig oder langsgestreift . . . . . . . 13

89 90

93

91 92

Abb. 89 bis 93 - Wange von D. simulans (89) und D. mela-
nogaster (90). Genitalbogen von D. simulans (91) und
D. melanogaster (92). Mesonotum von D. hydei (93).
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11 Erster Costalabschnitt apikal schwarzlich (Abb. 94).
Vordertarsus der Mannchen innen mit kurzen Haa-
ren. Costal-Ilndex 2,6 bis 3,1. Auf der Tergitseite
schliesst das dunkle Hinterrandband einen hellen
Fleck ein (Abb. 95). Korper 2,7 bis 3 mm lang . . . 12

- Erster Costalabschnitt apikal nicht schwarzlich.
Vordertarsus der Mannchen innen mit langen, feinen
Haaren (Abb. 98). Costal-Index etwa 3,3. Auf den
Tergitseiten sind die Hinterrandbander dunkel (Abb.
97). Wange so breit wie 1/3 der Augenlinge. Coxen
der Vorderbeine hell. Korper etwa 3,2 mm lang.
Gesamteindruck dunkel . . . . . . . . . S. 73, D. hydei

12 Costal-Index etwa 3,0. Coxen der Vorderbeine
dunkel. Wange nur etwa so breit wie 1/4 der
Augenlange. Korper etwa 2,9 mm lang; Gesamt-
eindruck dunkel . . . . . . . . S. 73, D. repleta

- Costal-Index etwa 2,8. Coxen der Vorderbeine hell.
Wange etwa so breit wie 1/3 der Augenliange. Kor-
per etwa 2,7 mm Iang; Gesamteindruck hell . . .

3 3 . S. 73, D. buzzatii

13 Vorne auf dem Skutum stehen in akrostichaler Posi-
tion zwei diinne Borsten ab (Abb. 96) .

. S. 74, D. testacea

- Vorne auf dem Skutum kelne solchen Borsten. . . . . 14

Abb. 94 bis 98 - Fligelvorderrand von D. repleta (94).
Abdomenseite von D. repleta (95) und D. hydei (97). Tho-
rax von D. testacea (96). Tarsenglieder des Vorderbeins
von D. hydei (98).
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14 Femur der Vorderbeine auf der Innenseite mit einer
Reihe von schwarzen, kleinen Dornchen (Abb. 100)

. S. 68, D. immigrans

- Femur der Vorderbelne ohne Dérnchenreihe. . . . . . 15
15 Radius 4*5 und Media apikal divergent (Abb. 99).
Pleuren gelblich, mit zwei braunen Langsstreifen.
Tergite mit einem kleinen dreieckigen Medianfleck
und beidseits davon einem schrdag gestellten Sei-

tenfleck (Abb. 101) . . . . . . . S. 70, D. picta
- Radius 4+*5 und Media apikal zlemllch parallel. Pleu-
ren ohne braune Langsstreifen . . . . 16

16 Skutum mit einem von vorn nach hmten brelter‘ wer-
denden dunklen Langsband (Abb. 103). Arista unten
nur mit einem Strahl, der kurz hinter der Endgabel
abzweigt (Abb. 102). Sechs Reihen Akrostichal-
borstchen . . . . . . . S. 69, D. cameraria

- Skutum einfarbig oder dlffus langsgestreift. Arista
unten mit mehr als einem Strahl. Vier bis acht Rei-
hen Akrostichalbérstchen. . . . . . . . . . . . . . .17

/N

99 100

102

Abb. 99 bis 103 - Fligel von D. picta (99). Femur des
Vorderbeins von D. immigrans von innen (100). Tergite
von D. picta (101). Arista (102) und Mesonotum (103) von
D. cameraria.
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18

19

20

Drosophila

Fligelqueradern nicht beschattet . . . . . . . . . . . 18
Fligelqueradern beschattet, mindestens aber die
distale Querader dunkler als die ubrigen Adern
(Abb. 104). . . . . . . . . . . .. .. ... ... .19
Hintere Tergite so hell wie die vorderen, alle mit
rechteckigen Hinterrandbindern (Abb. 107). Mesono-
tum gelb. Arista mit hochstens acht relativ kurzen
Strahlen (Abb. 105) . . . . . . . . . S. 76, D. confusa
Hintere Tergite dunkler als vordere, diese mit in der
Mitte verschmdlerten oder unterbrochenen Hinter-
randbandern (Abb. 108 und 109). Mesonotum rot-
braun bis braun. Arista mit mindestens acht langen
Strahlen (Abb. 106) . . . . . . . . S. 67, D. funebris
Mesonotum braunschwarz. Sternite gross, dunkel
s % 3§ B B & @ R PR E 8 5 @ S. 69, D. unimaculata
Mesonotum gelb bis braungelb. Sternite klein, hell . . 20
Tergite mit zwei grossen Dreiecksflecken (Abb. 110
und 111). Queradern nur schwach beschattet . .
S. 68, D. histrio
Tergite mit anderer Zeichnung, Queradern dunkler
beschattet (quinaria-Gruppe) . . . . . . . . . . . . . 2]

Abb. 104 bis 111 - Fliugel von D. phalerata (104). Drittes
Fihlerglied mit Arista von D. confusa (105) und D. funebris
(106). Tergite von D. confusa (107), D. funebris & (108)
und @ (109), D. histrio & (110) und @ (111).
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Mittlere Liicke zwischen den dunklen Bandern am
Tergithinterrand von hinten nach vorn breiter wer-
dend (Abb. 112 und 113). Wange breit. Sechs Rei-
hen Akrostichalborstchen. Zweite Oralborste etwa 1/3

so lang wie die Vibrisse . . . . . . . S. 72, D. limbata
Mittlere Licke zwischen den Tergitb'éndern schmaler
(Abb. 114 bis 117) . . . . . . s v 5 owom s v om w D

Drittes und viertes Tergit mlt je einem vorn anna-
hernd geradlinig begrenzten Hinterrandband beid-
seits der Mittellinie (Abb. 114 und 115). Wange
schmal. Zweite Oralborste 1/2 bis 3/4 so lang wie die
Vibrisse. Acht Reihen Akrostichalborstchen . . .

. S?ODkuntzel
Auf dem dritten und vnerten Tergit beidseits zwei
annahernd dreieckige schwarze Flecken, die durch

ein schmales Hinterrandband verbunden sein konnen
(Abb. 116 und 117) . . . . . . . . . . . . . . . . .23

Abb.

112 bis 117 - Tergite von D. limbata & (112) und ¢

(113), D. kuntzei & (114) und @ (115), D. phalerata 8 (116)

und

¢ (117).
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23 Auf jeder Tergitseite ein oder zwei Flecken, wenn
zwei, sind sie in der Regel miteinander verbunden
(Abb. 118 und 119); beim Mannchen sind die hinter-
sten Tergite schwarz (Abb. 118). Obere Humeralbor-
ste etwa so lang wie die untere (Abb. 122). Zweite
Oralborste etwa halb so lang wie die Vibrisse. Sechs
Reihen Akrostichalborstchen. Zwischen Analpapille
und Vaginalplatten ist eine Subanalplatte sichtbar
(Abb. 123). Wange schmaler als das dritte Fuhler-
glied (Abb. 121) . . . . . . . . . S. 72, D. phalerata

- Auf jeder Tergitseite zwei isolierte Flecken, die nur
selten miteinander verbunden sind; beim Mannchen
sind die hintersten Tergite hell (Abb. 120). Obere
Humeralborste kiirzer als die untere (Abb. 125).
/weite Oralborste etwa so lang wie die Vibrisse.
Subanalplatte fehlt. Wange breiter als das dritte
Fiihlerglied (Abb. 124) . . . . . . S. 72, D. transversa

122

124 125

Abb. 118 bis 125 - Tergite von D. phalerata & (118), ¢
(119) und D. transversa 8 (120). Wange und Humeralbor-
sten von D. phalerata (121 und 122) und D. transversa (124
und 125). Subanalplatte zwischen Analpapille und Vagi-
nalplatten von D. phalerata (123).

m~~
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/wei kurze Praskutellarborsten. Carina knollenférmig
(Abb. 126). Taster mit funf bis sieben Borsten ent-
lang dem Unterrrand (Abb. 127). Mittlere Sterno-
pleuralborste in der Regel nur wenig kiirzer als die
vordere (Abb. 129) (Scaptodrosophila) . . . . . . . . 25
Keine Praskutellarborsten. Taster hochstens mit zwei
Borsten und einigen feinen Haaren. Mittlere Sterno-
pleuralborste viel kiirzer als die vordere (Abb. 130) . 26
Stirne und Orbitalleisten einheitlich braunlich (Abb.
128). Postvertikalborsten gekreuzt. Vordere rekli-
nierte Orbitalborste auf gleicher Hohe wie die prokli-
nierte stehend (Abb. 128). Zweite Oralborste etwa
ein Drittel so lang wie die Vibrisse . S. 79, D. deflexa
Orbitalleisten und Ozellendreieck heben sich schwarz
von der braunlichen Stirne ab (Abb. 131). Post-
vertikalborsten nicht gekreuzt. Vordere reklinierte
Orbitalborste hinter der proklinierten stehend (Abb.
131). Zweite Oralborste etwa halb so lang wie die
Vibrisse . . . . . . . . . . . . . . S. 179, D. rufifrons

Abb. 126 bis 131 - Carina von D. deflexa (126). Taster-
borsten von D. deflexa (127). Sternopleuralborsten von

D.

rufifrons (129) und D. funebris (130). Stirne von D.

deflexa (128) und D. rufifrons (131).
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26

27

28

29

Drosophila

Fligelqueradern beschattet (Abb. 132). Fligel
langer als 3 mm. Mesonotum dunkelbraun, diffus
dunkler langsgestreift. Mannchen ohne Geschlechts-
kamme am Tarsus der Vorderbeine. Carina gross,
gefurcht (Abb. 134). Sternite gross, braun . .
S. 75, D. littoralis
Fligelqueradern nicht beschattet. Fligel 1,5 bis 3
mm lang. Mannchen mit zwei Geschlechtskammen
(Abb. 136 und 137). Carina klein, nicht gefurcht
(Abb. 133). Sternite klein, blass (obscura-Gruppe) . 27

Mannchen . . . . . . . . . . . . . . . ... ... .28
Weibichiett c « s 5. 5 & & » 5 % §k & B & & & & & & & 8 & & 239
Fligel vorn und apikal ausgedehnt beschattet
CABB. 135) . & = & + & v ow s s 9 Oiy B tristis
Fligel farblos, hochstens dem Costalrand entlang
etwas beschattet . . . . . . . . . . . . ... ... .29

Am Vorderbein ist das erste Tarsenglied etwa so
lang wie das zweite (Abb. 136). Geschlechtskdmme
gross. Costalborstchen-Index 0,4 bis 0,6 . . . . . 30
Am Vorderbein ist das erste Tarsenglied etwa 1, 5
mal so lang wie das zweite (Abb. 137). Geschlechts-
kamme klein bis mittelgross, mit 3 bis 10 Zahnen.
Costalborstchen-Index kleiner als 0,5 . . . . . . . . 32

Abb.

und

135 g&i 137

132 bis 137 - Fligel von D. littoralis (132) und D.
tristis (135). Carina von D. littoralis (133) und D. sub-
obscura (134). Geschlechtskamme von D. subobscura (136)

D. obscura (137).
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30 Pleuren und vorderste zwei Tergite gelblich.
Geschlechtskamme sehr lang (Abb. 139), deren
Zahne kiirzer als die Fussbreite . . . . S. 84, D. alpina

- Pleuren und Tergite braun bis schwarz.
Geschlechtskamme kiirzer, deren Zahne langer als die
Fussbreite (Abb. 140) . . . . . . . . . . . . . ..

31 Costalrand fast unmerklich beschattet (Abb. 138).
Costalborstchen-Index groésser als 0,5. Analplatten
unten kurzborstig (Abb. 144) . . S. 86, D. subobscura

- Costalrand farblos. Costalborstchen-Index kleiner als
0,5. Analplatten unten langborstig (Abb. 145) .

S. 85, D. ambigua

32 Proximaler Geschlechtskamm mit drei bis fliinf Zah-
nen, distaler mit zwei bis drei Zahnen (Abb. 138).
Carina unten abgeflacht (Abb. 142) S. 85, D. helvetica

- Geschlechtskamme mit mehr Zahnen. Carina bis zum
Clypeus reichend (Abb. 143) . . . . . . . . . . . . . 33

- i

142 143

Abb. 138 bis 145 - Fligel von D. subobscura (138).
Geschlechtskamme von D. alpina (139), D. subobscura (140)
und D. helvetica (141). Carina von D. helvetica (142) und
D. obscura (143). Analplatten von D. subobscura (144) und
D. ambigua (145).
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33 Erster Geschlechtskamm mit vier bis sieben, zweiter
mit zwei bis drei Zahnen, die dussersten Zahne etwas
divergent (Abb. 146). . . . . . .S. 87, D. subsilvestris

- Erster Geschlechtskamm mit sechs bis elf, zweiter mit
sechs bis neun Zahnen, die &dussersten Zdahne nicht

divergent (Abb. 1{). + « s & & + 5+ & 5 s 5 5 & « s = 39
34 Terminalia wie in Abb. 148. . . . . . S. 86, D. obscura
- Terminalia wie in Abb. 149 . . . . . S. 85, D. bifasciata

35 Costalborstchen-Index grosser als 0,5. Costalrand
eine Spur beschattet. Vaginalplatten apikal rundlich,
mit kleinen, stumpfen Randzahnen (Abb. 150) .
S. 86, D. subobscura
- Costalborstchen-Index kleiner als 0,5. Costalrand
farblos. Vaginalplatten unterschiedlich. . . . . . . . 36
36 Pleuren und vorderste zwei Tergite gelblich. Vagi-
nalplatten breit, gelblich, Randzdahne klein (Abb.

151) . . . . . . ... S. 84, D. alpina

- Pleuren und Tergite braun bis schwarz. Vaginal-
platten schmal . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .37
148 149

146 Eﬂ
/15);)

Abb. 146 bis 151 - Geschlechtskamme von D. subsilvestris

(146) und D. obscura (147). Terminalia von D. obscura

(148) und D. bifasciata (149). Vaginalplatten von D. sub-
obscura (150) und D. alpina (151).
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37 Vaginalplatten mit breitem, angedunkeltem Saum,
kurzzahnig (Abb. 152). Carina unten abgeflacht
(Abb. 158). . . . . . . . . . . . . S. 85 D. helvetica

- Vaginalplatten einfarbig, blass, Randziahne grob,
lang. Carina bis zum Clypeus reichend (Abb. 159) . . 38

38 Zwei etwa gleich lange Tasterborsten (Abb. 156).
Vaginalplatten schmal, kraftig gezahnt (Abb. 153)

S. 87, D. tristis

- Eine lange apikale und eine oder zwei kurze ventrale
Tasterborsten (Abb. 157) . . . . . . . . . . . . . .39

39 Vaginalplatten mit oberer und unterer Endborste
(Abb. 154). Zwei oder drei Tergite seitlich vorne mit
blassgelber Aufhellung (Abb. 160) .

S. 87, D. subsilvestris

- Vaginalplatten nur mit unterer Endborste
(Abb. 155). Tergite seitlich mit oder ohne helle Stel-
BRI : 5 s w o5 s o® ¢ 3 @ ow oW 8 Woe s 3 ® & @ i & @ % 3 A

152
| 156 157
158 159

185 ",' 4 160

Abb. 152 bis 160 - Vaginalplatten von D. helvetica (152),
D. tristis (153), D. subsilvestris (154) und D. obscura
(155). Taster von D. tristis (156) und D. obscura (157).
Carina von D. helvetica (158) und D. obscura (159). Abdo-
menseite von D. subsilvestris (160).
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40 Vaginalplatten relativ breit, Endborste lang (vergli-
chen mit Randziahnen) (Abb. 161). Zwei oder drei
hintere Tergite seitlich wvorne mit braunlichgelber
Aufhellung von variabler Grosse (Abb. 164) .

. . S. 86, D. obscura

- Vagmalplatten m|t etwas kurzerer Endborste. Ter-

gite lateral dunkel . . . i & B ®m 2 v @ 5 DY
41 Vaginalplatten relativ brelt (Abb 162). Skutum mit

zwei durch Glanz  dunkel sich abhebenden

Langsstreifen . . . . . . . . . . . S. 85, D. bifasciata
- Vaginalplatten relativ  schmal, kraftig gezdahnt

(Abb. 163). Skutum einfarbig schiefergrau . ;
. .. . SSSDamblgua

164

Abb. 161 bis 164 - Vaginalplatten von D. obscura (161), D
bifasciata (162) und D. ambigua (163). Abdomenseite von
D. obscura (164).

Untergattung Dorsilopha Sturtevant, 1942

Die Untergattung enthdlt eine einzige Art, die als Kul-
turfolger weltweit vorkommt. Die Eier haben vier Filamente.
Die Enden der hinteren Malpighischen Gefasse sind ver-
schmolzen. Das ventrale Receptaculum ist nicht spiralisiert.
Die Puppenspirakel enden in etwa 12 Zweigen.



Drosophila 67

Drosophila busckii Coquillett, 1901

Die Larven entwickeln sich in den verschiedensten
organischen Substanzen (Schulze 1912), unter anderem in
faulenden Pflanzen, zum Beispiel Kartoffeln, und in Pilzen.
D. busckii war die zweithdaufigste Art, die Burla und Bachli
(1968) aus Pilzen zogen - aus 9 von 34 eingetragenen Pilzar-
ten. Aus griinen Hillen reifer Baumniisse (Juglans regia)
schliipfte sie in grosser Zahl (Schatzmann 1977). Sie kann
auf Standardfutter nicht gut geziichtet werden.

In Kulturbiotopen, in der Regel nicht haufig, bis etwa
1200 m G. M.

Untergattung Drosophila Fallén, 1823

Die artenreichste Untergattung; sie wird in uber 40
Artgruppen unterteilt. Die europdischen Arten haben entwe-
der einheitlich dunkle Tergite oder Tergithinterrandbander,

die in der Mitte verschmidlert oder unterbrochen sind. In
Europa sind 23 Arten bekannt. Zwei Arten wurden in
England vermutlich auf Schiffen eingeschleppt: D. iri aus

Afrika und D. polychaeta aus Afrika oder Amerika. Sieben
Arten sind Kulturfolger. Von den ibrigen Arten entwickeln
sich viele in Pilzen.

funebris-Gruppe

In diese Gruppe gehoren fiinf Wildarten in Nordamerika
und Ostasien, ausserdem der Kulturfolger D. funebris.

Drosophila funebris (Fabricius, 1787)

Die Art ist als Kulturfolger weit verbreitet, fehlt aber
in Sidasien. Sie wird in Stadllen, auf Mist, in Aborten
gefangen, wurde aber auch aus Pilzen geziichtet (Burla &
Bachli 1968, Hackman & Meinander 1979). Bei Mannchen
sind die dunklen Tergitbander breiter als bei Weibchen. Das
ventrale Receptaculum bildet eine lange Spirale mit etwa 50
Windungen. Die Art ist leicht zichtbar.

Kann in Kulturbiotopen haufig sein, kommt aber auch in
Wildbiotopen vor. Bis etwa 1700 m 4. M.
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histrio-Gruppe

Die Gruppe enthdlt neun Arten, von denen acht in Sid-
und Ostasien zu finden sind.

Drosophila histrio Meigen, 1830

Die Art fallt durch ihre Grosse und die dreieckigen
Tergitflecken auf. Die Hoden sind weisslich-gelb. Die Eier
haben vier dinne, lange Filamente. Von D. immigrans, mit
der sie verwechselt werden konnte, unterscheidet sie sich
durch starkeren Glanz und dinnere Beine. Burla & Bachli
(1968) zogen sie aus vier von 33 eingetragenen Pilzarten.
Auf Malzfutter ist sie schlecht ziichtbar. Das Verbreitungs-
gebiet umfasst ganz Europa und Ostasien.

In Wildbiotopen bis etwa 1200 m 4. M., wenig haufig,
doch war sie an einem Fangort (Laufen BE) die haufigste
Drosophila-Art, an einem anderen (Sonceboz BE) die zweit-
haufigste.

immigrans-Gruppe

Die meisten der lber 45 Arten der Gruppe sind in Sid-
asien verbreitet. Sie haben eine Reihe von Dornchen auf
der Innenseite der Femora der Vorderbeine.

Drosophila immigrans Sturtevant, 1921

Die Art gleicht nach Grosse und Tergitzeichnung D.
histrio. Die Mindungen des Radius 2+3, des Radius 4+5 und
der Media sind etwas beschattet. Die Hoden sind gelblich.
Die hinteren Arme der Malpighischen Gefasse sind verschmol-
zen. Die Eier haben vier lange, fadenformige Filamente. Als
Kulturfolger entwickelt sie sich in Obst und ist besonders im
Herbst haufig, wurde aber auch aus Tollkirschen (Atropa
bella-donna) und Vogelkirschen (Prunus avium) gezogen
(Schatzmann 1977). Auf Standardfutter ist sie gut ziichtbar.
Die weltweite Verbreitung ist erst jiingeren Datums, wie die
Bestinde in Museen und friihere Fange (Burla 1951a) zeigen.

Uberall in Kulturbiotopen ziemlich haufig, kommt aber

auch in Wildbiotopen wvor. Hochster Fangort ist Schuls GR,
1240 m U. M.
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melanderi-Gruppe

Die Gruppe umfasst finf Arten, wvon denen eine in

Nordamerika und drei in Japan, Indien und Neu-Guinea vor-
kommen.

Drosophila cameraria Haliday, 1833

Die Larven entwickeln sich in Pilzen (Burla & Bachli
1968). Auf Malzfutter ist die Art nur schlecht zichtbar.
Irrtimlich wurde sie von Duda (1934/35) als D. pallida
bezeichnet. Unter diesem Namen gaben Burla & Gloor (1952)
morphologische Beitrage nach Exemplaren aus den Pyrenden.
Das Verbreitungsgebiet umfasst ganz Europa, doch ist die
Art nur im Mittelmeergebiet haufig.

In der Schweiz nicht selten, aber nirgends haufig, in
allen Hohenlagen bis zur Waldgrenze.

melanica-Gruppe

Die Gruppe enthdlt elf Arten, von denen zwei nur in
Ostasien und sechs nur in Nordamerika vorkommen. Eine
Art, D. tsigana, wurde vom Fuss der Pyrenden beschrieben.

Drosophila unimaculata Strobl, 1893

Die meisten Fundorte waren Bachufer, wo die Art auch
D. littoralis begegnen kann. Im Unterschied zu dieser sind
bei D. unimaculata die Tergite gebandert, besonders deutlich
beim Weibchen, wahrend beim Mannchen die dunklen Béander
so breit sind, dass oft nur die Vorderrander schmal gelb
gesaumt sind. Die Hoden sind orange-rot. Die Eier haben
vier unterschiedlich dicke Filamente. Man kennt D. wuni-
maculata nur aus wenigen europadischen Landern. Sie konnte
noch nicht geziichtet werden.

Bei Linthal GL (Oldenberg 1914), Buix JU, Kerns NW,
Laufen BE, Merligen BE, Mollis GL, Vitznau SZ, Vorauen GL
(Burla 1951a), Bex VD (Basden 1961), Aarau AG (Schmid
1968), Arcegno TI (Bachli 1972b), Seelisberg UR (Bachli
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1975b), Delémont JU, Dietikon ZH, Rochefort NE, Lavey-les-
Bains VD, Aigle VD, Les Cases FR, Beckenried NW, Rhein-
eck SG und Landquart GR; in allen Hohenlagen, aber in nie-
deren Lagen weniger haufig als in hoéheren.

picta-Gruppe
Die Gruppe wird von nur einer Art gebildet.
Drosophila picta Zetterstedt, 1847

Die Art ist aus wenigen Gebieten Europas bekannt und
wurde vor allem in Riedgebieten gefangen (Tsacas 1969).
Sie ist leicht ziichtbar.

In der Schweiz bisher nicht nachgewiesen.

quinaria-Gruppe

Zur Gruppe gehoren 27 Arten, von denen 13 nur in
Nordamerika und zehn nur in Sid- und Ostasien vorkommen;
vier sind europdisch. Alle 27 haben dunkle Fliigelqueradern
und gefleckte Tergite. Die Eier haben drei Filamente. Weil
bei den europdischen Arten die Tergitzeichnung variiert,
muss zur sicheren Bestimmung die Beborstung und Bezah-
nung der Forcipes sowie die Form der Vaginalplatten beach-
tet werden. Alle europaischen Arten entwickeln sich in Pil-
zen und sind auf Malzfutter zichtbar.

Drosophila kuntzei Duda, 1924

Die Tergitbander sind in der Regel vorne geradlinig
begrenzt, konnen aber etwas eingebuchtet sein (Abb. 165
und 166). Der Forceps hat ausser den Ziahnen am Rand
noch vier bis sechs Borsten in einer Reihe (Abb. 167). Die
Vaginalplatten sind keilformig (Abb. 168). Die Art wurde
aus zwolf Pilzarten gezogen (Burla & Bachli 1968), wvon
Schatzmann (1977) auch aus Schwarzem Holunder (Sambucus
nigra) und Traubenholunder (Sambucus racemosa). In
Europa ist sie weit verbreitet, im Siden etwas haufiger.

In Waldern ziemlich haufig, in Hohenlagen seltener;
hochster Fangort bei Putz GR auf 1070 m 4. M.
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Abb. 165 bis 180 - quinaria-Gruppe. Von oben nach
unten: D. kuntzei, D. limbata, D. phalerata, D. trans-

versa. Von links nach rechts: Tergite von &8, @, Forceps,
Vaginalplatten.
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Drosophila limbata von Roser, 1840

Die Tergitbander haben einen geraden Vorderrand, der
aber diffus sein kann (Abb. 169 und 170). Der Forceps ist
auf der ganzen Flache mit kurzen Borsten besetzt (Abb.
171). Die Vaginalplatten sind keilformig (Abb. 172). Die Art
ist in Europa und Japan verbreitet, aber nicht haufig. Sie
wird auch auf Kompost gefangen. Schatzmann (1977) zog sie
aus Aronstab (Arum maculatum) und Vogelkirschen (Prunus
avium); Burla & Bachli (1968) zogen ein Exemplar aus dem
Pilz Russula foetens.

In der Schweiz sporadisch und wenig haufig, bis etwa
900 m 4. M.

Drosophila phalerata Meigen, 1830

Beidseits der hellen Mittellinie zerfdllt das Tergitband in
zwei Flecken, die jedoch mehr oder weniger deutlich mitein-
ander verbunden sind (Abb. 173 und 174). Der Forceps ist
auf der Spitzenhdlfte mit langen Borsten besetzt (Abb. 175).
Die Vaginalplatten sind breit gerundet (Abb. 176). Die Art
wurde aus 30 von 33 eingebrachten Pilzarten gezogen (Burla
& Bachli 1968) sowie von Schatzmann (1977) in einem
Exemplar aus Traubenholunder (Sambucus racemosa). In
Europa ist sie weiter verbreitet und haufiger als D. kuntzei.

In der Schweiz lberall haufig bis zur Waldgrenze.

Drosophila transversa Fallén, 1823

Die meisten Tergitflecken sind isoliert und klein (Abb.
177 und 178). Zusatzlich haben die Tergite einen dunklen
Fleck am Seitenrand. Der Forceps ist auf der Spitzenhalfte
mit kurzen Borsten locker besetzt (Abb. 179). .Die Vagi-
nalplatten sind keilformig (Abb. 180). Die Art ist in
Europa, Ostasien und Nordamerika verbreitet. Im Norden des
Areals findet man sie haufiger als im Siden, in hdheren
Lagen haufiger als im Tiefland, was fiir eine boreoalpine
Verbreitung spricht.

In der Schweiz Uberall vorhanden, aber nirgends hau-
fig. Hochster Fangort oberhalb Guttet VS auf 1900 m 4. M.
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repleta-Gruppe

Die Gruppe ist mit etwa 80 beschriebenen Arten
umfangreich. Die meisten Arten haben am Kopf und Thorax
ein Fleckenmuster und auf den Tergiten Bander. Man fand
sie vor allem in den Trockengebieten im siidlichen Nordame-
rika und Mittelamerika, wo Kakteen und andere Pflanzen ihre
Ressourcen bilden. Einige Arten sind Kulturfolger und welt-
weit verbreitet. Die Eier haben drei oder vier Filamente. Die
Hoden sind lang und spiralisiert. Die Puppenspirakel sind
ziemlich lang. In Europa findet man vier Arten, von denen
sich zwei gleichen: D. hydei und D. repleta, beide in der
Schweiz eingebiirgert. Zwei andere Arten sind D. merca-
torum, die bisher nur im westlichen Mittelmeergebiet spora-
disch auftrat, sowie D. buzzatii, die in Sideuropa vorkommt
und vielleicht einmal die Schweiz erreicht.

Drosophila buzzatii Patterson & Wheeler, 1942

Die Art ist mit Feigenkaktus (Opuntia) weltweit verge-
sellschaftet, in Europa aber nur im sidlichen Mittelmeergebiet
haufig. Der nachstgelegene Fundort ist bei Dubrovnik. Sie
ist leicht ziichtbar.

In der Schweiz bisher nicht nachgewiesen.

Drosophila hydei Sturtevant, 1921

Die Art ist leicht zilichtbar. Sie ist in Europa weit
verbreitet und haufig, auch in kiihlen Gebieten.

In Kulturbiotopen ziemlich haufig, besonders in Hausern
und auf reifem Obst. Seltener auch in Wildbiotopen. Hoch-
ster Fangort bei Richisau GL auf 1100 m 4. M.

Drosophila repleta Wollaston, 1858

Vermutlich entwickeln sich die Larven in Obst; die
Zucht gelingt. Verglichen mit D. hydei ist das Verbrei-
tungsgebiet in Europa kleiner, die Abundanz im Siiden
grosser. Sammlungen in Museen belegen, dass D. repleta in
Europa friher vorkam als D. hydei und stellenweise vielleicht
von dieser verdrangt wurde.
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In Kulturbiotopen, aber nur im Siden haufig, uberall
weniger haufig als D. hydei. Hochster Fangort bei Seelis-
berg UR auf 800 m 4. M.

testacea-Gruppe

Die Gruppe besteht aus zwei Arten, der in der Schweiz
vorkommenden D. testacea und der nordamerikanischen
D. putrida. Fiir beide Arten gilt, dass sie variabel gefarbt
sind, vorne auf dem Skutum zwei verlangerte Akrostichal-
borstchen abstehen und die Larven sich in Pilzen entwickeln.
Bei D. putrida beruht die Variabilitat auf Umwelteinflissen,
vor allem auf der Temperatur (Spencer 1950, Sabath et al.
1973). Bei D. testacea wurde die variable Farbung als Poly-
morphismus aufgefasst und genetisch untersucht. Weil bei
der genetischen Aufspaltung keine einfachen mendelistischen
Verhdltnisse auftraten, schloss man auf eine komplexe
Erbgrundlage (Burla & Gloor 1952). Ein Teil der Farbunter-
schiede mag altersbedingt sein. Takada (1960) zeigte einen
Zusammenhang der Farbtypen mit der Hohe des Fangortes
iber dem Meeresspiegel.

?

183 184

Abb. 181 bis 184 - Variation der Tergitzeichnung von
D. testacea; links Mannchen, rechts Weibchen.

Drosophila testacea von Roser, 1840

Die Art ist klein, schlank und wirkt zart. Die Farbe
des Skutums variiert von blass gelbbraun bis dunkelbraun;
ist sie dunkel, kann sie sich lber den ganzen Thorax
erstrecken oder bleibt auf ein breites Mittelband beschrankt.
Im gleichen Ausmass variiert auch die Grundfarbe der Ter-
gite. Die Hinterrandbander, die denen von D. kuntzei glei-
chen, variieren von hell graubraun bis schwarzbraun (Abb.
181 bis 184), und bei Mannchen kdnnen die hinteren Tergite
einheitlich dunkel sein wie bei D. phalerata. Die Eier haben
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vier lange Filamente. Die Art wurde aus 12 von 33 eingetra-
genen Pilzarten gezogen (Burla & Bachli 1968). Sie ist in
Europa, Ostasien, Nordamerika und Indien verbreitet und
zuweilen h3aufig. Man kann sie auf Malzfutter nur schlecht
ziichten.

In Waldern iberall haufig bis zur Waldgrenze. An drei
von 48 Fangorten war sie die haufigste Drosophila-Art: bei
Buix JU, Sonceboz BE und beim Etang de la Gruere JU.

virilis-Gruppe

Die Gruppe umfasst elf Arten von dunklem Aussehen,
die man von den Arten der obscura-Gruppe nach der
betrachtlichen Grésse, den dunkel gesaumten Fliigelqueradern
und den breiten, dunklen Sterniten unterscheiden kann.
Eine Art gibt es nur in Japan, finf Arten nur in Nordame-
rika. Eine andere Art, D. virilis, ist Kulturfolger in warmen
Gebieten; in Europa liegen Funde aus England, den Nieder-
landen, Spanien, den Kanarischen Inseln und Madeira vor.
Die in Europa auch gefundenen Arten D. ezoana, D. montana
und D. lummei sind in Skandinavien haufig. Die Wildarten
der virilis-Gruppe sind stark an Gewasser gebunden und
entwickeln sich moglicherweise in Saftflissen und unter der
Rinde von Weiden, Birken und anderen Baumen. Sie sind
mit Malzfutter ziichtbar. D. virilis wird in manchem Labora-
torium flir genetische und entwicklungsphysiologische Versu-
che verwendet. Der Vergleich von Enzymmustern, morpholo-
gischen Merkmalen und Verhaltenselementen erlaubt es, alle
Arten der Gruppe in einen phylogenetischen Stammbaum ein-
zuordnen (Throckmorton 1982; Lakovaara et al. 1983). In
der Schweiz wurde bisher nur D. littoralis gefunden, doch
ist nicht auszuschliessen, dass noch andere Arten vorkom-
men, etwa D. /lummei, die in der Tschechoslowakei nachge-
wiesen wurde.

Drosophila littoralis Meigen, 1830

Die Art ist in Europa weit verbreitet und in Ufergehdl-
zen an allen Gewdssern zu erwarten.

In Ufergehdlzen und Auenwadldern bis etwa 1800 m i4. M.
Von Malzkoder besser angelockt als von Bananenkdder.
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Untergattung Hirtodrosophila Duda
In dieser vermutlich polyphyletischen Untergattung wer-

den 124 Arten zusammengefasst, von denen die meisten in
tropischen Gebieten vorkommen, besonders in Siidasien.

Wahrscheinlich entwickeln sich alle Arten in Pilzen. |In
Europa sind ausser den beiden Arten, die in der Schweiz
vorkommen, noch drei bekannt: D. subarctica (in Lapp-

land), D. trivittata (in Osteuropa, Schweden und Ostasien)
und D. lundstroemi. Diese sieht D. oldenbergi ahnlich, hat
aber eine andere Abdomenzeichnung. Sie wurde bisher aus
Finnland, Russland, Ungarn, Rumanien und bei Admont
(Osterreich) gemeldet.

Drosophila confusa Staeger, 1844

Oberflachlich sieht die Art wie D. kuntzei aus, hat aber
ungefleckte, etwas gelbliche Fligel, andere Terminalia und
ist grosser. Sie ist mit Malzfutter zichtbar. Das Verbrei-
tungsgebiet umfasst Mittel- und Osteuropa sowie Ostasien.

Bei Braunwald GL, Bex VD, Putz GR (Burla 1951b),
Aigle VD (Bachli 1973a), Richisau GL (Bachli 1973b), Seelis-
berg UR (Bachli 1975b), Leuk VS (Bachli 1979), Bergdieti-
kon AG (Bachli & Nigro 1981), Les Vénéresses VD, Rheineck
SG, Landquart GR, Zirichberg 7ZH, Dietikon ZH, bis etwa
1400 m 4. M.

Drosophila oldenbergi Duda, 1924

Ausser in der Schweiz wurde die Art in Rumanien,
Ungarn, bei Leningrad und Gmunden (Osterreich) gefunden.

Bei Zirich (Bachli 1972a) und Seelisberg UR (Bachli
1975b).

Untergattung Lordiphosa Basden, 1961

Die frihere fenestrarum-Gruppe wurde zur Unter-
gattung aufgewertet. Bekannt sind 15 Arten, die man auf
drei Gruppen verteilt. Eine Art wurde in Nordamerika gefun-
den, eine in Nepal, eine in Indonesien, funf in Ostasien, die
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restlichen in Europa. Ausser den zwei in der Schweiz festge-
stellten Arten D. andalusiaca und D. fenestrarum behandeln
wir D. nigricolor, die in der Gegend von Innsbruck gefun-
den wurde und daher auch in der Schweiz vorkommen
kénnte. D. acuminata ist von den Britischen Inseln und
Osteuropa, D. hexasticha aus Ungarn, Rumanien und der
Umgebung von Leningrad, D. variopicta von den Kanarischen
Inseln bekannt. Bei Wien und in Ungarn wurde D. miki
gefangen, eine Art, die sich durch ihre Kleinheit und die
iberaus langen Geschlechtskamme der Mannchen auszeichnet.
Zu den Untergattungsmerkmalen zihlen die Langenverhdlt-
nisse der drei Sternopleuralborsten und die kurze, niedrige
Carina. Die Untergattung wurde von Lastovka und Maca
(1978) revidiert. Die Arten werden vom Bananenkdder nur
schwach angelockt und gelten als wenig haufig.

Drosophila andalusiaca Strobl, 1906

Es gibt Weibchen mit dunklen, gebinderten Tergiten
und andere mit einfarbig gelben. Dieser Polymorphismus
wurde von Beardmore (1967) genetisch untersucht. Wahrend
die Intensitdt der Tergitfarbung etwas variabel ist, sind die
Vaginalplatten immer eindeutig dunkel oder hell. Eine sichere
Bestimmung ist nur nach Terminalia moglich, wobei die Form
des Forceps (Abb. 80) und die Form und Bezahnung der
Vaginalplatten (Abb. 82) charakteristisch sind. Beardmore
(1967) fing die Art im Gras und iUber Kompost aus Gurken,
Herting (1955) streifte viele Exemplare iiber Wasserkresse.
Ahnliche Befunde liegen auch von andern Autoren vor.
Uber Bananenkoder wurden bisher erst wenige Exemplare
erbeutet, doch trat die Art in Barberfallen auf (Thaler
1977). Die Zucht gelingt mit Standardfutter. Die Art ist in
Europa, besonders im Mittelmeergebiet, weit verbreitet,
wurde jedoch nirgends zahlreich angetroffen.

Bei Veyrier GE (Bachli 1974a), Ollon VD, St-Sulpice
VD, Dietikon ZH und Villnachern AG.

Drosophila fenestrarum Fallén, 1823

Die sichere Bestimmung verlangt die Inspektion der
Terminalia. Dabei ist beim Mannchen auf die Form des For-
ceps (Abb. 78) zu achten, beim Weibchen auf die relativ
schwachen Randzihne an den breiten Vaginalplatten und auf
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die lange, steif behaarte Analpapille (Abb. 81). Die Bander
an den Hinterridndern der Tergite kénnen dunkler oder hel-
ler sein. Ahnlich wie D. andalusiaca ist die Art auf Bana-
nenkdder nicht haufig, wurde jedoch aus faulem Rosenkohl
geziichtet (Herting 1955) sowie von Schatzmann (1977) aus
Tollkirschen (Atropa bella-donna). Man fing sie lber Was-
serkresse und in Barberfallen (Thaler 1977). Die Zucht ist
mit Malzfutter moglich. Bei frithen Angaben iiber die
Verbreitung ist zu beachten, dass oft Verwechslungen mit
D. melanogaster vorkamen und die Meldungen sich auch auf
D. andalusiaca beziehen konnen. Dennoch zeichnet sich eine
weite Verbreitung in Europa ab, wobei die Art wohl nir-
gends haufig ist.

Bei Therwil BL (Burla 1951a), Aarau AG (Schmid 1968),
Ziurich (Bachli 1972a), Aigle (Bachli 1973a), Gréanichen AG
(Schatzmann 1977), Klontal GL, Bex VD, Dietikon ZH, Les
Cases FR, Lausanne VD, Solalex VD, Les Grangettes VD,
St-Saphorin s/Morges VD, Rochefort NE und Villnachern AG.
Hochster Fangort bei Klontal GL auf 800 m 4. M.).

Drosophila nigricolor Strobl, 1898

Oberflachlich gleicht die braunschwarze Art den Arten
der obscura-Gruppe, lasst sich aber nach den Terminalia
unterscheiden. Bei Innsbruck wurde ein Weibchen in einer
Barberfalle gefangen (Thaler 1977). Andere Funde gab es
in Kdrnten und Steiermark, am Tegernsee, in Sidfinnland
und bei Leningrad. In der Schweiz wurde die Art noch nicht
gefunden, doch ist ein Nachweis nicht auszuschliessen.

Untergattung Scaptodrosophila Duda, 1923

Uber 220 Arten, die meisten endemisch in Sidasien und
Australien, werden auf neun Artgruppen verteilt (Bock &
Parsons 1978). Viele Arten haben verlangerte Praskutellar-
borsten, drei Sternopleuralborsten und V-férmig gereihte
Frontalborsten. Die Enden der hinteren Malpighischen
Gefasse beriihren sich. Das ventrale Receptaculum ist kurz
und nicht gewunden. Die Larven haben Schnellvermégen.
Eine erstmals im Libanon bei Beirut gefangene Art, die als
D. lebanonensis beschrieben wurde (Wheeler, 1949), hat man
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in Israel, Griechenland, Spanien und den Kanarischen
Inseln, aber auch in Nordamerika festgestellt. Die beiden
europaischen Wildarten D. deflexa und D. rufifrons zeichnen
sich durch dunkle Koérperfarbe, dicke Femora, relativ kurze,
rundliche Fligel, durch Palpen mit etwa sechs langen
Borsten und eine kraftige Carina aus. Beide Arten machen
im Winter eine Diapause durch (Basden 1954b): bei niedrigen
Temperaturen entwickeln sich bei D. deflexa die Larven
nicht, und die Weibchen von D. rufifrons legen keine Eier.

Drosophila deflexa Duda, 1924

Die Art kommt auf Koder, aber nirgends in grosser
Zahl, wurde an Baumsaft beobachtet und ber Gras
gestreift. Die Zucht ist schwierig und bendtigt Malzfutter. In
Europa ist die Art weit verbreitet.

An vielen Fundorten, aber mit uneinheitlicher Haufig-
keit, die wohl von der Sammeltechnik beeinflusst ist. Hoch-
ster Fangort ist Putz GR auf 1070 m 4. M.

Drosophila rufifrons Loew, 1873

Von D. rufifrons liegen in Europa weniger Funde vor,
doch diirfte die Art ahnlich verbreitet sein wie D. deflexa.

Bei Orbe VD (Burla 1951a), Arcegno Tl (Bachli 1972b),
Aigle VD (Bachli 1973a), Biel BE (Bachli 1975a), Rheineck
SG, Bellinzona Tl und Zirich.

Untergattung Sophophora Sturtevant, 1939

Rund 260 bekannte Arten werden in neun Artgruppen
eingereiht, von denen die melanogaster- und die obscura-
Gruppe in Europa Vertreter haben. Die Arten stimmen darin
iberein, dass die Tergite dunkel sind oder dunkle Hinter-
randbander haben und eine mediane Aufhellung fehlt. Die
Eier haben zwei Filamente. Die hinteren Malpighischen
Gefasse enden frei. Das ventrale Receptaculum ist nicht spi-
ralig. Die Puppenspirakel sind kurz. Die Mannchen vieler
Arten tragen am Tarsus der Vorderbeine Geschlechtskamme.
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melanogaster-Gruppe

Zur Gruppe gehéren mehr als 130 Arten, von denen die
meisten in den Tropen und Subtropen der alten Welt behei-
matet sind. Einige Arten sind Kulturfolger, darunter die in
Europa weit verbreiteten D. melanogaster und D. simulans
sowie die tropisch-subtropische D. ananassae, die auch
schon in England (Basden 1954a) und Spanien (Monclus 1964)
gefangen wurde. Die Mannchen einiger Arten tragen am
ersten Tarsenglied des Vorderbeins einen Geschlechtskamm.
Die Hoden sind spiralig gewunden und gelblich. Das ven-
trale Receptaculum ist ziemlich lang.

Das gemeinsame Vorkommen von D. melanogaster und
D. simulans an vielen Fangstellen schafft ein faunistisches
Inventarisierungsproblem und wirft 6kologische Fragen auf.
Bei Mannchen erlaubt die Grosse und Form des nach unten
vorstehenden Genitalbogenanhangs (Abb. 91 und 92) eine
rasche und sichere Unterscheidung. Hat man Mannchen bei-
der Arten im Fang, diirfte dasselbe auch fiir Weibchen gel-
ten. Bei diesen ist die Unterscheidung der Arten jedoch viel
schwieriger. Kommt es darauf an, Weibchen zu bestimmen,
kann man sie nur nach ihren mannlichen Nachkommen mit
Sicherheit ansprechen. Weil D. simulans friiher nicht bekannt
war und die Artunterscheidung - zumal bei Weibchen - unsi-
cher ist, diirften altere Fundortangaben von D. melanogaster
mit Irrtimern behaftet sein. Okologisch interessant ist einer-
seits das gemeinsame Vorkommen beider Arten, andererseits
eine Zunahme der Haufigkeit von D. simulans. Vermutlich
sind die okologischen Eigenschaften beider Arten sehr dahn-
lich, aber nicht identisch. |hre Larven entwickeln sich in
gleichen Substraten, doch tolerieren die Larven von
D. melanogaster einen hoheren Alkoholgehalt (Herrewege et
al. 1980). Hingegen dirfte D. simulans in Substraten, die
nur schwach alkoholisch sind, gleichwertig oder iberlegen
sein. War friher in der Schweiz D. simulans nur im Siden
einigermassen haufig (Burla 1951a), kommt sie nun auch
nordlich der Alpen an vielen Stellen vor. |hr Vordringen
und stellenweises Uberhandnehmen wurde auch aus Kolumbien
(Hoenigsberg 1968) und Agypten (Tantawy et al. 1970)
gemeldet; in Jugoslawien ist D. simulans stellenweise haufi-
ger als D. melanogaster (Keki¢c & Marinkovi¢ 1979, Bachli &
Keki¢c 1984).
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Drosophila melanogaster Meigen, 1830

In vielen Teilen der Schweiz h3ufig in Kulturbiotopen,
vereinzelt in Wildbiotopen. Schatzmann (1977) zog sie aus
Brombeeren (Rubus fruticosus), die er im Gras unter einem
Kirschbaum gesammelt hatte. Hochster Fangort auf der Rie-
deralp VS auf 1800 m 4. M., in einem Wald, weit entfernt
von jeder Behausung.

Drosophila simulans Sturtevant, 1919

An vielen Stellen in Gesellschaft von D. melanogaster,
aber nur bis etwa 1000 m 4. M. und im Siden haufiger als
im Norden.

obscura-Gruppe

Die meisten der uber 30 beschriebenen Arten leben in
Eurasien und Nordamerika. Bei allen Arten haben die Mann-
chen zwei Geschlechtskamme am Tarsus des Vorderbeins.
Die Hoden sind rot, orange oder braunrot.

Die Arten werden in zwei Untergruppen eingeordnet.
Die affinis-Untergruppe umfasst neun nordamerikanische
Arten, wahrend zur obscura-Untergruppe 19 Arten gehoren,
die in Eurasien und Nordamerika verbreitet sind. Ausser
D. alpina und D. helvetica, die keiner Untergruppe zugeord-
net werden konnen (Lakovaara et al. 1976), gehoren alle
europaischen Arten zur obscura-Untergruppe. Nebst den in
der Schweiz vorkommenden Arten sind D. eskoi in Skandina-
vien, D. guanche auf den Kanarischen Inseln und
D. madeirensis auf Madeira zu erwidhnen.

Die meisten schwarzlichen Arten von Drosophila, die
man in Wildbiotopen iber Bananenkdoder fangt, gehoren zur
obscura-Gruppe. Schwarzlich sind nur noch D. nigricolor,
D. deflexa, D. rufifrons und - in Wassernahe - D. littoralis,
welch letztere Art aber durch betrachtliche Grésse und
beschattete Fligelqueradern auffallt. In Kulturbiotopen sind
auch noch D. funebris, D. hydei und D. repleta dunkel.
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Abb. 185 - obscura-Gruppe. Von oben nach unten: D.
alpina, D. ambigua, D. bifasciata, D. helvetica. Von links
nach rechts: Taster, Geschlechtskamme am Vorderbein des
Mannchens, Hypandrium und Penis mit Anhangen,
Analplatten des Mannchens, Vaginalplatten.
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Abb. 186 - obscura-Gruppe. Von oben nach unten: D.
obscura, D. subobscura, D. subsilvestris, D. tristis. Von
links nach rechts: Taster, Geschlechtskamme am Vorderbein
des Miannchens, Hypandrium wund Penis mit Anhdngen,
Analplatten des Mannchens, Vaginalplatten.
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Die in der folgenden Tabelle und in den Abb. 185 und
186 zusammengestellten Unterscheidungsmerkmale sollen Ver-
wechslungen von Arten vermeiden helfen. Bei ausgefarbten
Angehorigen der obscura-Gruppe sind bei D. obscura und
D. bifasciata auf dem Skutum zwei durch Glanz dunkler wir-
kende Langsstreifen sichtbar; bei D. subobscura und
D. ambigua fehlen sie oder sind so schwach ausgebildet,
dass sie normalerweise nicht beachtet werden. Die beiden
gestreiften Arten sind an Beinen und Fligeln
gelblich-braunlich, an Rumpf und Kopf braunschwarz. Bei
den zwei ungestreiften Arten sind die Fligel blass und
farblos (mit Ausnahme der zart schwarzlich gesaumten Costa
bei D. subobscura), die Beine sind blass gelblich und der
Korper ist grauschwarz.

Anzahl Zahne der Geschlechtskamme und Costalborst-
chen-Index bei Arten der obscura-Gruppe:

Art proximaler distaler | Costalborstchen-
Geschlechtskamm Index
alpina 12-18 10-14 0,41-0,50
ambigua 7-10 8-11 0,39-0,46
bifasciata 7-10 6-10 0,32-0,45
helvetica 3- 4 2- 3 0,35-0,43
obscura 7- 9 6- 9 0,43-0,50
subobscura 10-14 9-13 0.50-0,65
subsilvestris 4- 6 3- 4 0,39-0,48
tristis 7-10 7-10 0,43-0,50

Drosophila alpina Burla, 1948

Im Unterschied zu den meisten anderen Arten der
Gruppe, die braun bis schwarz sind, hat D. alpina gelbliche
Pleuren und helle vordere Tergite. Enzymanalysen (Lako-
vaara et al. 1976) belegen die isolierte Stellung innerhalb
der Gruppe. Wegen einer pupalen Diapause gelang die Zucht
bisher nicht. Die Art ist boreoalpin in vielen Gebirgen
Europas, in Skandinavien und Nordjapan verbreitet, viel-
leicht im ganzen subarktischen Eurasien.
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In allen hoheren Lagen der Alpen, seltener des Juras,
vereinzelt in Alpentdlern. Als Ausnahme im Mittelland bei
Langenthal BE (Burla 1951a); war die haufigste Art bei Ftan
GR und bei Oberwald VS an der Waldgrenze; stellenweise
traten fast nur Mannchen auf.

Drosophila ambigua Pomini, 1940

Die Mannchen koénnen mit D. subobscura und die Weib-
chen mit D. bifasciata verwechselt werden. Zur Unterschei-
dung dienen bei Miannchen die langen Borstchen am Unter-
rand der Analplatten, bei Weibchen die kraftig bezahnten
Vaginalplatten. Die Art ist in Europa weit verbreitet, beson-
ders im Mittelmeergebiet, und erreicht Siidskandinavien.

In allen Teilen der Schweiz, mit uneinheitlicher Haufig-
keit, war h3aufig im Wallis (Bachli 1979). Gelegentlich auch
in Kulturbiotopen.

Drosophila bifasciata Pomini, 1940

Man wird auf die Art aufmerksam, wenn bei Weibchen,
die wie D. obscura auf dem Skutum zwei durch Glanz
dunkler wirkende Langsstreifen haben, die hellen Flecken an
den Tergitseiten fehlen. Entscheidend fiir die Bestimmung
sind aber die Terminalia, vor allem beim Mannchen. Die Art
ist in Europa, Japan und Korea weit verbreitet und wurde in
Kaschmir gefunden. Im Siden des Areals ist sie weniger
haufig als im Norden. Moglicherweise hingen die europdi-
schen mit den fernostlichen Populationen zusammen, obwohl
Unterschiede im Enzympolymorphismus gefunden wurden
(Lakovaara et al. 1976).

War bei Baltschieder VS und Biasca Tl die vierthaufig-
ste Art, an andern Fundstellen wenig haufig. Hochster
Fangort bei Guttet VS auf 1400 m 4. M.

Drosophila helvetica Burla, 1948

Die Art fallt durch den kleinen, schlanken Korper auf.
Die Hoden sind braunrot. Auch nach dem Enzympolymorphis-
mus nimmt sie eine Sonderstellung ein (Lakovaara et al.
1976). Sie ist weit verbreitet in Europa und wurde auch in
Korea, Japan und Kaschmir gefunden.
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In der Schweiz verbreitet, eher in tiefen Lagen;
gebietsweise und zeitweise haufig. Hoéchster Fangort bei
Putz GR auf 1060 m u. M.

Drosophila obscura Falléen, 1823

Die Mannchen der auch als D. obscuroides Pomini
bezeichneten Art sind nur nach den Terminalia sicher
bestimmbar, die Weibchen nach den braunlich gelben Sei-
tenflecken von Tergiten. Die Art ist ausserhalb des Waldes
wenig haufig. Schatzmann (1977) zog sie aus Vogelkirschen
(Prunus avium). Das Verbreitungsgebiet umfasst ganz
Europa, wobei sich dltere Fundortangaben auch auf andere
Arten der obscura-Gruppe beziehen koénnen.

In der Schweiz fast so regelmdssig anzutreffen wie D.
subobscura; war an einigen Orten haufiger als diese.

Drosophila subobscura Collin, 1936

Die Art ist erkennbar an der einheitlich schieferschwar-
zen Korperfarbe und den glasklaren Fligeln, auf denen ein
feiner Schatten die Costa begleitet. Man kann sie mit
D. ambigua verwechseln, deren Costa aber blass und ohne
Saum ist. Die Art wurde vom sidlichen Skandinavien bis
Nordafrika, von den Azoren und Irland bis Iran gefunden.
Die 0ostliche Grenze des Areals, die in der USSR liegen
diirfte, ist noch unbekannt. An manchen Stellen ist sie iliber
Fruchtkoder die dominierende Drosophila-Art. |Im Wald und
am Waldrand ist sie haufig, kann unter freistehenden Obst-
baumen und Korkeichen gefangen werden und gesellt sich in
Garten und bei Hdusern unter die Kulturfolger. Sie fliegt
uber offenes Land (Greuter 1963, Taylor et al. 1984), was
wohl zu ihrer grossen Verbreitung beigetragen hat. Man zog
sie aus Frichten, Beeren und Pilzen (Begon 1975, Schatz-
mann, 1977, Shorrocks, 1974), in grosserer Zahl aus Vogel-
kirschen (Prunus avium), Tollkirschen (Atropa bella-donna)
und Brombeeren (Rubus fruticosus). Man fing sie auch an
Saftflissen von Waldbaumen (Krimbas & Loukas 1980). Im
Fang mit Saugfalle (Schmid 1968) war sie die haufigste Dro-
sophiliden-Art. Neuerdings wurde sie aus Chile, Argentinien
und Kalifornien gemeldet (Brncic et al. 1981), wohin sie ver-
mutlich verschleppt wurde. In fast allen untersuchten Popu-
lationen kommt jedes der fiinf stabformigen Chromosomen in
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zwei oder mehr Strukturtypen (S. 34) vor; gesamthaft ergibt
sich innerhalb und zwischen Gebieten eine enorme karyotypi-
sche Variabilitat (Krimbas & Loukas 1980), die beim heutigen
Wissensstand reichhaltiger ist als bei jeder anderen Droso-
phila-Art. Karyotypische Unterschiede zwischen geogra-
phisch getrennten Populationen erklart man mit der wechsel-
vollen Geschichte der Besiedlung vor, wahrend und nach den
Eiszeiten (Krimbas & Loukas 1980), wahrend Unterschiede
zwischen benachbarten Populationen oder Populationsteilen als
Ausdruck einer 6kologischen Differenzierung von Karyotypen
gedeutet werden (Burla et al., im Druck).

Bei einer optimalen Temperatur um 18 °C ldsst sich
D. subobscura im Labor gut ziichten. Sie wurde schon
anstelle von D. melanogaster fiir genetische Versuche im
Laboratorium verwendet.

In der Schweiz hdufig in Wialdern, an Waldrandern, bei
Obstbaumen und in Garten; hochster Fangort auf dem Munt
La Schera GR auf 2540 m . M. (Dethier et al. 1983). War
an etwa der Halfte aller Fangstellen die haufigste Art.

Drosophila subsilvestris Hardy & Kaneshiro, 1968

Die friher als D. silvestris und obscura-X bezeichnete
Art ist Waldbewohner und nur schwer ziichtbar. Schatzmann
(1977) zog sie aus Tollkirschen (Atropa bella-donna). Das
Verbreitungsgebiet umfasst weite Teile Mittel- und Nordeuro-
pas und erreicht im Siden Griechenland, doch sind die
Abundanzen nur im Norden des Areals gross.

Verbreitet, aber nirgends haufig. Eher in tiefen Lagen;
hochster Fangort bei Seelisberg UR auf 800 m 4. M.

Drosophila tristis Fallen, 1823

Die Art wurde fast nur im Wald gefunden, besonders in
tiefen Lagen und an feuchten Stellen; nirgends war sie hau-
fig. In Europa ist sie weit verbreitet.

Untergattung Spinodrosophila Duda, 1924

Die Untergattung enthdlt nur eine einzige Art, die mit
Arten der Untergattung Drosophila viel Gemeinsames hat,
aber wegen einiger Merkmale eine Sonderstellung einnimmt.



88 Drosophila - Gitona
Drosophila nigrosparsa Strobl, 1898

Die Art fallt auf durch die graufleckige Koérperfarbung,
die schiitter behaarte Arista und die breiten, gelblichen
Wangen. Die Enden der hinteren Malpighischen Gefdasse sind
verschmolzen. Bei den Mannchen steht an der Basis des
ersten Tarsengliedes der Hinterbeine innen ein auffalliger
Zahn. Die Eier haben vier Filamente. Die Art ist montan
verbreitet und wurde aus mehreren mitteleuropaischen Gebir-
gen gemeldet. Sie lasst sich mit Malzfutter ziichten.

Bei Schuls GR, Vorauen GL, Braunwald GL, Bettmeralp
VS und Ftan GR (Burla 1951a), Klontal GL (Bachli 1973b),
Seelisberg UR (Bachli 1975b), Alp Flix GR, Holzegg SZ,
Oberwald VS (Bachli 1977), Leuk VS (Bachli 1979), Pizol
GR, Zernez GR, All' Acqua TI, Angone TI, Rochefort NE,
Davos GR, Landquart GR, Aigle VD, Torgon VS, Savognin
GR, Riederalp VS und Malans GR. Die Art ist in hdheren
Lagen, besonders an der Waldgrenze, ziemlich haufig und
unterschreitet kaum die Hohe von etwa 1000 m 4. M.

Gitona Meigen, 1830

Die Gattung umfasst 13 Arten. G. distigma wurde in

ganz Europa gefunden. Drei andere Arten kommen im Mittel-
meergebiet vor.

Abb. 187 - Tergite von G. distigma.
Gitona distigma Meigen, 1830

Die Art ist leicht erkennbar an der Fliigelfarbung, am
braun gefleckten Mesonotum und an der Abdomenzeichnung
(Abb. 187). Sie entwickelte sich in Blitenkopfen von
Disteln; moglicherweise leben die Larven rauberisch (Scholtz
1849/50) .

Bei Basel.
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Leucophenga Mik, 1886

Mit weltweit Uber 160 Arten ist Leucophenga die
drittgrosste Gattung der Familie. Die meisten Arten kommen
in tropischen und subtropischen Gebieten vor; in Europa
sind nur zwei Arten bekannt. Die Larven entwickeln sich in
Pilzen. Bemerkenswert ist bei vielen Arten ein Silberglanz
auf Mesonotum und Abdomen.

1 Fligel farblos. Costa reicht bis zum Radius 4+5.
Mesonotum beim Weibchen gelbbraun, beim Mannchen
schwarz und von vorn gesehen silbrig. Abdomen
gelblich, schwarz punktiert (Abb. 189). Helle Stel-
len von vorn gesehen beim Minnchen stark, beim
Weibchen nur teilweise silbrig . . . S. 90, L. maculata

- Costalrand gesaumt, alle drei Radiusaste apikal
braunlich, beide Queradern braunlich bewdlkt
(Abb. 188). Costa reicht abgeschwiacht bis zur
Media. Mesonotum gelbbraun, nicht silberglanzend.
Abdomen gelblich, mit schwarzen Hinterrandbinden
und schwarzem Medianstreif (Abb. 190), kaum silbrig
e e e e e . S. 90, L. quinquemaculata

Abb. 188 bis 190 - Fligel wvon L. quinquemaculata (188).
Tergite von L. maculata (189) und L. quinquemaculata (190).
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Leucophenga maculata (Dufour, 1839)

Die Art wurde in Europa, Japan und Korea gefunden
und gilt als hdufig. Ein Geschlechtsdimorphismus liegt im
Silberglanz des Mesonotums, den nur das Mannchen hat.

In feuchten, schattigen Waldern bis etwa 1400 m . M.

Leucophenga quinquemaculata Strobl, 1893

Die Art ist aus den mitteleuropaischen Gebirgen und
aus Nordeuropa bekannt. Eine von Oldenberg (1914)
beschriebene "Varietat" marginalis hat eine blassere Fligel-
zeichnung.

Bei Seelisberg UR (Bachli 1975b), Bex VD und Faido
Tl

Microdrosophila Malloch, 1921

Die meisten von mehr als 40 beschriebenen Arten fand
man in tropischen und subtropischen Gebieten, wo man sie
auf Waldboden im Streiffang uber Fallaub fangen kann. Von
drei Untergattungen st /ncisurifrons Duda mit den zwei
Arten M. congesta und M. zetterstedti in Europa vertreten.
Von M. zetterstedti sind nur wenige Funde aus Admont
(Osterreich) und Skandinavien publiziert.

Microdrosophila congesta (Zetterstedt, 1847)

Die Art wurde vor allem in Nordeuropa, Schlesien und
den osterreichischen Alpen gefangen.

Bei Aarau AG war sie die vierthaufigste Art im Fang
mit der Saugfalle (Schmid 1968).
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Mycodrosophila Oldenberg, 1914

Die 80 Arten dieser Gattung kommen vor allem in tropi-
schen und subtropischen Gebieten vor. Soweit bekannt, sind
die Larven Pilzfresser.

Mycodrosophila poecilogastra (Loew, 1874)

Es ist die einzige europdische Art der Gattung. Sie ist
vor allem in Osteuropa verbreitet und kommt auch in Ost-
asien vor. Der nachstgelegene Fundort liegt bei Wien. Die
Fliegen sind an der markanten schwarz-gelben Zeichnung
erkennbar.

In der Schweiz nicht nachgewiesen.

Scaptomyza Hardy, 1849

Mit idber 220 Arten die zweitgrosste Gattung; die mei-
sten Arten kommen in Hawaii vor. Viele weitere Arten wur-
den nur lokal gefunden. Man unterscheidet 17 Untergat-
tungen. In Europa sind zehn Arten aus drei Untergattungen
vertreten. Die Untergattung Parascaptomyza hat weltweit 22
Arten, darunter S. impunctata auf den Azoren sowie den
Kulturfolger S. pallida. Zur Untergattung Hemiscaptomyza
gehdren S. trochanterata in England, Finnland und Nordame-
rika sowie S. wunipunctum in Nordeuropa, Ostasien und Nord-
amerika. Zur Untergattung Scaptomyza zdhlt man 30 Arten;
in Europa kommen sechs Arten vor: S. consimilis in Finn-
land, Russland und Ostasien, S. teinoptera in .Finnland,
Russland und Nordamerika, S. atlantica auf den Kanarischen
Inseln, sowie die weit verbreiteten Arten S. flava,
S. graminum und S. griseola. Von S. griseola, die man von
den anderen Arten nur nach den Terminalia unterscheiden
kann, sind einige Fundorte in Nord- und Osteuropa publi-
ziert, wobei aber auch Verwechslungen mit S. graminum und
S. pallida nicht auszuschliessen sind. Die europdischen
Arten erkennt man leicht am schlanken Korper und an den
langen Fligeln. Mit Ausnahme von S. pallida minieren die
Larven.



92 Scaptomyza

1 Akrostichalborstchen in zwei Reihen (Abb. 191). Nur
eine Humeralborste vorhanden. Analplatten des
Mannchens klein (Abb. 192). Vaginalplatten schwach,
kurz (Abb. 193) (Untergattung Parascaptomyza) . .

e e e e e e e e e ... ... .. S. 94, s. pallida

- Akrostichalborstchen in vier Reihen (Abb. 194).
/wei Humeralborsten, die untere mindestens halb so

lang wie die obere. Analplatten des Mannchens
stark vergrossert (Abb. 195). Vaginalplatten stark,
prominent (Abb. 196) (Untergattung Scaptomyza). . . 2

d ?

192 193

Abb. 191 bis 196 - Akrostichalborstchen, mannliche und
weibliche Terminalia von S. pallida (191 bis 193) und
S. graminum (194 bis 196).
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2 Korper graubraun. Vaginalplatten apikal schmal,
schrag gestutzt (Abb. 199). Die Spitzen der vorde-
ren Skutellarborsten erreichen die Spitzen der hinte-
ren (Abb. 198). Zwischen der hinteren reklinierten
Orbitalborste und der inneren Vertikalborste steht in
der Regel kein Borstchen (Abb. 197) . .o
S. 94, S. graminum

- Korper gelb oder graubraun. Vaginalplatten apikal
breit, rechtwinklig gestutzt (Abb. 202). Die Spitzen
der vorderen Skutellarborsten erreichen die Spitzen
der hinteren nicht (Abb. 201). Zwischen der hinte-
ren reklinierten Orbitalborste und der inneren Verti-
kalborste steht in der Regel ein feines Borstchen
(Abb.: 200) . : s 5 « + s & « 3 s % « s 5 94, 8. flava

W

J “ 202

Abb. 197 bis 202 - Stirne, Skutellarborsten und Vagi-

nalplatten von S. graminum (197 bis 199) und S. flava (200
bis 202).
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Scaptomyza (Scaptomyza) flava (Fallén, 1823)

Die Art ist polymorph: ausser ganz gelben Fliegen gibt
es auch graue, die sich von S. graminum nur schwer unter-
scheiden lassen. Die Larven minieren in Kreuzblitlern,
Leguminosen und anderen Pflanzenfamilien (Maca 1972).

Bei Dielsdorf 7ZH, Zurzach AG (Gunthart 1949), Maria-
stein SO (Bachli 1975a), Seelisberg UR (Bachli 1975b), Holz-
egg S7, Oberwald VS, Alp Flix (Bachli 1977), Genthod GE,
Munt La Schera GR, Col de Bretolet VS, Lac des Joncs FR,
Landquart GR und Klontal GL.

Scaptomyza (Scaptomyza) graminum (Fallén, 1823)

Die Art ist von der grauen Form von S. flava nicht
leicht zu unterscheiden. Die Larven minieren in Nelkenge-
wachsen, Leguminosen und anderen Familien (Maca 1972).

In der Schweiz uberall haufig, besonders auf Wiesen,
bis lber die Waldgrenze (Dethier et al. 1983).

Scaptomyza (Parascaptomyza) pallida (Zetterstedt, 1847)

Die Art unterscheidet sich von den anderen europai-
schen Scaptomyza-Arten durch die zwei Reihen Akrostichal-
bérstchen (ein Synonym ist Parascaptomyza disticha), die
kleinen Analplatten und die komplizierten Forcipes des Mann-
chens sowie durch die unbezahnten, unscheinbaren Vagi-
nalplatten. Die Farbung ist variabel: sie geht wvon einem
dunklen Grau bis zu einem fleckigen Gelb. Die graue Form
ist haufiger als die gelbe. Die Art ist weltweit verbreitet,
kommt zahlreich im Grasland vor und wurde aus verfaulenden
Pflanzen, aber auch aus Pilzen (Hackman & Meinander 1979),
Beeren und Frichten (Schatzmann 1977) geziichtet. Nachts
fliegt sie zur Lichtfalle. Man kann sie mit Malzfutter zich-
ten.

In der Schweiz uberall haufig, bis liber die Waldgrenze
(Dethier et al. 1983). Im Fang wvon Schmid (1968) mit der
Saugfalle war sie die zweithaufigste Drosophiliden-Art.
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Stegana Meigen, 1830

Die Gattung enthdlt iber 80 Arten, die auf sieben
Untergattungen verteilt sind. In Europa sind acht Arten aus
den Untergattungen Stegana und Steganina bekannt (Las-
tovka & Maca 1982). Ausser S. furta, die zur Untergattung
Stegana gehort, werden die Schweizer Arten zur Untergat-
tung Steganina gezahlt. Aus Europa sind sieben Arten
bekannt; ihre Unterscheidung ist schwierig. S. annulata,
S. hypoleuca und S. mehadiae fehlen in der Schweiz. Die
beiden letztgenannten Arten gehodren zu den grossten euro-
paischen Drosophiliden.

Die Stegana-Arten fallen auf durch braun gefarbte Fli-
gel, die nicht flach ilber dem Abdomen, sondern seitlich
hangend gehalten werden. Die Larven einiger Arten wurden
in Baumstrinken und unter der Rinde verschiedener Baum-
arten gefunden; auch die Imagines konnte man oft an abge-
storbenen Baumen fangen (Lastovka & Maca 1982). Von 306
Drosophiliden, die Schmid (1968) bei Aarau AG mit einer
Saugfalle fing, gehdrten 25 zu Stegana; davon konnten spa-
ter vier Arten unterschieden werden (Lastovka & Maca
1982). Die Saugfalle war am Rand eines Laubmischwaldes
unter einer falschen Akazie (Robinia pseudacacia), wo der
Boden bedeckt war von Geissblatt (Aegopodium podagraria)
und Immergrin (Vinca minor), eingegraben. In der Rangord-
nung der Haufigkeiten kamen die vier Arten gesamthaft an
fliinfter Stelle im Fang.

1 Augenlangsachse beinahe senkrecht (Abb. 203). Kopf
etwa doppelt so hoch wie lang. Stirne matt, vorn
bogig ausgeschnitten (Abb. 205) (Untergattung
Stegana) e e e e S. 98, S. furta

- Augenlangsachse schrag (Abb. 204). Kopf nur wenig
héher als lang. Stirne glanzend, vorn meist gerad-
linig begrenzt (Abb. 206) (Untergattung Steganina) . 2

3203 206 | /7 "\ l205 I 206

Abb. 203 bis 206 - Fazettenauge und Stirne von S. furta
(203 und 205) und S. similis (204 und 206).
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2 Stirne vorn viel schmaler als hinten, etwa 1,5 mal so

lang wie vorn breit (Abb. 207). . . . S. 97, S. baechlii
- Stirne mit annahernd parallelen Seitenrandern, weni-
ger als 1,3 mal so lang wie vorne breit (Abb. 208). . 3

3 Wangen bis etwa 40 % des kiirzeren Augendurchmes-
sers breit (Abb. 209). Bogennaht oben abgerundet,
Gesicht seitlich divergent (Abb. 211) . i @

s m o8 s ow s % 3 o8 om@ 1w w s s s S 98 8 nigrithorax

- Wangen schmaler, weniger als 1/3 des kiirzeren
Augendurchmessers breit (Abb. 210). Bogennaht am
Stirnvorderrand gerade, Gesicht oben winklig, seit-

lich ziemlich parallel (Abb. 212) . . . . . . . . . . . 4
4 Mesonotum braunschwarz bis schwarz. Alle Fligel-

adern schwarzlich . . . . . . . . S. 97, S. coleoptrata
- Mesonotum gelbbraun bis braun. Fligeladern an der

Fliigelbasis gelblich: i « s s ¢« « 5 & s s & s # » &« « &« 9

Abb. 207 bis 212 - Stirne von S. baechlii (207) und S.
similis (208). Wange von S. nigrithorax (209) und S. simi-
lis (210). Gesicht von S. nigrithorax (211) und S. similis
(212).



Stegana 97

5 Drittes Fihlerglied apikal rundlich (Abb. 214).
Mundwinkel bei der Vibrisse grosser als 120 Grad
(Abb. 213). Abdomen braunschwarz, zweites Tergit
gelblich . i 8 W & B § ® H S. 98, S. longifibula

-  Drittes Fihlerglied mit winkliger Spitze (Abb. 216).
Mundwinkel kleiner als 120 Grad (Abb. 215). Abdo-

men braunschwarz . . . . . . . . . . S. 98, S. similis
213 , 214
215 216

Abb. 213 bis 216 - Wange und drittes Fuhlerglied von §S.
longifibula (213 und 214) und S. similis (215 und 216).

Stegana (Steganina) baechlii Lastovka & Maca, 1982

Lokale Funde in Finnland, Ungarn und bei Aarau AG
(Lastovka und Maca 1982).

Stegana (Steganina) coleoptrata (Scopoli, 1763)

Die Art wurde vielfach aus Europa, Ostasien und Nord-
amerika gemeldet. Wahrscheinlich ist ihre Verbreitung
holarktisch. Es ist anzunehmen, dass einige Funde wegen
falscher Bestimmung andere Arten betreffen.

Bei Vorauen (Bachli 1973b), Perlen LU, Rochefort NE
und Dietikon ZH.
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Stegana (Stegana) furta (Linné, 1767)

Die Art ist in Europa weit verbreitet.

Bei Wiirenlingen AG (Bachli 1974b), Delémont JU (Las-
tovka & Maca 1982), Aigle VD, Lac de Bretaye VD, Bussigny
VD, Longirod VD, Villeneuve VD, Bois noir VS, Villars
s/Chamby VD, Vallorbe VD und Geneve.

Stegana (Steganina) longifibula Takada, 1968

Die Art war urspringlich nur aus Japan bekannt,
wurde spater aber auch aus Gebieten Nord- und Osteuropas
gemeldet.

Bei Aarau AG (Lastovka & Maca 1982).

Stegana (Steganina) nigrithorax Strobl, 1898

Die Art ist aus Zentral- und Nordeuropa und Japan
bekannt.

Bei Aarau AG und Aigle VD (Lastovka & Maca 1982),
Vouvry VS und im Meggenwald LU.

Stegana (Steganina) similis Lastovka & Maca, 1982

Von der Art, deren Korperfarbung von blassbraun bis
schwarz variiert, sind viele Funde aus Europa bekannt (Las-
tovka & Maca 1982).

Bei Aarau AG, Zirich, Aigle VD, Biel BE, Seelisberg
UR, Schuls GR (Lastovka & Maca 1982) und Lausanne VD.
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Tabelle 1 - Korpermasse (in mm) und Indices; angegeben
sind, soweit moglich, Durchschnitte aus zehn Werten. Bei
den mit Stern (*) markierten Arten beziehen sich die Zahlen
auf eine einzige Fliege.

Korper- Fligel- Costal- Medial- Cubital-
Art Lange Lange Index Index Index
A. formosus 1,90 2,10 5,28 1,99 0,97
A. albilabris 3:12 313 e 2.54 1,14
A. alboguttata 2,60 2,80 2,56 2,60 0,68
A. basdeni 2,71 2,51 1,93 2,37 0,78
A. flavopruinosa * 2,81 2,27 2,34 2,52 0,63
A. rufescens 3,35 3,23 2,19 2,44 0,84
A. semivirgo 3,43 3,14 2,74 3,18 1,06
A. variegata 3,04 2,97 2,46 3,05 1,04
C. exiguus * 2,00 2,00 3,30 2,60 0,70
C. indagator 3,15 2,57 3,14 2,98 0,71
C. caudatula 2.57 2,54 1,98 2,36 0,40
C. costata 2,09 2,29 2,04 2,72 0,43
C. distincta 2,81 2,61 2,49 2,72 0,41
C. fuscimana 2,12 2,53 2,32 2,85 0,40
D. busckii 2,01 2,04 2,99 1,89 0,61
D. funebris 2,73 3,00 3,35 1,81 1,09
D. histrio 3,05 3,28 3,93 1,46 0,94
D. immigrans 2,71 2,93 4,27 1,25 1,00
D. cameraria 2,33 2.53 3,48 1,44 0,66
D. unimaculata 3,08 343 il 1,40 0,83
D. picta 2,46 2,54 3,24 1,34 1,06
D. kuntzei 2,58 2,85 3,39 1,50 0,94
D. limbata 2,31 2,87 3,31 1,63 0,95
D. phalerata 2,40 2,85 3,80 1,538 0,78
D. transversa 2,06 2,57 3,19 1,82 0.96
D. buzzatii 2,74 2,23 2,79 1,71 0,76
D. hydei 3,16 2,71 3,29 1,69 0,91
D. repleta 2,91 2,47 2,97 1,64 0,78
D. testacea 2,05 2,38 3,13 1,59 0,70
D. littoralis 2,49 3,11 3,27 1,47 0,91
D. confusa 2,97 3,36 3,44 1,38 0,93
D. oldenbergi 2,29 2,99 2,38 1,78 0,59
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Korper- Fligel- Costal- Medial- Cubital-
Art Lange Lange Index Index Index
D. andalusiaca 2,16 2,35 3,23 1,70 0,54
D. fenestrarum 1,98 2,30 3,34 1,62 0,59
D. nigricolor 3 1,87 2,33 2,94 1,74 0,62
D. deflexa 2,14 2.18 2,45 1,98 0,57
D. rufifrons 2,04 1,95 2,06 2,45 0,46
D. melanogaster 2,02 2.15 2,37 2,31 0,51
D. simulans 1,78 1,85 2,47 2,63 0,44
D. alpina 2,22 2,65 2,45 2,07 0,53
D. ambigua 2,34 2,53 2,59 1,61 0,73
D. bifasciata 2,09 2,44 2,99 2,37 0,57
D. helvetica 1,98 2,02 2,39 2,14 0,53
D. obscura 2,22 2,63 2,90 1,92 0,62
D. subobscura 2,20 2.35 2,171 2,04 0,61
D. subsilvestris 2,16 2,37 2.1 2,11 0,60
D. tristis 2,18 2,41 2,55 1,83 0,64
D. nigrosparsa 2,12 3,07 3,96 1,60 1,09
G. distigma 3,29 330 2,65 4,36 0,32
L. maculata 3,04 3,43 3,25 2,04 0,84
L. quinquemaculata 3,72 4,09 2,61 1,95 1,05
M. congesta 1,91 2,04 1,49 4,49 0,20
M. poecilogastra * 1,94 25 13 1,44 2,01 Q45
S. flava O 2,60 3,25 1,39 0,71
S. graminum 2,09 2,26 3,43 1,44 0,64
S. pallida 1,92 2,38 3,45 1,56 0,68
S. baechlii 1,94 2.23 2,07 1,87 0,76
S. coleoptrata 250 b, s 2,19 1,90 0,72
S. furta 2,65 2,26 2,06 2,02 0,84
S. longifibula 2,74 2,72 2,13 1,66 0,71
S. nigrithorax 2,31 2,19 1,92 1,91 0,68
S. similis 2,68 2,70 2,08 1,80 0,69
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Tabelle 2 - Anzahl Orte in der Schweiz, an denen die Arten
festgestellt wurden, und Anzahl Fliegen je Art im Total der
Fange. Die Werte beruhen auf Fangen an 65 Orten und auf
einem Total von 258 000 Drosophiliden.

Art Anzahl Orte Anzahl Fliegen
D. subobscura 65 89167
D. obscura 62 37885
D. testacea 58 23444
D. phalerata 56 20908
D. helvetica 36 19013
D. immigrans 29 16187
D. melanogaster 40 14117
D. kuntzei 39 11503
D. subsilvestris 39 4140
D. busckii 16 3441
D. histrio 33 2359
D. simulans 14 2091
D. ambigua 41 1756
D. alpina 29 1637
D. hydei 26 1464
S. graminum 27 1283
D. deflexa 25 1083
D. limbata 256 1039
D. transversa 46 961
D. funebris 42 948
S. pallida 34 780
D. nigrosparsa 16 509
D. bifasciata 17 461
D. tristis 33 423
D. littoralis 24 368
D. cameraria 20 343
A. semivirgo 6 175
L. maculata 14 160
D. confusa 12 158
D. unimaculata 9 88
D. rufifrons D 38
A. alboguttata 6 32
D. repleta 8 22
A. basdeni 2 19
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disticha
distigma
distincta
(erinacea)
(eskoi)
exiguus
(ezoana)
fenestrarum
(filipes)
flava
flavopruinosa
formosus
funebris .

funebris-Gruppe .

furta
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fuscimana
graminum
(griseola)
(guanche)
helvetica
(hexasticha) .
histrio ..
histrio-Gruppe
hydei
(hypoleuca)
immigrans ;
immigrans-Gruppe
(impunctata)
indagator
(inquilinus)

(iri)

(kaszabi)

kuntzei
(lebanonensis) .
(leucostoma)
limbata

littoralis .
longifibula .
(lummei)
(lundstroemi)
maculata .
(madeirensis)
(marginalis)
(mehadiae)
melanderi-Gruppe
melanica-Gruppe .
melanogaster
melanogaster-Gruppe
(mercatorum)
(miki)

(miranda)
(montana)
(nigricolor)
nigrithorax
nigrosparsa
obscura
obscura-X .
obscura-Gruppe
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obscura-Untergruppe
obscuroides

oldenbergi (Drosophila).

oldenbergi (Amiota)
pallida (Drosophila)

pallida (Scaptomyza) .

(persimilis)
phalerata
(picta) . . . .
(picta-Gruppe)
(poecilogastra)
(polychaeta) .
(pseudoobscura) .
(putrida)
quinaria-Gruppe .
quinquemaculata
repleta . . . .
repleta-Gruppe
rufescens
rufifrons
semivirgo
silvestris
similis

simulans .
(subarctica)
subobscura
subsilvestris
(subtusradiata)
(teinoptera)
testacea .
testacea-Gruppe
transversa
tristis
(trivittata)
(trochanterata)
(tsigana)
unimaculata
(unipunctum)
variegata
(variopicta)
(virilis)
virilis-Gruppe
(zetterstedti)
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INSECTA HELVETICA

Bisher sind erschienen:
A. Fauna

Bd. 1: Plecoptera, par J. Aubert, 1959, 140 pages, 456 fig.
Bd. 2: Coleoptera Buprestidae, von H. Pochon, 1964, 88 S., 174 Abb.

Bd. 3: Hymenoptera Sphecidae, par J. De Beaumont, 1964, 169 pages, 551 fig.

Bd. 4: Hymenoptera Heloridae, Proctotrupidae, von H. Pschorn-Walcher,
1971, 64 Seiten, 103 Abb.

Bd. 5: Hymenoptera Pompilidae, von H. Wolf, 1972, 176 Seiten 489 Abb.

Bd. 6: Hymenoptera Formicidae, von H. K utter, 1977, 298 Seiten, 627 Abb

Bd. 6a: Erginzungsband zu 6, 1978 (404 Abb., Selbstverlag des Verfassers)

(vergriffen)

Bd. 7: Diptera Drosophilidae, von G. Béachli und H. Burla, 1985, 116 Seiten,

216 Abb. und 4 Tafeln

B. Catalogus

Bd. 1: Siphonaptera, von F.G.A M. Smit, 1966, 107 Seiten, 36 Abb.

Bd. 2: Coleoptera Scarabaeidae und Lucanidae, von V. Allenspach,
1970, 186 Seiten, 13 Karten

Bd. 3: Coleoptera Cerambycidae, von V. Allenspach, 1973, 216 Seiten,
29 Karten

Bd. 4: Coleoptera Cantharoidea, Cleroidea, Lymexylonoidea, von
V. Allenspach und W. Wittmer, 1979, 137 Seiten, 30 Karten
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