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Die Braunbirenknochen aus einer Hohle
im Alpstein
von Prof. Dr. Elisabeth Schmid, Basel

I

Im August 1974 hat R.Immler in einer an der Nordflanke des
Alpsteins schwer zugidnglichen Hohle Knochen von Braunbaren (Ur-
sus arctos L.) gefunden. Ueber diese Entdeckung und die ersten Be-
stimmungen der Knochen lieferte H. Grosser 1975 in dieser Zeit-
schrift einen kurzen Bericht.

Die Bearbeiter erkannten bald, dass ausser einem Schiadel mit zuge-
horigen Skelettresten noch weitere Baren vertreten sein mussten. Fiir
eine genauere Bestimmung der zahlreichen Knochen und Bruchstiik-
ke wurde mir das gesamte Material anvertraut. Hierfiir sowie fiir alle
erbetenen Auskiinfte und die sorgfaltigen Skizzen zur Hohle danke
ich R. Immler und H. Grosser auch an dieser Stelle herzlich.

Die Hohle, in der die Knochen entdeckt worden sind, offnet sich in
der Schrattenkalk-Felswand iiber der Neuenalp, auf der Nordseite
des Alpsteins zwischen Ebenalp und Schifler, etwa 1600 m i. M.
R. Immler konnte in der durch eine schmale Rampe markierten steil
ansteigenden tektonischen Bruchzone drei Hohlungen erkennen, die
er als Reste einer grossen, stark verschiitteten Schachthohle deutet.
Hinter dem obersten Eingang lagen die Knochen.

Nach den Skizzen von R.Immler wurde Abb. 1 gezeichnet. Man
sieht, dass der Eingang in einen kurzen (1,30 m), niedrigen (0,75 m)
und schmalen (1,50 m) Gang iibergeht, der in eine grossere Kammer
fiihrt. Hier lagen die Knochen zwischen dem Gesteinsschutt. Berg-
einwirts verengt sich die Hohle zu einem schmalen, niedrigen Gang,
von dem aus bei 111 und 1I je ein Kamin schrig aufwirts fiihrt.

Die romischen Ziffern im Plan (Abb. 1b) geben die Gruppen von
Knochen an, die getrennt aufgesammelt worden sind. Es fand sich
bei II und III nur je 1 Stiick auf der Oberfliche, nimlich bei II das
Schulterblatt einer Gemse und bei III ein Bireneckzahn.

Alle iibrigen Knochen stammen von den Stellen I, IV und V, wobei
eine scharfe Abgrenzung in dem groben Steinschutt nicht moglich
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b Grundriss, I—V: Fundkomplexe.

¢ Hohenlage der Funde.
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war. R. Immler und seine Helfer hatten die Knochen auch nach der
Hohe im Sediment getrennt, wie auf Abb. 1 ¢ dargestellt. Wahrend
der Schutt im oberen Teil meist aus etwa faustgrossen Stiicken be-
stand, mussten die Ausgraber, um die tiefer liegenden Knochen zu
erreichen, oft grossere Blocke entfernen.

I1

Die von dem Entdecker und seinen Helfern erstellte Knochenliste
umfasst 127 Nummern. Einige Bruchstiicke darunter konnten zu-
sammengesetzt werden. Unter den kleinsten, nicht numerierten
Bruchstiicken erwiesen sich 39 als unbestimmbar. Die Gesamtzahl
der Knochen, Fragmente und Zihne betridgt 168. Im einzelnen un-
bestimmbar, aber vermutlich zu den Bidren gehorend, mussten 47
meist sehr kleine Stiicke ausgeschieden werden, das sind 28%.

Die 14 nicht von Biren stammenden Knochen, die 13% des Ge-
samtbestandes ausmachen, verteilen sich auf drei Arten:

Gemse 5 Reste
Marder 7 Reste
Withlmaus 2 Reste

Die Aufteilung der Braunbirenknochen in die einzelnen unterscheid-
baren Individuen ergibt mit grosser Wahrscheinlichkeit folgende
Liste:

A erwachsenes Weibchen (adult w) 64 Reste
B grosses Tier (adult) 14 Reste
C grosses Tier (adult) 2 Reste
D jugendlich (juvenil) 5 Reste
E kindlich II (infans II) 7 Reste
F kindlich I (infans I) 3 Reste
G neugeboren (neonatus) 2 Reste
nicht eindeutig zuweisbar 10 Reste
bestimmbare Reste von Biren: 107

Wie sorgfiltig die Ausgriaber gearbeitet haben, lassen die kleinen
Knochen des Neugeborenen oder die 3 unscheinbaren Zungenbein-
knochen erkennen.

Die Verteilung der in der grossen Kammer gefundenen Knochen auf
die einzelnen Areale und Hohen ergibt folgende Tabelle:

Hohe Fundstelle I 1V A%
auf oder in der Oberflache 4 —_ 1
etwa 10 cm tief 62 23 8
etwa 30 cm tief 15 3 —s

81 26 9
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Der auffallendste Fund auf der Oberfliche von I ist der fast intakte
Schédel eines voll erwachsenen Béaren. Er lag, wie R. Immler in sei-
nem Bericht vermerkt, nahe der Hohlenwand, das Gesicht zum Hoh-
lenraum hin gerichtet. «In dieser Stellung kann das Tier nicht veren-
det sein.» Hier sei noch angefiigt, dass der Atlas sowie ein Zungen-
beinknochen 10 cm, die zwei anderen Zungenbeinknochen 30 cm
tiefer gefunden worden sind. Auch der zugehorige Unterkiefer, von
dem nur die rechte Hilfte teilweise erhalten ist, wurde 10 cm tiefer
geborgen.

Die meisten Knochen lagen im Bereich von I und 10 cm unter der
Oberfliche. Eine natiirliche Ablagerung von Steinschutt muss das
Knochenlager eingedeckt haben, wobei, vermutlich durch die Rand-
lage unter der iiberhdngenden Wand geschiitzt, der grosse Schidel
frei liegen geblieben ist. Auch konnte er bei moglichen kleinen Be-
wegungen im Gesteinsschutt, ausgelost durch’ den Wechsel von Tauen
und Gefrieren, durch gelegentliche Wasserfithrung oder durch
Druckverschiebungen, wenn im riickwirtigen Teil der Hohle Rut-
schungen erfolgten, nicht in die tieferen Lagen abgleiten, wie dies fiir
die anderen, kleineren Knochen angenommen werden muss. So ist
der Schiadel ohne menschliches Zutun nahe der Hohlenwand von den
iibrigen Skelettresten isoliert worden.

Von den vielen Knochen des Skeletts gehort der grosste Teil zum
Schidel und damit zu einem ausgewachsenen Tier. Nach dem Grad
der Verwachsung der Schiddelnidhte scheint das Tier voll erwachsen
aber noch nicht 20 Jahre alt gewesen zu sein.! Die Frage, warum
dieses in der Vollkraft seiner Muskeln und Sinne stehende Tier
verendet ist, lasst sich bei niherem Betrachten des Schidels beant-
worten: Auf der Unterseite, im Bereich der Schidelbasis, fillt auf,
dass das rechte Fliigelbein zur Mitte verbogen und an der Basis
scharfkantig zerrissen iiber das Vorkeilbein hinweggeschoben wor-
den ist. Der Bruch setzt sich in die Basis des Hinterhauptknochens
fort und geht dort in eine Falte iiber.

Hier hat sichtbar eine starke Kraft eingewirkt in einer Zeit, als der
Knochen weich war, also am lebenden Tier. Eine postmortale Ver-
letzung ist nicht anzunehmen, da sonst auch am Schideldach oder an
den Jochbogen Spriinge erkennbar wiren. Ein Schlag oder Sturz
muss diese Schidelbasisfraktur bewirkt und zum Tode gefiihrt ha-
ben. Es ist anzunehmen, dass das Tier sich mit seinen letzten Kriften
in die Hohle gefliichtet hat. Ein Pathologe wird diese Verletzung
noch speziell untersuchen.

L Zachrisson u. Iregren, 1974, S. 66, 67, dort weitere Literatur.
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Der wohlgeformte, schlanke Schédel passt in seinen Grossen in den
Rahmen kriftiger weiblicher Bidren. Auf der Tabelle 1 ist die grosse
Variationsbreite der Barenschiddel in ihrer Ldnge erkennbar. Wo an
rezentem Material weibliche und ménnliche Tiere eindeutig haben
unterschieden werden koOnnen, etwa an den Schideln aus den
Pyreniden, passt unser Schidel zu den mittleren bis grosseren Weib-
chen. Auch die geringe Ausbildung des Schidelkammes unterstiitzt
diese Bestimmung.

Herkunft Anzahl min. max.
Neuenalp, Al 1 280
Haut Chablais, F? 1 263
Alpenbiaren im Museum
von Trient? 6 243 310
Westalpen* 4 259 320
Pyreniden* : 10 274 . 324
davon { 5m 302 324
Sw 274 292
Schweden®
historische Funde 6 293 320
rezente Tiere 38 260 335
davon | 10m 267 320
Sw 260 289
Bulgarien® 7 269 330
Kaukasus* 4 291 332

Tabelle 1: Schiadellange zwischen dem Vorderrand der Schneidezahn-
Wurzelhohle und dem Ende der Hinterhaupts-Gelenkhocker (Condy-
lobasalldnge)

Um in einfacher Weise zu zeigen, welche der gefundenen Knochen
zu diesem Schidel gehdren, wurden sie in ein Skelett-Schema schraf-
fiert eingetragen (Abb. 2). Darin fillt am meisten auf, dass die
Schulterbldtter fehlen und ausser einigen Halswirbelteilen ebenso die
gesamte Wirbelsdule. Ferner sind die Langknochen, soweit sie iiber-
haupt da sind, nicht vollstindig. Die einzigen fast ganzen Knochen
sind die beiden Ellen, doch ist auch an ihnen das eine Ende, der Pro-
cessus olecrani, abgebissen. Das entspricht den Bissspuren am Ellbo-
gengelenk des Oberarmknochens. Offenbar wurden die Arme, als sie
noch im Fleisch und Fell steckten, an den Ellbogen zerbissen.

Baud, 1975, S. 8.

Krott, 1962, S. 13.

Couturier, 1954, S. 105 und S. 96.
Zachrisson u. Iregren, 1974, S. 72 und 76.
Ruskov u. Markov, 1974, S. 363.
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Hohle iiber Neuenalp, Al Die zu einem ausgewachsenen weiblichen
Braunbidren gehorenden Knochenfunde sind schraffiert. Beachte am
Schema, dass der Zungenbeinapparat unter dem Schidel liegen sollte,
ebenso die Unterkiefer-Hilften. Auch das Brustbein ist neben die
natiirliche Lage gezeichnet. — Die Rippenbruchstiicke konnten nicht

genau zugewiesen werden.
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Abb. 3 a b

a Rechter Oberarmknochen mit Bissspuren. Durchmesser am oberen
Ende 26,8 mm.
b Bissmarken am oberen Ende, stark vergrossert.

Die iibrigen Rohrenknochen haben an ihren Enden entweder Biss-
marken von Raubtierzihnen oder aber Bruchkanten, wie sie beim
Zerbeissen entstehen konnen. Auch alle weicheren Partien des Bek-
kens fehlen: nur die Gelenkpfannen mit den anschliessenden Teilen
sind erhalten, wobei deutliche Bissmarken scharfe Rinder hinterlas-
sen haben. Vermutlich sind vom Kadaver Teile weggerissen und an
anderer Stelle, etwa ausserhalb der Hohle, verzehrt worden. Die Ta-
tigkeit von Fiichsen scheint hier kaum moglich. Dieser Kadaver mit
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Abb. 3 ¢
¢ Abbiss am Ellenbogen.

den kriftigen Knochen und starken Bissspuren ist entweder von
Wolfen zerkleinert worden oder von Bidren, wenn sie im Friihjahr
auf der Suche nach Fallwild waren. Es bestehen noch zu wenige Be-
obachtungen an lebenden Béren, um die Frage, ob Biren auch Bé-
renkadaver fressen, beantworten zu konnen.

Die Knochen, die dem Tier B zugeordnet wurden, sind ausserordent-
lich kriftig. Deshalb glauben wir, sie einem Minnchen zuordnen zu
diirfen. Ausser der rechten Elle sind alle Knochen stark zerbissen.
Alle Rumpfknochen fehlen. Die zerbissenen Enden sind teilweise
verrundet. Zwei der Knochen stammen aus der untersten, die iibrigen
aus der mittleren Lage.

Das Tier C wurde als kriaftiger Bar von dem Individuum B abge-
trennt, weil die beiden RoOhrenknochen-Mittelteile (Oberarm und
Oberschenkel) im gleichen Abschnitt und von der gleichen Seite des
Tieres erhalten sind wie bei B. Die stark zerbissenen und angerunde-
ten Knochen scheinen schon sehr viel langer im Sediment zu liegen
als die von A und B. Sie wurden aus dem mittleren Horizont gebor-
gen.
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Dem jugendlichen Bédren wurden Reste aus der mittleren Schicht zu-
geordnet: ein oberer letzter Backenzahn mit noch offenen Zahnwur-
zeln, Teile von Ober- und Unterschenkel, das Fragment eines kleinen
Penisknochens und ein Zehenknochen. Sie gehoren alle der gleichen
Altersstufe an.

Durch Unterkiefer-Bruchstiicke lassen sich Reste von zwei Jungbi-
ren etwas unterschiedlichen Alters aussondern. Das altere Tier E
(infans II) ist durch Schiddel- und Unterkieferfragmente vertreten, die
in der mittleren und unteren Zone von I gelegen waren. Der schone,
nur erst als Schmelzkappe erhaltene Eckzahn vom Platz V kann die-
sem Tier zugeordnet werden.

Zu dem ganz jungen Birlein F (inf. I) zdhle ich den Milcheckzahn
sowie ein rechtes und ein linkes Unterkiefer-Bruchstiick, die vor al-
lem durch die grossen Hohlungen fiir die Zahnanlagen gekennzeich-
net sind. Das Alter kann nach Couturier’” mit 3 Monaten angenom-
men werden.

Die Gruppe der kleinen, nicht numerierten Knochenstiickchen ent-
hielt einen 28,5 mm langen Oberarmknochen und eine zugehdrige
Elle, beide an ihren Enden leicht beschiddigt. Sie stammen von einem
Neugeborenen.

Unter den 10, keinem der ausgesonderten Tiere zuweisbaren Baren-
Zihnen und -Knochen verdient das Bruchstiick eines Unterkiefer-
astes besondere Aufmerksamkeit. Die Ziahne fehlen; sie sind, wie die
scharfen Alveolenrinder erkennen lassen, im Sediment herausgefal-
len. Aber am letzten Vorbackenzahn (P4) scheint schon beim le-
benden Tier die vordere Wurzel gefehlt zu haben. Hier verdnderte
eine schwammige Wucherung den Knochen. Das dadurch weiche
Material zeigt deutliche Nagespuren. Auch dieses Stiick wird noch
eingehender pathologisch untersucht werden.

III
Was bedeutet dieser ganze Befund?

Zum ersten: Da mehrere Tiere verschiedenen Alters in der Hohle ge-
storben sind, muss es sich um eine eigentliche Barenhdhle handeln,
die immer wieder als Winterschlafplatz aufgesucht worden ist. Wie
neuere Untersuchungen lehren, bevorzugen Biaren nach N exponierte
Hohlen, weil sie den Tagesschwankungen der Temperatur und den
damit verbundenen hidufigen Schmelzwasserbildungen weniger stark
ausgesetzt sind.® Die Begehung muss lange Zeit angedauert haben.

7 Couturier, 1954, S. 105.

8 Roth, 1969—71, S. 229. Fiir die nach Osten gedffneten Hohlen gilt
das gleiche.
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Ferner erkennt man, dass nach dem Tod eines Tieres der Kadaver
oftmals von Raubtieren zerlegt worden ist. Hierbei wurden Fleisch-
und Knochenteile weggeschleppt. Der lehmige grobe Schutt kann
durch seine Bewegung die Tierreste zusitzlich verlagert haben.

Besonders auffallend ist die Aussonderung des Schidels in einen ge-
schiitzten Teil des Hohlenraums, die auf natiirliche Weise erfolgt ist.

Diese Feststellungen erweitern nicht nur unsere Kenntnis iiber das
frithere Barenleben im Alpstein, sondern sie liefern auch Vergleichs-
moglichkeiten fiir die Beurteilung der Ablagerungen in Hohlenba-
ren-Hohlen.

Weitere sorgfaltige Grabungen mit umfassender Dokumentation soll-
ten durchgefiihrt werden, um noch mehr Erkenntnisse dariiber zu er-
halten.

Fiir die genaue Zeitstellung fehlt vorerst jeder Hinweis. Sicher ist das
zuletzt verendete Tier die Barin A. Diese muss vor 1649 verungliickt
sein, denn damals war zum letzten Mal ein Bar im Seealpgebiet ge-
sehen worden.? Mehr ldsst sich vorerst nicht sagen.

v

Solche gut beobachteten und sorgfiltig gesammelten Biarenfunde aus
Hohlen sind selten. In neuester Zeit gab F. Baud!'? einen Fund von
Hoch-Savoyen bekannt: Aus einer Hohle im Haut Chablais war eine
grossere Menge von Birenknochen nach Genf zur Bestimmung ge-
bracht worden. Baud und seine Mitarbeiter konnten 6 verschiedene
Biren-Individuen feststellen, nimlich:

Ein nahezu vollstandiges Skelett eines weiblichen Baren,

ein in vielen Teilen erhaltenes Skelett eines erwachsenen Baren,

ein mit wenigen Resten vertretener erwachsener Bar,

einige Knochen eines fast erwachsenen Baren,

Schidel-, Kiefer- und Knochen-Bruchstiicke von zwei jungen Bar-
lein.

Also auch hier sind Tiere unterschiedlichen Lebensalters, z. T. nur
durch wenige Knochen bezeugt, beisammen gefunden worden. Nach
dem Verwitterungsgrad der Knochen scheint sich die Einlagerung
iiber lange Zeit hingezogen zu haben und das vollstindigste Tier erst
vor nicht einmal 20 Jahren dort verendet zu sein.

9 Grosser, 1975, S. 73.
10 Baud, 1975, S. 6.
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v

Kurz sei noch auf die Nicht-Biren eingegangen:
Bei II lag auf dem Schutt ein am Rand angewittertes Schulterblatt
einer Gemse. Der Erhaltungszustand spricht fiir eine sehr junge Ein-
lagerung. Die iibrigen vier Gemsenknochen, alle vom Fuss, stammen
von einem kréftigen Tier. Sie konnen als Teile von Fallwild durch
einen Baren in die Hohle gebracht worden sein.

Das Bruchstiick eines Oberarmknochens und 3 Rippenstiickchen
stammen von einem Marder. Auch diese kdnnen eingeschleppt sein.

Der Schiadel der Wiihlmaus und der zugehorige Schienbeinknochen,
die bei I im mittleren Horizont lagen, wiren als Beuterest wohl kaum
so gut erhalten geblieben. Deshalb ist natlirlicher Tod wahrscheinli-
cher.

VI

Obwohl es viele Biicher iiber Bdren gibt, weiss man iiber Barenhoh-
len noch recht wenig. Bei neuen Untersuchungen iiber die Winterla-
ger der Braunbiren in den Alpen wurden erst einzelne, meist vom
Biaren ergrabene Hohlen angetroffen. Aber nie noch sind in einer
von Bidren wiederholt aufgesuchten Naturhohle Grabungen durchge-
fihrt und dabei einzelne Beobachtungen festgestellt worden. Fiir die
Riickschliisse auf die Fundverhiltnisse in Hohlenbiren-Hohlen wire
dies aber ausserordentlich wichtig.

Durch diese Hohle iiber der Neuenalp, die offensichtlich ein «Win-
terlager» von Braunbidren war, weiss man nun, dass auch in einer
von Braunbidren besuchten Hohle Jungtiere sterben konnten, dass
viele Knochen zerbissen wurden und grosse Teile des Skelettes nicht
mehr beisammen liegen — das alles ohne dass der Mensch eingegrif-
fen hitte. So gewinnt die Entdeckung von R. Immler wissenschaftli-
che Bedeutung iiber den Alpstein hinaus. Wir sehen, dass durch sorg-
faltige Grabungen noch manches iiber das Leben der Braunbiren,
iber ihre Aktivitdt und ithre Winterruhe zu erfahren wire, was selbst
die besten Beobachtungen an lebenden Tieren nicht erschliessen
konnen. '
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