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938 Theoretical Physics H.P.A.

RESEAUX SPIRALES ET TRANSITIONS STRUCTURELLES

R. Grigoras, A.-J. Koch, F. Rothen, IPE Université,
CH-1015 LAUSANNE

La phyllotaxie est la description des arrangements géométriques de la

botanique (inflorescence d'une marguerite ou tournesol, écailles d'ananas, etc.).

Pour connaître la morphogénèse correspondante, on étudie un modèle de cercles

tangents, alignés le long d'une spirale logarithmique, dite spirale ontogénique. Les

rayons des cercles successifs croissant exponentiellement, le réseau possède une
invariance d'échelle, et à une rotation-dilatation près, l'environnement de chaque
cercle est le même. Chaque cercle a 4 (6) voisins (dans le dernier cas on parle
d'empilement compact).

Les paramètres géométriques sont l'angle de divergence 2nx et le rapport
plastochronique z respectivement la distance angulaire et le rapport de taille de

deux cercles consécutifs sur la spirale ontogénique. On définit enfin les parastiques,

spirales logarithmiques reliant des cercles tangents, qui sont groupées en familles
de n membres pseudo-parallèles sans intersection. L'entier n caractérise une
famille donnée

Un réseau de cercles tangents est caractérisé par le couple {k,l} k<l qui
identifie les deux familles de parastiques. Si l'empilement est compact, on donne
le triplet {k,l,m}. Une fois {k,l} donnés on cherche les valeurs correspondantes de

z et x x(z) (fig. la) Si l'on fait décroître z continûment, on aboutit à un
empilement compact {k,l,k+l} (fig. lb). Une transition de parastiques a lieu
nécessairement. On distingue deux cas :

Transition régulière : (k,l) — {k,l,k+l} — {l,k+l) (fig. lc)
Transition singulière : {k,l} — {k,l,k+l} — {k,k+l} (fig. Id)

Lors d'une transition régulière ou singulière le développement en fraction
continue de la divergence subit une modification caractéristique. On peut alors

montrer qu'à la limite z — + 1 la divergence peut prendre n'importe quelle valeur

dans l'intervalle [0,1] (fig. 2). Par exemple, une suite infinie de transitions

régulières (singulières) donnent une divergence noble (rationnelle)
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