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195 5 Au!?” mit

Untersuchungen des Zerfalls Hg
spektrometrischen 3-y-Koinzidenzen

von J. Brunner, J. Halter, O. Huber*), R. Joly**) und D. Maeder
(ETH., Ziirich.)

(30. IX. 1954.)

Spektrometrische Koinzidenzmessungen') bilden eine besonders
zweckméssige Methode fiir die Aufstellung des Termschemas eines
radioaktiven Isotops Neben der Zuordnung der Uberginge im
Termschema kann meistens auch deren Konversion gemessen und
mit IHilfe theoretischer Daten die Multipolordnung angegeben
werden?). Eine Anordnung fir g-f-Koinzidenzen innerhalb eines
Linsenspektrometers wurde frither beschrieben?). In Féllen geringer
Konversion, d.h. bei hohen y-Energien und niedriger Multipol-
ordnung, ist es zweckméssig f-y-Koinzidenzen zu messen.

Die Durchfiihrung solcher Koinzidenzversuche erfordert die An-
wendung der modernen Szintillationstechnik?) zum Nachweis und
zur Energieunterscheidung der y-Quanten. Dabel i1st es sehr er-
wiinscht, dass die Apparatur das gesamte mit einer bestimmten
p-Energie koinzidierende y-Spektrum gleichzeitig erfasst. Bei un-
serer Messanordnung (Fig. 1) werden die y- Quanten von einem nahe
der radioaktiven Quelle angebrachten zylindrischen Nal-Kristall
(35 mm Durchmesser, 25 mm dick, geometrischer Raumwinkel 20 %)
aufgenommen, wihrend die Elektronen mit dem auf 1,5 %, eingestell-
ten Raumwinkel des Linsenspektrometers auf das Ienster eines
Stirnzdhlrohrs fokussiert werden. Das Szintillationslicht aus dem
Nal-Kristall gelangt zu etwa 509, auf die Photokathode einer
ausserhalb des Magnetfeldes befindlichen Vervielfacherréhre (EMI
6260). Die entstehenden Ladungsstosse werden im Impulsspektro-
graphen weiter verstirkt und in eine wihrend der Registrierdauer
7, konstant gehaltene zur Eingangsamplitude proportionale Mess-
spannung umgeformt. Die Lade- und Entladeschaltung ist analog
wie bel dem frither beschriebenen Gerits) aufgebaut, mit gewissen

*) Universitdt Fribourg.
**) Laboratoire Central des Poudres, Paris.
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Anpassungen an die mit Szintillationszédhlern erreichbaren héhern
Stossfrequenzen; z. B. kann die Ladedauer 7; bei unserer Apparatur
auf 5 usec reduziert werden, so dass bei Stossfrequenzen bis zu
2000/sec hochstens 19, durch Uberlagerungen verfilschte Stosse
auftreten. Die Zeit von 5 usec geniigt gerade noch, um eine Mess-
kapazitiat C; = 500 pF beniitzen zu kénnen, welche die Spannung
iber eine Registrierdauer bis zu 1 msec anndhernd konstant hélt.
Be1 der Aufnahme von Einzelspektren konnte 7y, je nach der ver-
figbaren Statistik, auf 0,3 oder 0,1 msec reduziert werden.

Die Auswahl der mit einem Zahlrohrimpuls koinzidierenden Szin-
tillationen erfolgt erst nach Ablauf der Ladedauer 7; (p-Impuls),
bzw. einer ungefahr gleichen Verzogerung t;; (8-Impuls), damit der
Ausgang der Koinzidenzmischstufe direkt zur Auslésung der Re-
gistriervorgange (Eingangssperrung, Hellsteuerung, Zeitablenkung,
Zahlung) bentitzt werden kann. Diese Anordnung bietet den
weltern Vorteil, dass die relative Verzogerung 7;;—17; leicht in einem
weiten Bereich kontinuierlich variiert werden kann, was einerseits
zur Kontrolle der zeitlichen Koinzidenzauflésungskurve, anderseits
zur Messung der Zufallskoinzidenzen ausgeniitzt wird. Bel einer
Koinzidenzauflosung von 1 usec machen sich die letztern oft stark
bemerkbar; dafiir sind die Verluste an wahren Koinzidenzen (durch
energieabhéingige Schwankungen von 7y bedingt) noch vernach-
lassigbar, falls man die relative Verzogerung 7,;—7; innerhalb des
gemessenen Plateaus von 0,8 usec Breite wahlt. Die Koinzidenz-
breite wird im wesentlichen durch die anschliessend an 7;; in einer
Kippschaltung erzeugten Rechteckimpulse bestimmt und kann zu
Kontrollzwecken auf 3 oder 10 usec erhoht werden.

Die an Stelle eines optischen Graukeils beniitzte exponentielle
Zeitablenkspannung liefert eine annidhernd lineare Intensitéts-
skala. In Fig. 1 sind auch die drei Zahlkanile (und zwel anschlies-
sende, einseitig unbegrenzte Zihlgebiete) angedeutet, die eine un-
abhéngige Kontrolle der aus der Photographie abgelesenen Flachen-
verhiltnisse ermoglichen. Die Kanalgrenzen werden mittels auto-
matisch regulierter Eichimpulse in den schmalen Streifen Y und Z
markiert.

Mit dieser Apparatur haben wir weitere Messungen am Hg!93
durchgefiihrt,um bekannte y-Uberginge hoher Energie$)im Zerfalls-
schema?) Hg!% = Aul? zuzuordnen und eventuell weitere Regel-
méssigkeiten in den Kernniveaus einiger Hg-, Au- und Pt-Isotope?)
zu erhalten. Diese Messungen bestétigen die provisorische Zuord-
nung der y-Ubergéinge von 559, 600 und 780 keV?) und zelgen
weitere Ubergénge bei 370, 470 und 1150 keV, deren Stellung im
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Schema ebenfalls bestimmt werden konnte (Fig. 2). Die Konversion
und damit die Multipolordnung und die absolute Intensitét der ver-
schiedenen Ubergéinge wurde nach einer frither angegebenen Me-
thode?) und mit B-y-Koinzidenzen bestimmt. Die daraus resultie-
renden Verzweigungsverhiltnisse sind in Fig. 2 angegeben.
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Zerfallsschema von Hg!9® — Aul®%s,

Die so bestimmten relativen Ubergangswahrscheinlichkeiten legen
den Versuch nahe, mit Hilfe der p-Theorie die beim Elektronen-
einfang in den verschiedenen ungeradzahligen Isotopen von Hg
fre1 werdende Energie abzuschétzen. Berticksichtigt man die be-
kannten Energiedifferenzen zwischen den Grundzustdnden der f-—-
Strahler Pt1%7 - Au!®? (750 keV), Aul®® » Hg!9? (460 keV) und
Hg?93 - T1203 (490 keV) und berechnet daraus die entsprechenden
Ubergénge Hg - Au, so findet man fiir die freiwerdende Energie
in Hg97 > Aul?? 0,7 4 0,1 MeV, Hg?® - Aul?® 1,7 4- 0,1 MeV
und Hg1%3 > Au®® 2.4 4 0,2 MeV. Aus diesen Energiedifferenzen
erkliart sich ohne weiteres die Tatsache, dass im Au!?? durch K-
Einfang des Hg!97 keine hohern Niveaus angeregt werden konnen,
obwohl solche durch Coulomb-1%) und (n, n)-Anregung!?) kiirzlich
gefunden wurden. Es ist daher interessant zu untersuchen, ob beim
Au1?3 ghnlich wie beim Au!? durch Elektroneneinfang aus Hg auch
Niveaus hoher Energie angeregt werden und ob sich die Ahnlichkeit
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der Zerfille auch auf diese Niveaus erstreckt oder nur auf solche
kleiner Energie. Diese Arbeit ist gegenwirtig im Gang.

Herrn Prof. Dr. P. SceerrER danken wir fiir das stete Interesse
an dieser Arbeit, Herrn Prof. Dr. A. HourieT fiir wertvolle Mit-
arbeit.
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