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Eine trigerlose Trennung
des radioaktiven Indiums von Cadmium

von E.Jacobi.
(15. X1I.1948.)

Zusammenfassung: Es wird eine Arbeitsvorschrift angegeben, um 0,2 mg Indium
von grosseren Mengen Cadmium in 10 Minuten abzutrennen.

Um eine masselose Anreicherung des In und zugleich Abtrennung vom Cd zu
erreichen, wird Mg als Trager fiir das In zugesetzt und dieses mit iiberschiissigem
Ammoniak gefillt. Die In-Aktivitit wird mit dem Mg(OH), Niederschlag mitge-
rissen, wihrend das Cd als Amminkomplex in Lésung bleibt. Anschliessend wird
das In aus schwach schwefelsaurer Losung elektrolytisch abgeschieden und auf eine
kleine, sehr diinne Glimmerfolie gebracht.

Wird Cadmium im Cyclotron mit Protonen (einer Energie von
6,5 MeV) bestrahlt, so erhalt man daraus durch einen p,n-Prozess
in unwigbarer Menge das Element Indium. Fiir Absorptions- und
Komzidenzmessungen in der nachfolgenden Arbeit!) war es nun
erforderlich, das entstandene Indium an nur wenig Materie gebunden
zu 1solieren.

Es handelt sich also erstens um eine moglichst quantitative Tren-
nung des In vom Cd. Wiahrend diese fiir sogenannte «analytische
Mengen» leicht auszutiihren ist, indem man Cd in 0,6 n HCI-Lisung
als Sulfid féllt und das In aus dem Filtrat abscheidet, werden bel
gleichen Bedingungen Mengen von weniger als 0,5 mg In weitgehend
am CdS-Niederschlag adsorbiert und mitgefallt.

Hingegen lasst sich das In mit nur 0,2 mg Triger nach bekannter
Methode folgendermassen abtrennen: Das auf eine Kupfertarget
aufgelotete Cadmium wird nach der Bestrahlung oberfldchlich abge-
schabt. Die aktiven Cd-Spahne werden in méglichst wenig HNOg1:1
gelost, Indiumnitrat, entsprechend 0,2 mg Indium, als Tragersub-
stanz zugegeben und von Verunreinigungen abfiltriert. Zum Filtrat
wird Ammoniak im Uberschuss zugesetzt, bis sich das Cd und even-
tuell vorhandenes Cu als Amminkomplexe losen. (Man darf nicht
einen zu grossen Uberschuss zugeben, denn oberhalb einer Konzen-
tration von 209%, Ammoniak ist auch das Indiumhydroxyd loslich!)

1) ¥. Boeum, O. HUuBER, P. MARMIER, P. PREISWERK und R. STEFFEN, H. P. A.
22, 69 (1949).
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Nun wird 5 Minuten gekocht und sofort abgesaugt. Das Indium-
hydroxyd lasst sich gut filtrieren, so dass die Trennung nicht linger
als 10 Minuten dauert. Die Ausbeute betrigt zirka 709%,. Die rest-
lichen 809, sind an den Glasgefiissen adsorbiert und gehen verloren,
was sich leider nicht vermeiden lésst.

Fir Messungen mit dem S-Spektrographen war es nun zweitens
notig, das In trégerlos auf einer kleinen Flache anzureichern. Die
Erwartung, das aktive In kénne bei gleichem Verfahren wie oben,
nur ohne Trigersubstanz als Radiokolloid am Filter abgefangen
werden, erwies sich als falsch. Ebenso scheiterte eine direkte elektro-
lytische Trennung Cd-In, denn das In scheidet sich erst dann auf

der Elektrode ab, wenn diese bereits mit wigbaren Mengen Cd
iberzogen ist. '

Um nun das In doch elektrolytisch abscheiden zu konnen, wird
der Kunstgriff angewandt, das radioaktive In mit Magnesium als
Trager als Hydroxyd zu fillen. Dadurch wird eine fast vollige Tren-
nung vom Cd erreicht, da der Mg(OH),-Niederschlag weit iiber 909,
der In-Aktivitat und nur Spuren Cd adsorbiertl). Mg und In haben,
im Gegensatz zu Cd-In, weit auseinanderliegende Abscheidungs-
potentiale, so dass eine elektrolytische Trennung dieser beiden Ele-
mente nicht mehr schwierig ist. Bei der Trennung verfihrt man am
besten folgendermassen:

Die bestrahlten Cd-Spéne werden in wenig Salpetersiure 1:1
gelost, 100 mg Magnesiumnitrat in wenig Wasser zugesetzt und
filtriert. Diese Losung wird mit einem Uberschuss von Ammoniak
bel Siedehitze gefillt und der Mg(OH),-Niederschlag, an dem die
Aktivitét adsorbiert ist, mehrmals mit ammonsulfathaltiger wésse-
riger Ammoniaklésung gewaschen, um das mitgerissene Cd zu ent-
fernen. Der Niederschlag wird in wenigen Tropfen verdiinnter
Schwefelsdure aufgelost und die Fillung mit Ammoniak wiederholt.
Nach wiederholtem griindlichem Waschen wird der Mg(OH),-Nie-
derschlag in heisser verdiinnter Schwefelsdure gelost, mit Wasser
auf 4 ccm verdiinnt und 0,05 ¢ Ammonjumformiat zugesetzt. Der
PH-Wert der Lésung betrigt zirka 2. Die Losung enthélt nun
praktisch keine Cd-Ionen mehr, die Platinelektrode bleibt bei der
nun folgenden Elektrolyse blank.

Es wird mit rotierenden Pt-Elektroden, die vorher kiinstlich
aufgerauht wurden, bei 18 Grad elektrolysiert. Bei einer Spannung
von 2,5 V und einem durchschnittlichen Strom von 6 mA ist das
Indium binnen 8 Stunden vollstindig an der Kathode abgeschieden.

1) E. Jacosi, Helv. Chim. Acta 31, 2124 (1948).
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Nun werden 2 Tropfen heisse konz. Salpetersdure auf die Kathode
gebracht, die so geloste In-Aktivitdt mit Hilfe einer Mikropipette
in kleinen Portionen auf eine 0,8 mg/cem diinne Glimmerfolie von
2x2 mm Grosse ausgebreitet und die Salpetersdure sukzessive
durch einen warmen Luftstrom verdampft. Auf der Glimmerfolie
befindet sich schliesslich in unsichtbarer Menge das aktive Indium.

An dieser Stelle mochte ich Herrn Prof. P. Scuerrer fiir sein
Interesse an dieser Arbeit meinen Dank aussprechen.

Ziirich, Physikalisches Institut der ETH.
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