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Die Zerfallsenergien von 019, Na25, Mg?7, Al%® und K%2
von E.Bleuler und W. Ziinti.
(11.1.1947.)

Zusammenfassung: Die Grenzenergien der fB-Spektren werden mit Hilfe von
Absorptionsmessungen bestimmt und aus f-y-Koinzidenzmessungen Schliisse auf
das Zerfallsschema gezogen. Die Zerfallsenergien betragen fiir 01® 4,5, Na?5 3,7,
Mg?? 2,8, Al?8 4,5; und K*2 3,5, MeV. Bei Al?® und Mg?? fithrt der Zerfall nicht
auf den Grundzustand des Folgekerns, sondern in angeregte Niveaus von 1,8, bzw.
(vermutlich) 1,45 und 1,0, MeV. Auch bei den andern Kernen werden angeregte
Niveaus festgestellt, mindestens je eines bei 01? (1,6 MeV) und Na?’ (1,0 MeV),
mindestens zwei bei K42

In Fortsetzung fritherer Arbeiten®) haben wir die Zerfallsener-
gien und teilweise auch die Zerfallsschemata einiger weiterer leichter
Kerne, welche bisher schlecht bekannt waren, untersucht. Die
Methoden sind dieselben: Die aktiven Substanzen werden mit den
Neutronen des Tensators!) hergestellt, die Energien der f- und
y-Strahlung durch Absorptionsmessungen bestimmt2) und das Zer-
fallsschema mit Hilfe von g-y-Koinzidenzmessungen abgeklirt.
Vorlaufige Resultate sind bereits kurz mitgeteilt worden™*).

1. AI%8,

Wegen des einfachen Zerfallsschemas seil dieses Isotop zuerst
diskutiert. Es zerfallt unter Aussendung eines f-Spektrums von
ca. 3 MeV, das von einer p-Strahlung von rund 2 MeV begleitet
ist (vgl. Marravuce und Frueer, Kernphysikalische Tabellen?®)).
Die Zerfallsenergie betrigt daher entweder (a) 3 MeV, falls das
y-Quant mit einem weichen Teilspektrum von 1 MeV gekoppelt
1st, oder (b) 5 MeV, wenn der Zerfall immer auf ein angeregtes
Niveau fithrt. Fir die letztere Deutung spricht die ungefihre
Ubereinstimmung mit der Massendifferenz von Al?® und Si% von
5,58 -+ 0,39 MeV nach dem Isotopenbericht 1942%); wobei fiir die
Massenbestimmungen die Prozesse Al?7 (d, p) Al%® und 5128 («, p)P3!
benutzt worden sind. Ebenso wird diese Annahme durch Messungen
von ExLunp und HoLg?) gestiitzt, die in der Wilsonkammer keine

*) H.P.A. 19, 137 (1946); 19, 419 (1946); 20, 96 (1947).
#%) H.P.A. 18, 262 (1945); 19, 421 (1946).
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Anzeichen fiir ein weiches Teilspektrum finden. Andere Griinde
sprechen jedoch fir den Wert (a): 1. Der kleinere Wert der Zerfalls-
energie passt besser in die sonst monoton abnehmende Folge der
Massendifferenzen der Kerne mit gleichem Neutroneniiberschuss:

Kern: Be® B2 N6 F20 Ng24  A]® p3z ()3
AE: 16 12—14 103 7,2 55 Boders 1,7 ~0 MeV.

2. Hurrr, LiENaARD und WAFFLER®) gelang der Nachweis des
Kernphotoeffektes Si28 (y, n) Si?”mit der Li-y-Strahlung (17,2 MeV).-
Die Energietonung wire nach 4) im Falle (a) — 15,9 + 0,6 MeV,
im Falle (b) — 18,2 4+ 0,5 MeV, so dass die Reaktion nur fir (a)
moglich 1st. Die aus der Reaktion 8128 («, p) P3! berechnete Masse
von S12% miisste also zu klein sein, was leicht dadurch erklart
werden konnte, dass die Protonengruppe mit der grossten Energie
nicht in den Grundzustand von P31, sondern in einen angeregten
Zustand fihrt.

B-y-Kownzidenzen. Durch Koinzidenzmessungen konnte die Ent-
scheidung eindeutig getroffen werden. Al?® wurde durch Bestrah-
lung von Si-Pulver hergestellt (8128 (n, p) A1%%) und die Absorption
der f-Strahlen und der f-y-Koinzidenzen gemessen. Die Dicke der
Quelle betrug 0,218 g/em?. Das Resultat zeigt Fig. 1. Die Absorp-
tionskurve der Koinzidenzen 1st 1dentisch mit derjenigen des
p-Spektrums. Jedes f-Teilchen ist daher mit einem y-Quant ge-
koppelt, sodass das Zerfallsschema der Nebenfigur und der Wert
(b) der Zertallsenergie anzunehmen ist. Die Diskrepanz mit den
erwihnten Folgerungen aus der Beobachtung des Kernphoto-
cffektes wird durch genauere Betrachtung der fraglichen Energie-
tonungen gelost.

Zerfallsenergie. Die Grenzenergie des f-Spektrums ergibt sich
aus der Absorptionskurve zu 2,7, 4 0,10 MeV, die y-Energie,
gemessen durch Absorption der Sekundarelektronen, zu 1,8,
0,10 MeV (IFFehlergrenzen). Den gleichen Wert der y-Energie erhilt
Iton™) im yp-Spektrographen. Exruvxp und Hownr?) erhalten in
der Wilsonkammer 2,98 und 2,05 MeV, jedech ohne Korrektur fiir
Vielfachstreuung, welche die Werte etwas erniedrigen wiirde.
AvnicnaNow, Anrcnaniax und Dienrrow®) messen mit einem Halb-
kreisspektrographen Fj; = 3,00 MeV. Dieser ergibt jedoch haufig
zu hohe Werte, vermutlich wegen des grossen Offnungswinkels, wie
die Resultate fir N13(1,4 statt 1,2 MeV), P32(2,05 statt 1,72 MeV)
und Mn®¢ (3,2 statt 2,85 MeV) zeigen. Die iibrigen frithern Energie-
bestimmungen kénnen mangels Unterlagen nicht diskutiert werden.
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Mit = 2,75 MeV und ¢t = 2,3 min wird ‘die fiir die Diskussion
des Ubergangscharakters hiufig benutzte Grosse log ft = 4,8 (vgl.
Koxorinski®)). Nach ITon!®) ordnen sich die Werte von log f¢ in
Gruppen, deren Schwerpunkte etwa bei 3,6, 5,1 und 7,4 liegen..
Die ersten beiden sollen erlaubten Ubergiingen, die dritte Gruppe
einfach verbotenen Spektren entsprechen. Der Zerfall von Al2®
n das angeregte Niveau von Si?® ist demnach erlaubt, derjenige
in den Grundzustand, mit einer Grenzenergie von 4,55 4+ 0,2 MeV,
mindestens einfach verboten.

0 2 4 mmAl 6
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o

Fig. 1.
Al2%: Absorption des f-Spektrums und der 3-y-Koinzidenzen, in willkiirlichen
Einheiten. Die beiden Absorptionskurven sind identisch.

Atommassen: Unter Zugrundelegung des massenspektrographi-
schen Wertes von 26,9898.0 4+ 0.8 fiir die Masse von Al*? (%))
erhélt man aus der Energietonung des Prozesses Al?7(d, p)Al%®
von 5,49 -+ 0,06 MeV (1)) fur Al%8; 27,9904.9 4+ 1.1. Entsprechend
dem in den Isotopenberichten iiblichen Vorgehen sind dabei die
Quadrate der Fehlergrenzen addiert worden. Aus der Zerfalls-
energie von Al folgt fiir Si%® die Masse: 27,9856.0 4- 2.4. Andrer-
seits muss 8127, mit einer Zerfallsenergie von 3,64 <+ 0,15 MeV,
eine Masse von 26,9948.0 4- 1.8 haben. (Die Bestimmung dieser
Masse aus der Schwellenenergie der Reaktion Al%7(p, n) Si%7 dirfte
weniger sicher sein). Fir den Kernphotoetfekt Si%8(y, n) Si27 folgt
aus diesen Massen die Energietonung ¢ = — 16,9 4- 0,3 MeV. Bel
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einer Quantenenergie von 17,2 MeV ist er also energetisch knapp
moglich, wenn auch, in Ubereinstimmung mit dem experimentellen
Befund, nur ein kleiner Wirkungsquerschnitt erwartet werden kann.

Die gegebene Masse von Si%® ist um 1,17 TME kleiner als die-
jenige, welche aus der Reaktion S128(a, p)P3! berechnet werden
kann. Offenbar fiihrt hier die energiereichste Protonengruppe aut
cin Niveau bei 1,1 + 0,4 MeV.

Der Vergleich der gefundenen Massen mit den Werten, die von
Barkas!?) unter Annahme eines kontinulerlichen Aufbaues be-
rechnet worden sind, zeigt, dass S128 um rund 1 MeV zu leicht 1st.
Dem entspricht die Tatsache, dass die Zerfallsenergie von Al%®
in der Reihe der @hnlichen Kerne (siehe oben) zu gross ist. Die
starke Bindung von Si2® ist wohl der Grund fir die grosse relative
Haufigkeit dieses Elementes (vgl. WereLurigr13)).

2. 019,

Aus der Halbwertsdicke der Absorptionskurve bei dicker Quelle
erhalten HuBERr, LieNnarp, ScHERRER und WArrFLERY) eine Zer-
fallsenergie von = 3,2 MeV. wobel das Gleichheitszeichen im Falle
eines einfachen Spektrums gilt. Zu einem &hnlichen Resultat
(~ 38 MeV) gelangen Seren, Mover und Sturm?®), die O durch
Neutroneneinfang aus 18 herstellen. Ausserdem weisen sie eine
y-Strahlung nach, so dass der Zerfall sicher nicht einfach ist. Es
1st zu vermuten, dass die wahre Zerfallsenergie bedeutend hoher
liegt, besonders auch deshalb, weil die schwereren Kerne mit
gleichem Neutroneniiberschuss Ne23 und Na?® grossere Zerfalls-
energien haben (4,3 und 3,7 MeV), im allgemeinen aber innerhalb
einer solchen Reihe die Werte mit steigendem Atomgewicht ab-
nehmen (vgl. Al28),

J1aF-Pulver wurde bestrahlt (F1°(n, p) O®) und in zylindrischer
Anordnung, bei einer Schichtdicke von 0,31 g/em?, untersucht.
Wegen der Storaktivititen von N1€(7,35 sek), I'2° (12 sek) und
F18(107 min) erforderte die Auswertung einige Mihe. Die Halb-
wertszelt, gefunden aus iber 20 Messreihen, betriagt 27,0 4- 0,5 sek
(mittl. stat. Fehler), ist also etwas kleiner als der Literaturwert
von 381 sek'®). Die Absorptionskurve (Fig. 2) ldsst eine schwache
y-Strahlung und ein komplexes f-Spektrum erkennen. Fir das
einfachste Zerfallsschema (Nebenfigur) erhilt man die beste Uber-
cinstimmung mit den Messpunkten durch die Zerlegung:

By : 80 +10% 4,5 & 0,3 MeV (Ubergang in den Grundzustand);
Bu: 70 +109% 2,9 4+ 0,3 MeV (Ubergang in angeregtes Niveau).
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Eine kleinere Maximalenergie kann nicht gewiihlt werden, da sie
mit den Intensitdten bei grossen Absorberdicken nicht vereinbar
ware; bel einer grossern wire eine viel stirkere y-Strahlung zu er-
warten. Beide Uberginge sind erlaubt: log ft = 5,5 bzw. 4,2. Der
zweite Wert scheint etwas klein, es ist jedoch méglich, dass in Wirk-
lichkeit zwei oder mehrere Ubergiinge auf benachbarte Niveaus
fithren, was mit dieser Methode nicht festgestellt werden kann.
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Fig. 2.

019: Absorptionskurve des f-Spektrums, zerlegt in zwei Komponenten
von 4,5 und 2,9 MeV.

Mit einer Masse von 19,0045.4 4 1.2 fiir F1® wird diejenige von
012 19,0093.7 4 3.5.

3. Na,

Husger, LiENnHARD, ScuERRER und WArrLER') entdeckten die-
ses Isotop bet Bestrahlung von Mg mit den Li-y-Strahlen: Mg?26
(7, p) Na?®, Die Halbwertszeit betriigt 61,3 4 2,4 sek (Fehlergrenze).
Ebenso konnen sie in der Abklingkurve der Aktivitaten, die bei
Bestrahlung von Mg mit Ra-Be-Neutronen erzeugt werden, neben
Na2? (14,8 h), Mg?? (9,6 min) und Ne2?3 (40,7 sek) eine dhnliche
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Komponente von 64 4- 6 sek nachweisen. Aus der Halbwertsdicke
der Absorptionskurve erhalten sie eine Zerfallsenergie & = 3,4 MeV.

Zur unabhéngigen Bestimmung der IHalbwertszeit bestrahlten
wir Mg mit Be-d-Neutronen (Maximalenergie 5,7 MeV). Die sto-
renden Aktivititen von Na?t und Ne?? treten wegen des Gamow-
Faktors nicht mehr merkbar auf, da die zu ihnen fithrenden Pro-
zesse mit 4,5 und 5,3 MeV endotherm sind. Die Bildung von Mg?
wird durch Abschirmung mit Cd herabgesetzt. Die Abfallkurve
1st iber 7 Halbwertszeiten exponentiell mit einer Periode von
58,2 41,3 sek (mittl. stat. Fehler).

Die getroffene Zuordnung der Aktivitdt konnte chemisch be-
stiatigt werden. Da die normale Methode, das entstandene Na aus
einer Losung des bestrahlten Mg-Salzes zu féllen, undurchfithrbar
1st, haben wir ein neues Verfahren angewendet, das in gewissen
Fillen die chemische Abtrennung sehr erleichtert: Eine Aufschlam-
mung von feinstem MgO-Pulver in Wasser wird mit Li-d-Neutro-
nen bestrahlt (Maximalenergie 14,5 MeV). Beim Prozess Mg?
(n, p)Na?® erhalten die entstehenden Na?-Ionen Riickstossener-
gien bis zu 0,9 MeV, so dass sie zum Teil den Kristallverband
verlassen und als lonen im Wasser bleiben. Nach der Bestrahlung
wird die Aufschlimmung gefiltert und das Wasser, das die ak-
tive Substanz, aber nur wenige andere Ionen enthélt, untersucht.
Bei dem verwendeten Pulver konnten ca. 309, der Aktivitét
im Wasser nachgewiesen werden. Die Fillung der aktiven Substanz
als Na-Salz gelang jedoch nur andeutungsweise, da die einzige
Reaktion, die sich als einigermassen brauchbar erwies (Fallung als
Na-Pyroantimoniat), zu langsam vor sich ging.

Es konnte indessen festgestellt werden, dass die Aktivitét nicht
einem Mg-Isotop zuzuschreiben ist, da die Fiallung als Mg (NH,),
(80,)s erfolglos blieb, trotzdem sie in 60 sek durchgefiihrt wurde
und bei Mg?” quantitativ verlief. Ebenso wurde die Zuordnung zu
einem Ne-Isotop ausgeschlossen: Das Wasser wurde 30 sek aus-
gekocht, ohne dass sich die Aktivitiit merklich verringerte. Aus
einer bestrahlten NaNO,-Losung konnten dagegen in 10 sek tiber
999, des aktiven Neons (Na?3(n, p) Ne??) ausgetrieben werden. Die
Zuordnung zu einem Na-Isotop ist somit eindeutig.

Die Absorptionskurve wurde in zylindrischer Anordnung, bei
einer Schichtdicke von 2,4 mm Wasser, aufgenommen. Wegen der
kleinen Priparatstdrke konnte sie nur bis zu einer Intensitit von
3% des Anfangswertes verfolgt werden (Fig. 3). Die Messpunkte
lassen sich gut durch eine normale Absorptionskurve darstellen,
welche einer Energie von 8,4 MeV entspricht, in Ubereinstimmung
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mit der frithern Angabe!?). In Sonderversuchen mit Blei- und
Messingzahlrohren wurde jedoch eine schwache y-Strahlung fest-
gestellt. Das Verhiltnis der y-Empfindlichkeiten (epp/ey, = 2 + 1)
weist auf eine Quantenenergie von mehr als 0,5 MeV hin. Die
Intensitit ist aber so klein, dass nicht jedes p-Teilchen mit einem
y-Quant gekoppelt sein kann, so dass ein komplexes B-Spektrum
vorliegen muss. Bei Annahme von zwei Teilspektren (Nebenfigur)
erhélt man als beste Zerlegung:

Br: 55% 8,7 4 0,3 MeV (Ubergang in den Grundzustand)
Bu: 459% 2,7 MeV (Ubergang in angeregtes Niveau).

0 2 4 mm Al
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Fig. 3.
Na?25: Absorptionskurve des f-Spektrums, zerlegt in zwei Komponenten
von 3,7 und 2,7 MeV.

Beide Ubergiinge sind erlaubt mit log ¢ = 5,2 und 4,7. Diese Ana-
lyse ist sehr unsicher, die Zerfallsenergie wird hingegen innerhalb
der gegebenen Grenzen liegen. Koinzidenzmessungen wiren hier,
wie bei 0% von grossem Nutzen, sind aber aus Intensitidtsgriinden
nicht durchfithrbar.

Bei einer Masse von 24,9937.3 -- 1.8 fiir Mg2® (%)) wird diejenige
von Na? 24,9977.1 -+ 8.7.
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4. Mg?,

Wie bei Al?® besteht hier eine Unsicherheit in der Zuordnung
einer y-Strahlung. Nach Exrunxp und Howrr®) ist das f-Spektrum
einfach mit einer Grenzenergie von 1,77 4- 0,09 MeV (Wilson-
kammer). Zusammen mit ihrer y-Energie von 1,05 4- 0,08 MeV er-
gibt sich eine Zerfallsenergie von 2,82 4 0,17 MeV. Im Isotopen-
bericht 1942%) wird dagegen ein komplexer Zerfall angenommen.

Zur Untersuchung der f-y-Koinzidenzen wurden Al-Plittchen
von 1 mm Dicke bestrahlt (Al2?(n, p) Mg??). Die Absorptionskurve
der Koinzidenzen, gemessen bis zu 7%, der Intensitét ohne Absorber,
1st identisch mit derjenigen des B-Spektrums: Jeder Zerfall fiihrt,
wie bel Al%8, auf ein angeregtes Niveau des Endkerns.

Um die Absorptionskurve des f-Spektrums aus diinner Schicht
messen zu konnen, wurde Mg?? aus dem bestrahlten Al chemisch
abgetrennt. Da die FFéllung aus der Losung eines Al-Salzes schwierig
1st, wurde die ber Na?® beschriebene Methode angewendet: Eine
Aufschlimmung von Al,O,; wurde bestrahlt und die ins Wasser aus-
getretenen Riickstossatome als Mg (NH,), (SO,), gefillt. Aus den
- Schichtdicken, welche zur Absorption auf den 27-ten Bruchteil der
Intensitdt ohne Absorber notwendig sind, werden die Werte K, =
1,62 1,62 1,65 1,66 1,67 1,68 1,68 1,71 abgelesen (vgl. 2)). Die
mangelhafte Konstanz deutet auf ein komplexes Spektrum hin.
Tatséchlich treten nach Iton”) y-Energien von 0,64, 0,84 und
1,02 MeV (4 39%,) auf. Die Intensitédten sind unbekannt, da uns
nur ein Bericht!®) iiber diese Arbeit zuginglich ist. Aus der Zihl-
rohrempfindlichkeit ist auf eine mittlere y-Energie von 1,1 4- 0,1
MeV pro Zerfall zu schliessen, wéhrend die Verteilung der Compton-
elektronen in der Wilsonkammer nach RicHArDSON!?) eine mittlere
y-Energie von 0,88 MeV ergibt. Es erscheint somit gegeben, ver-
suchsweise B-Uberginge auf zwei Niveaus von 1,02 vnd 1,48
(= 0,64 + 0,84) MeV, im Intensitdtsverhidltnis von etwa 8:1, an-
zunehmen. Unter diesen Voraussetzungen erhilt man vollkommene
Ubereinstimmung mit der -Absorptionskurve fiir eine Gesamt-
energle von 2,79 MeV. In Anbetracht der Unsicherheit der Deutung
geben wir fir die Zerfallsenergie den Wert 2,80 + 0,25 MeV. Beide
Ubergénge (1,78 und 1,32 MeV) sind bei einer Halbwertszeit von
9,58 min®) erlaubt: log ft = 4,8 bzw. 4,7, derjenige in den Grund-
zustand mindestens einfach verboten.

Die Masse von Mg2? wird 26,9928.1 4 2.3. Mit Hilfe der Energie-
tonung der Reaktion Mg?6(d, p)Mg?? von 4,08 -+ 0,05 MeV (1))
berechnet sich die Masse von Mg?é zu 25,9906.0 + 2.4. Dieser Wert
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stimmt mit demjenigen iiberein, der mit Hilfe der Reaktion Na23
(o, p) Mg26 gefunden wird (25,9903.7 + 4).

0%, Na? und Mg? sind Glieder einer ausgedehnten Reihe in-
stabiler Kerne mit gleichem Neutroneniiberschuss N—Z=38 (iso-
toper Spin T, = 3/2). Fig.4 gibt einen Uberblick der Zerfalls-
energien und -schemata. Es ist offenbar, dass sich die neuen Werte
fir O1® und Mg?? besser einordnen als die frithern. Dagegen 1st das
Verhalten von Mg?? insofern anomal, als der Ubergang in den
Grundzustand verboten ist, withrend er bei siamtlichen iibrigen
Kernen erlaubt zu sein scheint.

MeV
35 019 FZ’ Ne23

4 ? Na

Fig. 4.
Zerfallsschemata der Kerne mit T, = 3/2

o Frithere Werte der Zerfallsenergie.

5. K*,

Das B-Spektrum dieses Isotopes, das mit 12,4 h Halbwertszeit
in Ca%? zerfallt, hat nach Kurme, RicEArDsoN und Paxron20)
elne Grenzenergie von 3,5 MeV, wobel ein weiches Teilspektrum
festgestellt werden kann (Wilsonkammer). -

K42 wurde durch (n, «)-Prozess aus Sc* hergestellt. Herrn Privat-
dozent Dr. G. Jover (Lausanne) sind wir fiir die Uberlassung des
Scandiums, sowie fiir die chemische Abtrennung des K42 zu grossem
Dank verpflichtet. Die Absorptionskurve (Fig. 5) ergibt eine Maxi-
malenergie von 3,50 4- 0,12 MeV. Die Anfangsneigung deutet
jedoch auf eine weichere Komponente von rund 309, Intensitét
hin, deren Energie zu etwa 1,8 MeV abgeschitzt werden kann.
Mit Hilfe von Koinzidenzmessungen wurde das mit der y-Strahlung
gekoppelte f-Spektrum genauer untersucht. Die 3,5 MeV-Kompo-
nente gibt zu keinen Koinzidenzen Anlass und fithrt daher vermut-
lich In den Grundzustand (bzw. in einen angeregten Zustand von
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hochstens 30 keV). Die Form der Absorptionskurve der weichen
Komponente (~ 1,8 MeV) weicht stark von derjenigen eines ein-
fachen Spektrums ab, so dass diese komplex sein muss. Ebenso
ist die y-Strahlung inhomogen, was aus der Absorptionskurve der.
Sekundéarelektronen geschlossen werden kann. Eine genaue Angabe

0 2 4 6 mmAl 8
[
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Fig. 5.

K*2: Absorptionskurve des S-Spektrums, zerlegt in zwei Komponenten von 3,5
und 1,8 MeV. Die letztere ist, wie 5-y-Koinzidenzen und y-Energien zeigen, komplex
(mogliche Zerlegung: 1,4 und 2,1 MeV).

des Zerfallsschema wird jedoch nur nach Messung der y-Energien im
Spektrographen moglich sein. Fiir den Fall von nur zwei Niveaus
(siehe Nebenfigur) wiren diese bel etwa 1,4 und 2,1 MeV anzu-
nehmen. Alle Ubergiinge sind verboten: log 7t = 8,0, 7,7 und 7,1
(in der Reihenfolge abnehmender Grenzenergie).

Die Masse von K** kann nicht angegeben werden, da diejenige
von Ca?? unbekannt ist.
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Zusammenfassung.

In der Zusammenstellung der Resultate der Tabelle 1 bedeutet
Ey die Zerfallsenergie und p; den Bruchteil der Zerfille in den Grund-
zustand des Folgekerns. Ey; ist die Grenzenergie der weichern Teil-
spektren. Unter E, ist die Energie der y-Strahlung gegeben, sofern
diese gemessen wurde. Eingeklammerte Werte sind unsicher.

Tabelle 1.

Kern | E{(MeV)  py(%) logft| E(MeV) py(%) logft  Ey
0% 45403 30+10 55 | 29+03 4,2
Na2® | 3,7 +0,3 (55) (5,2) | (2,7) (4,7)
Mg?? | 2,8,4+0,2 <2 =71 1,7 ~75 4,8 1,02

1.5, ~25 4,7  0,64+0,847)
A28 [ 45102 <2 ~7,5 | 2,7,40,1 100 48 1,8,+0,1
K% |35,4012 7010 8,0 (2,1) an - (.7 (1,4)

(1,4) (13) (7,1) (2,1)

Tabelle 2 enthiilt die neu berechneten Massenwerte, soweit sie
von den Angaben des Isotopenberichtes 1942%) abweichen.

Tabelle 2.

Qe 19,0093.7 4+ 3.5 Alz8 27,9904.9 4- 1.1
Na?2s 24,9977.1 + 3.7 Si27 26,9948.0 +- 1.8
Mg?28 25,9906.0 - 2.4 Si28 27,9856.0 + 2.4
Mg?7 26,9928.1 + 2.3

Unserm verehrten Lehrer, Hrn. Prof. Dr. P. ScHERRER, danken
wir fir die Ermoglichung und Forderung dieser Arbeit. Dem Ju-
bildumsfonds der ETH. sind wir fiir finanzielle Unterstiitzung der
Untersuchungen zu Dank verpflichtet. Hrn. Dr. E. Jakobi danken
wir fiir wertvolle Mitarbeit bei der Ausarbeitung und Durchfiihrung
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