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Eine Wilsonkammer fiir Projektionszwecke

von G. Herzog.
(6. 1. 37.)

Die Entwicklung der Physik der Atomkerne zeigt in immer
wachsendem Masse die Bedeutung der Wilson’schen Nebelmethode
fir die Untersuchung von Kernreaktionen. s schien daher
wiinschenswert, fiir Demonstrationszwecke eine Wilsonkammer
zu entwickeln, welche das Entstehen der Teilchenbahnen auch
einem grossen Auditorium sichtbar zu machen gestattet. Die
bisher bekannten Anordnungen erlauben die Beobachtung der
Nebelbahnen gleichzeitig nur fir einige wenige Beobachter.

Fig. 1.

Die prinzipielle Schwierigkeit bei der Projektion von Nebel-
bahnen liegt in der geringen Intensitit des von den Tropfchen
gestreuten Lichtes, welches zur Beobachtung verwendet wird.
Die Streuintensitdt hingt stark vom Winkel zwischen ein-
fallendem Strahl und Beobachtungsrichtung ab. Sie hat ein
steiles Maximum nach vorn, d.h. wenn moglichst in Richtung
des einfallenden Strahles photographiert oder beobachtet wird.
Diesen Umstand machte sich bereits WiLson!) in seiner fallenden
Kammer zunutze. Die optimale Richtung des direkten Strahles
als Streurichtung kann nur unter Zuhilfenahme einer Dunkelfeld
(Schlieren)-Beleuchtung verwendet werden, welche das primére
Lichtbiindel vom Beobachtungsort abblendet. Eine solche An-
ordnung wurde durchprobiert und liefert brauchbare Resultate.
Sie ist aber wegen der heiklen Einstellung fiir Demonstrations-
zwecke unangenehm.

1) C. T. R. WiLsox & J. G. WiLsoN, Proc. Roy. Soc. 148, 523, 1935.
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Beim Verfolgen dieses Gedankenganges ergibt sich als end-
giiltige Konsequenz folgendes: in einer durchsichtigen Kammer
werde direkt in Richtung des Primérstrahles ohne Dunkelfeld
nach Fig. 1 beobachtet (B = Bogenlampe; K = Kondensor;
W = Wilsonkammer; L = Abbildungslinse, S = Schirm). Das
durchgehende Lichtbiindel wird an den Stellen der Nebelbahnen
durch Absorption (Lichtstreuung) geschwicht. Auf dem Projek-
tionsschirm entstehen die Bilder der Bahnen daher als schwarze
Linien auf hellem Grund. Die Stirke der Bahnen wird maximal,
weil bei dieser Anordnung das gesamte von den Trépfchen nach
irgendwelchen Richtungen gestreute Licht im Primé#rstrahl fehlt.
Die Projektionseinrichtung entspricht also véllig derjenigen fiir
Diapositivprojektionen.

Die Kammer ist entsprechend der Forderung der Durch-
sichtigkeit als radiale Expansionskammer gebaut. Im Gegensatz
zur Anordnung von Winson, wo die eigentliche Expansion in
einer zweiten normalen Kolbenkammer erfolgt, wird sie hier durch
emnen sich radial ausdehnenden Gummischlauch bewirkt.
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Fig. 2.

Das eigentliche Kammervolumen (Fig. 2) wird durch zwei
Glasplatten G und den Schlauch S begrenzt. Die Bewegung des
Schlauches ist durch zwei zylinderférmige Gitter G; und G, nach
beiden Richtungen begrenzt. Die Kammer V,; wird innen mit
einigen cm Hg Uberdruck gefiillt (Luft, O,, N,) und abgeschlossen,
so dass S an G, anliegt (rechte Hilfte Fig. 2). Nun wird in den
Aussenraum V, so viel Luftdruck gegeben, dass S an G; (linke
Hilfte Fig. 2) anliegt und beim plétzlichen Ausstromenlassen
aus V, durch einen Hahn mit grosser Bohrung in der Kammer 7,
eine ausreichende Druckverminderung und Ubersittigung auf-
tritt. Von dem Poloniumpriparat P ausgehend, wird dabel ein
Facher von «-Strahlen sichtbar.
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Der Filz I' (etwa 5 mm dick) ist auf G; aufgendht und dient
zum Druckausgleich und Verhinderung von Turbulenz. Der
Gummischlauch wird durch je ein Messingband oben und unten
auf die Unterlage aufgepresst. Die Glasscheiben sind durch
Muttern M und Gummiringe gedichtet, so dass die Kammer leicht
geoffnet werden kann. ,

Das Expansionsverhéltnis in einer Wilsonkammer kann
um s0 hoher gewihlt werden, je besser das ganze Volumen mit
emmem elektrischen , ,Reinigungsfeld” durchsetzt ist. Dadurch
werden die Nebeltropfchen grosser und die Lichtstreuung erhoht.
Oft wird zur Felderzeugung nur ein Draht auf den Glasplatten

Fig. 3.

befestigt, welcher gegentiber den iibrigen metallischen Teilen
auf Spannung gehalten wird. Weit bessere Bahnen erhilt man,
wenn die Glasplatte, welche selbst zu gut isoliert, mit einer etwas
leitenden Schicht, z. B. Gelatine, tiberzogen wird. Gelatine hat
aber die unangenehme Eigenschaft der raschen Schimmelbildung.
Dagegen bewahrt sich eine diinne Cellophanfolie, welche iiber
das Glas gespannt wird, ausgezeichnet; sie hat gerade genitigend
Leitfahigkeit, um das Feld aufrecht zu erhalten. (Die Folie wird
in sehr verdiinnter Gummi-arabicum-Lésung eingeweicht und
dann mit emem Gummiwischer auf das Glas aufgequetscht. Die
elektrische Ladung wird durch einen ebenso ringsherum aufge-
klebten Staniolpapierring zugefiihrt.)
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Das Cellophan hat ausserdem die wichtige Eigenschaft,
sich weder mit Wasser noch mit Alkohol-Wassergemisch zu be-
schlagen. Dadurch werden die Schwierigkeiten sehr einfach be-
hoben, welche sich in allen Kammern aus dem Beschlagen der
Scheiben ergeben. Das Glas bleibt sauber, ohne dass an der
Kammer eine Kihlung oder Heizung angebracht wird, Mass-
nahmen die ja stets unangenehme Luftstromungen zur Folge
haben.

Diese zweifache Eigenschaft des Cellophans bewidhrte sich
auch in einer grossen Wilsonkammer fiir Hohenstrahlen (25 x 60 cm
Fléche) ausgezeichnet, bei welcher wie iiblich von der Seite be-
leuchtet und rechtwinklig dazu photographiert wird.

Mit emer solchen Kammer!) (IFig. 3), einer normalen Bogen-
lampe und ganz bescheidenen optischen Mitteln wurden 1m grossen
IHorsaal unseres Institutes «-Bahnen in solcher Vergrosserung
projiziert, dass sie als dreir Meter lange starke schwarze Striche
sichtbar werden. Die Bahnen kénnen gut von allen Pliatzen des
400 Personen fassenden Saales beobachtet werden. Die Kontrast-
stirke des Bildes ist dabei so stark, dass der Raum nicht einmal
ganz verdunkelt zu werden braucht.

~ Herrn Prof. P. Scuerrer danke ich fiir sein Interesse bei
der Entwicklung des Apparates.

Ziirich, Physikal, Inst. E.T.H.

1) Die Apparatur wird von der Fa. E. LeyBoLD’s Nachf., Kéln hergestellt.
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