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Die Linienabsorption des Quecksilberdampfes fiir einzelne

Hyperfeinstruktur-Komponenten der Linie 2537 A.E.
von K. Zuber. |
(2. IV. 35.)

Zusammenfassung: Messungen der Linienabsorption einzelner Hyperfein-
struktur-Komponenten fithren zu Ergebnissen, welche mit dem Feinstrukturschema,
von ScHULER und KEYSTON unter Beriicksichtigung der von Inglis angegebenen
Korrektur in Einklang stehen, falls man die mittlere Lebensdauer des 2 3 P,-Niveaus
im Gegensatz zu Mrozowskl fiir alle Isotope gleich gross annimmt. Aus der
Absorption fiir einzelne Komponenten ldsst sich der Absorptionskoeffizient &,
der ganzen Linie berechnen. Dieser Wert steht in guter Ubereinstimmung mit den
Messungen von Kunze und Ladenburg-Wolfsohn.

1. Einleitung.

§ 1. Nach LapexBurec und Reicee!) versteht man unter
der Linienabsorption die Schwéchung, die das Licht einer Linie
beim Durchlaufen einer Schicht, welche dieselbe Linie als Ab-
sorptionslinie besitzt, erfihrt. Bedeutet J, die Intensitat vor,
J diejenige nach der Absorption, so findet man fiir die Durch-
lassigkeit der Schicht D = J/J,. %)

D=1+ > S/ AL (1)

n=1 Aze 2
nl ]/14—%(—«4”'&) |

Dabe1 ist vorausgesetzt, dass sowohl die Form der Emissions-
linite wie auch die der Absorptionslinie nur durch den Doppler-
effekt bestimmt werde. In der Formel 1 bedeuten A4, und 41,
die Dopplerbreiten der Emissions- und der Absorptionslinie, [ die
Schichtlinge und k; den Absorptionskoeffizienten in der Mitte
der Linie fiir unendlich diinne Schicht.

Die Methode der Linienabsorption gestattet, die mittlere
Lebensdauer eines angeregten Atomzustandes zu bestimmen. Zu
diesem Zwecke rechnet man sich zuerst die Oszillatorenstarke f aus,

1) R. LApENBURG und F. REICHE, Ann. d. Phys. (4) 42, 181, 1913.
2) A. v. MALINOWSKI, Ann. d. Phys. 44, 935. 1914. M. ScHEIN, Helv. Phys.
Acta, 2, Suppl. 1 1929.
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welche eine fiir die betreffende Linie charakteristische .Gr'c‘)sse dar-
stellt. Es 1st?) '

= : @)
23N .
m e

Hier bedeutet g die mittlere Geschwindigkeit der Atome,
¢ und m die Ladung und Masse des Elektrons, ¢ die Lichtgeschwin-
digkeit, 4, diec Wellenléinge der Linienmitte und N die Zahl der
in der Volumeinheit zur Absorption der Linie zur Verfiigung
stehenden Atome.

Handelt es sich bei der betreffenden Linie um eine Resonanz-
linie, ist also aus dem angeregten Zustande k nur der Ubergang
in das Niveau § mit Emission von Strahlung méglich, so gilt fir
die mittlere Lebensdauer T dieses Zustandes

G, me* 1
g; 8m2-ety? [

Die g, und g; bedeuten die statistischen Gewichte der beiden Zu-
stinde, v, die dem 4; entsprechende Frequenz.

T = (3)

§ 2. Zahlreiche Messungen der Linienabsorption sind mit der
Quecksilberlinie 2537 AE. (2 3P, —118,) ausgefiihrt worden.
Diese Linie besitzt aber eine Iyperfeinstruktur, so dass also die
angegebenen Formeln nicht anzuwenden sind, da sie fiir eine
isolierte Linie gelten. Die Hyperfeinstruktur besteht aus fiinf
interferometrisch auflosbaren Komponenten?).. Nach MacNAaIr?)
sind die Abstinde der Komponenten von der mittleren L1n1e die
folgenden :

Komponente I 11 111 IRY A% '
Abstand —254 —104 0 +11,5  +21,4 mAE.

Da die Abstiéinde der Komponenten gross sind gegeniiber der
Dopplerbreite, kann man fir jede Komponente Formel 1 an-
wenden und findet fir die Durchlidssigkeit, wenn die m-te Kom-
ponente durch den Index m charakterisiert wird,

%J SE)‘J y (‘”nk;@am'ln
‘__J m L1T0m L ’ 7 \2

D~ ST oy ST TWVITRUATE .
ZJom Z‘]-Jﬂm

1) R. LApENBURG, Verh. d. D. Phys. Ges. 16, 775. 1914.
?) R. W. Woop, Phil. Mag. 50, 761, 1925.
°) W. A. MacNair, Phys. Rev. 31, 986, 1928.
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Der Messung zuginglich 1st D, doch kann man daraus natirlich
nicht die k, , erhalten, es sel denn, dass man besondere Annahmen
iiber dieselben macht. Ublicherweise pflegt man 1m Falle der
Linie 2587 anzunehmen, dass die k,_,, alle gleich gross seien. Dann
geht Formel 4 in 1 tiber. Dass diese Annahme aber nicht richtig
1st, geht daraus hervor, dass nach ScHraAMMEN?) die Intensitédten
der Komponenten in der Emissionslinie verschieden gross sind.
Ferner hat Mrozowskr?) fiir einzelne Komponenten k, ,, ge-
messen und verschiedene Werte erhalten. Mrozowskr lasst ein-
zelne Komponenten in Hg-Dampf einfallen und beobachtet, wie
das Resonanzleuchten mit der Eindringtiefe abklingt. Da seine
Messungen der Intensitéat auf photographischem Wege erfolgten,
war es angezeigt, dieselben nach der photoelektrischen Methode
zu wiederholen.

Ist k,, bestimmt, so ldsst sich nach Formel 2 und 8 ent-
scheiden, ob die Lebensdauer des 23P;-Zustandes flir die ver-
schiedenen Isotopen gleich gross ist. Nach Mrozowskr sollen
Unterschiede bis zu 509, vorhanden sein. Da es theoretisch sehr
unwahrscheinlich ist, dass die Lebensdauer des 2 3P;-Niveaus
durch die Verschiedenheit der Isotopenkerne beeinflusst wird, war
es winschenswert, zu untersuchen, ob die Verschiedenheit der
einzelnen gemessenen K, ,, der Annahme gleicher Lebensdauer
widerspricht. Dazu muss man die Mengenverhaltnisse der Iso-
topen und deren Zuordnung zu den Komponenten kennen. Aston?)
hat die Mengenverhaltnisse gemessen; die Zuordnung der Iso-
topen zu den Komponenten ist von ScHULER und KevsTon?) an-
gegeben worden.

II. Methode und Resultate.

§ 3. Leider ist es bis jetzt noch nicht mdoglich, die Hg-
Isotopen zu trennen und mit jedem Isotop fiir sich allein Mes-
sungen der Linienabsorption vorzunehmen. Mrozowskr hat aber
gezeigt, dass man einzelne Hyperfeinstrukturkomponenten aus
der Linie 2537 A E. ausfiltern kann. Man ldsst die ganze Linie
durch ein mit Hg-Dampf gefiilltes Rohr laufen, welches sich in
einem Magnetield befindet, dessen Kraftlinien senkrecht zu der
Richtung des Lichtes stehen. Je nach der Feldstirke werden
einzelne Komponenten absorbiert, andere durchgelassen. Fir ein

1) A. ScERAMMEN, Ann. d. Phys. 83, 1013, 1928.

2) 8. Mrozowski, Bull. Acad. Pol. 1. 464, 1930.

%) F. W. Astoxn, Proc. Roy. Soc; London (A) 113, 509, 1927.
4) H. ScHULER u. J. E. Krysron, Z. {. Phys. 72, 423, 1931.
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Feld von 4500 Gauss wird z. B. von den w-Komponenten (elek-
trischer Vektor des Lichtes parallel zu H) nur die Komponente I
durchgelassen. Bringt man daher hinter dem Rohr ein ultra-
violettdurchldssiges Nicol derart an, dass nur =-Licht durch-
gelassen wird, so erhilt man die Komponente 1 isoliert. Stellt
man das Nicol so ein, dass es o-Licht durchlisst und wéihlt man
das Feld zu 1200 Gauss, so bekommt man nur die Komponenten
III und IV. Ein Feld von etwa 5700 Gauss gestattet noch die
Komponenten II und V zusammen zu isolieren. Mrozowskr hat
die Filterwirkung direkt mit der Lummer-Gehrkeplatte fest-
gestellt. Ausgedehnte Versuche mit dieser Filtrierungsmethode
sind von Zvironasl) ausgefithrt worden. Sie bestiitigten, soweit
dies bei seiner Methode moglich war, dass die Zuordnung der Iso-
topen zur Hyperfeinstruktur nach ScatLER und KEYsToN richtig 1st.

o-fb [S F .; : .
a0ER X0 (O
EM: EM,

S |
35 > 32 > 50 om >
Fig. 1a.
J
—
071 2 3cm
Fig. 1b.

§ 4. In Fig. 1a ist die Anordnung wiedergegeben. Das Filter-
rohr F' ist 8 cm lang. Es befindet sich zwischen den Polschuhen
des Elektromagneten K My,. Bei einigen Versuchen war dem Hg-
Dampf Wasserstoff von 1 mm Hg beigemischt. Dadurch kann
nach Mrozowski?) verhindert werden, dass sich die Quarzfenster
mit einer ultraviolett undurchlissigen Schicht iiberziehen. FE ist
die Resonanzlampe (Fig. 1b), B der wassergekiihlte Bogen.
N ist ein Gran’sches Prisma. Durch die Blenden b wird der
Strahlengang begrenzt. Der kleinste Durchmesser befindet sich
vor dem Filterrohr und betrigt 10 mm. Das gefilterte Licht fallt
auf das Absorptionsgefiss 4 (Schichtlinge 11 mm), welches sich

1) A. Zvironas, Helv. Phys. Acta 7, 224, 684, 1934.
) S. Mrozowski, Z.f. Phys. 78, 826. 1932.



374 K. Zuber.

wird durch eine Linse auf die Photozelle Z geworfen. Zur Ver-
starkung des Photostromes dient eine Doppelgitterrohre, welche
mm einer Schaltung!) verwendet wird, welche weitgehend un-
empfindlich gegen Spannungsschwankungen der Batterien ist.
Um Konstanz der Gitterisolation zu sichern, befinden sich Photo-
zelle, Verstiarkerrohre und Gitterableitwiderstand In einen luft-
dichten Kisenpanzer eingebaut. Die Proportionalitit zwischen
Lichtintensitit und Ausschlag wurde nach der tiblichen Methode?)
untersucht und, wo dies notwendig war, eine Korrektur an-
gebracht?).

§ 5. Leider ist es nicht moglich, mit dem Mrozowskifilter
jede der Komponenten einzeln herauszufiltern. Nur die Kompo-
nente I kann allein isoliert werden. Die andern Filterkombina-
tionen liefern stets zwei Komponenten zusammen. Damit wird
aber die Methode der Linienabsorption fiir unsere Problemstellung
ungeeignet. Falls aber fiir zwei Komponenten die k, , gleich
gross sind, so lassen sich die Formeln des ersten Paragraphen
wieder verwenden. Nach ScErRaMMEN sollen sich die Intensititen
von III und IV wie 6,6 : 6,9, diejenigen von II und V wie 6,5: 5,0
verhalten. Man wird daher bei dem Paar IIT und IV eher als bei
dem Paar II und V die Gleichungen 1—38 anwenden diirfen. Aus
diesem Grunde wurden ausser mit der Komponente I nur Ver-
suche mit dem Paar III und IV ausgefiihrt. '

Die Versuche zerfallen in zwei Gruppen. Bei der ersten
Gruppe ist kein Magnetfeld an das Absorptionsgefdss angelegt.
Absorbieren werden die Komponenten, welche auch eingestrahlt
werden, also z. B. die Komponente I oder das Paar III und IV.

Bei der zweiten Gruppe befindet sich 4 in einem Magnetfeld.
Bestimmt man z. B. die Durchlassigkeit von I in Abh#ngigkeit
eines an A angelegten Magnetfeldes, dessen Kraftlinien senkrecht
zu der Richtung des Filterfeldes verlaufen, so findet man zuerst
eine Zunahme und nachher wieder eine Abnahme von D. Bei
H = 3300 Gauss beobachtet man ein Minimum, das nach dem
Aufspaltungsschema?) dadurch zustande kommt, dass eine o-
Komponente von II iiber I wandert. Bestimmt man den Minimal-
wert von D, so kann man daraus auf das k; der Komponente II
schliessen. Etwas Ahnliches beobachtet man, wenn mit dem
Pa,ar IIT und IV gearbeitet wird. Hier ist das Feld, in dem sich 4

) K ZUBER Helv. Phys. Acta 6, 495. 1933.

2) Vgl. z. B. A. Zvirownas 1. c.

3) Herrn Prof. Dr. P. ScHERRER mochte ich auch an dieser Stelle fiir die
Uberlassung eines Elektromagneten herzlich danken.

4) A. Zvironas L. c.
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befindet, parallel zum Filterfeld orientiert. Beim Minimum der
Durchlissigkeit absorbieren ausser den o-Komponenten von III
und IV noch solche von II und V.

Die Formeln 1 und 4 gelten nur unter der Voraussetzung,
dass die Emissionslinie eine Dopplerform besitzt. Es fragt sich
aber, ob bei Anwendung eines Mrozowskifilters die durchgelassenen
Komponenten diese Intensitdtsverteilung beibehalten. Da nach
dem Aufspaltungsschema von Zvironas fiir die in Frage kom-
menden Magnetfelder der Abstand der Absorptionslinien im Filter-
geféss von den durchgelassenen Komponenten bekannt ist, kann
man abschétzen, ob eine Formﬁnderung wesentlich auftritt. KEs
zeigt sich, dass dieselbe fir die in Plage kommonde Mess-
genauigkeit ohne Bedeutung ist.

§ 6. J, wurde im allgemeinen durch Ausfrieren des Hg-
Dampfes bestimmt. Bei einzelnen Versuchen ldsst sich J, auch
dadurch bestimmen, dass man 4 in ein Magnetfeld bringt, das so
gross gewidhlt wird, dass keine Absorptionslinien an den Stellen
der eingestrahlten Komponenten liegen. Ob dies der Fall war
oder nicht, wurde stets durch Ausfrieren kontrolliert. Der Anteil
an Streulicht bei der Messung von J bzw. J, wurde durch Ein-
lassen von Luft in die Resonanzlampe ermittelt.

§ 7. Messresultate. Im folgenden sind die an verschie-
denen Tagen gemessenen Werte der Durchlissigkeiten, die Mittel-
werte sind, wiedergegeben. Zwischen den einzelnen Messungen
wurde der Strahlengang im allgemeinen neu justiert. Der Index
an D bezeichnet die verwendete Komponente, die arabische Ziffer
dahinter das Magnetfeld von A. Es bedeutet z. B. Dy v die
Durchléssigkeit fiir die Komponenten III und IV, Dy, 1y o450 die
entsprechende, wenn sich 4 in einem Feld von 2450 Gauss befindet.

In der Zusammenstellung ist die Temperatur der Quecksilber-
tropfen in den Ansiatzen der Resonanzlampe und des Absorptions-
gefasses mit 1", bzw. mit T, angegeben.

Gruppe a.
1. Dy = 29,89, Dypopy =118%  Tp=T,=17—18° C
2. Dy = 29,59%, Doy = 11,5%, LTyp=IT;=1371,8 €
7 Gruppe b.
3. D; = T13,0% T,=17,5°C T,=0°C
Diyw=4712% Tp=T,=0"C
4. D, =1T42% T,=17,5°C T,=00C
Dyyw=44,1% Tp=T,=0°C.
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Gruppe c.
5. D; = 28,39, Dy 3300 = 54,6%, Te==T;=190C
6. Dy = 27,99, D 5900 = 56,7% Tp=T,=18"C
Gruppe d.

9. Dy, 1y =48,3% Dy i1v 2450 = 59,5 % T_R =170 T,=0°C

IT1. Diskussion der Resultate.

§ 8. Die Versuche zeigen, dass die Durchlissigkeiten und
damit die k, fir die verschiedenen Komponenten ungleich gross
sind. Es soll nun weiter diskutiert werden, ob man daraus auf
verschiedene Lebensdauer des angeregten Atomzustandes schliessen
darf. Zur Entscheidung dieser Frage ist es notwendig, die Ver-
teilung der Isotopen auf die verschiedenen Hyperfeinstruktur-
Komponenten zu kennen. In der Tabelle ist die von SCHULER
und Keyston!) angegebene Zuordnung wiedergegeben. Die Be-
deutung der Kolonnen ist der Reihe nach: die Komponenten, die
zugeordneten Isotopen, die Quantenzahl des Impulsmomentes fir
das ganze Atom (also einschliesslich des Anteils, welcher bei den
ungeradzahligen Isotopen durch das Kernmoment geliefert wird)
in den beiden Atomzustdnden k und 4, dann folgen die entsprechen-
den statistischen Gewichte, die Oszillatorenstirken und die %, ,,,
beide in willkiirlichen Einheiten. Fiir die Berechnung dieser beiden
letzten Kolonnen ist angenommen worden, dass die mittlere
Lebensdauer des 2 8P;-Zustandes fiir alle Isotopen gleich gross sei.
Ferner wurde fiir jede Isotopensorte das ¢ von Formel 2 als gleich
gross angenommen, eine Annahme, welche im Hinblick auf die er-
zielte Messgenauigkeit von 2—49 erlaubt ist. Die Partialdrucke
sind der Arbeit von Aston?) entnommen. Die so erhaltenen Fk;_ ,,
sind die gleichen, die von Scmtier und KEevsTon angegeben
wurden.

§ 9. Um zu entscheiden, ob die Annahme gleicher mittlerer
Lebensdauer des 2 3P;-Zustandes statthaft ist, wird folgender-
massen vorgegangen. Als Ausgangspunkt dient einer der gefun-
denen D-Werte, z. B. D;. Mit Formel 1 berechnet man das dazu
gehorende k; ;- I. Dann ordnet man den Komponenten III und IV

solche Werte von k zu, die sich zu k, ; verhalten wie die ent-
Zum ) Z‘,I

1) H. ScHULER und J. E. KeysTon, 1. c.

)
%) F. W. Aston, L c.
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sprechenden Relativwerte der letzten Kolonne der Tabelle. Hier-
auf rechnet man mit Formel 4 die zu erwartende Durchlissigkeit
fiir das Paar III und IV aus und vergleicht diese Zahl mit dem
experimentellen Wert D;. Da das berechnete Dy, 1y geméss
Formel 4 auch von J,p; und J;y abhingt, und iiber diese Grossen
nichts Bestimmtes bekannt ist, wird angenommen, dass sich die
Jom wie die entsprechenden k, , verhalten.

Tabelle,
I, F, a0, g; f .(rel) k Gam (rel)
I 199 s 1l 4 2 2 10,96
201 o B 2 4 ey 2,28
1I 198 1 0 3 1 3 9,89
201 s 8, 4 4 1 4,56
III 200 1 0 3 1 3 23,77
IV 202 1 0 3 1 3 29,27
v 199 Lo e 2 2 1 5,48
201 Bl Al 6 4 4y 6,84
204 1 0 3 1 3 6,85

In dem funktionellen Zusammenhang zwischen D und k, tritt
als Parameter das Verhiltnis der Breiten von Emissions- und
A,
Al
des Hg-Dampfes in Resonanzlampe und Absorptionsgefidss von 1
verschieden, da jede Lichtquelle Selbstabsorption zeigt. Dadurch
wird 42, vergrossert, und zwar um so mehr, je grosser das be-
treffende k, ,, ist. Da es sehr unbequem ist, fiir jedes k, ,, das
entsprechende 44, zu berechnen, wurde, um den Einfluss der
Selbstabsorption in der Resonanzlampe zu beriicksichtigen, die
beobachtete Durchlissigkeit nach der von Kunzg!) angegebenen
Methode korrigiert. Dazu berechnet man sich eine Korrektur-
grosse ¢, welche von der Tiefe der emittierenden und der Linge
der absorbierenden Schicht sowie von den k, ,, in Resonanzlampe
und Absorptionsgefiss abhingt. Fir die Grésse ¢ hat Kunze
eine Tabelle und eine graphische Darstellung angegeben, so dass
die Korrektur bequem bestimmt werden kann.

. P | g ; q
Absorptionslinie —A—;i auf. 1st auch bei gleicher Temperatur
(]

1) P. Kunzg, Ann. d. Phys. 85, 1013. 1928.
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§ 10. Zuerst sollen die Ergebnisse der Gruppen a und b
von § 7 betrachtet werden. Die Gruppe a ist fiir eine genauere
Diskussion nicht sehr geeignet, weil hier die Korrekturgriosse e
relativ gross ist. Diese Messungen werden nur bendétigt, um bei
den iibrigen Gruppen das e zu bestimmen.

Bei der Gruppe b ist aus Intensitéitsgriinden T, bei D hoher
als bel Dy, v gewshlt worden. Als Mittel ergibt bl(jh fiir die un-
korrigierten Werte Dy, v = 45,6%, und D; = 73,8%,. Davon ist
e = 1,4% und ¢ = 1,89, abzuziehen. Die korrigierten Werte sind
also Dyyv = 44,2% und D; = 72,0%. Im folgenden wird als
Abkiirzung k, , -l = =z, gesetzt. Die Durchlidssigkeit Dy 1y =
44,29, ergibt sich aus 4, wenn man fir z;;; = 1,11 und x,y=1,37
annimmt. Auf Grund dieser Zahlen und der Relativwerte der
Tabelle von § 8 berechnet sich z; = 0,62, Mit Formel 1 findet
sich Dy = 65,59, ein Wert, welcher bedeutend kleiner als der
experimentelle Wert (729%,) ist. Man konnte vermuten, dass der
28 P,-Zustand bei den geradzahligen Isotopen eine kleinere Lebens-
dauver besitzt als bel den ungeradzahligen. Da zu D; = 729, nach
Glcichung 1 z; = 0,48 folgt, wiirden sich die Lebensdauern ver-
halten wie 0,48:0,62 = 1:1,29. Dabei ist jeder z-Wert auf etwa
3% genau gemessen, so dass als Fehler fir das Verhéltnis der
Lebensdauern 69, folgt. Doch lassen sich die Abweichungen
zwischen dem gefundenen und dem berechneten Wert noch anders
erkliren. Incris!) hat auf Grund der Messungen von ZVIRONAS?)
zeigen konnen, dass die Komponente I in Wirklichkeit ein Dublett
ist. Die eine Linie (Ia) stammt vom Isotop 201, die andere (Ib)
vom Isotop 199. Als Abstand der Linien gibt Incris 1,3 mAE.
an. Hinfachheitshalber rechnen wir so, als ob Ia und Ib sich
gar nicht iiberdecken. Der experimentell festgestellte Wert von
D, sollte dann kleiner sein. Man findet fir x;, = 0,107 und
Ty, = 0,512. Daraus errechnet sich D; = 749%,. Der experimen-
telle Wert D) = 729, liegt zwischen den fiir die beiden Extrem-
falle berechneten Werten. Die Annahme gleicher Lebensdauern
fir das 2 3P;-Niveau fiithrt somit zu keinem Widerspruch mit
dem Experiment, wenn man die Struktur der Komponente I
berticksichtigt. Mrozowskr hat auch fiir die Komponente I und
das Paar 11l und IV die x bestimmt. Er findet fiir z1: &y v =
1:1,6, wiahrend aus Dy v = 44,2%, Znpv = 1,243) und aus
Dy =72%, z; =048 sich x;: xyp v=1:2,58 erdlbt Die er-

1) D. R. Inglis Z. f. Phys. 84, 466. 1933.

2) A. ZviroNas, L c.

8) Unter xyyy4yy soll derjenige Wert von z verstanden sein, welcher sich
mit Formel 1 aus dem Korrigierten Wert Dy v berechnet.
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hebliche Diskrepanz ist wahrscheinlich auf die verschiedene Ge-
nauigkeit der Intensitdtmessung zuriickzufiihren.

§ 11. Die Messungen ¢ von § 7 gestatten, das 2y mit dem
Anteil von z;; zu vergleichen, welcher vom Isotop 198 stammt.
Als Mittelwerte ergeben sich D; = 28,7% und Dyg500 = 54,9%.
Abzuziehen ist & = 83,4% und & = 19, so dass die korrigierten
Werte Dy = 25,3%, und Dy 44500 = 53,99 sind. Nimmt man vor-
erst wieder von der Struktur der Komponente I keine Notiz, so
findet sich z; = 2,27, Zu erwarten wére dann z;,= 0,85 und
Dy 3300 = 56,2%,. Rechnet man mit der Annahme, dass Ia und Ib
villig getrennt seien, so findet man fiur z;, = 0,63 und z; = 3,0.
‘Das Minimum von D; wird zustande kommen, wenn die ¢-Kom-
ponente des Isotops 198 iber Ib wandert. Man erwartet dann
Dy 3300 = 51,2%,. Der experimentelle Wert liegt auch hier wieder
zwischen den Werten, die sich fiir die beiden Grenzfille berechnen
lassen.

§ 13. Gruppe d von § 7. Als Mittelwert folgt Dy, v = 48,3%
und Dyyriy saso= 59,29%. Die Korrekturgrissen sind 6,7 und 4,0%,
so dass die korrigierten Werte Dy v = 41,6% und Dypp, v 2450=
55,29, folgen. Aus Dy, v rechnet man wieder die z-Werte fiir die
Komponenten III und IV aus und ordnet den Komponenten II
und V, deren ¢-Komponenten im Magnetfeld von 2450 Gauss an
der Absorption einen Beitrag leisten, entsprechende x zu. Die
Durchlassigkeit lisst sich dann leicht berechnen, wenn die Kom-
ponenten II, TIT, IV und V alle gleiche Abstéinde besitzen. Unter
dieser Annahme ergibt sich Dipp, v sus0 = 56%. Die Ubereinstim-
mung mit dem beobachteten Wert ist recht gut. Auch hier fithrt
somit die Annahme gleicher Lebensdauer zu einer guten Uber-
einstimmung mit den experimentellen Ergebnissen. |

§ 14. Wie gezeigt wurde, bestehen zwischen den Resultaten
von Mrozowskr und denjenigen dieser Mitteilung erhebliche
Differenzen. Es ist daher wiinschenswert, noch einen Vergleich
mit andern Autoren durchzufiithren. Allerdings 1st Mrozowski
der einzige, welcher die x fiir einzelne Feinstrukturkomponenten
bestimmt hat. Dagegen ist der mittlere k;-Wert der ganzen
Linie (also jener Wert, welcher sich aus der fiir die ganze Linie
gemessenen Durchlissigkeit mit der Formel 1 bestimmt) sehr
genau gemessen worden. Ferner kennt man auch die mittlere
Oszillatorenstirke der Linie.

Als Ausgangspunkt fiir den Vergleich wihlen wir die korri-
gierten Dy, v-Werte, rechnen daraus zuerst wieder die xy; und
zyy mit Formel 4 und der Tabelle von § 8 aus und nachher ent-
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sprechend der Tabelle die x der ibrigen Komponenten. Dann
wird mit Formel 4 die Durchlidssigkeit D fiir die ganze Linie be-
rechnet. W&hlt man als Ausgangswert Dy, v = 44,1% von
Gruppe b, so findet sich D = 52,5%,. Mit Dy, v = 41,69 von
Gruppe d ergibt sich D = 49,6%,. Der erste Wert ist wahrschein-
lich etwas genauer, weil hier die Korrekturgrosse ¢ kleiner ist als
beim zweiten Wert. Aus diesen Zahlen folgt mit Hilfe der Formel 1
fir das mittlerc %, der ganzen Linie k;, = 0,88 bzw. 0,96. Der
entsprechende Wert, welchen Kunzg?!) fiir einen Sittigungsdruck
bei 0° C angibt, ist k, = 0,92.

Berechnet man mit Hilfe der von LapEnBURG und WoLr-
soHN?) gemessenen mittleren Oszillatorenstiarke f = 0,0255 das
k;, der ganzen Linie, so findet sich, wenn man mit Kunzg als
Damptdruck bei 0° C p = 2,14 10~* mm Hg annimmt, k&, = 0,94.
Mit beiden Werten stimmt der hier mitgeteilte Mittelwert 0,92
innerhalb der Fehlergrenzen tiberein.

Zusammenfassend lésst sich somit sagen, dass die hier mit-
getellten Versuche der Linienabsorption einzelner Hyperfein-
strukturkomponenten mit der Annahme gleicher Lebensdauer fiir
das 2 3P;-Niveau nicht in Widerspruch stehen. Nun 1st es theo-
retisch auch sehr unwahrscheinlich, dass die Lebensdauer dieses
Niveaus durch die Verschiedenheit der einzelnen Isotopenkerne
beeinflusst wird. Es ist daher vielleicht eher am Platz, diese Ver-
suche als eine Bestédtigung des von Incris abgeinderten Fein-
strukturschemas von ScutULER und Kevston aufzufassen.

Physikalisches Institut der Universitat, Ziirich.
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?) L#pENBURG und WoLFSOHN, Z. f. Phys.

Errata.

H.P.A. 8, 262, Abhandlung E. Lirs. In Tabelle 4, erste Zeile
sollte es heissen

v - 103
o« 1006 . 108 Xm
T 210 Ym: 10 theor. fiir Gas
statt
.10—$ .10-3 xm_lo~3
T x+10 Am10 theor. fir Gas
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