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Untersuchung iiber die Verdnderung der Durchlassigkeit von
Glidsern fiir ultraviolettes Licht durch Quarzlichtbestrahlung
von R. Lassé.

(1. II. 32.)

Zusammenfassung: An einer sogenannten Uviolspiegelglas- und einer gewéhn-
lichen Spleuelglasp]atbc beide von gleicher Stiarke, werden Beqtm.hlungsversuche
mit dem Lichte eines Quarzquecksilberbrenners vorgenommen. Die resultierenden
Verinderungen, Braunfarbungen durch Oxydationsvorginge, insbesondere an
den Glasoberflichen, werden mittels des Zeiss'schen Pulfrich-Stufenphotometers
gemessen. Von zwei angewandten, verschiedenen Methoden, direkte Messung der
Fluoreszenz von Uranglasplatten im filtrierten Lichte der Analysenquarzlampe,
Original Hanau, durch Vorschalten der zu untersuchenden Gliser, und indirekte
Bestimmung der Anderung der Durchlissigkeit fiir ultraviolettes Licht der Wellen-
lingen 300—400 my der bestrahlten Glasproben durch Schwirzungsmessungen
an photographischen Platten, welche durch das Kontaktdruck-Verfahren belichtet
wurden, ergibt nur die letztere einwandfreie Resultate. Das Verhiltnis der Durch-
lissigkeit fiir ultraviolettes Licht vorgenannter Wellenlangen ist fiir Uviolspiegel-
glas zu gewohnlichem Spiegelglas wie 1:0,2 fiir unbestrahlte Gliser ermittelt
worden. Die Veranderung der Durchlassigkeit fiir Strahlen der gleichen Wellen-
langen fiir Uviolspiegelglas durch 18stiindige Bestrahlung mit dem nicht filtrierten
Licht eines Quarzquecksilberbrenners gibt eine Abnahme von 199, sofern man
diejenige unbestrahlten Materiales zu 1009, annimmt. Bei gewohnlichem Spiegel-
glas wird eine Abnahme zu 349 gefunden ebenfalls auf 1009, berechnet. Die
Bestrahlung mit Quecksilberlicht dndert demnach die physikalischen und che-
mischen Eigenschaften der Glaser betriachtlich. Vergleicht man aber die Einfliisse
des Sonnen- und Himmelslichtes und diejenigen des Quarzquecksilberlichtes auf
Uviolspiegelglas, so ist vorauszusagen, dass selbst im Laufe eines Menschenalters
durch die natiirliche Belichtung keine solchen Verianderungen hervorgerufen
werden wie diejenigen durch kiinstliche Bestrahlung.

Bekannt ist, dass die Durchlissigkeit fiir ultraviolettes Licht
von Spiegel- oder Fensterglas, wie es z. B. Verwendung fiir Kinder-
und Krankenzimmer findet, mit der Zeit durch den Einfluss des
Sonnenlichtes geringer wird. Nach Sturmaxx?) nimmt die spek-
trale Durchlassigkeit von Uviolglisern im Ultraviolett, die der
Emnwirkung der Sonnen- und Himmelsstrahlung ausgesetzt sind,
bis zu einem gewissen Grenzwert ab, und zwar fir die Durchlassig-
keit fir langwelliges Licht eher als fiir die von kurzwelligem.
Entgegengesetzt der Ansicht, dass die Anderungen der Durch-
lassigkeit durch die Einwirkung von Atmospharilien hervor-

1) R. SUHRMANN, Strahlentherapie 31, 389 (1928).
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gerufen wird, zeigt SvHrRMANN, dass diese Vorginge photoche-
mischer Natur sind, und dass nicht nur kurzwellige, sondern alle
von UV-Glas absorbierte ultraviolette Sonnen- und Himmels-
strahlung dieses Glas photochemisch verdndert. Beim Lagern im
Dunklen geht diese Anderung langsam zuriick. Auch im Ultra-
roten bewirkt die Ultraviolettbestrahlung eine Abnahme der
Durchlassigkeit, die ebenso wie die im Ultravioletten beobachtete,
auf eine Oxydation des im Glase als Verunreinigung vorhandenen
Eisenoxydules zuriickzufiithren ist.

Inwieweit die Darchlissigkeit von Gliasern fiir ultraviolettes
Licht durch Bestrahlung mit dem nicht filtrierten Licht eines
Quarzquecksilberbrenners herabgemindert wird, soll der (iegen-
stand der folgenden Untersuchungen sein. Obwohl die spektrale
Zusammensetzung des Quarzlichtes derjenigen des Sonnen- und
Himmelslichtes nicht entspricht, gestatten jedoch die beim Quarz-
licht vorhandenen Mengen ultravioletter Strahlen in kurzer
Belichtungszeit Resultate zu erhalten, die Riickschlisse auf die
Verdanderungen, welche durch den normalen Einfluss des Sonnen-
und Himmelslichtes beobachtet werden, zu ziehen erlauben.

Um vergleichen zu kénnen, wurden zwei Glaser, niamlich
Uviolspiegelglas?) und gewohnliches Spiegelglas unbekannter Her-
kunft dem Einfluss der Quecksilberstrahlung ausgesetzt. Damit
diese 1n grosster Intensitét zur Anwendung gelangte, wurde der
Quecksilberbrenner in Verbindung mit einem stark reflektierenden
Parabolspiegel angewandt und, zur Erhéhung der Riickstrahlung,
das zu behandelnde Glas im Abstand von 30 ¢cm vom Brenuer
tiber einer weiss glasierten Porzellanfliese so angeordnet, dass der
an einer Schmalseite festgeklemmte Priifling sich 2 ecm frei iiber
der Porzellanplatte befand. Durch diese Anordnung war fiir
geniigende Luftzirkulation gesorgt, so dass ein Springen der
immerhin 3 mm dicken Glasproben durch Erhitzung und Abkiih-
lung vermieden wurde.

Die Glasplatten selbst wurden fiir die Untersuchung so vor-
bereitet, dass die 50 x 80 mm grossen Abschnitte sorgfiltig mit
heissem Wasser, Alkohol und Ather gereinigt wurden und dann,
um seitliche Ein- und Uberstrahlungen zu verhindern, eine Ein-
fassung mit den bekannten schwarzen Diapositiv-Klebstreifen
erhielten. Schliesslich wurden ca. zwei Drittel der ganzen Glas-
probe mit dickem, schwarzen Papier allseitig verklebt, um diesen
Teill dem Einfluss des Quarzlichtes so weit als irgend moglich zu
entziehen.

1) Uviolspiegelglas von der Fa. Deutsche Spiegelglas-Ausfuhr-Gesellschaft
m. b. H., Aachen.
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Bestrahlt wurden beide Glasproben 18 Stunden und zwar so,
dass jede Seite der Versuchsplattchen 9 Stunden dem Quarz-
brenner zugewandt war, wihrend die andere Seite dem durch-
tallenden und reflektierten Licht ausgesetzt war.

Nach der Belichtung konnte durch seitlichen Emblick an den
Schnittflachen der Lingsseiten der Proben eine schwache DBriu-
nung, deutlich an den Aussenflichen des Glases i Erscheinung
tretend, festgestellt werden. Dass diese Briunung an der Aussen-
seite der Glaser nicht durch elektrische Niederschlige von Staub
durch die 10nisierte Luft entstanden ist, wurde durch 24 stiindigen
Behandlung der Glasplatten mit Chromschwefelsiure ermuttelt,
bei welcher die Verfarbung keine Verinderung erfuhr. Schwieriger
war es dagegen, sich cine Vorstellung iber die Tiefe der Einwir-
kung zu verschaffen, da ja ein Aufschluss lediglich durch den seit-
lichen Einblick in die Schnittkanten der Gliser zu gewinnen war,
Allem Anschein nach war nur die Obertliche der Glaser ver-
andert, eine eigentliche Tiefenwirkung konnte nicht beobachtet
werden. Dass es sich auch hier um eme photochemische Ver-
anderung von Eisen- und eventuell Manganoxyden handelt, liegt
ausser jedem Zweifel, da das stdrker griinlich gefarbte Glas,
besonders deutlich an der Schmttkante zu erkennen, auch eine
kraftigere Braunfarbung zeigte. Das Uviolspiegelglas war an
der Schmttfliche fast farblos, das gewdhnliche Spiegelglas
flaschengriin gefirbt.

Durch die Einwirkung der Quarzlampenstrahlung ist also
eine wesentliche Veranderung der physikalischen und chemischen
Eigenschaften der untersuchten Gliser eingetreten. Ob diese
Veranderung allein durch die ultraviolette Strahlung des Brenners
in Verbindung mit Wirme oder unter Mitwirkung des beim
Betrieb von Quarzquecksilberbrennern auftretenden Ozons ent-
standen sind, darf unzweifelhaft so entschieden werden, dass der’
Hg-Strahlung der Hauptanteill an den Veridinderungen gebihrt,
da &ahnliche Erscheinungen, allerdings ohne eine derartig weit-
gehende Bréaunung, schon durch Sonnen- und Himmelslicht her-
vorgerufen werden. Will man eme Oxydation des Eisens nicht
annehmen, so bleibt immerhin die durch die Firbung dokumen-
tierte Ausscheidung einer mangan- bzw. eisenreichen Phase, die
mm dem instabilen  System des durch Unterkiithlung erzeugten
Glases durch die lokale Energieeinstrahlung ausgelost wird.

Um den Grad der Verdnderungen der Glidser analytisch zu
erfassen und die Durchliassigkeitsverhiltnisse zwischen Uwiol-
spiegelglas und gewohnlichem Fensterglas quantitativ auszu-
werten, sind verschiedene Verfahren moglich, wobei den photo-



Veranderung der Durchliassigkeit bei Quarzlichtbestrahlung. 95

metrischen, infolge Einfachheit und Genauigkeit der Methodik,
der Vorzug gegeben wurde. Lediglich die Messung der Intensitit
der Uviolstrahlung des Hg-Brenners bereitet emige Schwierig-
keiten, die sich jedoch am einfachsten dadurch iiberwinden lassen,
dass man sich mit der Ermittlung von Relativwerten begniigt,
indem man eine willkiirliche Emheit fiir die Intensitiat der Uviol-
strahlung allen Berechnungen zugrunde legt. Auch auf diese
Weise 1st es moglich, einen wertvollen Einblick in die jeweils vor-
liecenden Verhéaltnisse zu gewinnen.

Trotzdem se1 an dieser Stelle das von E. WEYDE?) angegebene
Instrument zur Messung der erythemverursachenden UV-Strah-
lung angegeben, da die Eleganz der Methode eine weitergehende
Verwendung auf vielen Gebieten der Messtechnik ermoglicht.
Als lichtempfindliches System dient eine phototrope Lisung des
Leukosulfites von Kristallviolett, dessen farblose Losung sich im
UV-Licht blau farbt, im ultraviolettfreien Licht entfiarbt sich die
Losung 1nnerhalb weniger Minuten wieder. Die auftretende
Blanung wird kolorimetrisch mit einer Farbenskala (Farbkeil)
verglichen und 1st das Mass fir die Intensitit der gemessenen
Strahlung. Durch Wahl von Konzentration und Schichtdicke der
Losung und der Glasqualitit der Roéhrchen ist es méglich, das
., Empfindlichkeitsspektrum® der Lisung so einzustellen, dass alle
kiinstlichen Lichtquellen damit gemessen werden koénnen. Nur
die Messung von Sonnenlicht verlangt noch die Vorschaltung
eines besonderen Filters, um die sehr grosse Menge langwelligen
Ultravioletts abzuschirmen.

Be1 der photometrischen Bestimmung der UV-Durchlissigkeit
farbloser Gléaser wurde angenommen, dass die durch ultraviolettes
Licht erzeugte Emissionsstrahlung je nach der Menge ultra-
violetten Lichtes, welche emen fluoreszierenden Korper trifft,
verschieden intensiv sein muss, vorausgesetzt, dass der Fluoreszenz-
strahlen liefernde Korper bei gleich starker UV-Belichtung stets
gleich stark fluoresziert. Bestrahlt man z. B. mit dem filtrierten
Licht der Analysenquarzlampe zwei solche an sich genau tber-
emnstimmende Uranglasplatten, so muss nach Bedecken der einen
Uranplatte mit der zu untersuchenden Glasscheibe die Fluoreszenz
um den Betrag sinken, um welchen Uviollicht von dem zu unter-
suchenden Glas absorbiert wird. Da das emittierte, griingelbe
Licht grosserer Wellenlinge bequem jede Glasoptik genau so
durchdringt, wie das Glas der zu priifenden Platten, sollte eine

1) E. WEYDE, Ein neues Instrument zur Messung der erythemverursachenden
UV-Strahlung, Z. angew. Ch. 43, 586 (1930).
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einfache, photometrische Messung der direkten Grosse der Uviol-
absorption moglich sein.

Auf Grund der vorstehenden Uberlegungen wurde eine Mess-
Anordnung mit dem Zeiss Pulfrich-Photometer!) getroffen. Nach
Einstellung gleicher Beleuchtungsbedingungen, also nach Uber-
einstimmung der Farbung beider Sehfeldhilften 1m Pulfrich-
Photometer wurde das eine Uranglasplattchen mit dem zu prifenden
Glas bedeckt, in der Weise, dass kein seitliches Uviollicht erhohte
Fluoreszenz hervorrufen konnte und dann zu dem unbedeckten,
starker fluoreszierenden Vergleichsplattchen durch Verianderung
der Offnung der entsprechenden, quadratischen Blende des Photo-
meters gleiche Beleuchtung beider Sehfelder 1m Photometer ein-
gestellt. Die an der Trommel abgelesenen Werte geben hekanntlich
die Lichtdurchlassigkeit in Prozenten an. Die Uvioldurchlassigkeit
von 8 mm dickem UV-Spiegelglas wurde zu 77,4% ermittelt,
diejenige vom gewohnlichen Spiegelglas zu 67,69%. Als Verhilt-
niszahl erhiilt man demnach zwischen Uviolspiegelglas und gewihn-
lichem Spiegelglas 1:0,83. Demnach wire die Durchlassigkeit
des gewdohnlichen Spiegelglases fir die ultravioletten Strahlen
der Analysenquarzlampe immer noch als erfreulich hoch zu
bezeichnen. Das gefundene Verhiltmis 1:0,83 bezieht sich, wie
ausdriicklich bemerkt sei, auf unbelichtetes Glasmaterial. Es fallen
also kleine Messfehler, etwa Filterwirkungen von Braunféarbungen
usw., weg. An sich haften der vorstehend geschilderten Methode
wesentliche Fehler an, selbst wenn man elementare Untersuchungs-
miingel durch Vertauschen der Uranglasplatten, durch Berechnung
des Mittels aus mindestens 20 Ablesungen zu eliminieren sucht.
Bei der angegebenen Untersuchungsform wird die Fluoreszenz der
Uranglasplatten durch ,,im Uberschuss™ vorhandene Uviolstrahlen
hervorgerufen. Es wiirde also auch ein ganz geringer Teil der-
selben geniigen, um das Fluoreszenzmaximum des Uranglases zu
liefern. Allem Anschein nach geniigt schon das wenige Uviollicht,
welches vom gewdhnlichen Spiegelglas durchgelassen wird, wie
sich bei weiteren Untersuchungen herausstellte, um weitgehendste
Fluoreszenz der Uranglasplatte und damit eine starke Emissions-
strahlung zu erhalten, so dass sich gréssere Unterschiede, die sich
ber Bedeckung mit Uviolspiegelglas hiatten ergeben miissen, ver-
wischt werden. Um genaue Werte zu erhalten, miisste man also
eine Lichtquelle zur Verfiigung haben, die gerade so viel an Uviol-
strahlen erzeugt, dass etwas weniger als das Maximum an sekun-
ddarer Strahlung von den Uranglasplittchen ausgesandt wird.
Dies 1st selbstverstindlich schwer zu erreichen, obwohl z. B. die

1) Zeiss-Katalog Mess 430/I11 22 (1928).



Veranderung der Durchlassigkeit bei Quarzlichtbestrahlung. 97

Maoglichkeit hesteht, durch Anwendung geeigneter Blenden oder
Bremsfilter diese notwendigen Bedingungen zu erfiillen. Erst
dann wird eine Abnahme der Fluoreszenz in dem Masse erfolgen,
welches dem der Absorption des Uviollichtes durch das zu priifende
Glasmaterial entspricht.

In diesem Zusammenhange sei schliesslich noch des Winther-
schen Fluorometers?!) gedacht. Dieses ist fir indirekte Messungen
im Ultraviolett in Anwendung und gestattet, gute Werte zu
ermitteln.

Eine andere indirekte Bestimmungsmethode, aufgebaut auf der
Schwirzungsmessung der Schicht von Bromsilberplatten, erlaubt
unter Anwendung des universell brauchbaren Zeiss Pulfrich-
Photometers, also unter Umgehung besonderer, kostspieliger Ein-
richtungen ebenfalls reproduzierbare Werte ber der Bestimmung
der Durchlissigkeit farbloser Glaser far ultraviolettes Licht zu
erzielen, sel es, dass speziell vorbehandeltes Material, z. B.
bestrahlte Glasproben, untersucht werden sollen, se1 es, dass
ledighich Vergleiche zwischen Uviolglisern und gewohnlichem
Material verschiedener FFabrikationsfolgen oder unterschiedlicher
Herkunft gezogen werden sollen.

Wesentlich fiir die Durchfiithrung der Uviol-Durchlassigkeits-
bestimmung an Glasern 1st die Technik der Kontaktphotographie?).
Gerade Glasmaterial eignet sich fiir die Vornahme von Kontakt-
drucken, wie sie zunéchst fir Textilgebilde Verwendung fanden,
vorziiglich, so dass sie im gewissen Sinne einen vollwertigen Ersatz
fiir die Vornahme von genauen spektroskopischen Priifungen, der
Aufstellung von Absorptionskurven usw. bedeuten und als Haupt-
vorteil in sich schliessen, vorldufige Resultate rasch ermitteln zu
kénnen und sich einen Uberblick zu verschaffen, der je nach
Bedarf durch genaue Messungen mit den zu Gebote stehenden
Ililfsmitteln erweitert werden kann, bzw. es gestattet, aussichts-
lose Versuchsreihen abzubrechen.

Bekanntlich konnen Kontaktdrucke in einer dreistufigen
Aufnahmefolge hergestellt werden, z. B. Glihlichtkontaktdrucke
mittels des Lichtes von Glithlampen (Metalldrahtlampen, Tages-
lichtlampen usw.), Fluoreszenzkontaktdrucke (Auto-Photographie
des emittierten Fluoreszenzlichtes) und Uviolkontaktdrucke (durch
Nickeloxydglas filtriertes Hg-Licht).

1) WintaeRr, Z. El. Ch. 19 (1930), Z. wiss. Photogr. 22, 33 (1922).
2) R. Lassg, Textiltechnische Fluoreszenzanalyse durch Kontaktphoto-
graphie; Melliand Textilberichte 600, 687 (1930): Struktur und Farbung von
Textilien im Schwarz-Weiss-Bild, Melliand Textilberichte 325, 411 (1931).
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Man erhidlt so eme Rethe verschiedener Aufnahmen des
gleichen Objektes, die je nach Wahl des Aufnahmelichtes bzw.
dessen Wellenlingenbereiches verschiedene Resultate ergeben
konnen, welche bel sinngemésser Kombination eine einheitliche
Vorstellung tiber die jeweils vorliegenden Verhiltnisse vermitteln.
Notwendig fiir einwandfreie Kontaktdrucke ist eine Spezialanf-
nahmekassette, die unter allen Umstinden seithichen Lichteinfall,
Uberstrahlungserscheinungen usw. vermeiden lisst.

Die beiden zu untersuchenden Glasplatten wurden auf eine
Diapositivplatte, Marke Gaevert Contrast, gelegt, und zur Schwi-
chung der Uviolstrahlen der Analvsenquarzlampe ein Jenaer
Filterglas GG 101), welches gelb gefirbt ist und ein starkes Absorp-
tionsvermoigen fiir ultraviolette Strahlen besitzt, vorgeschaltet.
Das Ganze war in einer Spezialaufnahmekassette untergebracht
worden. Nachdem 15 Sekunden mit Uviolstrahlen belichtet
worden war, wurde die Platte wie iblich entwickelt und fixiert
und nach dem Wissern und Trocknen mittels des Pulfrich-Stufen-
Photometers die Schwirzung der Schicht gemessen?).

Da die Messung sehr tiefer Schwiirzungen insbesondere heim
Stupho gewisse Schwierigkeiten bereitet, wurde durch die Belich-
tungszeit eine geeignete Tiefe der Schwarzung mittels ciniger
Probeautnahmen erzielt, wobei bemerkt se1, dass die verschiedenen
Aufnahmen zwar geringfiigige Abweichungen in den Werten der
einzelnen Proben ergaben, entsprechend den sich aus der ,,Schwiir-
zungskurve' ableitenden Verhiltnissen, dass aber die Verhiiltnis-
zahlen der Relativwerte fir die Durchlissigkeiten tir Uviollicht
und Licht hoherer Wellenlingen stets in Ubereinstimmung gefunden
wurden, wobel als selbstverstindlich hervorgehoben sei, dass nur
normale, kontrastreiche Negative genaue Untersuchungen ge-
statten. Die jeweils beste Belichtungszeit lisst sich am schnellsten
durch Probeaufnahmen finden.

Ehe zu den Ergebnissen selbst ibergegangen werden kann,
sel1 noch kurz eine Beschreibung der Schwiirzungsmessung ein-
gefiigt, ber welcher Gelegenheit ich auch an dieser Stelle der IFirma
Carl Zeiss, Jena, fir die mir durch Ilerrn E. Bossnarp, Zirich,
erteillten Ratschlige Dbestens danke.

Da sich die Schwiirzungsmessungen hiufig aut kleine Strecken
und Abschnitte beziehen, ist bei Ausarbeitung der Mess-Methode
auf diesen Umstand besondere Ricksicht genommen worden,
obwohl in den bisher untersuchten Fillen stets grossere Flichen
einheitlicher Schwirzung zur Verfiigung standen. Grundsitzlich

1) Bezugsquelle: Fa. Jenaer Glaswerke, Schott & Gen., Jena.
*) F. WEIGgerT, Optische Methoden der (Chemie, 129, 141, 167 (1927).
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fiir die Messungen ist, dass die zu messende Platte in emnem solchen
Abstand vom Vorsatzobjektiv des vertikal aufgestellten Stupho
oebracht wird, dass zunichst ein scharfes Bild der zu messenden
Fliche 1m halbkreistirmigen Gesichtsfeld zu sehen 1st. Als Vor-
satzobjektive kommen die mit f = 90 mm bezeichneten zur Ver-
wendung. Um die Storung durch das Plattenkorn zu vermeiden,
wird durch eine germefiigice Verschiebung der Tischplatte nach
oben oder unten, die man aber am besten gewohnheitsméssig
immer in der gleichen Richtung vornimmt, der Objektabstand
geiindert. Zur Beleuchtung werden Barytweissplatten verwandt,
die unter den Offnungen der Tischplatte des Stupho auf den
mit schwarzem Papier bedeckten, rechteckigen Spiegel des Appa-
rates aufgelegt und mittels der Stupholampe mit zwel parallelen
Lichtbtindeln bestrahlt werden. Bedeckt man den Spiegel nicht
mit dem schwarzen Papier, so hat man mit stérenden Reflexen
und ausserdem mit mechanischen Beschiadigungen des Spiegels zu
rechnen. Wendet man fir die Befestigung der Objektive die
20 mm Zwischenstiicke bzw. fiir ein Zwischenrohr den Fokussier-
ansatz an, so verlinft die Scharfeinstellung #usserst bequem.
Das zu untersuchende Plattentliichenelement hat im halbkreis-
formigen Sehfeld eine grosste Linge von etwa 3 mm. Will man
noch erheblich kleinere Stiicke messen, so verschiebt man die zu
messende Fliche aut dem Objekttisch so, dass ithr Bild unmttel-
bar an die Trennungshnie der Sehfelder anstosst. Man stellt dann
auf gleiche Helligkeit des an der Trennungslinie anliegenden
Objektbildes und des mit Hilte der Messtrommel entsprechend
verdunkelten Ilalbkreises em. Als weiterer Vorteil sind die fiir
den Gebrauch an der Revolverscheibe des Pulfrich-Stupho geschaf-
fenen, unveriinderlichen Farbfilter der K- und S-Reihe zu nennen,
die es erlauben, im Lichte genau definierter Spektralbereiche zu
messen, was auch fir die Photometrie als unbedingter Vorteil
zu vermerken ist, da die Eigenfirbungen von Platten ber Schwiir-
zungsmessungen durch vorzuschaltende Passfilter (Ostwald) mit
Erfolg kompensierc werden konnen. Schliesslich sei noch erwiihnt,
dass es wesentlich ist, die Bestimmungen der Schwiirzungen auf
jeder Seite des Instrumentes vorzunehmen, damit Fehler der Null-
einstellung ausgeglichien werden. Dadurch, dass beim Stupho
zwel Mess-Stellen zur Verfiigung stehen, i1st dies in iberaus ein-
facher Weise moglich. Um den Einfluss des Glases der zu messenden
Platten zu beseitigen, arbeitet man vorteilhaft so, dass unter die
eine Blendenoffnung die zu prifende Platte, Schichtseite nach oben
der Frontlinse des Objektives zugekehrt, gebracht wird, unter die
andere eme abgewaschene, klare Negativplatte aus dem gleichen
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Plattenpaket, also von der ndmlichen Glassorte. — Be1 der Bestim-
mung der Lichtdurchlissigkeit der zu untersuchenden Glas-
proben werden bei der Schwirzungsmessung an der Messtrommel
des Pulfrich-Photometers selbstverstindlich die umgekehrten
Werte abgelesen, da ja die Negativplatte dort weniger geschwiirzt
wurde, wo grossere Absorption der einfallenden Strahlen statt-
fand. Man wiirde dann beim Schwirzungsmessen am Stupho
einen zu hohen Wert finden, wenn man die direkten Zahlen
abliest. Findet man z. B. den Trommelwert 70, d. h. 709, Durch-
lassigkeit, so bedeutet dies, dass die Negativplatte an dieser Stelle
von zu wenig Licht getroffen wurde, da ein Teil der eintallenden
Strahlen von der Probe oder den Filtern verschluckt worden ist.
Fir das Positiv wiirde sich demnach, nach der Ergiinzung zu 100,
der richtige Wert 309%, ergeben, d. h. der Prifling zeigt, mittels
Stufenphotometers gemessen, nur eine 30proz. Lichtdurchliissig-
keit. Selbstverstandlich 1st die Berechnung auf 100proz. Licht-
durchlidssigkeit nur fiir die Bestimmung von Verhiltniszahlen
angingig und offenbart ihre Unzulinglichkeit dann, wenn man
z. B. fir gewohnliches Spiegelglas, unbelichtet, eine Uvioldurch-
lassigkeit von 1009%, ansetzt.

Die beigefiigte Abb. 1 stellt das Positiv einer Platte dar, auf
welcher durch Kontaktdruck die beiden untersuchten Proben
festgehalten wurden. Das Negativ wurde in der Weise ausge-
wertet, dass erst die Helligkeitsunterschiede in einer Probe zu
emnander bestimmt wurden und dann die Ielligkeitsunterschiede
zwischen den Proben verschiedenen Materiales.

Das Verhiltnis der Durchlassigkert fiir ultraviolettes Licht
der Wellenlangen 300—400 mpy, IHauptteill 366 mpg, ergab sich
fir Uvwiolspiegelglas zu gewohnlichem Spiegelglas wie 1:0,2, fir
unbestrahlte Glaser bestimmt. Die Veriinderung der Durchliissig-
keit fiir Strahlen vorgenannter Wellenldngen fiir Uviolspiegelglas
durch 18stiindige Bestrahlung mit dem Ilg-Brenner zeigt eine
Abnahme der Durchldssigkeit umm 199%, sofern man diejenige
unbestrahlten Materiales zu 1009, annimmt. Bei gewthnlichem
Spiegelglas  wurde eine Abnahme der Durchlassigkeit, nach
18sttindiger Bestrahlung gemessen, zu 349, gefunden, ebenfalls
auf 1009, berechnet.

Also auch hier zeigt sich die grissere physikalisch-chemische
Verinderung des an Eisenoxydul reicheren Materiales. TFlr den
in Abb. 2 veranschaulichten Glithlichtkontaktdrueck, mittels einer
60kerzigen Metallfadenlampe hergestellt, ergab die Photometrie
des Negativs 709, Durchlissigkeit fiir unbelichtetes, gewohnliches
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Spiegelglas, 669, ftir die belichtete Stelle und die némlichen
beiden Werte tir Uviolspiegelglas.

Durch die folgende Belichtung wird auch hier emn Teil, wenn
auch ein geringer, des einfallenden liachtes verschluckt. Die
Braunung der belichteten Glasstellen gestattete den Lichtstrahlen
einer Metallfadenlampe gentigend Durchlass.

Die Bestrahlung mit Quecksilberlicht verindert demnach die
physikalischen und chemischen Eigenschaften der Glaser betricht-
lich. Dass das Uviolglas an sich weniger durch die Quarzlicht-
bestrahlung 1 seiner UV-Durchlissigkeit geschiidigt worden 1st,
muss als bemerkenswerter Vorteil gegentiber gewohnlichem Spiegel-
olas festgestellt werden. Auch darf man weiter in Rechnung setzen,
dass der Emngriff durch die lang andauernde Quarzlichtbestrahlung
ungleich grosser 1st als die allmihliche Emwirkung des Sonnen-
oder IHimmelshchtes. Von Stvnrmasxxy wurde emn Rickgang der
Abnahme der Durchlissigkeit fiir die ultravioletten Strahlen des
Sonnen- und Himmelslichtes beim Aufbewahren der Proben im
Dunklen ermittelt. Ein Rickgang der grossen Verdnderung, die
durch die Hg-Strahlung hervorgerufen wurde, konnte beir den
bisher gleichfalls unter Lichtausschluss aufbewahrten Proben nach
emer Zeit von 90 Tagen nicht getfunden werden. Lediglich die
Frage bleibt noch offen, wieviel Sonnenstunden einer Stunde
Quarzlichtbestrahlung entsprechen, umgerechnet auf die che-
misch oder photochemisch aktiven Strahlenarten beider Licht-
quellen. Aller Voraussicht nach wird sich jedoch ergeben, dass
die Uviolglaser kaum 1m einem solch hohen Grade wie er bei den
beschriebenen Versuchen erreicht wurde, selbst im Laufe eines
Menschenalters durch das Sonnen- und IIimmelslicht geschidigt
werden konnen.

Laboratorium der Wollfirberer Barglen Dr. Jakob Cunz A.-G.
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