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Schwankungen der Ionisation einzelner «-Teilchen
von H. Greinacher.
(20. IX. 28.)

Nach meiner neuen, rein elektronische Verstarkung ver-
wendenden Zihlmethode fiir «- und H-Strahlen') hat sich das
unerwartete Resultat ergeben, dass Teilchen unter stets gleichen
Versuchsbedingungen anscheinend ganz verschiedene Ionisation
hervorrufen. Die Schwankungen des Ionisationseffekts konnen
mehrere 1009, betragen. Piccarp und Stankn?) haben nun kiirz-
lich in dieser Zeitschrift die verschiedenen Maoglichkeiten dis-
kutiert, welche zu emner Erklirung tir einen solchen Befund heran-
gezogen werden konnen und finden, dass keimer der erwihnten
Faktoren fiir emne solch hohe Streuung verantwortlich gemacht
werden konne?). Ich selbst habe seimnerzeit die bekannten Erkli-
rungsmoglichkeiten verwerfen miissen und habe dementsprechend
die Frage offen gelassen.

Es liegt nahe, die Ursache der Schwankungen i der Versuchs-
anordnung zu suchen und dabel an ,,Unsicherheiten der Ver-
stairkung'* (Prccarp und Staner, 1. c.) zu denken. IHierauf gibt
die 1nzwischen erschienene, unter meiner Leitung ausgefihrte
Arbeit des Herrn RameLET?) eindeutigen Bescheid. Dass die Appa-
ratur stets gleichmissig funktioniert, d. h. dass konstante, der
Emptingerlampe zugefithrte Elektrizititsmengen stets gleiche
Registrierausschlige liefern, geht z. B. aus dem dort beschriebenen

1) H. GrREINACHER, Zeitschr. f. Phys. 36, 364, 1926, und 44, 319, 1927,

2) A. Prccarp und E. Staurn, Helv. Phys. Acta |, 437, 1928.

3) Bei der Berechnung der Zufallsschwankungen der lonisation sind immer-
hin nicht 40,000 Elementarprozesse pro cm Weg eines a-Teilchens zugrunde zu
legen. Wie ich gezeigt habe (Zeitschr. f. Physik 47, 344, 1928, bezw. auch Helv.
Phys. Acta 1, 299, 1928), konnen a-Teilchen auf 1 em Weg iiberhaupt nicht mehr
als rund 10,000 mal mit Luftmolekiilen zusammenstossen. Ein grosser Teil der
40,000 Tonen muss also dem sekundiren Einfluss der im Gase gebildeten d-Strahlen
zugeschrieben werden. Allerdings ist auch bei der kleineren Zahl der Elementar-
prozesse der Betrag der Zufallsschwankungen immer noch von untergeordneter
Bedeutung.

4) E. RameELET, Ann. d. Phys. 86, 871, 1928, bezw. auch Helv. Phys. Acta |,
296, 1928.
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., Tropfenversuch ** hervor. Zur
Orientierung sei die in der Arbeit
von RAMELET reproduzierte Re-
gistrieraufnahme auch hier wie-
dergegeben. Hierauf sind gleich-
zeitig a-Teilchen und in regel-
missigen Zeitintervallen auffal-
lende, geladene Wassertropfen
registriert. Die Tropfenausschliage
sind ohne weiteres an ihrer Ge-
stalt und 1threm konstanten Ab-
stand zu erkennen. Sie besitzen
alle dieselbe Hohe, wihrend an-
dererseits die a-Ausschlige die
stets beobachtete Inhomogenitét
aufweisen. Diese und #dhnliche
Versuche haben die Zuverldssig-
keit der neuen Zahlmethode nicht
nur fir Registrier-, sondern auch
tir Messzwecke dargetan. KEr-
wihnt seien die an verschiedenen
(Gasen und Gasgemischen gewon-
nenen Ergebnisse, ferner die Ver-
suche tiber die Abhéngigkeit der
Streuung von den Geschwindig-
keitsverhiltnissen der a-Teilchen.

Mit Recht weisen indessen
Piccarp und Srtanen auf die
mzwischen erschienenen Arbeiten
von HorrmannN!) und ZIEGERT?)
hin, welche die Vermutung, dass
die Inhomogenitit der a-Aus-
schlage irgendwie mit der Ver-
suchsanordnung zusammenhéngt,
stitzen. HorFMANN und ZIEGERT
haben die Ionisierung einzelner
a-Teilchen direkt mit Hilfe eines
hochempfindlichen  Binantelek-

1) G. Horrmanx, Phys. Zeitschr. 28,
729, 1927.

2y H. Ziecert, Zeitschr. f. Phys. 46,
668, 1928.




trometers registriert. Sie finden, dass bei allen untersuchten radio-
aktiven Materialien ausgeprégte Gruppen von Ausschlagsgréssen
existieren, die sie dann ohne weilteres den a-Partikeln der ver-
schiedenen radioaktiven Komponenten zuordnen kénnen. Darnach
ware dann die Streuung der Ionisation homogener a-Teilchen nur
gering. Zu bemerken 1st, dass bei diesen Versuchen die radio-
aktiven Substanzen auf die Innenwand eines kugeligen Ionisierungs-
gefisses aufgebracht sind. Trotzdem also die a-Partikel weder in
definierter Richtung ausgesandt werden, noch alle vollstiandig im
Gase verlaufen, ergibt die Auswertung der Registrierung weit-
gehend homogene Gruppen. Dabei war iiberdies die lonisierungs-
kammer mit CO, gefiillt, einem Gas, das sich bei unseren Ver-
suchen durch eine ziemliche Streuung der Ausschlage auszeichnete.
Umsomehr wéire nun zu erwarten gewesen, dass bei den wohl-
definierten Strahlungsverhaltnissen unserer Versuche vollig kon-
stante Registrierausschlige erhalten worden wéren. Zwar ist zu
bedenken, dass wir bel unseren Versuchen zumeist nur mit 5 bis
10 mm der Reichweite arbeiteten, was zum vorneherein eine etwas
grossere Streuung der Ionisation bedingt als bei Ausniitzung der
ganzen Reichweite. Allein auch in letzterem Fall war die Inhomo-
genitdt der Ausschlige stets noch gross.

Es scheint heute nicht moglich, den Grund fiir die Verschieden-
heit der Resultate, die nach der einen und der anderen Methode
gefunden worden sind, anzugeben. Auch scheint es verfriht,
Erklarungsmaoglichkeiten zu diskutieren. Mit Interesse wird man
aber den weiteren Versuchen in dieser Richtung entgegensehen
diirfen.

Bern, Physikalisches Institut der Universitit.
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