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Compte-rendu de la séance de la Societé Suisse de Physique

tenue a Berne, le 12 mai 1928,

Président: Prof. A. JaQueron (Neuchitel).
Vice-président: Prof. H. GreiNacHER (Berne).
Secrétaire-Trésorier: H. MteeLT (Neuchatel).

Partie administrative.

La société renouvelle son comité comme suit: Président,
Prof. A. JAQUEROD; vice-président, Prof. H. GREINACHER; secré-
taire-trésorier, H. MUGELI; représentant du comité de rédaction,
Prof. P. SCHERRER.

Les nouveaux statuts de la S. S. P., élaborés par le comité
et par le comité de rédaction des II. P. A., sont lus et adoptés &
'unanimité. Le réglement de rédaction des Helvetica Physica
Acta sera adopté définitivement dés qu’il aura fait ses preuves.

M. le Prof. ScHeERRER, rédacteur des H. P. A., donne quel-
ques indications sur la situation financiére trés favorable de
notre périodique et sur sa divulgation qui s’annonce comme
satisfaisante.

Les personnes suivantes ont été recues membres de la Société:
MM. B. Araxarsu (Cambridge), L. DErassez (Genéve), R. Droz
(Neuchatel), V. E. Hess (Graz), H. Hirscur (Spiez) et F. Linp-
norMm (Davos).

Communications scientifiques.

Untersuchung der Schwankungen der kosmischen Ultragamma-
strahlung auf dem Sonnblick (3100 m) und in Tirol.

Von Vicror F. Hess und OskarR MATHIAS.

Es wurden an vier in verschiedenen Seehéhen gelegenen
Orten, ndmlich Graz (390 m), Lans in Tirol (890 m), Patscherkofel
(Schutzhaus, 1970 m) und auf dem Sonnblick (3106 m) im Sommer
und Herbst 1927 Messungen der kosmischen Ultragammastrahlung
(Hohenstrahlung) mit zwei Kolhorsterschen Strahlungsapparaten
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(Doppelschlingensystem) mit 7 cm Eisenpanzerung ausgefiihrt.
Die subjektiven Ablesungen (nach Sternzeit) wurden zum Teil
mit einer die Ablesefehler stark herabsetzenden Methode (,,Ko-
inzidenzmethode*) vorgenommen, die photographischen Regi-
strierungen mittels einer von KoLHORSTER konstruierten An-
ordnung bewerkstelligt.

An allen vier Orten wurden im allgemeinen unregelmaissige,
kleine zeitliche Schwankungen der Ionisation festgestellt: eine
Vergrosserung der Amplitude der Schwankungen mit zunehmender
Seehohe war nicht feststellbar.

Eine Ubereinstimmung in den Eintrittszeiten der Extrem-
werte 1st 1m allgemeinen nicht vorhanden, wenn auch einige
Kurven stiickweise Ahnlichkeiten aufweisen: zwei Kurven vom
Sonnblick und eine vom Patscherkofel zeigen ein Maximum der
Strahlung um 16 Uhr 30 ST. Z., doch fehlt dieses Maximum bei
der nach der Koinzidenzmethode erhaltenen Sonnblickkurve génz-
lich. Bei der letztgenannten ist die Amplitude der Strahlungs-
schwankung nur + 0,08 J bei einer Gesamtintensitdt der Strah-
lung (im Panzer) von 4,4 J, also nur 4+ 1,8 Proz. Im {iibrigen
sind die beobachteten Schwankungen ungefahr gleich gross wie
die mittleren Fehler der Einzelmessungen.

Das Vorhandensein der nach Sternzeit verlaufenden téag-
lichen Schwankung von einer Amplitude, wie sie KOLHORSTER
und BUTTNER gefunden haben, konnte nicht bestatigt werden,
wobel hervorgehoben sei, dass der Unterschied unserer Versuchs-
anordnung von der der genannten Autoren in der Verwendung
der allseitigen 7,2 cm Eisenpanzerung der Apparate bestand.
Es wire also, wie z. B. CorrLiN vermutet, noch denkbar, dass
die hértere durch 7 cm Eisen dringende Strahlung keine tégliche
Periode aufweist, wihrend eine von ihr unabhéingige weichere
Strahlung die Sternzeitperiode liefert.

Versuche in einer Gletscherspalte am Sonnblick liefern als
mittleren Massenabsorptionskoeffizienten der Ultragammastrah-
lung (ber Annahme senkrechter Inzidenz) zwischen 0 und 10 m
Eis 2,07.10-% cm?/g und deutliche Hartung der Strahlen mit
zunehmender Schichtdicke, in Ubereinstimmung mit anderen
Autoren. '

Versuche mit und ohne Deckplatten des Eisenpanzers in
Graz und auf dem Sonnblick ergeben als Werte des Massen-
absorptionskoeffizienten in Eisen u/p = 4,5.10-3 bezw. 8.10-3
cm?/g, in Luft 8,9 .10-% em?/g. Die Unterschiede sind auf Streu-
ungseffekt und relatives Vorwiegen weicherer Strahlungskompo-
nenten in der Hoéhe zuriickfihrbar.
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Zerstreuung von Rontgenstrahlen dureh Quecksilberdampfatome.

Von P. ScHERRER und A. STAGER.

Es wird eine neue experimentelle Methode beschrieben, die
ermoglicht, die Zerstrenung von Roéntgenstrahlen durch Gasatome
tiber einen Winkelbereich von nahezu 180° photographisch auf-
zunehmen und auszuwerten. Im Gegensatz zu den bisherigen
Methoden zur Ermittelung der Streufunktion des Atoms aus
Messungen von Kristallinterferenzen wird hier grundsétzlich auf
das Kristallgefiige wie auch auf den molekularen Zusammenhang
verzichtet, um alle I'ehlerquellen, die auf Interferenzen infolge
Atomanordnungen zu Aggregaten beruhen, auszuschalten. Es
kam daher nur ein ewnatomiges Gas in Irage. Um trotzdem ge-
nigende Intensitit zu bekommen, wurde ein schweres Atom,
und um es relativ leicht verdampfen zu konnen, ein solches mit
verhéltnisméassig tiefem Siedepunkt verwendet. Die erforderlichen
Eigenschaften vereinigt das Quecksilber. Der Ig-Dampf konnte
prinzipiell in emnem diinnen Glas- oder Quarzréhrchen wie ein
Pulverpriparat in der Achse der Debye-Scherrerkamera unter-
sucht werden. Obwohl sich die zerstreuende Wirkung des Rohr-
chens durch Leeraufnahmen eliminieren liesse, sollte auch diese
mogliche Fehlerquelle gédnzlich ausgeschaltet und ein freier Gas-
strahl untersucht werden.

Zu diesem Zweck wurde ein Apparat gebaut, hei dem ein
Quecksilbergasstrahl aus einer in der Achse der Kamera liegenden
Diise ausstromt und nach wenigen Millimetern freier Luftstrecke
In eine Gegendise eintritt. Das Diisensystem wurde nach dem
Injektorprinzip gebaut. Der photographische Film bildete einen
Zylinder mit dem Dampfstrahl als Achse und ist gegen Licht
und Quecksilberddémpfe durch Papier mit Kollodiumiiberzug ge-
schiitzt. Die Erzeugung des Quecksilberdampfes geschah in einem
eisernen, elektrisch geheizten Siedegefiss, das mit einem ebenfalls
eisernen Reservoir kommunizierte. Die Zuleitung vom Siedegetiss
zur Diise war zur Verhinderung von vorzeitiger Kondensation
elektrisch auf ca. 480° Cels. geheizt und wurde aussen gekiihlt.
An die Gegendiise schloss sich ein dreifacher, wasserdurchflossener
Kondensator an.

Ein Roéntgenstrahl mit iiberwiegendem Kupfer-K-Licht durch-
setzte den Dampfstrahl senkrecht, indem er durch eine feine Blende
in die Kamera ein- und durch eine Gegenblende austrat.

Die Streustrahlung, die von der Kreuzungsstelle der beiden
Strahlen ausging, passierte einen Schattenapparat, der aus feinen
Lamellen und Drihten bestand, aus deren Schattenriss auf dem

19
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Film man auf die Lage der Streustrahlungsquelle und auf die
Abwesenheit von unerwiinschten Sekundirstrahlen schliessen
konnte.

Die Exposition geschah bei ca. 33 KV Réhrenspannung und
mit etwa 15 MA Roéhrenstrom wihrend 20 Stunden.

Der Film zeigt emne relativ grosse Schwirzung bei kleinen
Zerstreuungswinkeln, eine starke Abnahme mit zunehmendem
Winkel und eine sehr geringfiigige Zunahme gegen 180°,

Der Verlauf der Intensititskurve ist ein vollkommen glatter,
ohne irgend welche Maxima erkennen zu lassen.

Fir die experimentellen Einzelheiten, sowie fir die theo-
retischen Konsequenzen muss auf die demniichst in den ,,Helvetica
Physica Acta™ erscheinende Abhandlung verwiesen werden.

Sur I’énergétique de I’effet Hall.

Par ALBerT PERRIER (Lausanne).

I’auteur précise l'aspect énergétique de la théorie qu’il a
esquissée dans de précédentes publications!) en considérant ici
le seul groupe des phénomeénes galvanomagnétiques (effet Harn
et effet résistance de W. Tuompson).

I1 établit d’abord une relation simple qui relie les résistances
apparentes d'un méme conducteur dans un champ magnétique
normal aux lignes de courant dans deux conditions différentes,
savoir: & circuit transversal fermé (courant de HarLy, conditions
»f-"‘) et a circuit transversal ouvert (force électromotrice de Harr,
conditions ,,0_*").

Il montre ensuite qu'a ces deux dispositions expérimentales
ne correspond aucune différence physique des phénomeénes élémen-
tarres. Une composante de Hart du courant existe dans les deux
cas et avec la méme Intensité relative. Cela comporte entre autres

1) Les deux communications de cette séance reprennent en partie des résul-

. tats déja indiqués sommairement dans I’exposé trés général présenté a la Société

a Bale en septembre 1927 (v. compte-rendu séances de Béle, Arch. Sc. phys. et
nat. (5) vol. 9, p. 343 —3852 [1927]). V. aussi la note relative aux communications
a la Soc. vaudoise des Sc. naturelles). Elles sont naturellement de caractére
fragmentaire et ne comprennent pas tous les résultats atteints sur leur sujet.
D’autres notes seront consacrées successivement aux diverses questions citées
dans I'exposé général. J’ai déja annoncé une mise au point détaillée de I'ensemble
des résultats acquis a la lumiére des notions théoriques nouvelles sur la con-
duction métallique. '
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cette proposition d’apparence paradoxale: entre les conditions.o
et f, il y a une différence de résistance, mais non pas de résistivité.

Si I'on doit s’en tenir & des expériences en régime permanent,
1l est impossible d’en tirer une discrimination entre les énergies
Joule afférentes respectivement au primaire et au secondaire.
On peut choisir d'une infinité de maniéres la répartition de ces
énergles, c’est-a-dire aussi les valeurs numériques a attribuer
simultanément a la force électromotrice et & la résistance de HavLL.
Mais cela ne veut pas dire que cette séparation d’énergies soit
en principe impossible: des expériences en régime non permanent
pourraient la fixer; elles consisteraient a chercher les sources de
I'énergie électrocinétique de la composante transversale du courant,
laquelle énergie est calculable d’autre part; de telles expériences
sont d’ailleurs inéxécutables actuellement.

La théorie est développée en introduisant systématiquement
I ,,effet HaLL proprement dit*, soit en tout état de cause la com-
posante de densité de courant paralléle aux surfaces équipoten-
tielles, et en étudiant les conséquences des suppositions possibles
sur la répartition des énergies irréversibles, en particulier celles
ou la composante de IIaLL correspondrait a une résistance nulle,
hypothése qui doit étre choisie de préférence d’apres l'auteur.

Une conséquence importante est que I'étude de la résistance
d’almantation ne saurait étre séparée de celle de l'effet HaLr.
Avec les réalisations expérimentales mises en ceuvre généralement,
une part notable des complexités dans les résultats provient
certainement de ce qu'on croit mesurer un seul de ces effets,
specialement dans les champs intenses. Dans cet ordre d’idées,
on trouve par exemple que dans des champs suffisamment
¢éleveés, la résistance d’'un méme échantillon peut, ou s’accroitre
indéfiniment (conditions f) ou tendre vers une limite fixe (con-
ditions o).

Sur les forces électromotrices d’aimantation.

Par AnBert PerrIEr (Lausanne).

Dans cette seconde communication c’est la théorie des actions
électromotrices intérieures et des forces électromotrices hétéro-
génes qui est au premier plan, & l'inverse de la précédente, ou
les considérations énergétiques étaient plus essentielles.
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Soit un conducteur siége d’un gradient de température sta-
tionnaire; 1l est simultanément le siége de deux forcés électro-
motrices antagonistes et hétérogenes, celle qui découle du
pouvolr thermoélectrique et la différence de potentiel d’équilibre.

Sousmettons-le & un champ magnétique normal au gradient
thermique; logiquement avec la théorie nous admettons, que le
courant afférant au gradient de potentiel engendre simultanément
un effet IHaLL et un effet électromoteur longitudinal lié a la modi-
fication connue de la résistance électrique. Le premier phénomeéne
n’est autre que 'effet NErRNsT et voN ETTINGSHAUSEN, ainsi que je
a1l déja signalé (loc. cit.). Quant au second, il doit se manifester
a 'expérience soit par une différence de potentiel longitudinale
supplémentaire, soit par une modification de la force électro-
motrice thermoélectrique du couple que 'on formerait en fermant
le métal en essal par un autre soudé en deux points a tempéra-
tures différentes.

Ainsi qu’on sait, ces deux effets ont été observés, le premier
sur le bismuth principalement, le second sur les métaux ferro-
magnétiques. Ils sont traités sous deux rubriques différentes,
méme dans la bibliographie la plus récente. Pour la présente
théorie, ils ne sont qu’un seul et méme phénomeéne; ce que des
considérations attentives de pure phénoménologie déja me semblent
imposer d’ailleurs. Ici plus encore qu’avec les autres effets du
champ magnétique, la raison de ces distinctions peu claires réside
dans I'extréme discordance des résultats mis au jour par l'ex-
périence. Je montrerai dans d’autres publications que ces dis-
cordances s’expliquent dans bien des cas sans invoquer des erreurs
d’expérience, qu’elles peuvent étre naturelles dans les conditions
mal définies ot 'on a opéré, je pense montrer en particulier que
les propriétés y relatives des ferromagnétiques s’interprétent
clairement; et cependant, les observations ont donné la, je crois
qu’on peut le dire sans exagération, un véritable chaos.

Comme conséquence quantitative de la théorie avec ses bases
actuelles simplifiées et dans les conditions f strictes (v. communi-
cation précédente), on trouve que la variation relative de potentiel
thermoélectrique est égale a celle de la résistance pour la méme avman-
tation et la méme température. Cela entraine des modifications
corrélatives de l'effet THoMson en particulier.

Mais les modes opératoires usitées jusqu’ici (cond. o) ne cor-
respondent plus cette fois & un phénomeéne élémentaire 1den-
tique & celui des conditions f; elles peuvent étre traitées quanti-
tativement aussi sans difficulté particuliere, mais les résultats
sont plus complexes.
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Il convient néanmoins de citer ici des recherches expérimen-
tales de LA Rosal) qui établit pour la premiere fois une corré-
lation indiscutable entre la magnétorésistance et la variation du
pouvoir thermoélectrique; cette corrélation n’est pas en accord
quantitatif avec celle que prévoit la présente théorie, mais il a
été dit plus haut déja que les conditions ne sont pas immeédiate-
ment comparables. En tout état de cause, ces expériences mon-
trent déja que la théorie comporte une part certaine de vérité;
d’autres publications exposeront dans quel sens les hypotheses
doivent étre perfectionnées pour rendre compte plus fidélement,
s'11 v a lieu de recherches expérimentales nouvelles.

Quelques lois justifiables théoriquement sont indiquées en
terminant; elles seront d’une grande importance pratique, celle-ci
par exemple:

Dans une région de température uniforme, U'angle entre U'aiman-
tation et la surface ol Uon applique le sondes de mesure du potentuel
est indifférent.

Uber den Thermionenstrom in dichten Gasen hei zylindrischer
Elektrodenanordnung.
Von Haxs Konic (Bern).

(Erscheint in den Helvetica Physica Acta.)

Eine neue, rein elektrische Methode zur Bestimmung des Formiaktors

von Wechselspannungen.

Von Hans Konie (Bern).
(Mitteilung aus dem eidg. Amt fiir Mass und Gewicht.)

Eine der technisch wichtigsten Messungen ist die Bestim-
mung von Eisenverlusten. Letztere wachsen mit der mazimalen
Induktion Bpax und diese wiederum 1st dem arithmetischen
Mittelwert der Spannung proportional, welche an die das Eisen
erregenden Spulen gelegt wird. Diese arithmetische Spannung K

1) M. La Rosa. — Nuovo Cim. (6) 18, p. 39 (1919).
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erhdalt man aus der effektiven Fe; durch Division durch den
Formfaktor f der Wechselspannungskurve

Bei der bisher allgemein verwendeten Methode von Rosk und
Ktnns!) wird durch eine unmittelbar mit der Achse des Gene-

92:
a7 -
A s £
/'///._:/%“ 9”
K:~os5v

Fig. 1.

rators oder mit einem Synchronmotor gekuppelten rotierenden
Halbscheibe durch geeignete Einstellung der Biirsten die eine
Spannungshalbwelle an ein Gleichspannungsmessinstrument ge-
legt; wéhrend der andern IHalbperiode ist der Messkreis unter-
brochen. In bezug auf die dabei anzuwendenden Vorsichtsmass-
regeln sei auf die zitierte Arbeit verwiesen.

Das nachstehend beschriebene Verfahren vermeidet die
Mangel der mechanischen Kontaktgebung durch Anwendung eines
rein elektrischen Ventils und ersetzt die Gleichspannungsmessung

durch die viel empfindlichere und genauere Kompensations-
methode.

1) Elektrotechn. Zeitschr. 1903, S. 992.
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Das Ventil muss in der Sperrichtung unendlichen, in der
Durchlassrichtung konstanten Widerstand aufweisen, wenn es
eine kurventreue Stromhalbwelle durchlassen soll. Die meisten
gewohnlichen Dreielektrodenrshren, so z. B. die Telefunkenréhren
RE 16, weisen unter der Schar der beir einem bestimmten Heiz-
strom Jm und bei verschiedenen Anodenspannungen K, auf-
genommenen (itterstromkennlinien eine auf, die obigen Forde-
rungen hinreichend Geniige leistet (siche Fig. 1): R: RE 16,
Nr. 67162 (Max. Heizstrom 0,55 A) be1 £/, = 22 V., und Jg = 0,52A.
Diese Kurve verlduft zwischen 0,04 und 0,4 . 10-3 A. véllig gerad-
linig und stellt in diesem Bereich, wenn noch der Punkt K (Fig. 1):

[
fa:

Vo =-0,50 V. durch eine der Réhre vorgespannte Hilfsspannung
~Vy= +0,50 V. in den Nullpunkt verschoben wird (strich-
punktierte Kurve), einen konstanten Widerstand von r = 20000
+ 100 £2 dar (zwischen .4 und B, Fig 2). Aus der ausnitzbaren
Léange der Kennlinie und der Grisse der zu untersuchenden Span-
nung (50 bis 150 V. ergeben sich die Vorschaltwiderstande
R, + R.,.

Zum Schaltschema Fig. 2: R, ist ein Manganinnormal von
10000 £2; B, sind Manganinwiderstéinde von 2 —-6.10% 2, alle
hinreichend kapazitatsfrei. ¢ wird so gross gewéhlt, dass einserseits
die Empfindlichkeit gentigend, andererseits das Spiegelgalvano-
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meter G nicht tberlastet 1st (o = 2—5.10% 2 Loewr). G zeigt
den Ausschlag O, wenn die Kompensationsspannung

E R,

X=-5 R, + R, +7

1st. Der Fehler infolge Abrundung am unteren Ende der Kenn-
linie betragt ber 100 V. im allgemeinen ca. 14°/, und kann ge-
gebenenfalls in Rechnung gesetzt werden. Direkter Vergleich
mit der Methode von Rose und Kiuns, sowie Prifung der rein
elektrischen Methode in sich haben ergeben, dass letztere kon-
stanter arbeitet, einfacher zu bedienen und viel empfindlicher 1st.
Hingegen sind die unkontrollierbaren Fehler wohl nicht geringer
als hei Rosr und Ktuns. Die absolute Genauigkeit 1st auf 19/y,
zu veranschlagen. FEine kritische Betrachtung der Fehlerquellen
wird an anderer Stelle erschenen.

(Mitteilung vorgetragen in der Sitzung vom 12. Mai 1928 der schweizerischen
physikalischen Gesellschaft in Bern.)

Uher die neue, rein elektronische Verstiirkung verwendende
Zihlmethode fiir Korpuskularstrahlen.1)

Von Ep. RamMELET.

Die von Prof. GREINACHER angegebene elektrische Zihl-
methode mit rein elektronischer Verstirkung?) wurde auf ihre
quantitative Brauchbarkeit nédher untersucht. Es wird eine An-
ordnung beschriehen mit reiner Widerstandsverstiarkung, welche
als die zweckmassigste befunden wurde und die einen Gesamt-
verstiarkungsfaktor von 1,65 . 10-3 aufwies. Da durch verschiedene
Versuche dargetan wurde, dass unter den gegebenen Bedingungen
dieser Verstiarkungsfaktor ein konstanter ist, und andererseits
die Registrierausschlage fiir a-Teilchen homogener Geschwindig-
keit ungleich ausfallen, so war damit bewiesen, dass diese Schwan-
kungen im Ionisierungsvorgang begriindet sind; d. h. dass die
Zahl der von einzelnen a-Teilchen homogener Geschwindigkeit
erzeugten Gasionen, fir ein und dasselbe Reichweiteintervall
nicht immer annéhernd gleich ist. Die Schwankungen konnen

1) Erscheint ausfiihrlich als Dissertation Bern.
2) H. GreINACHER, Zeitschr. f. Physik 36. 364, 1926 und 44, 319. 1927.
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mehrere hundert Prozent betragen. Um der Ursache dieser In-
homogenitit der Registrierausschldge auf den Grund zu kownmen,
wurden fiir die Gase, Luft, Sauerstoff, Stickstoft, Gemisch Wasser-
stoff-Stickstoff, und Kohlendioxyd Héufigkeitskurven ermittelt.
Es ergab sich, dass die Streuung fiir die einfachen Gase Sauerstoff
und Stickstoff am kleinsten ist und kleiner als in Luft, wiahrend sie
fiir Wasserstoff-Stickstoff und fir Kohlendioxyd grosser ausfillt.
Ferner wurden Versuche unternommen, um die Abhéngigkeit
der Streuung vom benutzten Reichweiteintervall zu erhalten, mit
dem Ergebnis, dass die Streuung gegen das Ende der Reichweite
hin zunimmt. Aus allen Versuchen kann daher gefolgert werden,
dass ein Teil der Inhomogenitit der Registrierausschliage einer
Geschwindigkeitsstreuung der a-Teilchen entspricht, wahrend der
andere Teil der molekularen und atomaren Beschaffenheit bezw.
Homogenitit des verwendeten Gases zuzuschreiben ist. Die
geringste Streuung zeigen physikalisch und chemisch einheitliche
Gase, und sie scheint um so grosser zu werden, je verschiedener die
Atomgewichte oder Atomnummern der physikalischen oder chemi-
schen Komponenten sind.

Bern, Physikalisches Institut der Universitiat, Ma1 1928.

Beeinflussung der Elektronensekundiremission dureh Licht.

Von A. HacenBacuH und E. Frey.

An einer nicht entgasten Al-Platte wird im Hochvakuum
(p <10-® mm Hg) die Elektronensekundéaremission (Verhdltnis
von dem von der Platte wegfliessenden zu dem ihr primér zu-
fliessenden Strome), sowie ihre Beeinflussung durch die integrale
Strahlung einer Quarzquecksilberamalgamlampe studiert. Das
Licht gelangt durch eimn Quarzfenster in die Rohre. Daber ergibt
sich folgendes:

Die Konstruktion des Apparates lasst die Sekundéremission
dem Absolutwerte nach nicht ganz stérungsfrei bestimmen, wohl
aber eine Anderung Leim Belichten der Platte. Einer reinen Al-
Platte kommt die grosste Sekundéremission zu. Ein Vorbehandeln
der Plattenoberfliche mit NaOH und CsCl setzt sie herab, im
letzteren Falle bis auf die Hélfte. Die Bestimmung der Sekundar-
emission in Abhéngigkeit der Priméargeschwindigkeit (0—200 Volt)
ergibt verschiedene Werte, wenn man das eine Mal von klemneren
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zu grosseren, das andere Mal von grosseren zu kleineren Geschwindig-
keiten tbergeht (Hysteresiserscheinung). Im letzteren Falle ver-
mag die Platte noch in einem gewissen niederen Geschwindigkeits-
gebiet die hohe Sekunddremission beizubehalten.

Wird die Al-Platte belichtet, so verkleinert sich die Sekundiir-
emission (Beleuchtungseffekt ). Diese Verkleinerung ist bei
konst. Primérgeschwindigkeit fiir grosse Lichtintensitdten pro-
portional dem von der Platte wegfliessenden Strom (Sekundér-
strom) und geht nachher einem Sittigungswert entgegen. Der
Beleuchtungseftekt betriigt maximal 15°, vom Sekundirstrom
und 1st in einem Druckbereich von p == 10-2 bis p < 10-¢ mm Hg
vom Gasdruck unabhingig. Wird der Sekundérstrom konst.
gehalten und der Beleuchtungseffekt als Iunktion der Primér-
geschwindigkeit aufgenommen, so zeigt 1 1m Geschwindigkeits-
gebiet von 25—200 Volt einen entsprechenden Verlauf wie die
Sekundaremission. Letztere, in Abhingigkeit vom Beleuchtungs-
effekt aufgetragen, ergibt eine Gerade. Da diese jedoch nicht
nach dem Nullpunkt des Koordinatensystems hin gerichtet ist,
hat diese Beziehung nur in einem beschriankten Bereich Giiltig-
keit. Schaltet man in den Strahlengang des Lichtes eine Glas-
platte, so verkleinert sich der Beleuchtungseffekt nach Massgabe
der 1m Glas absorbierten Lichtenergie. An der mit NaOH vor-
behandelten Platte betragt 4 nur ein Drittel vom Werte am reinen
Al und verschwindet an der Platte mit dem CsCl-Belag vollstédndig.

Die Hysteresiskurven werden durch Belichten der Platte
verschoben, indem der Anstieg der Sekundéremission beim Auf-
nehmen der Kurve in Richtung steigender Geschwindigkeiten,
schon bei einer kleineren Geschwindigkeit einsetzt. Wird die
Sekunddaremission in der anderen Richtung aufgenommen, so
erfolgt ihr Abfall mit Belichtung bei derselben Geschwindigkeit
wie ohne.

Der Beleuchtungseffekt stellt sich erst nach 40 Sekunden
auf seinen endgiiltigen Wert ein. Fir die Abklingungszeit werden
60 Sekunden gemessen. Diese trige Einstellung lasst die Deutung
des Effektes im Sinne von lokalen Temperaturerhéhungen an der
Plattenoberfliche zu, die eine Verkleinerung der Sekundéiremission
zur Folge haben.

An der mit NaOH vorbehandelten Al-Platte ist bei den ersten
Messungen eine Vergrosserung der Sekundéremission beim Be-
lichten gefunden worden. Diese Erscheinung 1st der speziellen
Vorbehandlung zuzuschreiben.
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Das Auftreten des Beleuchtungseffektes im Sinne einer Ver-
kleinerung der Sekundéremission ldsst sich fiir die Primérgeschwin-
digkeiten von 25—200 Volt stets auf das Vorhandensein von
Elektronen zurtickfithren, die mit einer Geschwindigkeit kleiner
als 8 Volt auf die Platte treffen. Da die Sekundiremission bei
diesen Geschwindigkeiten aus echt reflektierten Elektronen be-
steht, 1st es der Reflexionsvorgang, der sich durch das auffallende
Licht beeinflussen lésst.

Die ausfiihrliche Arbeit wird in dieser Zeitschrift erscheinen.

Entdimpiung und Schwingungserregung aperiodischer Systeme.
Von F. Taxk und K. Grar.

(Erscheint in den Helvetica Physica Acta.)

Uber die Leuchtanregung der Gase durch Alphastrahlen.l)

Von H. GREINACHER.

Zunachst wird die Frage untersucht, ob ber dem durch a-
Strahlen hervorgerufenen Leuchten der Gase die Wiedervereini-
gung der Ionen eine Rolle spielt. Photographische Aufnahmen
des Leuchtens von Luft, CO,, O, und H, ergaben ein negatives
Resultat. Es scheint die Lichtemission daher nicht von ioni-
sierten, sondern von angeregten Molekiilen auszugehen und daher
spektral auch keinem Grenzkontinuum zu entsprechen. Besonders
bemerkenswert ist das Verhalten des H,, dessen Leuchten als viel
stdrker befunden wurde, als man es frither annahm. Dies 1st,
wie besondere Versuche zeigten, dem Umstande zuzuschreiben,
dass frithere Beobachter das zu untersuchende Licht nicht direkt,
sondern erst nach Einschaltung eines Quarzfilters auf die Photo-
platte auffallen liessen. Durch die starke Absorption des H,-
Lichts in Quarz ist aber gezeigt, dass dieses reichlich Strahlen
unterhalh etwa 220 uu enthdlt. Das in H, erregte Licht scheint
also z. T. entweder die ultravioletten Banden ber 100—120 uu
oder das von GEHRKE und LauU beschriebene Kontinuum bei
195—330 wuu zu enthalten. Die Entstehung des letzteren wird
neuerdings von HEerzBeErc der Vereinigung von Hj-Ionen mit
H,-Molekiillen zu Hj-Ionen und atomarem H zugeschrieben.
Diese Anschauung bietet eine Moglichkeit, das durch a-Strahlen

1) Austiihrlich erschienen in Zeitschr. f. Physik 47, 344. 1928.
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erregte Leuchten der Gase ganz oder teilweise doch wieder den
Ionen, nimlich bei der Reaktion mit den Gasmolekiilen, zu-
schreiben zu konnen. Versuche tiber die Abhingigkeit des Leuch-
tens von der Starke des gleichzeitig angelegten elektrischen Ieldes
scheinen die Entscheidung dieser Frage zu ermoglichen. Zum
Schluss werden noch die Energie- und Stosszahlverhiltnisse an
Hand der abgeleiteten Formel K = fN (K = Stosszahl pro cm,
f = in Betracht fallender Wirkungsquerschnitt, N = Loscumipt-
sche Zahl) niher untersucht und in Ubereinstimmung mit der
Anschauung iiber die Leuchtanregung der Gase gefunden.
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