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Kleine Miicke,
grosse Anstrengungen

Text: Florian Fisch
Infografik: CANA atelier graphique
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Auch Stechmiicken kénnen krank werden.
Bakterien wiederum, die in Symbiose mit
den Stechmiicken leben, konnen diese vor
Parasiten schiitzen. So wird vermutet, dass
Spiroplasma die Miicken gegen den Malaria-
erreger immunisiert. Wird die Miicke nicht
krank, kann sie den Erreger auch nicht wei-
tergeben. Dadurch ware indirekt auch der
Mensch geschiitzt. Nun sollen in Ostafrika
Bakterienstamme gesammelt und im Labor
an verschiedenen Miickenarten getestet
werden. Wenn das Zusammenspiel zwischen
Bakterie und Miicke verstanden wird, so die
Hoffnung, konnten Miicken gezielt damit
infiziert werden.

Bakterien schiitzen Miicken auch vor Viren.
Zum Beispiel werden Wolbachia-pipientis-
Bakterien bereits erfolgreich in Tigermiicken
gegen Dengueviren eingesetzt. Die Mobi-
litdt der Menschen und diese Bakterien
beeinflussen, welche Virenstimme sich wo
befinden. Genetische Analysen der Dengue-
viren in Asien, Australien und der ganzen
Welt sollen nun helfen, die Ausbreitung

der Krankheit zu verstehen. Dies erlaubt,
bestehende Bekdmpfungsmassnahmen
auszuwerten und neue zu entwickeln.
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Bei der Ausrottung des Malariaparasiten ist
Effizienz gefragt. Gerade in abgelegenen
Malariagebieten fehlen dafiir die Labor-
Infrastruktur und gentigend ausgebildete
Insektenkundler. Bereits heute kann mit
einem Infrarotdetektor innert einer Sekunde
Art und Alter einer Miicke bestimmt werden.
Eine neue Methode soll bald auch feststel-
len konnen, ob das Insekt mit dem Malaria-

erreger Plasmodium infiziert ist. Ein einziger

Detektor konnte so in Zukunft Tausende
Miicken pro Tag analysieren und damit
neue Ausbriiche und Ausbreitungswege der
Krankheit rechtzeitig erfassen, um Gegen-

cessccteercsee,,
0
°
0
°

Ausgerechnet die Erfolge bei der Bekdamp-
fung von Malaria machen es noch schwieri-
ger, die Krankheit vollstdndig auszurotten.
Immer mehr Infizierte haben nur wenige
Parasiten und zeigen nur schwache oder
gar keine Symptome. Mit neuen molekula-
ren Tests wird nun bestimmt, ob Infizierte
ohne Symptome den Parasiten tiberhaupt
weitergeben konnen. Besonders ldndliche
Gesundheitszentren im Amazonasbecken
sind schlecht geriistet, Malaria mit Symp-
tomen von anderen Ursachen von Fieber zu
unterscheiden. Neue, fiir diese Regionen
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entwickelte Diagnosemaglichkeiten kénnten

unnotige Verschreibungen von Antimalaria-
mitteln oder Antibiotika reduzieren.

Bisher wurden Miicken als eine homogene
Population betrachtet. Doch auch sie sind
Individuen. Nicht alle sind gleich gute
Krankheitsiibertrager. In einer Zusammen-
arbeit zwischen Forschungsgruppen in der
Schweiz und Brasilien soll die genetische
Diversitdt der Miicken untersucht werden.
Dafiir werden rund 100 reinerbige Labor-
stdmme der Tigermiicke Aedes aegypti ge-
ziichtet und miteinander verglichen. Dabei
wird untersucht, wie sich die Stimme in
Langlebigkeit, Fruchtbarkeit, Flugfahigkeit,
Riechfdhigkeit, Tagesrhythmus, Anfalligkeit
auf Krankheitserreger und Resistenz gegen
Insektizide unterscheiden. Das Wissen
tiber das Leben der Tigermiicken soll deren
Bekdampfung verbessern.

massnahmen einzuleiten.

eo00e
o® oo,

Die Wirksamkeit von Medikamenten zu
studieren ist vergleichsweise einfach. Um
herauszufinden, ob Insektizide, Moskito-
netze und Fallen die Verbreitung von Malaria
tatsdchlich einddmmen, sind Modell-
rechnungen nétig. Um die Erkenntnisse aus
lokalen Studien besser auf ganze Regio-
nen hochrechnen zu kénnen, werden nun
die Flugrouten der Miicken untersucht..In
Bagamoyo (Tansania) und Rusinga Island
(Kenia) werden dafiir die ausschliipfenden
Miicken mit einer Farbe markiert. So wird
nachvollzogen, wo welche Insekten ihre
Opfer finden und in welche Pfiitze sie ihre
Eier legen. So verbesserte Modelle erlauben
eine effizientere Pravention.

Verursacht das Zikavirus zu kleine Képfe

bei Neugeborenen? Wird das Virus auch
sexuell tibertragen? Die Weltgesundheits-
organisation (WHO) muss solche Fragen
immer wieder beantworten und die Situation
neu beurteilen. In systematischen Uber-

sichtsarbeiten werden sémtliche Belege pub-
liziert, die fiir und gegen solche Hypothesen
sprechen. Damit das Sichten und Zusammen-
fassen schneller geht, soll eine Web-basierte
Plattform die Literaturrecherchen auto-
matisieren und Ubersichtsarbeiten auf den
neusten Stand bringen. Fachleute kdnnten

so beinahe in Echtzeit zu einer Entscheidung
tiber Ursachen und Risiken gelangen.

Jede Dengue-infizierte Person produziert
ihre eigenen Antikérper gegen das Virus.
Manche dieser Antikérper binden besser an
den Krankheitserreger als andere. Die Anti-
korper von Patienten, welche die Krankheit
erfolgreich bekdmpft haben, sind Kandida-
ten fiir die Entwicklung von Impfstoffen und
Medikamenten. Sie helfen zu verstehen,
was gute von schlechten Antikérpern unter-
scheidet und worin die Differenzen verschie-
dener Typen von Dengue bestehen.

Wenn die Antikorper das Virus nicht neu-
tralisieren, dringt es in die menschlichen
Zellen ein und setzt dort sein Erbgut frei.
Dieses wird vielfach kopiert, in neue Viren-
partikel verpackt und entlassen, sodass es
weitere Zellen infizieren und schliesslich
zerstoren kann. Mit bestimmten Markier-
molekiilen (RNA-Aptamere) werden die
Vorgédnge im Zellinnern untersucht, die dem
Virus bei seiner Vervielfdltigung helfen.
Basierend auf dem Verstandnis fiir die
Vorgange konnten neue Medikamente ent-
wickelt werden, welche die Fortpflanzung
der Viren unterbinden.

* Fiir Information zu den Projekten die Projektnummer auf
der SNF-Fi p3.snf.ch eingeb
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