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biologie und medizin

Die Evolution ist auch
flir den Magen gut:
Néchtliches Fischen auf
dem Viktoriasee (oben).
Rechts verschiedene
Buntbarsche.

Bilder: Volker Steger/SPL/Keystone,
Ole Seehausen/Universitat Bern &
Eawag (rechts)
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barscharten entstanden. Doch in den letzten 50 Jahren ist fast die Hilfte davon
ausgestorben. Ein dhnliches Auf und Ab prégt auch die Felchenvielfalt in der

Schweiz. von Atlant Bieri

ie Evolution ist eine der kreativsten Kochin-
nen der Welt. Als die Dinosaurier aus-
starben, gab sie nicht klein bei, sondern
schuf aus den Arten, die den Kometeneinschlag
iiberlebten, die heutige Vielfalt an Tieren und
Pflanzen. In der gegenwdrtigen menschgemachten
Aussterbewelle ist die Evolution eine Riickver-
sicherung. Sie bringt langsam, aber stetig immer
wieder neue Arten hervor. Wie sie das genau macht,
war bis vor kurzem ihr Geheimnis. Doch nun haben
sich Schweizer Forscher in ihrer Kiiche um-
geschaut. Der Befund: Auf die Qualitdt der Zutaten
kommt es an — und auf die Grosse des Kochtopfs.
Den Rekord in der Hervorbringung neuer
Arten hilt die Seenlandschaft der ostafrikanischen
Hochebene. Ihr Zentrum bildet der Viktoriasee, der
eineinhalb Mal so gross ist wie die Schweiz. Um ihn
herum liegen einige weitere kleinere Seen, die
in der Vergangenheit alle iiber ein Flusssystem
miteinander verbunden waren. Dort untersuchen
der Biologe Ole Seehausen und sein Team von
der Universitit Bern und vom Wasserforschungs-
institut Eawag die Evolution von Buntbarscharten.
In den letzten 15000 Jahren sind 500 neue Arten

schweizerischer nationalfonds « horizonte dezember 2011

dieses Fisches entstanden. Das macht im Schnitt
eine Art alle 30 Jahre. «Vor 15000 Jahren wurde
dieser Landschaftsstrich plétzlich tiberschwemmt.
Es entstand ein riesiger See mit einer Wassertiefe
von 80 Metern. Da gab es auf einen Schlag ein rei-
ches Spektrum von neuen Lebensrdumen», sagt
Seehausen.

In diesen Suppentopf gelangten bald darauf
durch die Zufliisse der kleineren und élteren Nach-
barseen die ersten Fische. Verschiedene Arten von
Buntbarschen, die sich noch nie zuvor begegnet
waren, trafen aufeinander und paarten sich. Das
Resultat war — zweitens — ein genetisch reichhalti-
ger Eintopf. «Die Arten verschmolzen zu einem
Hybridschwarm, der ein sehr breites Spektrum an
Genen besass und aus dem rasch wieder neue
Arten entstehen konnten», sagt Seehausen.

Die Fische vermehrten sich, bis ihnen der Platz
und die Nahrung auszugehen drohten. Der evolutio-
nire Ausweg hiess Spezialisierung. Ein paar der
Buntbarsche passten sich einem Leben nahe der
Wasseroberflache an, andere begannen, die mitt-
lere Wasserschicht zu besiedeln, wieder andere
stiessen in die tiefsten Schichten des Sees vor.




Innerhalb jeder Wasserschicht spezialisierten sich
verschiedene Arten auf unterschiedliche Nahrung.
Auch ihr Fortpflanzungsverhalten &nderte sich.
Die Fische aus den einzelnen Gruppen paarten sich
nur noch unter ihresgleichen. Die Weibchen interes-
sierten sich fortan nur noch fir Méinnchen, die
ihr gruppenspezifisches Farbmuster hatten. Thre
neue Politik in Sachen Fortpflanzung trieb die Art-
bildung in rasantem Tempo voran. Doch von den

500 neuen Buntbarscharten
im Viktoriasee exis-

tiert heute nur
noch die Halfte.
Wegen der Wasser-
verschmutzung erkennen sie

ihre spezifischen Farbmuster im
zunehmend triiberen Wasser nicht mehr und paaren
sich wieder Uber die Artgrenzen hinweg. Damit
haben die Fische den Weg zuriick zum Eintopf ange-
treten.

Erfreuliche Nachricht

Ahnliches hat die Gruppe um Seehausen auch bei
den Schweizer Felchen festgestellt: «In jedem See
leben mehrere Arten, die in den letzten 15000 Jahren
entstanden sind», sagt er. Auch das ist verglichen
mit andern Tierarten beachtlich. Am Ende der
Eiszeit, als die Schweiz noch von Eis bedeckt war,
lebte am Rand der Gletscher in eisigem Wasser ein
genetisch breit gefacherter Hybridschwarm von Ur-
Felchen. Die Eismassen schmolzen und hinterliessen
die heutige Seenlandschaft. Wie den Buntbarschen
bot sich auch den Ur-Felchen plétzlich ein riesiges
Terrain mit unbesetzten Skologischen Nischen. Sie
liessen sich nicht zweimal bitten und besiedelten den
neuen Lebensraum. Sie schwammen in den Brienzer-
see, den Genfersee, den Vierwaldstittersee, den
Zirichsee und den Bodensee und spezialisierten
sich auf ein Leben in unterschiedli-
chen Wassertiefen und auf ver-
schiedene Nahrung. Am Ende
entstanden so mindestens 28

verschiedene Felchenarten.

Die meisten davon findet man
nur in je einem See, wo sie in

einer bestimmten Wassertiefe laichen. In
Zeiten des Artensterbens ist das eine erfreuliche
Nachricht.

Doch nicht alle sind von den Kochkiinsten der
Evolution Giberzeugt. «Viele Biologen sehen die ver-
schiedenen Felchen mnicht als wunterschiedliche
Arten», sagt Seehausen. «Das hat damit zu tun, dass
die Felchen anders als die Buntbarsche oberflachlich

betrachtet sehr &hnlich aussehen.» Selbst das
Bundesamt fiir Umwelt (Bafu), das in der Schweiz in
Sachen Artenerfassung massgebend ist, hat Miihe
mit der unverhofften Vielfalt. «<Leider sind die Fel-
chen auf der Artenliste des Bafu noch nicht als
eigenstdndige Arten aufgefiihrt», sagt Seehausen.
Das ist umso eigenartiger, als die internationale
Naturschutzunion IUCN bereits 19 Schweizer Fel-
chenarten anerkannt hat und auf ihrer roten Liste
der bedrohten Arten flihrt.

Dass die hiesigen Behérden sich mit der Vielfalt
der Felchen schwertun, konnte fatale Folgen haben.
Felchen gehoren ndmlich in der Schweiz zu den
beliebtesten Speisefischen. Darum werden unsere
Seen jihrlich mit einer halben Milliarde Jungfelchen
bestlickt. Die Elterntiere entnimmt man dabei
zwar denselben Seen, in welche e e
die Jungfische ausgesetzt i
werden. So gibt es keine ;
Durchmischung  der
Arten der verschiede-
nen Seen. Trotzdem
konnte der Mensch mit
dieser Aktion der Evolution die
Suppe versalzen, weil pro See bis zu sechs
verschiedene Arten vorkommen. «Die kiinstliche Ver-
paarung der Felchen kénnte zu Artkreuzungen fiithren
und zum Verlust der genetischen Besonderheit zwi-
schen den Arten», sagt Seehausen. So wiirden die Fel-

chenpopulationen genetisch und dkologisch gesehen
zuriickkehren in den Zustand vor der letzten Eiszeit.

Eins plus eins macht eins
Eine noch grossere Gefahr geht von den stddtischen
und landwirtschaftlichen Abwéssern aus. Sie fithren
mit ihren Nihrstoffen zur Uberdiingung oder Eutro-
phierung der Seen, und schliesslich dazu, dass in
deren unteren Wasserschichten der Sauerstoff
ausgeht. Die Felchen, die sich auf diesen
. ensraum spezialisierten, miissen
nach oben wandern. Dort kom-
men sie jedoch mit anderen
Arten in Kontakt, paaren
sich, und aus zwei unterschiedli-
chen Arten wird eine einzige Art.
Eins plus eins macht eins — die Artenviel-
falt geht zuriick. Auf diese Weise ist in den letzten
flinfzig Jahren ein Drittel der Felchenarten wieder
ausgestorben. Indem wir den Fischen die Vielfalt
der Lebensraume nehmen, verkleinern wir den Koch-
topf der Evolution. «Damit zerstéren wir auch eine
wichtige Grundlage fiir die Bildung neuer Arten», sagt
Seehausen. |
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