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Christiane de Morais Smith Lehner:
Theoretische Physik im Stile Picassos

VON OLIVIER DESSIBOURG
BILDER MARTINE GAILLARD

Christiane de Morais Smith Lehner wusste bereits mit 13 Jahren: Sie
wollte Physikerin werden! Heute ldsst sich die schweizerisch-brasilia-
nische Forscherin mit einer SNF-Forderungsprofessur noch immer von
derselben Hingabe und Entschlossenheit leiten.

ie Begeisterung steht ihr ins
Gesicht geschrieben, wenn sie
mit funkelnden Augen - und
einem Augenzwinkern - die
Quantenmechanik mit Zauberei ver-
gleicht: «Wissen Sie, vor einer Mauer zu
stehen und zu behaupten, es sei nicht aus-
geschlossen, dass ein Objekt (ein Teilchen)
durch sie hindurch geht, widerspricht
unserer Erfahrungswelt...» Auch wenn sie
manchmal solche Zauberstiicke braucht,
um die theoretische Physik zu beschrei-
ben, stellen Neugierde und Entdeckungs-
freude fiir Christiane de Morais Smith
Lehner unerschopfliche Quellen dar.

Um ihre Leidenschaft fiir diese so
abstrakte Welt zu beschreiben, nimmt
die Wissenschaftlerin die Malerei zu
Hilfe: «Ich sah einmal eine Sendung
iiber Picasso. Er bildete zuerst exakt ab,
was er sah, dann {iiberarbeitet er sein
Werk — und zerstorte, was in meinen Augen
perfekt war. Eigentlich machte er aber
eine Zusammenfassung, die allerdings so
weit ging, dass er die Frau nur gerade
durch ein Dreieck und zwei Kreise dar-
stellte. Ich gehe dhnlich vor: Von meiner
Realitdt, den Messungen, versuche ich die
entscheidenden Elemente zu extrahieren,
um daraus ein Modell abzuleiten.»

Ein zwar spannendes, aber auch
undankbares Vorgehen: «Gliicksmomente
sind rar. Davor muss man das beklem-
mende Gefiihl des Unwissens aushalten.

Und wenn die Ldésung gefunden ist,
freut man sich nur halb, da man sich
gleichzeitig auch ein bisschen dariiber
wundert, nicht schon frither darauf ge-
kommen zu sein. Ausserdem steckt man
seine ganze Zeit und Energie in Konzepte,
deren Nutzen erst Jahre spédter sichtbar
werden. So ist die Arbeit manchmal eine
echte Herausforderung.» Doch die For-
scherin, die heute mit einer Férderungs-
professur des Schweizerischen National-
fonds an der Universitdt Freiburg tatig ist,
vermochte widrigen Umstinden schon
immer die Stirn zu bieten.

Bitte nicht ldcheln!

Paraguacu Paulista, ein Dorf, 500 Kilome-
ter von Sao Paulo entfernt. Christiane de
Morais Smith Lehner ist 13 Jahre alt, als
der Lehrer seine Klasse vor eine - seiner
Ansicht nach - unlgsbare Aufgabe stellt.
«Doch ich habe die Losung gefunden»,
erzdhlt sie, noch immer voller Stolz. «Ich
fragte meinen Lehrer, welchen Beruf ich
erlernen muss, damit ich mir weiterhin auf
diese Weise den Kopf zerbrechen kann.
«Studiere Physik>, hat er mir geantwortet.
Da stand fiir mich fest: Ich wollte Physike-
rin werden!»

Weil das Niveau ihrer Schule tief war,
lernt sie fortan im Selbststudium, beinahe
Tag und Nacht, und mit 17 Jahren schafft
sie den Sprung an die Universitit. «Auf
hundert Bewerbungen wurde nur gerade
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ein Platz vergeben. Um wahrend des Ler-
nens nicht einzuschlafen, habe ich mich
manchmal auf den kalten Badezimmer-
boden gesetzt.» Weder das Lizentiat noch
der bevorstehende «Master» in Physik ver-
mogen den Wissensdurst der jungen Frau
zu stillen. Deshalb macht sie zum Nebenjob
in einer Bank auch noch ein Diplom
in franzosischer Literatur. «<Meine man-
gelnde Allgemeinbildung frustrierte mich»,
erklart sie.

Obwohl sie noch keinen Doktortitel
hat, wird ihr mit 25 Jahren eine Professur
angeboten. Noch wahrend ihrer Lehrtatig-
keit beginnt sie mit der Doktorarbeit.

«lch habe eine sehr brasilia
nische, tiberschdaumende
Art, die Welt zu sehen.
Manchmal tragt mir das
auch Misstrauen ein.»

Bei einem Besuch in der Schweiz erfahrt
ihr Betreuer, der Physiker Amir Caldeira,
dass an der ETH Ziirich ein Seminar zum
Thema ihrer Dissertation stattfindet. «Bei
seiner Riickkehr stellte er mich vor die
Wahl, entweder das Thema zu wechseln
oder aber mit diesen Spezialisten zusam-
menzuarbeiten!»

Kurz entschlossen packt die junge
Frau ihre Koffer und bleibt zwei Jahre bis
zum Abschluss ihrer Arbeit in Ziirich
und geht danach als Oberassistentin an
die Universitit Hamburg. Zwei Arbeits-
umgebungen, in denen sie sich den
Respekt ihrer fast ausschliesslich mdnn-
lichen Kollegen hart erkdmpfen muss: «In
Brasilien, wo die Frauen in der Wissen-
schaft in der Uberzahl sind, habe ich mich
nie diskriminiert gefiihlt. In Europa dage-
gen hat man mir zu verstehen gegeben,
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dass ich meine Fahigkeiten stindig unter
Beweis stellen und zuriickhaltend sein
muss. Zum Beispiel nicht zu lacheln wah-
rend eines Seminars...» Als Reaktion auf
diese Bemerkungen ernteten ihre Kriti-
ker... ein Lacheln.

«Ausserdem trug ich zu Beginn weiter
Schuhe mit hohen Absétzen und Nylon-
striitmpfe. Im Gegensatz zur Haltung ge-

Elektronenkristalle schmelzen

Wenn Eis warm wird, so schmilzt es. Denn
durch die Erwarmung verwandelt sich der
Kristall aus fixierten Wassermolekiilen in
eine Fliissigkeit, in der sie sich frei bewegen
kdnnen. In der Festkdrperphysik gibt es ein i mende Art, die Welt zu sehen. Manchmal
dhnliches Phd@nomen, wobei Elektronen an « Ma n Ch m al fu h rtuns trigt mir das aber auch Misstrauen

die Stelle der Wassermolekiile treten. d as Le be ninun be ka nnte von Zuriickhaltenderen Personen ein. wie
In den Arbeiten von Christiane de Morais H % : _ e

Smith Lehner sind die Elektronen auf zwei G € ﬂ ld €. M anc h m al u b er ich 'gemerkt ha'be.? Chnstlane' cE Moral.s
Dimensionen beschrénkt, zum Beispiel auf treffen d iese Orte abe r Smith Lehner ist jedoch bereits eng mit

der Fldche an der Schnittstelle zweier Kris- ihrer Wahlheimat verwachsen. Sie ist
talle. Bei tiefen Temperaturen befinden sie unsere E rwa rt un ge n.» mit einem Schweizer verheiratet, liebt

sich an den Knotenpunkten einer relativ das Wandern, das Klavierspiel und Kino-
regelmdssigen Kristallstruktur. So leitet das besuche. «Selbst wenn meine Wurzeln
Material keinen Strom; es ist isolierend. geniiber anderen Dozentinnen iibersahen  jenseits des Ozeans sind - und ich wohl
Damit das Material leitend wird, miissen die ; ; i ; ; ; e

meine Kollegen dies grossziigig, wohl in immer mit der brasilianischen Fussball-

Elektronen mobil werden. Dies erreichen die P h P schi 3l . . h ich
Forschenden, indem sie den Elektronenkris- er Annahme, dass ich als Fremde die mannschaft fiebern werde -, hat mic

tall «schmelzen, statt der Temperatur aber lokalen Gepflogenheiten nicht kenne...» die schweizerische Lebensweise stark
einen anderen Parameter verindern: Sie Christiane de Morais Smith Lehner  geprigt.»
legen ein Magnetfeld an. Unerwarteterweise begann daran zu zweifeln, dass die staat- Deshalb wird sie diese Gegend — «und
bilden die Elektronen wieder ein Kristall- lichen Anstrengungen zur Anhebung des  ihr Raclette!» — im Herbst mit einem wei-
gitter, wenn das Feld starker wird. «Dieses Frauenanteils in der Wissenschaft dem  nenden Auge verlassen: Sie wurde als
Phanomerl Ist verglelf_hbar m|t'E|s, das tfe' Wunsch der Gesellschaft entsprechen. ordentliche Professorin an die nieder-
0°C schmilzt, aber bei, sagen wir, 10°C wie- lindische Uni itit Utrecht beruf
der gefriert», erkldrt die Physikerin. Genau sies a.n e I.l.lvers? 4 rec. . B
dieser doppelte Phaseniibergang hat jedoch Mut zur Mobilitat Eine Draufgingerin war sie ja schon
Auswirkungen auf die Gesetze, die den Nachdem sie 1998 an die Universitdt Frei- immer. «Vor langer Zeit habe ich eine
elektrischen Widerstand von Materialien burg gewechselt hatte, erhielt sie 2001 70-jdhrige Dame getroffen, die eine Welt-
beschreiben. Das Freiburger Team konnte eine Forderungsprofessur des SNF. Eine  reise machte. Diese Begegnung hat mich
diese Ge:setze nun mit theoretischen Metho- erste Bilanz? «Ich bin sehr zufrieden, denn inspiriert und mir Mut zur Mobilitit gege-
d?" erk{aren. o schon zu Beginn stellte ich fest, dass der ben. Manchmal fiihrt uns das Leben in
Eine weitere neue Erkenntnis: Die Elektro- y : i :
o . . Bewerber weniger nach den Empfeh- unbekannte Gefilde, was bedngstigend
nenfliissigkeit hat die Eigenschaft der ] ) . . .
«Selbstihnlichkeit». Mit anderen Worten: lungsschreiben, sondern aufgrund seines sein kann. Manchmal iibertreffen diese
Wie bei einer Schneeflocke gleicht die Struk- Projektes beurteilt wird.» Ausserdem sei Orte aber auch unsere Erwartungen.
tur eines Ausschnitts der Gesamtstruktur. die Zahl der Mitarbeitenden, die mitfinan- Ich versuche stets, die Dinge mit dieser
Und wozu dient diese Forschung? «Wie bei ziert werden, genau richtig. «Nicht sehr Zuversicht in Angriff zu nehmen», sagt
vielen antd(?ckungen, beispielsweise jene, viele, aber geniigend, um sich bemerkbar  die ungewéhnliche Physikerin, die Psy-
d'e_SChl'?shSl'Ch fzum Te:(efon fiihrte, lé@sst sich zu machen. Eine solche Gruppe zu fithren,  chiaterin geworden wire, hitte sie nicht
nmuetlzslticzfeitn i%:l::eerDzr:;:tr]éazc\)/s:see;“ézsr in der die einzelnen Mitglieder ein gutes «Physik machen» kénnen («Die Komple-
Grundlagenforschung. Die Faszination liegt Verhdltnis zueinander entwickelt ha.lben, xitat .des Gehirns fasziniert mich!») — oder
darin, bestimmte Phdnomene zu verstehen», ist eine grossartige Erfahrung», begeistert Schriftstellerin, um all die unglaublichen
antwortet die Physikerin. sie sich. Und sie weiss zu begeistern: «Ich Geschichten zu erzidhlen, die das Leben in
habe eine sehr brasilianische, iiberschiu- ihrem Geburtsort geschrieben hat. ]
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